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Zawory

Elektromagnetyczne

Poradnik instalatora ma na celu pomaéc w doborze,
montazu oraz usuwaniu potencjalnych usterek zaworéw
elektromagnetycznych.

W poradniku umieszczony jest takze przeglad
najpopularniejszych elektrozaworéw wraz z podstawowymi
parametrami - ma to utatwi¢ wiasciwy ich dobér do nowych,
badz modernizowanych instalacji.

Prosze zauwazy¢, iz w poradniku opisano jedynie zawory
wykonane z mosigdzu. W sprawie innych typow prosimy
o kontakt z Danfoss.

Zachecamy do skorzystania z aplikacji doboru elektroza-
woréw do podstawowych zastosowarn, ktéra dostepna jest
na stronie internetowej valveselector.danfoss.com

Zapraszamy takze do serwisu YouTube, gdzie znajduja sie
filmy instruktazowe dotyczace zawordw elektromagne-
tycznych. W pole wyszukiwania nalezy wpisac:
AutomatykaDanfoss lub w przegladarce internetoweyj:
www.youtube.com/user/AutomatykaDanfoss

Kompletny zawér elektromagnetyczny sktada sie z korpusu
zaworu, cewki i wtyczki. Zawory dostepne sg jako oddzielne
elementy tj. korpus zaworu, cewka i wtyczka, lub w catosci.

Cewka typu Clip-on

Wygodny dla uzytkownika system zatrzaskowego blokowania
cewki zapewnia prosty i bezpieczny montaz i demontaz, bez
koniecznosci uzywania narzedzi. Hermetyczne uszczelnienie
gwarantuje 100% zabezpieczenie cewki przed wilgocia.
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Zawory elektromagnetyczne Doanfoss

Zasady doboru
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W ukfadach zamknietych, takich jak np. uktady centralnego
ogrzewania nie wystepuja znaczne roznice cisnien* pomiedzy
wlotem a wylotem zaworu.

* Cisnieniem réznicowym nazywamy réznice cisnier
pomiedzy wlotem a wylotem zaworu.

W uktadach o obiegu otwartym jedna ze stron zaworu jest
podtaczona do Zrédta wzglednie wysokiego cisnienia, za$
z drugiej wystepuje ciecz o bardzo niskim cisnieniu lub
cisnieniu atmosferycznym w przypadku swobodnego
wyptywu.

W uktadach spustowych, podobnie jak w instalacjach
zamknietych nie wystepuja znaczne réznice cisnienia.

Uwagal! Wiecej informacji w rozdziale "Zasady doboru”- str. 13
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Identyfikacja g 2

Elektrozawory Identyfikacja zaworow elektromagnetycznych
Danfoss wyprodukowanych przed 2011r.
Etykieta znajdujaca sie na cewce elektromagnetycznej.

M Przyktad: elektrozawor EV220B:

15: srednica gniazda 15mm
gglz\ég Type B: korpus wykonany z mosigdzu
158 G12E NCO0O G12: przytacze G1/2" zgodnie z150228/1
G1/2 EPDM E: uszczelnienie z EPDM (dla wody lub glikolu)
03207115 . . o )
MADE IN DENMARK NC: Zawor normalnie, bez napiecia zamkniety
llustracja 1
W przypadku kiedy nadruk na cewce jest nieczytelny, zawor
moze by¢ zidentyfikowany na podstawie kombinadji liter/cyfr
wyttoczonych na korpusie zaworu.
506U 4042
Tydziert 50 2006 || 04204042 |
Typ cewki (w tym przypadku BQ024CS), napiecie oraz
czestotliwos¢ nadrukowane sa na przedniej czesci cewki.

MADE IN DENMARK
Spare part no.
Tambient
s € € ol

llustracja 2
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Identyfikacja Dnfis

Sposdb 2 (oznaczenie zaworéw produkowanych od
2011r.)

Nadruk na tulei zastapit srebrne etykiety i date/nr katalogowy
wyttoczony na korpusie. Zmiana ta dotyczy wszystkich typdw
zaworéw produkowanych od 2011r.

Oznaczenia zaworéw

EV220B =Typ zaworu

15 = Srednica gniazda 15 mm

B = Korpus wykonany z mosigdzu
G12 = Przytacze G 1/2",150 228/1

E = EPDM materiat uszczelnienia
NC = Normalnie zamkniety

667 = Opgdje i funkcje specjalne
BB230A =Cewka

Data produkgji

381 = 38 tydzieri 2011
032U711531 = Nrkatalogowy zaworu

Cewka

Nr katalogowy cewki: 018F7351

Napiecie cewki: 230V AC

Puszka przytaczeniowa Wtyk

01820081 042N0156
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Identyfikacja Daufors

Problem zidentyfikacjg  Jesli na zaworze brak jest wyttoczonego numeru katalogowe-
zaworu go, w celu zamodwienia zamiennika, bardzo pomocne bedzie
podanie nastepujacych informacji:

Zastosowanie (uktad obiegowy zamkniety, otwarty lub
spustowy)

Funkcja (normalnie otwarty lub zamkniety)

Przytacze robocze

Medium (woda, olej, powietrze itp.)

Wspotczynnik przeptywu K,

Wartos¢ napiecia zasilajacego

Rodzaj napiecia (prad zmienny a.c. lub staty d.c))
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Instalowanie M

Kierunek przeptywu Kierunek przeptywu medium przez zawér musi byc zawsze
zgodny ze strzatka umieszczona na korpusie zaworu.

Uderzenia hydrauliczne  Uderzenie hydrauliczne jest typowym zjawiskiem
wystepujacym przy duzej predkosci przeptywu, zwiaszcza
przy przeptywie medium o wysokim cisnieniu przez rure
o stosunkowo niewielkiej $rednicy.

Praktyczne porady, w jaki sposéb mozemy wyeliminowac
badz zmniejszy¢ zjawisko uderzenia hydraulicznego:

1. Nalezy ograniczy¢ cisnienie w instalacji poprzez montaz
zaworu redukcyjnego. Ewentualnie, jezeli jest to mozliwe
nalezy zwiekszy¢ srednice rur.

2. Montujac elastyczny wezyk przed zaworem
elektromagnetycznym mozemy w znacznym stopniu
zmniejszy¢ niebezpieczenstwo pojawienia sie uderzen
hydraulicznych.

3. Nalezy zastosowac zawory elektromagnetyczne z serii
EV220B 15 - EV220B 50. Dodatkowo poprzez wymiane
kryzy z otworem wyréwnawczym na otwér o mniejszej
Srednicy wydtuzamy czas zamkniecia zaworu.

Kryza z otworem wyréwnawczym
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Instalowanie

Rury przytaczeniowe

Dokrecanie
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Po obu stronach zaworu rury przytaczeniowe powinny by¢
sztywno umocowane do elementow statych.

Zalecamy projektowanie prostych odcinkéw rur przed i za
zaworem o dtugosci co najmniej 5-6 x $rednica DN zaworu
(ustabilizowanie strugi).

W trakcie sprawdzania szczelnosci instalacji przed pierwszym

uruchomieniem, wszystkie zawory w uktadzie powinny by¢

otwarte.

Mozna to osiggna na trzy sposoby (dotyczy zaworéw NC):

1. Podajac napiecie na cewke

2. Otwierajac zawor recznie, jezeli jest zamontowany uktad
recznego otwierania

3. Zakfadajac na trzpiert zaworu magnes staty (zob. str. 42)

Wymieniony w punkcie 2 uktad recznego otwierania nie jest
wyposazeniem standardowym. Mozna go zamowic¢ oddziel-
nie (zobacz akcesoria na str. 33).

Po przeprowadzonym tescie, uktad recznego otwierania
nalezy deaktywowac¢, przekrecajac srube zgodnie z ruchem
wskazdwek zegara.

Montujac zawor na rurociagu nalezy zawsze uzywac sity
kontrujacej. Dodatkowym kluczem pfaskim mozna
przytrzymac korpus zaworu.
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Instalowanie

Zanieczyszczenia
w instalacji
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s

Przed ostatecznym montazem zaworu, instalacja powinna by¢
doktadnie przeptukana.

Zawory elektromagnetyczne przeznaczone s3 do mediow
czystych nie zawierajacych czastek statych. W przypadku
mediéw mogacych zawierac zanieczyszczenia sugerujemy
montaz filtru siatkowego przed elektrozaworem.

Zapraszamy do serwisu YouTube, gdzie znajduja sie filmy
instruktazowe przedstawiajace sposob czyszczenia

i konserwacji zaworéw elektromagnetycznych.

W pole wyszukiwania nalezy wpisac: AutomatykaDanfoss lub
w przegladarce internetowej:
www.youtube.com/user/AutomatykaDanfoss
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Instalowanie

Pozycja montazu

Zawory z serwo-
sterowaniem oraz
ze wspomaganiem
otwarcia

© Danfoss | DCS (RJA) | 2016.02

Danfilt

Zaleca sie, aby zawory elektromagnetyczne byty montowane
poziomo z cewka skierowang pionowo ku gérze. Zapobiega
to odktadaniu sie zanieczyszczen w tulei zwory. Jezeli mamy
pewnos¢, ze medium nie zawiera zadnych zanieczyszczen
dopuszczalne jest zamontowanie zaworu w potozeniu
zgodnym z rysunkami znajdujgcymi sie ponizej.

Zalecamy projektowanie prostych odcinkéw rur przed i za
zaworem o dtugosci co najmniej 5-6 x Srednica DN zaworu
(ustabilizowanie strugi).
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Instalowanie Dottt

Zawory bezposredniego
dziatania

EV215B

EV210B 6-10

EV310B

EV210B 15-25

EV310A EV210A
EV310B EV210B 1.5-3
360°

© Danfoss | DCS (RJA) | 2016.02 IC.PS.600.A8.49 | 10



Instalowanie Doantod

Cewka Nalezy upewnic sie, czy napiecie cewki ktérego wartos¢
elektromagnetyczna podana jest na obudowie, jest zgodne z napigciem w
istniejacej instalacji elektrycznej. Sprawdzi¢ nalezy wartosc¢,
czestotliwos¢ oraz typ napiecia (prad staty lub zmienny).
o N DENMARK Jezeli jest to mozliwe, nalezy stosowac cewki o pojedynczej
Spare partno.[_018F4517 ] czestotliwosci (np. 50Hz) zamiast cewek o czestotliwosci
Tambient | _-40T40°C ] podwadjnej (np. 50/60Hz). Zapobiega to nadmiernemu
24V_60Hz 85W 14VA nagrzewaniu sie cewki.
o s C €0ttt

Cewka posiada trzy styki. Srodkowy, oznaczony jak na rysunku
obok, przeznaczony jest do podfgczenia z uziemieniem.
Pozostate dwa styki uzywane sg do zasilania - podfaczenia
przewodu fazowego i neutralnego (w przypadku zasilania
pradem zmiennym) lub dodatniego i ujemnego (w przy-
padku zasilania pradem statym).

i lekkim docisnieciu az do ustyszenia klikniecia. Przed

zatozeniem cewki na tuleje nalezy natozy¢ uszczelke typu
[ 0-ring, zsuwajac ja do kontaktu z niebieskim plastikowym
pierscieniem dystansowym, jesli taki jest juz fabrycznie
nafozony na tulejke. Wejscie kablowe musi by¢ doktadnie

m dokrecone.

‘ Montaz cewki typu clip-on polega na natozeniu jej na tuleje

Podtaczenie przewodu Przedstawiony na rysunku sposob podtaczenia przewodu
chroni styki cewki przed przedostawaniem sie wody.
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Instalowanie Doanfots

Przewod elektryczny Przewdd elektryczny powinien mie¢ przekrdj okragty. Tylko
taki ksztaft przewodu umozliwi szczelny montaz i zabezpieczy
styki przed zawilgoceniem.

Nalezy przestrzegac ogdlnych zasad dotyczacych kolorow
przewoddw. Przewdd zétto-zielony stuzy do podfaczenia
uziemienia. Pozostate dwa przewody uzywane sg do
podtaczenia napiecia zasilajgcego.

Wymiana cewki Aby zdja¢ cewke nalezy lekko ja podwazy¢ za pomoca np.
Srubokreta. W przypadku cewek przykrecanych, nalezy
odkreci¢ nakretkg i zdja¢ podkfadke.

Uwaga: Przed zdjeciem, cewka musi by¢ odtaczona od
napiecia. W przeciwnym wypadku momentalnie nastapi jej
przepalenie.
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Zasady doboru Donfold

Aplikacja doboru elektrozaworéw

Internetowe narzedzie, dzieki sprawdzonemu algorytmowi dziatania usuwa przypadkowos¢
z procesu wyboru odpowiedniego elektrozaworu do instalacji uzytkownika.
Celem aplikacji jest utatwienie dystrybutorom, instalatorom, konstruktorom i uzytkownikom
korncowym doboru produktu dla typowych zastosowan. Potrzebne jest jedynie potaczenie z
Internetem, aby z poziomu komputera stacjonarnego, laptopa, tabletu lub smartfona uzyskac
dostep do narzedzi utatwiajacych dobor zawordéw elektromagnetycznych.
Do prawidtowego doboru zaworu potrzebna jest znajomos¢ nastepujacych wiasciwosci:

1 Zastosowanie (uktad obiegowy zamkniety, otwarty lub spustowy)

2 Funkcja zaworu (normalnie otwarty lub zamkniety)

3 Przyfacze robocze

4 Medium (woda, olej, powietrze itp.)

5 Napiecie zasilajgce cewke

Wyniki doboru moga by¢ wysytane przez email, SMS lub zosta¢ wydrukowane.

W celu doboru produktéw do zastosowarn niestandardowych prosimy o kontakt
z dystrybutorem Danfoss.

Aplikacja doboru dostepna jest na stronie:
http://valveselectordanfoss.com/

Zawory elektromagnety

Zawér
Madom —

dobor iz}

: |

Funta
—— e
> Wnca formach ) . .
. - Kod QR
(smartfon)

OdwiedZ nasza strone na telefony
komérkowe

W
/-
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Zasady doboru Dottt

W przypadku braku dostepu do internetu, nalezy zidentyfikowac najistotniejsze parametry:

Podstawowe parametry:
1 Przeptyw / K, - wartos¢
2 Wartos¢ cid$nienia réznicowego
3 Medium (woda, olej, powietrze itp.)
4 Funkcja zaworu (normalnie otwarty lub zamkniety)

Przeptyw / K, - wartosc:
1 Okresla ilos¢ m3/h wody, jaka przeptynie przez zawor przy cisnieniu réznicowym
rownym 1 bar.
2 Jest wynikiem wszystkich czynnikéw powodujacych straty ci$nienia - otwory o réznych
ksztattach, przewezenia, itp,, ktére zostaty zredukowane do wartosci jednej statej K.
3 Jest uzywana do wyliczenia przeptywu:

Q=Ky \/Api [m*/hl

gdzie:

p = gestosc (kg / m3)
AP =P, - P, =ci$nienie réznicowe

Warunki ci$nieniowe

Uktad otwarty (ukfad spustowy)

W ukfadach otwartych warunki ci$nieniowe sg dobrze zdefiniowane.

Pozwala to na okreslenie, czy wystepujace cisnienie réznicowe jest wystarczajace do otwarcia
Zaworu z serwosterowaniem.

Do pracy w ukfadach otwartych najlepiej stosowac zawory typu:
EV220B, EV220A oraz EV225B - zawory elektromagnetyczne z serwosterowaniem

Uktad zamkniety (uktad obiegowy)
W ukfadzie zamknietym warunki ci$nieniowe nie sg dokfadnie okreslone. Dlatego tez, zawor
elektromagnetyczny musi otwierac sie takze przy braku cisnienia réznicowego.

Do pracy w ukfadach zamknietych, najlepiej dopasowane sa nastepujace typy zaworow:

EV250B - zawory z serwosterowaniem i wspomaganiem otwarcia
EV210B, EV210A, EV310B oraz EV310A - zawory bezposredniego dziatania
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Zasady doboru Doantod

Cisnienie robocze

Ci$nienie medium jest jednym z najistotniejszych parametréw, na ktére nalezy zwroci¢ uwage
dobierajgc zawor elektromagnetyczny. Aby wiasciwie dobra¢ zawdr nalezy znac wartos¢
cis$nienia réznicowego - czyli réznice cisniert pomiedzy wlotem a wylotem z zaworu.

Wartos¢ tego cisnienia powinna by¢ wieksza od minimalnego dopuszczalnego dla danego
zaworu i mniejsza lub réwna wartosci maksymalnej. Nalezy pamieta¢, ze zawory

Z serwosterowaniem wymagaja do poprawnej pracy minimalnego cisnienia réznicowego

o warto$ci od 0,1 do 0,3 bar.

Cisnienie réznicowe/ MOPD

1 Cisnienie réznicowe to réznica cisnienia pomiedzy wlotem a wylotem zaworu
(AP =P1-P2).

2 Maks. dopuszczalne cisnienie réznicowe, przy ktérym zawér sie otwiera,
okreslone jako MOPD: Maximum Opening Pressure Differential
Parametr MOPD okresla prace w najbardziej niekorzystnych warunkach:
- Praca ciggfa - cykl pracy 100 %
« Maksymalna dopuszczalna temperatura medium i otoczenia
- Napiecie zasilajace cewki w dolnej dopuszczalnej tolerandji (zazwyczaj -10%)

3 Podane maksymalne cisnienie jest czesto ograniczone przede wszystkim poprzez
wytrzymatos¢ korpusu, bardziej niz przez parametr MOPD.

Temperatura medium

Nalezy zwroci¢ uwage na dopuszczalng dla danego zaworu temperature minimalng i
maksymalna. W przypadku, gdy temperatura przekroczy dopuszczalny limit, istnieje

ryzyko, ze zawér nie bedzie funkcjonowat poprawnie ze wzgledu na twardnienie membrany
i uszczelek. Przekroczenie dopuszczalnej temperatury skraca zywotno$¢ zaworu.
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Zasady doboru Danfold

Charakterystyka medium
Zawory elektromagnetyczne przeznaczone sa do pracy z réznymi typami medidw.

Dobér uszczelnienia - zasady ogdine:
Zawory z uszczelnieniem EPDM przeznaczone sg do wody i pary*.
Zawory z uszczelnieniem FKM lub NBR przeznaczone sg do oleju i powietrza.

Nieprawidtowy dobér uszczelnienia zaworu:

1 Nalezy pamieta¢, ze ani do oleju, ani do sprezonego powietrza nie nalezy stosowac
zawordéw z uszczelnieniem EPDM — do tych mediow zalecane jest uszczelnienie NBR lub
FKM.

2 Zawory z uszczelnieniem FKM lub NBR mogga by¢ stosowane do wody nie przeznaczonej do
spozycia. Nalezy jednak pamietac, ze dla uszczelnienia FKM maksymalna temperatury wody
wynosi 60° C a dla NBR 90° C. Przekroczenie dopuszczalnej temperatury medium, znaczaco
skraca zywotno$¢ zaworu.

Pozostate media

W przypadku mediow agresywnych, dziat doradztwa technicznego firmy Danfoss stuzy
pomoca w doborze zaworu najbardziej odpornego ze wzgledu na mozliwo$¢ korozji.
Ostateczna decyzja o zastosowaniu danego zaworu nalezy jednak do uzytkownika. Odpornosc¢
zaworu na dane medium zalezy bowiem zaréwno od jego stezenia, cisnienia i temperatury, jak
i mozliwych zanieczyszczen - dlatego tez najczesciej wskazane jest przeprowadzenie testéw
odpornosciowych przed ostatecznym zamontowaniem zaworu w instalacji.

*Do pary o temperaturze powyzej 120° C dedykowane sq specjalnie zaprojektowane zawory typu EV2158,
EV225B

Temperatura otoczenia
Szczegdtowe dane podane sg w karcie katalogowej cewek elektromagnetycznych.
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Zasady doboru Doantod

Uderzenie hydrauliczne

Instalacje, w ktérych wystepuja stosunkowo duze przeptywy, narazone sg na wystapienie
zjawiska uderzenia hydraulicznego. Zaleca sie stosowanie zaworéw typu

EV220B 15 - EV220B 50, ktére dzieki tagodnemu procesowi korcowej fazy domykania zaworu
ograniczaja powstanie zjawiska uderzenia hydraulicznego. Czas otwarcia/zamknigcia mozna
zmieni¢ poprzez zastosowanie kryzy z otworem wyréwnawczym o innej srednicy (patrz
"Zestawy czesci zamiennych" - str. 32).

Filtr

Zanieczyszczenia s3 najczestszym powodem utraty funkcjonalno$ci zaworéw
elektromagnetycznych. W celu unikniecia tego problemu zdecydowanie zalecamy montaz
filtra siatkowego przed zaworem.

Napiecie i moc cewki

W celu doboru odpowiedniej cewki konieczna jest znajomos¢ wartosci oraz typu napiecia
zasilajacego (prad zmienny a.c. lub staty d.c.). Maksymalna dopuszczalna réznica cisnienrd

w zaworach bezposredniego dziatania moze by¢ podwyzszona poprzez zastosowanie cewki
o wiekszej mocy.

Warunki pracy
W $rodowiskach bardzo wilgotnych lub mokrych konieczne jest zastosowanie cewek
o stopniu ochrony IP67.

Funkcja zaworu

W wiekszosci instalacji uzywane sg zawory beznapieciowo zamkniete (NC = normalnie
zamkniety). W naszej ofercie dostepne sg réwniez zawory beznapieciowo otwarte

(NO = normalnie otwarty).
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Przeglad oferty - zawory z serii B

Medium
Powietrze,
gazy
obojetne Woda Olej Para

EV210B

v

EV310B

EVZZOB’ | :74 / / /
= -
EV250B b : M,
: v v v Y
EV225B cewka BQ : o
E v
Yy —»9%1
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Przeglad oferty - zawory z serii B Doantod

Parametry

Przytacze
[1SO 228/1]

Funkcja

Opis

G3/8"-G1"

NC/NO

Zawory 2/2-drozne, bezposredniego dziafania, o solidnej
konstrukgji oraz bardzo krotkich czasach otwarcia i zamkniecia.
Zawory z przytaczem G 1/2" do G 1" do matych cidniert
réznicowych.

G1/8"-G3/8"

NC/NO

Zawory 3/2- drozne, zwane niekiedy upustowymi lub pilotowymi,
bezposredniego dziatania o uniwersalnym zastosowaniu.
Charakteryzuja sie wysoka odpornoscia i moga by¢ stosowane

w trudnych warunkach przemystowych.

G1/4"-G1"

NC/NO

Zawory 2/2-drozne z serwosterowaniem, $rednica gniazda
DN 6-22. Stosunkowo krotkie czasy otwarcia i zamkniecia.

G1/2"-G2"

NC/NO

Uniwersalne zawory 2/2-drozne z serwosterowaniem o $rednicy
DN 15-50. Wbudowany filtr wewnetrzny do ochrony ukfadu
pilotowego.

G3/8"-G1"

NC

Zawory 2/2-drozne z serwosterowaniem ze wspomaganiem
otwarcia. Idealne do uktadéw zamknietych o niewielkim ci$nieniu
réznicowym. Korpus wykonany z mosigdzu odpornego na odcyn-
kowanie (DZR), zapewnia dtugg zywotnos¢ nawet w kontakcie

z para i innymi lekko agresywnymi mediami.

G1/4"-G1"

NC

Zawory 2/2-drozne do instalacji parowych.

Korpus wykonany z mosigdzu DZR i membrana z teflonu
zapewniajg niezawodng i dtugotrwatg prace w kontakcie z parg
o temperaturze do 185 °C.

© Danfoss | DCS (RJA) | 2016.02
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Przeglad oferty - zawory z serii A Doanfots

Medium

Powietrze,
gazy
obojetne Woda Olej Para

EV220A A

Y vV VvV
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Przeglad oferty - zawory z serii A M

G1/4"-G2"

NC

G1/4"-G1"

NO

Niewielkich rozmiaréw zawory 2/2- drozne z serwostero-
waniem. Zaprojektowane do uzytku w urzadzeniach oraz
maszynach, gdzie ilo$¢ miejsca jest ograniczona.

© Danfoss | DCS (RJA) | 2016.02
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Materiaty uszczelnien

Tabela odpornosci

Materiat uszczelnier
[°C]
Medium EPDM "
Woda / glikol -30do 140
Olej
Powietrze
Para do 140

*Dotyczy zaworéw bezposredniego dziatania

FKM

0do 60
0do 100%

0do 100
0do 100

-30 0 100120140
[°C]
Maksymalna temperatura wody i pary dla EPDM
w zaleznosci od cisnienia medium.

© Danfoss | DCS (RJA) | 2016.02

NBR PTFE
-10do 90
-10do 90
-10do 90
do 185
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Cewki Doantod

‘ Moc cewki/podtaczenie ‘ Napiecie zasilajace, czestotliwos¢” ‘ Nr katalogowy ‘
Cewki typu BB (IP0O, IP 65 z wtykiem)

10 W / styki ptaskie 220-230V AC/50Hz 018F7351
10 W / styki ptaskie 110V AC/ 50-60 Hz 018F7360
10 W / styki ptaskie 24V AC/ 50 Hz 018F7358
18 W / styki ptaskie 24V DC 018F7397
Wtyk do cewek BB 042N0156
Cewki typu BE (IP67)

10W / puszka przytaczeniowa 220-230VAC/50 Hz 018F6701
10W / puszka przytaczeniowa 115V AC/50 Hz 018F6711
10W / puszka przytaczeniowa 48V AC/50Hz 018F6709
10W / puszka przytaczeniowa 24V AC/50Hz 018F6707
18W / puszka przytaczeniowa 24V DC 018F6757
Cewki typu BG (IP67)

| 20W/ puszka przylaczeniowa | 24V DC 018F6857
Cewki typu BQ

10W / styki ptaskie 230V AC/50Hz 018F4511
T0W / styki ptaskie 110V AC/ 50 Hz 018F4519
10W / styki ptaskie 24V AC/50Hz 018F4517
Wtyk do cewek BQ 042N0156
Cewki bez przydzwieku

Cewki typu BN (IP65)

| 20W (z kablem o diugosci Tm) | 220230V AC / 50-60 Hz 018F7301

" Prosimy o kontakt z Danfoss w sprawie cewek o innym napieciu
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Cewki Doanfots

‘ Moc cewki/podtaczenie ‘ Napiecie zasilajace, czestotliwos¢” ‘ Nr katalogowy ‘
Cewki typu AM (IP0O, IP65 z wtykiem)
7.5 W / styki ptaskie 110V AC/ 50/60 Hz 042N0845
7.5 W/ styki ptaskie 220-230V AC/ 50/60 Hz 042N0840
9.5 W/ styki ptaskie 24V DC 042N0843
Wtyk IP65 do cewek AM 042N0156

" Prosimy o kontakt z Danfoss w sprawie cewek o innym napieciu
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Czasy otwarcia i zamkniecia

Danfitt

Czasy zamkniecia,
a uderzenia
hydrauliczne

Zawory z serii B

Zawory z serii A

© Danfoss | DCS (RJA) | 2016.02

Zbyt krotki czas zamkniecia elektrozaworu moze
spowodowac wystapienie uderzenia hydraulicznego.
tagodny proces koricowe] fazy domykania zaworu,
optymalny ksztatt zespotu membrany oraz wymienna
kryza otworu wyréwnawczego w zaworach EV2208B 15-50
minimalizuja site uderzenia hydraulicznego.

W tabeli ponizej zestawione sa czasy otwarcia i zamkniecia
réznych typdw zawordw. Nalezy jednak pamietac, ze

w zaleznosci od parametréw pracy, zwtaszcza wartosci
cisnienia, czasy te moga sie rézni¢ od podanych.

Typ zaworu Czas otwarcia [ms] Czas zamk. [ms]
EV210B 1.5 10 20
EV210B 3 20 20
EV210B 6 20 20
EV250B 12 100 100
EV250B 18 150 100
EV250B 22 150 100
EV220B 10 50 300
EV220B 12 60 300
EV220B 15 40 350
EV220B 20 40 1000
EV220B 25 300 1000
EV220B 32 1000 2500
EV220B 40 1500 4000
EV220B 50 5000 10000
EV310B 2 10-20 10-20
Typ zaworu Czas otwarcia [ms] Czas zamk. [ms]
EV220A 6 40 250
EV220A 10 50 300
EV220A 12 60 300
EV220A 14 100 400
EV220A 18 200 500
EV220A 22 200 500
EV220A 32 2500 4000
EV220A 40 4000 6000
EV220A 50 5000 10000
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Czasy otwarcia i zamkniecia M

Czasy zamkniecia
a uderzenia
hydrauliczne

Czasy otwarcia/zamknigcia zawordw z serii

EV220B 15 - EV220B 50 moga byc regulowane poprzez
wymiane kryzy otworu wyréwnawczego (patrz "Uderzenie
hydrauliczne" str. 17 oraz "Zestawy czesci zamiennych" str. 32).
W celu zmniejszenia ryzyka uderzenia hydraulicznego nalezy
stosowac kryzy o mniejszej Srednicy.

W ponizszej tabeli zestawione sg czasy otwarcia i zamknigcia
roznych typow zawordw w zaleznosci od $rednicy kryzy
otworu wyréwnawczego. Nalezy jednak pamietac, ze w
zaleznodci od parametréw pracy, a zwitaszcza cisnienia, czasy
te moga sie rézni¢ od podanych. Podane wartosci odnosza
sie do wody.

Otwor EV220B  EV220B  EV220B  EV220B  EV220B  EV220B
15 20 25 32 40 50
33 2/y 2/y 2/ 2/p 2y g ¥
3 | £ /2|3 2|3 22/3 |2 3|2 3 2|3
= = = = = =~ =
0.5 1 004 | 035 | 0.04 1.0 0.11 3.0 16 6.0 13 80 34 | 400
0.8 2 004 03 004 | 05 03 1.0 10 25 15 40 36 11.0
12 3 004 | 012 | 004 0.25 | 030 05 12 1.0 15 20 50 10.0
14 4 004 | 0.1 0.06 | 0.18 | 030 04 10 0.8 20 15 52 6.5
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Rozwigzywanie probleméw M

Objaw: Zawor elektromagnetyczny nie otwiera sie
Prawdopodobna przyczyna Rozwiazanie
Brak napiecia na cewce Sprawdzi¢, czy zawor jest beznapieciowo otwarty czy
zamkniety (NO czy NC):

1. Uzy¢ wskaznika pola magnetycznego

2. Podniesc¢ lekko cewke i sprawdzi¢ czy jest wyczuwalny
lekki opor.

Uwaga: Nigdy nie nalezy zdejmowac cewki z zaworu
przy podtaczonym napieciu - grozi to jej przepaleniem
Sprawdzi¢ przewody zasilajace, styki i bezpieczniki.

Nieprawidtowe Nalezy sprawdzi¢, czy napiecie zasilajace jest zgodne
napiecie / czestotliwos¢ z napieciem cewki. Dopuszczalna tolerancja napigcia
Wynosi:

+10% dla cewek o czestotliwosci podwajnej (50/60Hz,
dla cewek pradu statego oraz dla zawordw typu NO
+10/-15% dla cewek pradu zmiennego o jednej
czestotliwosci.

Spalona cewka Patrz strona 31.

Cisnienie réznicowe zbyt Sprawdzi¢ parametry cewki, jezeli mozliwe, nalezy

wysokie zastosowac mocniejsza cewke (dotyczy wytacznie zawordw
bezposredniego dziatania). Zmniejszyc cisnienie
roznicowe.

Cisnienie réznicowe zbyt niskie Sprawdzi¢ parametry zaworu dotyczace ci$nienia

réznicowego. Dobrac poprawny typ zaworu.

Zni i lej Lo .
niszczona / pogieta tuleja Wymienic zawér na nowy,

zwory
Zanieczyszczenia wewnatrz Rozkreci¢ zawdr oraz dokonac czynnosci konserwacyjnych.
zaworu? Jezeli potrzeba, wymieni¢ uszkodzone elementy zaworu.
Zanieczyszczenia w gniezdzie Zdemontowac i przeczyscic¢ zawor. Jezeli potrzeba,
zaworu/w zworze/w tulei zwory? wymienic¢ uszkodzone elementy zaworu.

Korozja Wymieni¢ uszkodzone elementy.

Po demontazu nie wszystkie

czesdci zostaty ponownie Uzupetni¢ zawor o brakujgce czesci®.

zamontowane

1) Zobacz rozdziat "Zestawy czesci zamiennych" - str. 32
2 Jezeli zanieczyszczenia w tulei zwory stale sie osadzajq nalezy rozwazy¢ mozliwosci zamontowania filtru
przed zaworem i/lub zestawu z membranq izolujqcq (zob. ,Zestawy czesci zamiennych”- str. 32)
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Rozwiagzywanie probleméw M

Objaw:

Zawor elektromagnetyczny otwiera sie
tylko czesciowo

Prawdopodobna przyczyna

Rozwiazanie

Cidnienie roznicowe zbyt niskie

Sprawdzi¢ parametry zaworu dotyczace ci$nienia
réznicowego. Zastosowac prawidtowy typ zaworu.

Zniszczona / pogieta tuleja zwory

Wymieni¢ zawdr na nowy.

Zanieczyszczenia wewngtrz
zaworu

Rozkreci¢ zawdr oraz dokonac czynnosci konserwacyjnych.
Jezeli potrzeba, wymieni¢ uszkodzone elementy zaworu.

Zanieczyszczenia w gniezdzie
zaworu/w zworze/w tulei zwory?

Zdemontowac i przeczyscic¢ zawor. Jezeli potrzeba,
wymieni¢ uszkodzone elementy zaworu.

Korozja

Wymieni¢ uszkodzone elementy.

Po demontazu nie wszystkie
czesci zostaty ponownie
zamontowane

Uzupetni¢ zawor o brakujgce czesci®.

1) Zobacz rozdziat "Zestawy czesci zamiennych”- str. 32
2 Jezeli zanieczyszczenia w tulei zwory stale sie osadzajq nalezy rozwazy¢ mozliwosci zamontowania filtru
przed zaworem i/lub zestawu z membranq izolujgcq (zob. ,Zestawy czesci zamiennych" - str. 32)
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Rozwigzywanie probleméw

Danfilt

Objaw:

Zawor elektromagnetyczny nie zamyka sie
lub zamyka sie tylko czesciowo

Prawdopodobna przyczyna

Rozwiazanie

Nie odfagczono napiecia od
cewki

Aby stwierdzi¢, czy do cewki jest podtaczone napiecie
mozna podniesc lekko cewke i sprawdzi¢ czy wyczuwalny
jest lekki opor.

Uwaga:

Nigdy nie nalezy zdejmowac cewki z zaworu przy
podtaczonym napieciu - grozi to jej przepaleniem.
Sprawdzi¢ przewody zasilajace oraz styki wtyczki.

Zanieczyszczenia wewnatrz
uktadu wyréwnawczego lub
pilotowego

Przeczysci¢ otwér wyréwnawczy cienkg igtg (Srednica
maks. 0,5mm). Przedmuchac sprezonym powietrzem.
Jezeli potrzeba, wymieni¢ uszkodzone elementy.

Ukfad recznego otwierania
nie zostat odblokowany

Sprawdzi¢ potozenie i ustawic¢ pokretto lub dzwignie we
wiasciwej pozydji.

Pulsacje w instalacji. Cisnienie
réznicowe zbyt wysokie przy
otwartym zaworze. Ci$nienie
po stronie wylotowej okresowo

wieksze niz po stronie wlotowe).

Sprawdzi¢ parametry zaworu.

Sprawdzi¢ ci$nienie w instalacji i wielko$ci przeptywu.
Dobra¢ poprawny typ zaworu.

Sprawdzi¢ pozostata czes¢ instalacji.

Zniszczona/pogieta tuleja

Wymieni¢ zawor na nowy.

Zniszczona ptytka zaworu,

membrana lub gniazdo zaworu.

Sprawdzi¢ ci$nienie w instalacji i wielko$¢ przeptywu.
Wymienic¢ uszkodzone elementy".

Membrana zamontowana
odwrotnie

Zamontowac poprawnie membrane.".

Zanieczyszczenia w gniezdzie
zaworu, w zworze lub w tulei

Przeczysci¢ zawdr. Jezeli potrzeba, wymienic¢
uszkodzone elementy zaworu.

Korozja

Wymieni¢ uszkodzone elementy.

Zawor zamontowany
w niewtasciwym kierunku

Sprawdzi¢, czy kierunek przeptywu medium jest zgodny
z kierunkiem strzatki na korpusie zaworu.

Po demontazu nie wszystkie
czesdci zostaty ponownie
zamontowane

Uzupetni¢ zawor o brakujgce czesci®.

1) Zobacz rozdziat "Zestawy czesci zamiennych” - str. 32
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Rozwigzywanie probleméw M

Objaw: Zawor elektromagnetyczny pracuje zbyt gtosno
Prawdopodobna przyczyna Rozwiagzanie
Przydzwiek Przydzwiek wystepuje przy zasilaniu pradem zmiennym.

Moze by¢ wyeliminowany przez wymiane cewki na
cewke na prad staly lub cewke bez przydzwieku (szczegdty
na stronie 23).

Uderzenia hydrauliczne przy

) ) ) Zobacz rozdziat,Instalowanie”.
otwieraniu/zamykaniu zaworu

Zbyt duze ci$nienie roznicowe Sprawdzi¢ parametry zaworu oraz wartosc cisnienia
albo pulsacje w instalacji réznicowego.
Sprawdzi¢ cisnienie w instalacji i wielkos¢ przeptywu.
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Rozwigzywanie probleméw

Danfilt

Objaw:

Cewka spalona - po podaniu napiecia nie dziata

Prawdopodobna przyczyna

Rozwiazanie

Niewtasciwa wartos¢ napiecia
zasilajacego

Sprawdzi¢ parametry cewki. Jezeli mozliwe wymienic¢
cewke na poprawna. Sprawdzi¢ zgodnos$¢ potaczen

ze schematem. Sprawdzi¢, czy parametry napiecia
zasilajgcego odpowiadaja danym podanym na cewce.
Dopuszczalna tolerancja napiecia wynosi:

+10% dla cewek o czestotliwosci podwojnej (50/60Hz),
+10% dla cewek pradu statego,

+10% /-15% dla cewek pradu zmiennego

(jedna czestotliwosc).

Zwarcie obwodu
elektrycznego, spowodowane
np. wilgocia

Sprawdzi¢ instalacje elektryczng pod katem
wystepowania zwarc. Sprawdzi¢ styki cewki i wtyczki.
Jezeli sytuacja wystepuje ponownie wymienic¢ cewke na
inng - np. cewke z zatrzaskowym systemem montazu.

Zaklinowanie sie zwory

1) Zanieczyszczenia w tulei

2) Uszkodzona zwora

3) Uszkodzona lub zgieta tuleja

Wyczyscic tuleje, wymieni¢ zwore.
Wymieni¢ zawdr na nowy.

Zbyt wysoka temp. medium

Sprawdzi¢ dopuszczalne parametry pracy zaworu i cewki i
poréwnac z warunkami wystepujacymi w instalacji.

Zbyt wysoka temperatura
otoczenia

Sprawdzi¢ dopuszczalne parametry pracy zaworu i cewki
dotyczace warunkdw otoczenia.

Jezeli mozliwe, zamontowac zawdr w chfodniejszym
miejscu.
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Zestawy czesci zamiennych (zawory z serii B) Danfosd

Uktad normalnie
otwarty (NO)

© Danfoss | DCS (RJA) | 2016.02

W zestawie znajduje sie:
Ukfad normalnie otwarty NO
Podktadka i nakretka do mocowania cewki

O-ring
Numer katalogowy

Uszczelnienie Uszczelnienie
Typ zaworu FKM" EPDM"
EV210B 1.5 -
EV210B 45 NO 032U2004 032U2005
EV220B 6 NO 032U0166 032U0165
EV220B 10 NO 032U0167 -
EV220B 15 -
EV220B 50 NO 032U0295 032U0296

Uktady normalnie otwarte dostepne sq réwniez z innymi materiatami
uszczelniajgcymi.
1) Opis materiatéw uszczelniajqcych - str. 22
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Zestawy czesci zamiennych (zawory z serii B) Doantod

Uktad recznego Uktad recznego otwierania dla zaworow EV220B 15 - EV220B
otwierania, zmiana stanu 50 stuzy do recznego otwierania zaworéw np. w przypadku

przy uzyciu érubokreta braku napiecia zasilajgcego.

Temperatura Numer
Materiat medium [°C] katalogowy
Mosiadz, DN 15-32, 10-90 03200150
uszczelnienie NBR
Mosiadz, DN 40-50, -10-90 03200260
uszczelnienie NBR
Stal nierdzewna, 410-90 03200149
uszczelnienie NBR

w5 11l _©
“o @)
Do recznego otwierania zaworéw np. w przypadku braku
napiecia zasilajacego.

Uktad ecznego otwie-
rania, zmiana stanu za
pomoca dzwigni

Temperatura Numer
Materiat medium [°C] katalogowy
Stal nierdzewna,
uszczelnienie -30-120 032U7390
EPDM

o

B0 Bo—C o=
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Zestawy czes$ci zamiennych (zawory z serii B) Danfosd

Zestaw czesci
zamiennych
EV210B NC

%E@?j

\v\

Zestaw z membrang
izolujacg EV210B 1.5 -
EV210B 4.5 NC

oraz EV220B 15 -
EV220B 50 NC
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W zestawie znajduje sie:

Zwora z ptytka zaworu i sprezyng
Podktadka

Nakretka do montazu cewki
O-ringi

Materiat uszczelnien: EPDM

Typ zaworu Numer katalogowy
EV210B 6, EV210B 8, EV210B 10 032U2006

Materiat uszczelnien: FKM

Typ zaworu Numer katalogowy
EV210B 1.5 -EV210B 4.5 032U2003
EV210B 6, EV210B 8, EV210B 10 032U2011

") Opis materiatéw uszczelniajqcych - str. 22

Dzieki membranie izolujacej zwora z tulejg zwory chronione
sg przed szkodliwym dziataniem medium. Membrana ta
zwieksza odpornos$¢ zaworu na agresywne media.

Materiat Temperatura Numer
uszczelnien medium [°C] katalogowy
EPDM ! -20-50 042U1009
FKM D 0-50 042U1010

") Opis materiatéw uszczelniajqcych - str. 22
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Zestawy czesci zamiennych (zawory z serii B)

Zestaw czesci
zamiennych EV220B 6 -
EV220B 12 NC

.
o

-
B
-

WD0o=Co
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W zestawie znajduje sie:
Element mocujacy cewke
Nakretka do montazu cewki
Zwora z ptytkg zaworu i sprezyng
Membrana

2 uszczelki o-ring

Materiat uszczelnieri: EPDM
Typ zaworu
EV220B 6 NC
EV220B 10 NC
EV220B 12 NC

Numer katalogowy
032U1062
032U1065
032U1068

Prosimy o kontakt z Danfoss w sprawie zestawdw czesci zamiennych
Zinnym materiatem uszczelnienia (str. 22 - opis materiatow

uszczelniajgcych)
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Zestawy czesci zamiennych (zawory z serii B) Donfosd

Zestaw czesci W zestawie znajduje sig:

zamiennych Element mocujacy i nakretka do cewek bez systemu
EV220B 15 - EV220B 50 Zatrzaskowego

Zwora z ptytka zaworu i sprezyng

O-ring tulei zwory

Sprezyna i membrana

Dwa o-ringi dla uktadu pilotowego

O-ring oraz uszczelka kryzy otworu wyréwnawczego
Kryza z otworem wyréwnawczym

T Materi§| ’ Numer

uszczelnien katalogowy
EV220B 15 EPDM P 032U1071
EV220B 20 EPDM " 032U1073
EV220B 25 EPDM " 032U1075
EV220B 32 EPDM D 032U1077
EV220B 40 EPDM ! 032U1079
EV220B 50 EPDM " 032U1081

Zestawy naprawcze dostepne sq takze z innymi materiatami
uszczelnien.
' Opis materiatéw uszczelniajqcych - str. 22
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Zestawy czesci zamiennych (zawory z serii B)

Kryza z otworem W zestawie znajduje sie:

Danfilt

wyréwnawczym Otwor wyréwnawczy, dwa o-ringi. Czas zamykania zaworu
mozna zmieni¢ poprzez zamontowanie otworu

uderzen hydraulicznych).

wyréwnawczego o $rednicy innej, niz standardowa.

Krotszy czas zamykania zaworu mozna uzyskac¢ poprzez
zastosowanie otworu wyréwnawczego o wiekszej Srednicy
(krotszy czas zamykania zwigksza ryzyko wystapienia

Dtuzszy czas zamykania zaworu mozna osiaggna¢ poprzez
zastosowanie otworu wyréwnawczego o mniejszej

drednicy.

Orientacyjne czasy otwierania i zamykania podane s na

stronie 25.

Srednica

otworu

wyréwnawcze- Materiat
go [mm] uszczelnien
05 EPDM D
0.8 EPDM "
12 FKM D

1.2 EPDM D
14 FKM D

Numer

Zastosowanie katalogowy

EV220B 15
EV220B 20

EV220B 25
EV220B 32
EV220B 40

EV220B 25
EV220B 32

EV220B 50

EV220B 40
EV220B 50

032U0082

032U0084

032U0085

032U0086

032U0087

Kryzy z otworem wyréwnawczym dostepne sq takze z innymi

materiatami uszczelnier.

") Opis materiatéw uszczelniajqcych - str. 22
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Zestawy czesci zamiennych (zawory z serii B) Danfold

Zestaw czesci
zamiennych

EV250B 12 -
EV250B 22 NC EPDM

Zestaw czesci
zamiennych
EV250B 12 -
EV250B 22 NC FKM

© Danfoss | DCS (RJA) | 2016.02

W zestawie znajduje sig:

1. O-ring cewki

2. 43ruby

3. Kompletny uktad NC, w sktad ktérego wchodzi membrana,
sprezyna wspomagajaca, zwora NC oraz pokrywa zaworu

Typ zaworu Numer
katalogowy

EV250B 10 - EV250B 12 BD 032U5315

EV250B 18 - EV250B 22 BD 032U5317

W zestawie znajduje sig:

1. O-ring montowany pomiedzy tulejg zwory i pokrywa

2. Element serwisowy sktadajacy sie ze zwory z
zamocowang membrang

Typ zaworu Numer

katalogowy
EV250B 10 - EV250B 12 BD 032U5271
EV250B 18 - EV250B 22 BD 032U5273
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Zestawy cze$ci zamiennych (zawory z serii B) M

Zestaw czesci W zestawie znajduje sie:
zamiennych 1. O—'r\'ng cewki
EV250B 12 - 2. 4sruby

3. Kompletny uktad NO, w skfad ktérego wchodzi membrana,

EV250B 22 NO . :
sprezyna wspomagajaca, zwora NO oraz pokrywa zaworu

Typ zaworu Materiat Numer
uszczelnien katalogowy
EV250B 10 - EV250B 12 BD EPDM 032U5319
EV2508B 18 — EV250B 12 BD FKM 032U5320
EV2508B 10 - EV250B 22 BD EPDM 032U5321
EV2508B 10 - EV2508 22 BD FKM 032U5322
Zestaw czesci W zestawie znajduje sieg:
zamiennych EV310B Zwora z zamontowang sprezyng
Typ Materiat Numer
uszczelnien katalogowy
NC FKM 032U2033
NO FKM 032U2035
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Zestawy czesci zamiennych (zawory z serii B) Danfold

Zestaw czesci W zestawie znajduje sie:
zamiennych Zwora z ptytka zaworu i sprezyng
EV225B 6 - EV225B25  ~P/€4nazamykaaca
Membrana
@ O-ring
@ Typ zaworu Jumer
N yp katalogowy
EV225B 6 - EV225B 10 032U3171
- EV225B 15 032U3172
EV225B 20 - EV225B 25 032U3173
Cewki BQ do zaworéw Moc cewki [W] Napiecie [V]/ Numer
do pary AC czestotliwos¢ [Hz] katalogowy
10 230/50 018F4511
10 24/50 018F4517
10 110/ 60 018F4519
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Zestawy czesci zamiennych (zawory z serii A) Doantod

Zestaw czesci W zestawie znajduje sie:
zamiennych EV220A 6 - Zwora
EV220A 50 NC Membrana

Sprezyna zwory
Sprezyna membrany
2 uszczelki o-ring

T s Materia.ll Numer

uszczelnien katalogowy
EV220A 6 - EV220A 10 B EPDM 042U1000
EV220A 6 - EV220A 10 B NBR 042U1001
EV220A 6 - EV220A 10 B FKM 042U1002
EV220A 12 - EV220A 14 B EPDM 042U1003
EV220A 12 - EV220A 14 B NBR 042U1004
EV220A 12 - EV220A 14 B FKM 042U1005
EV220A 18 - EV220A 22 B EPDM 042U1006
EV220A 18 - EV220A 22 B NBR 042U1007
EV220A 18 - EV220A 22 B FKM 042U1008
EV220A32B EPDM 042U1037
EV220A32B NBR 042U1038
EV220A32B FKM 042U1046
EV220A 40 B EPDM 042U1039
EV220A40B NBR 042U1040
EV220A408B FKM 042U1047
EV220A50B EPDM 042U1041
EV220A508B NBR 042U1042
EV220A508B FKM 042U1048
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Akcesoria Doanfots

Wskaznik pola Wskaznik wykonany jest w formie breloczka do kluczy.

magnetycznego Zblizenie go do cewki elektrozaworu podtgczonej do napiecia
elektrycznego, powoduje wirowanie biato-czerwonej tarczy
wskaznika.

Magnes staty Przy pomocy magnesu statego mozna otworzy¢/zamknad
zawor elektromagnetyczny bez podfaczania napiecia elektry-
cznego.

Magnes staty nalezy natozy¢ na tuleje zaworu zamiast cewki.

W celu nabycia tych popularnych narzedzi, prosimy o kontakt
zDanfoss
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ENGINEERING
TOMORROW

Zawory elektromagnetyczne
Instrukcja dla projektantow,
instalatorow i uzytkownikow

Danfoss ci za mozliwe bledy drukarskie w katalogach, b i
' i modyfikacji f wiym a scia 6lek.Danfoss,

znakami s
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