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Az On kezében lévé kiadvany - a
»Hydronic Balancing & Control” divizié altal
Osszedllitott anyag - elkészitésének elséd-
leges célja volt, hogy valaszt kapjunk egy
alapvetd kérdésre: vajon érdemes-e viz ala-
pu flitési, hltési vagy hasznélati melegviz
ellatdé halézatot mint épiiletgépészeti
rendszereket  korszer(siteni gazdasdgi
megfontolasbol? Mennyi id6 alatt tériilnek
meg a fent emlitett beruhézasok?

Fontosnak érezzilk megmagyarazni
mit is jelent az,anyag elkészitése” kifejezés.
Esetlinkben az anyag elkészitése nem mas,
mint energia felhasznalasi informaciok
Osszegy(ijtése és rendszerezése (Danfoss
berendezéseket vélasztott és felhasznalt
partnerektdl) sok évre visszamenden kor-
szerUsités elGtti, és korszerdsités utani id6-
szakokra vonatkozdan. Ezeket az adatokat
az elektromos-, gaz-, ill. tavfiitési szolgélta-
ték szamlai alapjan kaptuk meg, igy ezzel
a hiteles referencia anyaggal lehet6ségiink
nyilik megbecsiilni a korszerisités varhatd
hatékonysagat, mely a beruhazasi dontés-
ben fontos szerepet jatszik.

A kiadvanyban szerepld 6sszes példa-
ban mindig az adott projektre vonatkozd
valés pénziigyi koltségeket vettiik figye-
lembe, mint tervezési-, szerelési- belize-
melési dijak és a berendezések beszerzési
ara.

Az adatgyujtés egységesen tortént
minden projektnél, és kiilon figyelmet
forditottunk a klilonb6z6 korszerdsitések
mikéntjének és idejének pontos megha-
tdrozasara, leirasdra. Nagyon gyakran a
modernizacié tobb lépésben tortént (a
pénziigyi keretek figyelembe vételével). Az
altalunk alkalmazott leirasi médboél egyér-
telmden kideril, hogy melyik korszer(sité-
si lépés mit eredményez (pl. termosztatikus
szelep beépitése, strangszabalyzé beszere-
lése, stb.).

Elhataroztuk, hogy (fligg6en a part-
ner beleegyezésétdl) megadjuk az adott
projekt helyét és cimét ahol a korszerdsité-
seket végezték. Elsésorban ez lehetdséget
ad a bemutatott adatok ellendrzésére vagy
akar kapcsolat is felveheté kozvetlendl
a beruhdzéds szervezdjével. Masrészrél, a

beruhazas helye megmagyarazza az eset-
leges koltség eltéréseket, mind a felhasz-
nalt termékeknél, mind a szerelési vagy
belizemelési koltségeknél, de elsésorban
az energia hordozé ardban a kilénbozd
orszagoknal (Bosznia, Csehorszag, Német-
orszag, Magyarorszag, Malajzia, Lengyelor-
szag).

A szamitasok készitésénél, az energia
fogyasztasi adatok 6sszehasonlithatdsaga-
nak érdekében az altalanosan alkalmazott
kompenzaciés modszereket hasznaltuk
(éves héfokhid vagy nap-héfok metddus).

A bemutatott példdkat csoportokba
rendeztik, nevezetesen:

- 2. fejezet: itt mutatjuk be a hagyoma-
nyos kétcsoves (kozponti) fitéses rendsze-
reket ahol a korszer(isités termosztatikus
radidtor szelep (RTD, RA és RTS) és auto-
matikus strangszabadlyzé (ASV tipusu nyo-
maskulonbség-szabalyoz6) beépitésével
tortént. A nyomaskilénbség-szabalyozé
stabil miikodési feltételt biztosit a termo-
sztatikus szelepek részére melyek kiemel-
ked6 komfortérzet mellett tovabbi energia
felhasznalas csokkenést tesznek lehetévé.

« 3. fejezet: itt mutatjuk be az egycso-
ves f(itési rendszerek elényeit. Ebben az
esetben a rendszer specidlis jellege miatt, a
termosztatikus szelepek hasznélata mellett
mas fajta automatikus strangszabalyzét
hasznélunk, az un. automatikus térfogat-
aram korlatozét (AB-QM tipusu). Tovabbi
energia megtakaritasi célok elérése érde-
kében a szelep segédenergia nélkili érzé-
kelével is ellathat6 (AB-QT). Ily médon az
egész strang térfogatdramat tudjuk csok-
kenteni abban az esetben mikor részterhe-
Iésnél a termosztatikus szelepek zarnak és
a visszatérd viz hémérséklete emelkedik.

« 4. fejezet: a hasznalati melegviz elldt6
rendszerek korszer(isitését termosztatikus
cirkuldcios szelepek (MTCV) beépitésével
végezhetjiik el. Ezek a szelepek automa-
tikusan, termosztatikus Uton végzik el ha-
I6zat beszabalyozésat oly mddon, hogy a
keringetett vizmennyiség mindig a cséle-
hiilés mértékétél fiiggéen, minimum érté-
ken tartott, ugyanakkor megfelel6 csapo-
lasi hémérsékletet biztosit a fogyasztdknal.

« 5. fejezet: viz bézisu htési-flitési
rendszerek korszerdsitését mutatja be 1ég-
kondicionaldk 1égkezelSihez és fan-coil ké-
sziilékekhez. Ezekben a rendszerekben egy
Uj fajta — a rendszer nyomdsvaltozasaitdl
fliggetlenitett strang- és hémérséklet-sza-
bélyzé szelepet alkalmaztunk (AB-QM).

« 6. fejezet: itt mutatjuk be a makro
méretl modernizaciék energia megtaka-
ritasi eredményeit. A varosi szintl globa-
lis korszer(sitések magdba foglaljak mind
a ftési és hasznélati melegviz rendszer
mind a falak és ablakok hészigetelését. Az
ilyen nagy szabasu beruhazasok elvégzé-
séhez tdbbnyire dllami (vagy 6nkormany-
zati) tdmogatas sziikséges.

Az itt bemutatott beruhazasok meg-
térilési ideje 0,5 és 6 év kozott valtozik, a
rendszer kialakitastdl fliggéen mint pl. az
éplilet mérete, a szabalyozds mddja, stb.
Fontos megemliteni, hogy a példdkban
szerepl6 beruhdzasok kiemelked6 nyere-
ségességét a felhasznalt hatékonyan m-
kod6 Danfoss berendezések garantaltak.
Ez nem lehet hivatkozasi alap mas gyart-
manyokkal szerelt rendszerek esetén!

Reméljlik a felsorolt példdk segitséget
nydjtanak Onnek a déntéshozatalban a
modernizéci6 folyamén, hogy az Onok sza-
mara leghatékonyabb beruhazast ki tudjak
valasztani. Természetesen a dontés 6nma-
gadban nem jelenti azt, hogy nem lenne
sziikség a korszer(sités pontos megterve-
zésére, a kivalasztott szerelvények optima-
lizalasara, a preciz beépitésre és lizembe
helyezésre!

A Danfoss egyuttal konzultacids lehe-
téséget kinal Onnek melynek keretében
segitséget nyujtunk a korszer(sités min-
den Iépéshez, figyelembe véve az elérendd
célokat mint: maximalis energia megta-
karitas, optimalizalt rendszer m(ikodés és
tokéletes felhaszndldi komfort.

Kivanunk Onnek sok szerencsét energia
megtakaritast célz6 beruhdzasaihoz!

Székely Tamas / Jedrzejewski Mariusz
Hydronic Balancing & Control, Danfoss.
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@. KIFEJEZETTEN JAVASOLT BERUHAZAS

Kétcsoves fiitési rendszer kozépmagas lakdépiilethen

Kozépmagas épllet

A PROJEKT

Az épllet 1977-ben épult iparositott techno-
l6gidval (panel épdlet). A korszer(sités tobb
|[épésben tortént: 1994-ben termosztatikus
radidtor szelepek, 1995-ben a radidtorokhoz
koltségosztok lettek beépitve. 1999-ben a kil-
s6 falak szigetelését végezték el, 2002-ben Ap
szabdlyozot épitettek be a strangok aljaba. A
vizsgalt idészakban a kilsé hédmérséklet széles
hatarok kozott mozgott, ezért az energia fel-
hasznalasok kalkuldldsdhoz a korrigalt értékkel
kell szimolni.

A KORSZERUSITESHEZ FELHASZNALT
DANFOSS BERENDEZESEK (2002.)

A | termosztatikus radiator szeleptest minden
radidtorra: RTD-N + termosztat fej RTD
Méret: DN 10-20 (637 db)

. - Jﬂ
.

B | Nyomaskiilénbség-szabélyozo a strang
aljdba: ASV-PV + ASV-M
Méret: DN 15-32 (10, 5,10, 5 db)

dog

“Na Skarpie” tar-
sashaz, Koszalin,
Lengyelorszag

« Cim: Dabroszczakéw 3
- Emeletek szdma: 12

- Lépcséhédzak szédma: 1
- Lakdsok szama: 68

- FUtott tér: 13.885 m?

- Radiatorok szama: 637
- Strangok szama: 30

RADIATOROK RADIATOROK
PTG TRV PGS TRY

 HOCSERELO

SZIVATTYU
“\

&

TRV - Termosztatikus radidtor szelep

ABPC - Automatikus nyomaskilonbség-szabalyozd

HOFORRAS
FELOL



MEGTAKARITASOK

Energiafelhasznélds [GJ] Energia-megtakaritds [%]
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Megtériilési ido [év]

* a szamitas a 2001. éven alapul a 2002-2008. kozotti iddszakkal 6sszehasonlitva

BERUHAZAS KOLTSEGE ] ) ," )

Ap szabdlyozo a

" 30 4644 330 4947
strang aljaba

EPULET ENERGIA FELHASZNALASA ES ENERGIA MEGTAKARITASA
Megtakaritds %-ban

Megtakaritas %-ban

Energié ffflhasznélés KorrigéIF e’nergia 2000, évhez automatikus str’ang— Atlagos’ kiils6 hémér- | Atlagos epel_*rgia— Beavatlfolz;ils
(fiités) [G)] felhasznalas 6,7°C viszonyitva szab.—s_al 20Q1. évhez séklet [°C] megtakaritds [G)] (korszerdisités)
viszonyitva
2000 1431 1431 6,70
2001 1761 129% 9,5% 4,80
2002 1466 1079 24,6% 16,7% 4,80 ASV beépités
2003 1305 886 38,1% 31,7% 4,19
2004 1173 895 37,5% 31,0% 5,05
2005 1134 801 44,0% 38,2% 450 Tetd szigetelés
2006 1131 769 46,3% 40,7% 4,20 e
2007 1109 1031 28,0% 20,4% 6,30
2008 1105 930 35,1% 28,3% 5,70

OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES

A minden strang aljaba beépitett egyedi nyomaskildnbség-szabdlyozd szelepek dtlagosan 31,1% energia megtakaritast eredményeznek éves szinten.
(Azegyedi ASV-PV szelepek strang aljaba beépitésének évét a fenti tdblazatban sarga sorral jeloltiik.) A 2002-es évben amikor az ASV szelepek beépitésére
sor kerllt — az energia megtakaritds még csak fele az azt kdvetd éveknek, ugyanis az automatikus szelepek hatdsa még csak fél szezonban érvényesdilt.
Alacsonyabb kilsé hémérséklet esetén — Ap szabalyzok beépitésének kdszonhetden - a megtakaritds mértéke nagyobb (2006). A tetd szigetelése
nem hozott észreveheté megtakaritast. (Magas épulet esetén ezen beavatkozas hatdsa sok lakés kdzott oszlik meg, ugyanakkor néveli a felsé lakasok
komfortjat, magasabb helyiség hémérséklet érhetd el) A Ap szabalyzék beépitésének megtériilési ideje nagyon révid (kevesebb mint 2 évl).



0 o
@. KIFEJEZETTEN JAVASOLT BERUHAZAS!

Kétcsoves fiitési rendszer kozépmagas lakdépiilethen

Kozépmagas épllet

A PROJEKT

Az épllet 1982-ben épult iparositott techno-
l6gidval (panel épdlet). A korszer(sités tobb
[épésben tortént. 1996-ban a radidtorok elé
termosztatikus radiator szelepek lettek beépit-
ve. 2004-ben a tetd és falak szigetelése valdsult
meg. 2003-ban koltségosztdkat szereltek fel a
radidtorokra. (Ebben az idében az eredetileg
beépitett statikus szelepek maradtak a rend-
szerben). Tovdbbi szigetelések utan, 2005-ben
az épllet strangjaiba Ap szabalyzokat installal-
tak. A vizsgalt idészakban a kilsé hémérséklet
széles hatarok kdzott mozgott, ezért az energia
felhasznéldsok kalkuldldsdhoz a korrigélt érték-
kel kell szamolni.

A KORSZERUSITESHEZ FELHASZNALT
DANFOSS BERENDEZESEK (2005.)

A | Termosztatikus radiator szeleptest minden
radidtorra: RTD-N + termosztat fej RTD
Méret: DN 15 (389 db)

. - Jﬂ
.

B | Nyomaskiilénbség-szabélyozo a strang
aljdba: ASV-PV + ASV-M
Méret: DN 15-25 (26 db)

dog

tarsashaz, Szczecin,
Lengyelorszag

“Wspéiny Dom” - Cim: Chopina 4

- Emeletek szama: 11

« Lépcséhédzak széma: 1
- Lakdsok szama: 66

- FUtott tér: 9.808 m?

- Radiatorok szama: 389
- Strangok szama: 26

RADIATOROK RADIATOROK
PTG TRV PGS TRY

 HOCSERELO

SZIVATTYU
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TRV - Termosztatikus radidtor szelep

ABPC - Automatikus nyomaskilonbség-szabalyozd

HOFORRAS
FELOL



MEGTAKARITASOK

Energia felhasznalds [G)] Energia megtakaritds [Dé;;
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Megtériilési ido [év]

* a helyi tavf(itési vallalat arai alapjan szamitott koltség

BERUHAZAS KOLTSEGE ] ) ," )

Ap szabalyozé a

. 26 2550 1174 3724
strang aljaba

EPULET ENERGIA FELHASZNALASA ES ENERGIA MEGTAKARITASA

. % " : Megtakaritds %-ban M?gta,kan'té.s.a ép ; o ’ , : .
Energllal felhasznalas Komgalt’e’nerglg 1999, évhez izabalyzo_nak ko.sz?nhe— Ill\tlz?gols kulsg Atlagos éves gner?la Beavatlﬁo’zza’s

(fiités)  [GJ] felhasznalds 5,1°C - téen 2003v ezt(l)gse iddszakra | hémérséklet [°C] megtakaritds (GJ) (korszerdisités)
1999 2169 2169 0,0% 51 TRV beépités (1996)
2000 1787 2348 -8,3% 6,75 -
2001 2045 2001 7,71% 4,95
2002 1792 1712 21,1% 4,78 -
2003 1837 1534 29,3% 3,74 HCA* beépités
2004 1354 1360 37,3% 513 Fal és tetd szigetelés
2005 1141 1236 43,0% 5,63 ASV beépités
2006 1024 868 60,0% 29,8% 3,86
2007 851 1012 53,3% 18,1% 6,20 276,3
2008 867 1000 53,9% 19,1% 6,02

* HCA - koltségoszto

OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES

Afalak és a teté szigetelésével jelentés energia megtakaritast lehetett elérni ennél az épiiletnél (20-25%). Kdltségosztdk alkalmazasaval az épllet energia
felhasznaldsa tovabbi 15%-kal csdkkent. A minden strang aljdba beépitett egyedi nyoméaskilonbség-szabalyozd szelepek dtlagosan 22% extra energia
megtakaritast tettek lehetévé éves szinten. (Az egyedi ASV-PV szelepek strang aljdba épitésének évét a a fenti tablazatban sarga sorral jeloltik.) A Ap
szabalyzok beépitésével elért energia megtakaritas kiemelkedd, alacsony kilsé hémérséklet esetén (2006). A megtérilési idd rendkivil alacsony (1 év).



JAVASOLT BERUHAZAS!

Kétcsoves fiitési rendszer hosszd, alacsony lakdépiilethen

”Wsp()lny Dom” - Cim: Zakole 27-36

- Emeletek szdma: 5

- Lépcséhazak szama: 10
- Lakdsok szama: 73

- FUtott tér: 14.938 m?

- Radiatorok szama: 542
- Strangok szama: 104

tarsashaz, Szczecin,
Lengyelorszag

Hosszu lakéépiilet

A PROJEKT

Az épllet 1976-ban  épllt iparositott
technolégidval (panel épilet). A korszer(sftés
tobb lépésben tortént: 1996-ban termosztatikus
radigtor szelepek (TRV) lettek a radidtorok elé
beépitve. Koltségosztok 2003-ban kertltek fel
a radidtorokra (ebben az idében az eredetileg

RADIATOROK RADIATOROK
PTG TRV PGS TRY

beépitett  statikus  szelepek maradtak a
rendszerben). 2005-ben az épulet strangjai
automatikus nyomaskilénbség-szabalyzéval
lettek felszerelve. Az épllet szigetelése szintén
tobb Utemben valdsult meg: 1999-ben a végfalak,
2004-ben a tetd és 2007-ben a homlok falak. A
haszndlati melegviz rendszer korszerdsitésére
2007-ben keriilt sor termosztatikus cirkuldcios
szelepek beépitésével (Id. 4.1 fejezet).

A KORSZERUSITESHEZ FELHASZNALT
DANFOSS BERENDEZESEK (2005.)

A | Termosztatikus radigtor szeleptest minden
radidtorra: RTD-N + termosztét fej RTD
Méret: DN 15 (542 db)

. — t i SZIVATTYU
- N
7
A

&

HOCSERELO

B | Nyomaskiilénbség-szabélyozo a strang i
9 HOFORRAS
aljdba: ASV-PV + ASV-M FELOL
Méret: DN 15-25 (104 db)

B3

TRV - Termosztatikus radidtor szelep
ABPC - Automatikus nyomaskilonbség-szabalyozd




MEGTAKARITASOK

Energia felhasznalds [G)] Energia megtakaritds [%]
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Megtériilési ido [év]

* a helyi tavf(itési vallalat arai alapjan szamitott koltség.

Ap szabdlyozo a

L 104 11640 4434 16074
strang aljaba

EPULET ENERGIA FELHASZNALASA ES ENERGIA MEGTAKARITASA

” Megtakaritds a Ap
) a4 - . Megtakaritds %-ban R P ‘ B ‘ , . ’
Energia felhasznalds Korrigalt energia 1999 évhez szabélyzénak koszon- Atlagos kiilsé Atlagos éves energia Beavatkozas
(fiités) [6J] felhasznals 5,1°C e hetden 2003-2005 hémérséklet [°C] megtakaritds (GJ) (korszerdsités)
viszonyitva iy o
iddszakra vetitve
1999 3026 3026 0,0% 51 Végfal szigetelés*
2000 2284 3002 0,8% 6,75 -
2001 2599 2544 15,9% 4,95
2002 2306 2203 27,2% 4,78 -
2003 2208 1845 39,0% 3,74 HCA** beépités
2004 1860 1868 38,3% 513 Tet6 szigetelés
2005 1755 1901 37,2% 5,63 ASV beépités
2006 179 1521 49,7% 18,7% 3,86
2007 1468 1747 42,3% 6,7% 6,20 205,0 Homlokfal szigetelés
2008 1501 1732 42,8% 7,5% 6,02

*TRV beéﬁités 1996-ban
**HCA - koltségoszto

OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES

Afalak és a teté szigetelésével jelentés energia megtakaritast lehetett elérni ennél az éptiletnél (15-20%). Kdltségosztdk alkalmazasaval az épllet energia
felhasznaldsa tovabbi 15%-kal csokkent. A mindegyik strang aljdba beépitett egyedi nyomaskulonbség-szabalyozd szelepek éves szinten dtlagosan
11% extra energia megtakaritast tettek lehetévé. (Az egyedi ASV-PV szelepek strang aljaba épitésének évét a a fenti tablazatban sarga sorral jeloltuk.)
A Ap szabdlyzok beépitésével elért energia megtakaritas kiemelkedd, féként alacsony kiilsé hémérséklet esetén (2006). A Ap szabdlyzd beépitésének
megtérilési ideje elfogadhatd (kevesebb mint 6 év) figyelembe véve azt a tényt, hogy az épllet alacsony, és egy strangszabalyzé minddssze 5 radiator
szelepet, kezel”.
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2.4

Epulet jellege

Magas épllet

A PROJEKT

Az épllet 1983-ben épult iparositott techno-
l6gidval (panel épdlet). A korszer(sités tobb
|[épésben tortént: 1994-ben termosztatikus
radidtor szelepek, 1995-ben a radidtorokhoz
koltségosztok lettek beépitve. 1999-ben a fala-
kat szigetelték, 2005-ben a strangok aljdba Ap
szabalyozot épitettek be. A vizsgélt idészakban
a kilsé hdmeérséklet széles hatérok kdzétt moz-
gott, ezért az energia felhasznélasok kalkulala-
sdhoz a korrigdlt értékkel kell szdmolni.

A KORSZERUSITESHEZ FELHASZNALT
DANFOSS BERENDEZESEK (1995. és 2005.)

A | Termosztatikus radiator szeleptest minden
radidtorra: RTD-N + termosztat fej RTD
Méret: DN 10-20 (576 db 6sszesen)

. /‘l
A "':'f; /

B | Nyomaskiilénbség-szabélyozo a strang
aljdba: ASV-PV + ASV-M
Méret: DN 15-32 (2, 4, 14, 20, 2 db)

& 4

“Osiedle Miodych” - Cim: Tysigclecia 70
tarsashaz, Poznan, CIEMEHERSEIIEE 0

. - Lépcséhéazak szama: 2
Lengyelorszag - Lakasok szdma: 128

Kétcsoves fiitési rendszer magas lakéépiiletben

Fontosabb adatok

- FUtott tér: 19.500 m?
- Radiatorok szama: 576
- Strangok szama: 42

RADIATOROK RADIATOROK

PTG TRY

0 TRV

KA

> az éplletrd!

 HOCSERELO

SZIVATTYU
*\

S

TRV - Termosztatikus radidtor szelep
ABPC - Automatikus nyomaskilonbség-szabalyozd

HOFORRAS
FELOL



MEGTAKARITASOK

Energia felhasznalds [G)] Energia megtakaritas [‘:od
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* szamitas alapja az 1997-2004-es id6szak, sszehasonlitva 2006-2008 évekkel

BERUHAZAS KOLTSEGE ] ) ," )

Ap szabdlyozo a

s 4 5597 1034 6631
strang aljaba

EPULET ENERGIA FELHASZNALASA ES ENERGIA MEGTAKARITASA

Extra megtakaritds

Megtakaritas %-ban

Energi;i ff:lhasznélés Korrigélt’ einergia 1997, évher %-ban a stranggkbg f\tlzfgo,s kiils6 Atlagos éve§ ’energia Beavatlfo’zz:i’s
(fiités) [G)] felhasznalas 5,2°C viszonyitva szere:]t A?V—nek kdszon- hémérséklet [°C] megtakaritds (GJ) (korszer(isités)
etden (2002)
1997 4194 4194 52 199% Ift\{) gzz&&lgseg
1998 3167 3697 24,5% 6,2
1999 3358 2999 28,5% 4.4 Epiilet szigetelés
2000 3066 3264 22,2% 5,6 -
2001 3607 2873 31,5% 35
2002 3328 2715 353% 37 -
2003 3488 2486 40,7% 25
2004 3184 2661 36,5% 39
2005 3026 2706 35,5% 9,8% 44 Ap szabélyozd beépités
2006 2863 2075 50,5% 30,8% 2,7
2007 2493 241 42,5% 19,6% 5,0 740,44
2008 2292 2161 48,5% 27,9% 438

OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES

A minden strang aljaba beépitett nyomaskilénbség-szabalyozd szelepek éves szinten atlagosan 26,3% energia megtakaritast tettek lehetévé. (Az
egyedi ASV-PV szelepek a strang aljdba épitésének évét a fenti tdbldzatban sarga sorral jeloltik.) A 2005-es évben amikor az ASV szelepek beépitésére
sor kerllt — az energia megtakaritds még csak fele az azt kdvetd éveknek, ugyanis az automatikus szelepek hatdsa még csak fél szezonban érvényesdilt.
Az épulet szigetelése nem hozott észreveheté megtakaritast (mindossze novelte a lakdsok komfortjat azzal hogy, magasabb helyiség hémérséklet
érhetd el). A Ap szabalyzok beépitésének megtérilési ideje nagyon révid (1 évl).
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Kétcsoves fiitési rendszer kozépmagas lakdépiilethen

Kozépmagas épllet

A PROJEKT

Az épllet 1987-ben épult iparositott techno-
l6gidval (panel épdlet). A korszer(sités tobb
[épésben tortént: 1996-ban termosztatikus ra-
didtor szelepek és koltségosztok lettek beépitve
(ebben az idében az eredetileg beépitett sta-
tikus szelepek maradtak a rendszerben). 2000-
ben a héfogadd korszerUsitése tortént meg
(kdzponti nyomaskilonbség szabalyzot kapott
az épulet). Az automatikus nyomaskulénbség-
szabdlyzék a 2002. év folyamén lettek a strang
aljdba beépitve. A korszerUsités utolso 1épése-
ként az épllet 6ndllé (indirekt) hékdzpontot
kapott.

A KORSZERUSITESHEZ FELHASZNALT
DANFOSS BERENDEZESEK (1996. és 2002.)

A | Termosztatikus radiator szeleptest minden
radidtorra: RTD-N + termosztat fej RTD
Méret: DN 15 (294 db)

8. N

B | Nyomaskiilénbség-szabélyozo a strang
aljdba: ASV-PV + ASV-M
Méret: DN 15-32 (4, 3,4, 3 db)

bz a

“Katowicka” tar- « Cim: Lubuska u. 7-9
sashaz, Katowice, . Emelefek szama: 11

. - Lépcséhéazak szama: 2
Lengyelorszag - Lakdsok szama: 60

- FUtott tér: 15612 m?
- Radiatorok szama: 294
- Strangok szama: 14

RADIATOROK

RADIATOROK
PTG TRY

@0 TRV

ABPC

A

ABPC

 HOCSERELO

SZIVATTYU
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&

TRV - Termosztatikus radidtor szelep
ABPC - Automatikus nyomaskilonbség-szabalyozd

HOFORRAS
FELOL



MEGTAKARITASOK

Energia felhasznalds [GJ] Energia megtakaritds [%]
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* a helyi tavf(itési vallalat arai alapjan szamitott koltség
**Hf. - h6fogadd

FERURAZAS KOLTSEGE
294

Radiétor szelep (RTD) 2964 7 4081
Koltségosztd 294 735 0 735

Kdzponti Ap szabélyzo 1 685 400 1085

Apszabdlyozd astrang

alha (ASV-PYASV) 14 1892 518 2410

EPULET ENERGIA FELHASZNALASA ES ENERGIA MEGTAKARITASA

Energia felhaszna- | Korrigélt energia Meg1t ;I;i;rl’tf‘is;@-ban A:S?:rank:trim: s/;)rab:gn ‘;)%Lr:nn;i%::rﬁgg’l((lz AIEI(?Ig(’(S)S At]agos e’tv elf qur- Beavatkozds
las (fiités) [6)] | felhasznalds 2,4°C viszo'ni,\.{tvzz szab-sal.aHf-ban | szerelt ABV-nekkoszon- | hémérsek- | 9 ”‘e(gG Ja) aras (Korszerdsités)
1999-hez viszonyitva hetden (2002) let[°C]

1995 2084 24
1996 2006 1945 6,7% 2,1 TRV, HCA beépités
1997 1741 1878 9,9% 31
1998 1760 1837 11,9% 28 365,7
1999 1537 1757 15,7% 3,6
2000 1505 2247 -7,8% 56 Ap szab. beépités a H.f.-ba
2001 1167 1347 35,4% 23,3% 3,7 476,5
2002 1161 1348 35,3% 23,3% 3,7 Ap szabélyzok a strangokba
2003 1275 1259 39,6% 28,3% 6,6% 23
2004 1068 1240 40,5% 29,4% 8,0% 3,7 e
2005 978 1126 46,0% 35,9% 16,5% 3,7 Onall6 hokozpont kialakits
2006 960 945 54,6% 46,2% 23
2007 676 980 53,0% 44,2% 54
2008 853 1248 40,1% 28,9% 54

OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES

Az energia megtakaritasi potenciadl hatalmas ennél az épuletnél. Termosztatikus szelepek alkalmazasaval az energia felhasznalas tobb mint 10%-kal
csokkenthetd. A héfogaddban a kdzponti automatikus nyomaskilonbség-szabalyzéval tovadbbi 23% energidt lehet megtakaritani. A minden strang
aljaba beépitett egyedi nyomaskuildnbség-szabalyozd szelepek éves szinten tovabbi 6-8% tébblet energia megtakaritast tesznek lehetévé. (Az egyedi
ASV-PV szelepek strang aljaba épitésének évét a fenti tablazatban sarga sorral jeloltik.) Ha a h6fogadoban nem tortént volna kdzponti nyomaskulonbség
szabalyzé beépitésre, az egyedi ASV-PV beépités (strang aljdba) eredményezte volna az dsszes strangszabalyzasnak kdszonheté energia megtakaritast
vagyis 30%-ot. A megtériilési idd a strangszabalyzok beépitésére vonatkozdan ebben a projektben nagyon alacsony volt (kevesebb mint két év).



JAVASOLT BERUHAZAS!

Kétcsoves fiitési rendszer altalanos lakéépiiletben

Nazora utcai tar- « Cim: Nazora u. 6 és 12

sashazak, Tuluza, - Emeletek szdma: 5
- Lakdsok szama: 15

Bosznia - FUttt tér: 1971 m?
- Radidtorok szdma: 50
- Strangok szama: 13

Kettd - ugyanolyan
méretl és elhelyezkedé-
sU - épulet felujitds eldtti
és utani éllapot
osszehasonlitdsa

A PROJEKT
Az épuletek 1962-ben épultek hagyomanyos
épitéstechnoldgiaval (tégla épuletek). A mo- i i
o R ) RADIATOROK RADIATOROK
dernizacié 2005 nyardn tortént, oly modon, ey
hogy az egyik épulet (Nazora u. 12) radidtorai
termosztatikus  szelepekkel, koltségosztokkal
valamint automatikus nyomaskulonbség-sza-

@0 TRV

bélyzdval lettek ellatva. A masik éplet (Nazora

6) korszer(sitése hasonléan tortént, azzal
a kulénbséggel, hogy a strangok aljadban kézi
(statikus) beszabdlyozd szelepek lettek szerelve.
Az épuleteknél szigetelési munkak nem tortén-
tek, a fatokos ablakok és ajtok is az eredetiek. Az
épllet tavhével van elldtva.

A KORSZERUSITESHEZ FELHASZNALT
DANFOSS BERENDEZESEK (2005.)

A | Termosztatikus radiator szeleptest minden
radidtorra: RA-N + termosztat fej RAE
Méret: DN 15 (50 db)

ABPC

ABPC

A

; 2 N .
Bt SZIVATTYU

*\
&

B | Nyomaskiilénbség-szabélyozo a strang
aljdba: ASV-P + ASV-M

Méret: DN15 - 5 db, DN20 -8 db HOFORRAS

FELOL

|
[

TRV - Termosztatikus radidtor szelep
ABPC - Automatikus nyomaskilonbség-szabalyozd



MEGTAKARITASOK
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*a beruhazas koltség kilonbség a két épllet esetén: 1662-1049=613 EUR (a strangszabalyozas kiilonbségébdl adddik)

Ap szabdlyozd a strang aljaba 1103 1662 Nazorau.12

Statikus strang szabalyozds 13 487 562 1049 Nazora u. 6
Radidtor szelepek (RTD) 50 404 190 594 Mindkét épiiletnél
Koltségosztd 50 125 0 125 Mindkét épiiletnél

EPULET ENERGIA FELHASZNALASA ES ENERGIA MEGTAKARITASA

Energia felhaszndlas Energia felhasznalas
(fiités) [G)] (fiités) [G)]
Epillet Nazora u. 6. Nazora u. 12.
Hénap/Ev 2004/2005 2005/2006 2006/2007 2004/2005 2005/2006 2006/2007
Oktober 2,7 77 71 2,5 6,0 5.2
November 226 249 184 226 21,0 14,2
December 30,3 26,5 29,5 30,8 23,2 244
Janudr 273 313 20,6 295 27,2 16,9
Februar 29,0 30,0 18,7 30,7 257 14,4
Marcius 25 23,1 15,6 242 189 11,9
Aprilis 12,0 7.2 10,2 123 6,2 78
Osszesen 1474 150,7 120,1 152,5 1282 94,8
Energia megtakaritds a Nazora u. 6. épiilethez viszonyitva -3,3% 17,5% 26,7%

OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES

Azenergiamegtakaritasi potencialjelentds. Minddssze aflitésirendszer korszer(sitésével (termosztatikus radidtor szelep + automatikus strangszabalyozas)
20-30% energia takarithatd meg (szigeteléssel és ablak-ajtd cserével tovabbi jelentds megtakaritdsok érhetéek el). Nagyon jol lathato a fenti diagrambdl,
hogy az eredetileg nagyobb fogyasztasu épulet fogyasztasa (bordd vonal) korszerdsités utdn - automatikus strangszabdlyzoval - jelentésen csokkent. A
beruhdzas megtérilési ideje elfogadhatd, a teljes flitési rendszer modernizaciot figyelembe véve 4 év.

MEGFONTOLANDO BERUHAZAS! A megtériilési id ebben az esetben nem kiemelkeds, de elég jo ahhoz, hogy érdemes beruhazni. Figyelembe
kell venni ugyanis a relativ alacsony energia hordozo arat valamint a névekvé komfortot.
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Egycsoves fiitési rendszer alacsony lakdépiiletben

Alacsony épllet

A PROJEKT

Az épulet 1982-ben épllt iparositott techno-
l6gidval (panel épulet). Az itt alkalmazott fUitési
rendszer Un. 4tkdtd szakaszos, egycsoves flitési
rendszer kézi szelepekkel a radidtorokon és elzar-
haté kézi (statikus) strangszabdlyzokkal. A ftési
rendszer 1992-ben Ujra lett tervezve, a kézi sze-
lepek termosztatikus szelepekre lettek cserélve
(RA-D). Ugyanekkor a radidtorokat felszerelték
koltségosztokkal is mely lehetévé tette a mé-
rés szerinti elszamoldst. Kovetkezd lépésben,
1995-ben az épllet hészigetelését és az ablakok
cseréjét végezték el. 2006-ban a f(itési rendszer
vizelosztasat korszerdsitették oly médon, hogy
a megfelel§ vizelosztas biztositdsa érdekében
automatikus térfogatdram korlatozd szelepe-
ket épftettek be (AB-QM) a strangok aljdba. A
szelepeket termomotorral lattak el, melyeket a
strangra szerelt csGtermosztétrol (AT) vezérelték.
Ezzel a szabalyozassal lehetéség nyilt a strangok
visszatéré hémérsékletének szabalyozdsa rész-
terhelésnél, mikor a termosztatikus radidtorszele-
pek zérnak, a fltéviz lehdlés nélkil halad tovabb
a by-pass agakban melegitve a visszatérd dgat. A
felesleges cirkulacié igy csokkenthetd.

Egy kozeli azonos éplletnél a strangszabalyozas
modernizacidja elmaradt, igy az energia felhasz-
naldsok valtozasa jol 6sszehasonlithato.

A KORSZERUSITESHEZ FELHASZNALT
DANFOSS BERENDEZESEK

A | Termosztatikus raditor szeleptest minden
radidtorra: RA-D + termosztat fej RAW
Méret: DN 10-20 (180 db)

B | Automatikus térfogataram korlatozo: AB-QM,
TWA termomotor, AT csétermosztat
Méret: DN 15 (36 db)

Tarsashaz, - Cim: Sonnenwinkelweg
Deelitzsch, u.2-8

" , « Emeletek szdma: 5
Nemetorszag « Lakdsok szama: 40

- FUtott tér: 40.892 m?
- Radiatorok szama: 180
- Strangok szama: 36

RADIATOROK gy | RADIATOROK gy |

[ | [l
t } AT ‘1! & AT
‘ 1 SZIVATTYU
PIBV l >\

- PIBV H_j \\

HOCSERELO HOFORRAS

FELOL

TRV - Termosztatikus radidtor szelep
PIBV — Automatikus térfogataram korlatozo
AT - Csétermosztat



MEGTAKARITASOK
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BERUHAZAS KOLTSEGE ) ]

AB-QM (TWA-AT) 36 5500 644 6144

EPULET ENERGIA FELHASZNALASA ES ENERGIA MEGTAKARITASA

Felhasznélt energia MWh
2006 2007 2008
Somemnkeiega 2., sadien m &2 &
S gttt srnggabiisal n 19
kiilonbség MWh-ban 40 81 75
Atlagos éves energia megtakarités [GJ] 235

OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES

Az egycsoves rendszerek korszerlsitésének Uj koncepcidja a strangok visszatérd viz hémérsékletének szabdlyozdsa, mely tovabbi 20% energia
megtakaritast is biztosithat a f(itési idényben. Nagyon fontos itt megjegyezni, hogy az 4tkotd szakaszos egycsoves fltés azt jelenti, hogy a radiator
termosztat zardsa esetén, az csak a radidtoron dtaramlo f(téviz Utjat zérja le, ugyanakkor az dramléds fennmarad a by-pass dgon. Ez a hatds eredményezi a
visszatéro flitdviz hémérsékletének emelkedését a strang aljaban. Az alkalmazott AT csétermosztat érzékeli ezt a magasabb visszatéré hémérsékletet és
engedi a strang térfogataramanak csokkentését. Ezzel a megolddassal az egycsoves flitési rendszereket sokkal hatékonyabban mdkddhetnek és részben
valtozd térfogataramuva vélnak. A fenti diagramban lathatjuk a két épulet energia felhasznéldsanak valtozasat havi bontasban. A beruhazas megtérilési
ideje kedvez, alig tébb mint 3 év.
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Egycsoves fiitési rendszer kozépmagas lakdépiiletben

szag

Kozépmagas lakdépllet

A PROJEKT

Az épulet 1976-ben épdlt iparositott technoldgidval
(panel épdlet). Az itt alkalmazott flitési rendszer un.
Leningradi rendszer, maga terv és a rendszer elemei
Szentpétervaron késziltek, Oroszorszagban. A flitési
rendszer hagyomanyos &tkotd szakaszos egycsoves
rendszer, kétutl kézi szelepekkel szerelve. A radiato-
rok ontottvasbol késziltek. A héforrds tavho, a tomb-
hékdzpont 100 m-re helyezkedik el az épulettdl és
tovéabbi két azonos méretU és kialakitasu épuletet lat
el. Az épllet(ek) korszerUsitése 1994-ben kezdédott
termosztatikus szelepek felszerelésével (RTD-D tipus).
1995-ben a tdmb-hékdzpontban iddjaras kdvetd
szabdlyozast és nyomaskilonbség szabélyozast alaki-
tottak ki. Anyagi megfontoldsbdl a strangok beszaba-
lyozaséra hagyomanyos kézi (statikus) beszabalyozast
hasznaltak méréperemes megoldassal. 1996-97-ben
koltségosztokat szereltek fel. A korszerUsités kovetke-
76 lépcséjében a falakat szigetelték (10 cm polisztirol)
és kicserélték az ablakokat. A viszonylagosan még
mindig magas flitési koltségek (kétcsoves rendszerhez
mérten) miatt a tulajdonos lakdsszovetkezet 2009-ben
azon gondolkozott, hogy az egész rendszert kétcso-
vessé alakitja, vagy automatikus strangszabélyozést
épit ki segédenergia nélkdli termosztattal (AB-QM +
AB-QT). Végul ez utébbi mellett dontottek ugyanis a
beruhazési koltség dtodannyi volt.

A KORSZERUSITESHEZ FELHASZNALT
DANFOSS BERENDEZESEK (1994. és 2009.)

A | Termosztatikus radiator szeleptest minden
radidtorra: RTD-D + termosztat fej RTD
Méret: DN 15-20 (483, 307 db épiletenként)
B | Automatikus térfogataram korlatozé: AB-QM +
AB-QT.
Méret: DN 15-20 (57, 40 db épuletenként),
AB-QT (97 db.)

Szczecin, Lengyelor-

"Dab" tarsashaz - Cim: Kwietnia u. 26

Héarom hasonlé épilet,
mindegyik ugyanolyan
paraméterekkel:

« Emeletek szdma: 9

« Lépcséhéazak szama: 5

- Lakasok szdma: 180

« FUtott tér: 31660 m?

- Radiatorok szama:790

- Strangok szama: 97

I_

RADIATOROK gy RADIATOROK g,

[

TRV

-
|

TRV

—
|

TRV - Termosztatikus radidtor szelep

PIBV - Automatikus térfogataram korlatozo
QT - Segédenergia nélkuli héfok szabélyzd

HOFORRAS
FELOL



MEGTAKARITASOK

Energia felhasznalds [GJ]
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* AB-QM és AB-QT beépitése 2009. decemberében tortént

BERUHAZAS KOLTSEGE

Automatikus térf.
korldtozd és segédenergia
nélkiili termosztat
(AB-QM +AB-QT)

*ahdrom épiilet dsszesen

291% 27063 5238 32201

EPULET ENERGIA FELHASZNALASA ES ENERGIA MEGTAKARITASA

A (RS Energia felhasznalds a Korrigalt energia felhasznalas 0 P Atlagos energia megtakaritas 3 Beavatkozés
LT fiitési idényben (GJ) (héfok-nap mddszer) (GJ) GEEH R L TR fiitési szezonban GJ (korszer(isités)
2006/2007 11355,4 11615,8 6,1
2007/2008 10403,5 9697,0 39
2008/2009 10795,5 10000,8 33
2009/2010 9876,6 9154,8 2,2 1283 AB-QM, AB-QT beépités

OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES

Az egycsoves f(itési rendszerek korszer(sitésének Uj koncepcidja, a strangok vizmennyiségének szabalyozasa a visszatérd vizhomérséklet alapjan, lehetévé
teszi az allandd térfogataramu rendszer részben véltozd térfogataramuva tételét. A strang térfogatdrama (részterhelésnél mikor a termosztatikus szelepek
zérnak) a strangszabalyzdra szerelt segédenergia nélkuli termosztattal csokkenthetd. Fontos megemliteni, hogy a strangok kozétti korrekt vizelosztast az
AB-QM térfogatdram korlatozo biztositja, az AB-QT termosztat a héfokszabalyozast végzi. A strangok kozétti vizelosztds pontossaganak nagy elénye, hogy
a2009-2010-es kemény hidegben sem merlt fel reklamacié, alulf(ités sehol sem jelentkezett.

A Danfoss éltal ajanlott megoldas egycsoves flitési rendszerekhez (AB-QM + AB-QT) javasolt minden régiéban (orszagban) kilondsen ahol az energia ara
magas. A megoldassal rendkivili energia felhasznalds csokkenést lehet elérni, magas szabalyozési komfort mellett! A megtérilési idé nagyon kedvezo,
kevesebb mint 3 évl (A megtériilési idé jelentdsen rovidebb azokban az épuletekben ahol az AB-QM szelepek mar be vannak épitve,) Danfoss éltal
kivitelezett fenti esettanulmany kitliné bizonyitéka a megoldas létjogosultsdganak.



KIFEJEZETTEN JAVASOLT BERUHAZAS!

Egycsoves fiitési rendszer kozépmagas épiilethen

"Vizafogo 19" tarsas- - Cim: Népftirdd u. 19
haz, Budapest - Emeletek szdma: 10
- Lépcséhazak szdma: 6
« Lakdsok szama: 260
- FUtott tér: 40.892 m?
- Radiatorok szama: 1040
- Strangok szama: 128

Kézépmagas épllet

A PROJEKT

Az épllet 1978-ban  épllt iparositott
technolégiaval (panel épllet). Az itt alkalmazott
f(tési rendszer ardnylag modern, Un. atkotd
szakaszos, egycsoves fltési rendszer, kézi RADIATOROK gy RADIATOROK TRVJ
szelepekkel a radidtorokon, és kézi (statikus) T T
strangszabalyozassal.

"

A korszer(sités nem teljes kord, minddssze
a strangszabdlyozas lett modernizdlva. A
statikus szelepeket automatikus térfogataram
korldtozora cserélték. Erre a Iépésre azért TRV TRV

kerllt sor a tavhdészolgdltatéval — kozds
finanszirozésaban, mert sok panasz érkezett
alulfétott  strangokrdl, mig az  éplletben

H
o
|

keringetett vizmennyiség a tervezett értéknél
lényegesen nagyobb volt. A korszerUsitést
2002-ben hajtottdk végre a nyari ledllasi
periédusban.

TRV TRV

H
o
|

A KORSZERUSITESHEZ FELHASZNALT
DANFOSS BERENDEZESEK (2002.)

Térfogataram korlatozé szelep minden strang
aljdba: ASV-Q (elédje az AB-QM szelepnek)
Méret: DN 15 -25 (26, 68, 34 db)

HOCSERELO = HOFORRAS
FELOL

TRV - Termosztatikus radidtor szelep
PIBV — Automatikus térfogataram korlatozo

KORABBI MEGOLDAS MOSTANI MEGOLDAS



MEGTAKARITASOK

Energia felhasznalds [GJ] Energia megtakaritas [%]
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BERUHAZAS KOLTSEGE ) ]
I S T T

Térfogatdram

o 128 13173 1857 15030
korlatozo

EPULET ENERGIA FELHASZNALASA ES ENERGIA MEGTAKARITASA

Energia felhasznalas Korrigalt energia fel- Megtakaritas %-ban Atlagos kiils6 Atlagos éves energia Beavatkozds

(fiités) GJ] hasznalds 3,6 °C-ra 2001. évhez viszonyitva hémérséklet [°C] megtakaritas (GJ) (korszeriisités)

2001 11486 11486 3,6
Térfogataram korlatozo
2002 9197 10713 6,7% 48 beépites strangokba
2003 11395 10056 12,5% 25
2004 9624 10117 11,9% 4,0
1491,53

2005 10104 9915 13,7% 34
2006 9619 9889 13,9% 38
2007 8832 10418 9,3% 49 Uj hékozpont
2008 9180 10590 7,8% 47

OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES

A beruhdzas éve nagyon jél latszik a fenti szamokbdl. 2002-ben az energia megtakaritds még csak fele az azt kdvetd éveknek, ugyanis az automatikus
szelepek hatdsa még csak fél szezonban érvényesilt. A megtakaritdsok kis mértékben csokkennek 2007 nyara utan, mikor az épulet Uj hékdzpontot
kapott. Ettdl az évtdl megvaldsult a mérés szerinti elszamolas. A magasabb atlagos belsé hémérséklet, valamint az alsé szintek alulflitottségének
megszlintetése érdekében az eléremend fitdviz hémérsékletet kis mértékben megemelték. A strangok aljdba beépitett automatikus térfogataram
korlatozoknak kdszonhetéen a vizelosztas tokéletessé valt és ezzel lehetdség nyilt ~11-13%-0s energia megtakaritasra. Az Uj hékdzpont segftett novelni
a lakasok flitési komfortjat. A megtérilési idd (kevesebb mint 1 év!) rendkival rovid.
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Hasznalati melegviz ellato rendszer hosszi lakdépiiletben

“Wspdlny Dom” - Cim: Zakole u. 27-36,
lakasszovetkezet Szczecin, Lengyelorszag

. - Emeletek szama: 5
Szczecin, Lengyelor- « Lépcsbhézak széma: 10

szag - Lakdsok szama: 73
- FUtott tér: 14.938 m?
- Strangok szama: 40

Hosszu lakéépllet

A PROJEKT

Az épllet korszer(sitése 1996-ban kezd6dott
termosztatikus szelepek beépitésével. Ezutdn -
néhany tovabbi lépést kdvetéen - 2006-ban a
hasznalati melegviz rendszert modernizéltdk. Az
energia megtakaritas szazalékos alakulasa nagyon jol ) ‘ ) / ) f
lathatd az oszlop diagramban. Eredetileg a cirkulacios “F “F “F )
haldzat vizelosztasa kézi (statikus) szelepekkel —u —u 1

volt bedllitva, ezért az dgakban tuldram és magas
visszatéré vizhémérséklet volt jellemzd. KorszerUsités
utan a visszatéré vizhémérséklete szabalyozottd valt,
ezéltal jelentés energia megtakaritas valt elérhetévé. o= o= =

A KORSZERUSITESHEZ FELHASZNALT
DANFOSS BERENDEZESEK (2006.) F& F" m
MTCV mTCV MTCV
A | Visszatéré viz hémérséklet korlatozo (alap (pl: kamnm‘iﬂ?{&vsagy(amm)
tipus) minden cirkuldcios strang aljdba: MTCV L

Méret: DN 20 (40 db)

~
&
SZIVATTYU

= H|DEGVIZ

MTCV - Multifunkcios termosztatikus cirkulacios szelep



MEGTAKARITASOK

Energia felhaszndlas [GJ] Energia megtakarits [%]
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BERUHAZAS KOLTSEGE ) ]

MTCV szelep a

cirkulcids strangba % 2167 187 353

EPULET ENERGIA FELHASZNALASA ES ENERGIA MEGTAKARITASA

Megtakaritas %-ban az 1999-2005.

Energia felhasznalds (fités) [GJ] kizstiitoszak dtgara vetiove Atlagos éves energia megtakarits (GJ) Beavatkozas (korszerisités)
1999 1920 -11,9%
2000 1841 -7,3%
2001 1728 -0,7%
2002 1658 3,4% Egyre tobb fogyasztd tér at mérés szerinti elszamolasra
2003 1596 7,0%
2004 1665 3,0%
2005 1603 6,6%
2006 1566 8,7% MTCV beépités
2007 1436,8 16,3%

430,1

2008 11344 33,9%

OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES

Az elsé években (1999-2003) az energia fogyasztas folyamatosan csokkent, ugyanis egyre tobb lakd tért &t mérés szerinti elszamolasra, és ez Osztdnzéen
hat a fogyasztas csokkentésére. A fogyasztas stabilizalédott a 2004-2006. kdzotti idészakban. Az MTCV — visszatéré hémérséklet korlatozo - szelepek
beépitésének hatdsa joI lathatd: 2007-ben az energia felhasznalds csokkenés azonnal jelentkezett. Egy év tapasztalatszerzés utan (2007.) az MTCV
szelepek Ujraszabalyozasa szikségessé valt, a visszatéré hémérsékletet tovabb csokkentették. Ennek hatdsédra az energia megtakaritds 16%-rél 34%-ra
ugrott. A beruhdzas megtérulési ideje rendkivil alacsony, kevesebb mint fél év.
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Hasznalati melegviz ellaté rendszer hosszi lakdépiiletekben

Epllet jellege \ projekt megnevezése Fontosabb adatok Kép az épuletrdl
“Osiedle Mlodych” - Cim: Tysiaclecia u.16-42,
lakasszovetkezet, Ao, 542
. - Emeletek szama: 5
Poznan, Lengyelor- « Lépcséhazak szama: 10
szag - Epliletek széma: 3

- Strangok széma: 60

Hosszu lakéépllet

A PROJEKT

Az épulet korszer(sftése 1994-ban kezd6dott termo-
sztatikus szelepek és koltségosztok beépitésével. A
hasznalati melegviz rendszer 2003-ban lett moder-
nizalva. Eredetileg a cirkuldcios halézat vizelosztd-
sa kézi (statikus) szelepekkel volt bedllitva, ezért az ‘ / f
agakban tuldram és magas visszatérd viz hdmérsék-
let volt jellemzd. KorszerUsités utdn a visszatérd viz
hémeérséklete szabdlyozottd valt és az eltelt id6 jol
ldthatdéan mutatja az energia megtakaritds nagysa-
gat a modernizaciénak kdszonhetden.

‘;_1 -_1 -_1 y

A KORSZERUSITESHEZ FELHASZNALT
DANFOSS BERENDEZESEK (2006.) i ii K

MTCV MTCV MTCV

. s P . 7 s 7 HMV FORRAS
A | Visszatéré viz hémérséklet korlatozo (alap (pl: kazan, hocserdld, vagy térolo)

tipus) minden cirkuldcios strang aljdba: MTCV L
Méret: DN 20 (60 db)

~
&
SZIVATTYU

= H|DEGVIZ

MTCV - Multifunkcios termosztatikus cirkulacios szelep
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MEGTAKARITASOK

Energia felhasznalas [GJ] Energia megtakaritas [%]
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* szamitas: 2004-2008 idészak dsszehasonlitva 2003. évvel

BERUHAZAS KOLTSEGE ) ]

MTCV szelep a

e 60 3251 1224 4475
cirkuldciés strangba

EPULET ENERGIA FELHASZNALASA ES ENERGIA MEGTAKARITASA

Megtakaritas %-ban az 1998-2002.

Energia felhasznalds (fités) [GJ] kizstiitszak dtgara vetiove Atlagos éves energia megtakaritds (GJ) Beavatkozas (korszerdisités)
1998 4142
1999 4607
2000 4689
2001 3979
2002 3593
2003 3788 13,0% MTCV beépités
2004 3554 18,4%
2005 3342 23,2%
2006 2833 34,9% 9203
2007 3456 20,6%
2008 3223 26,0%

OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES

Els¢ években (1999-2002) az energia fogyasztés jelentésen nétt, majd csokkent. A 2003 év fogyasztasa megfelel az azt megel6zé idészak atlaganak
ezért a Osszehasonlitast erre az évre vonatkoztattuk. Az MTCV — visszatéré hémérséklet korlatozo - szelepek beépitésének hatésa jol Iathatd, az energia
felhasznalds csokkenés azonnal jelentkezik 2004. évtél. Az éves energia megtakaritas jelentés (kis mértékben hulldmzik, 20-35% kozott). A beruhézas
megtérulési ideje rendkivil alacsony, alig tobb mint fél év.



0 .
@. KIFEJEZETTEN JAVASOLT BERUHAZAS!

4 3 Hasznalati melegviz ellaté rendszer magas lakéépiiletben
Epllet jellege \ projekt megnevezése Fontosabb adatok Kép az épuletrdl

“Osiedle MIodych" « Cim: Tysigclecia u. 70
- Emeletek szdma: 16
- Lépcséhdazak szdma: 2
- Lakasok szdma: 128
szag - F(itott tér: 19.500 m?

- Strangok szédma: 15

lakasszovetkezet
Poznan, Lengyelor-

Magas lakééplet

A PROJEKT

Az épllet korszerUsitése 1994-ban kezd6dott ter-
mosztatikus szelepek beépitésével. Ezutdn — néhdny
tovabbi lépést kdvetden — 2003-ban a hasznélati
melegviz rendszer modernizalasa tortént. Eredetileg
a cirkulacios halozat vizelosztasa kézi (statikus) sze- ) i ) i ) i
lepekkel volt bedllitva, ezért az agakban tuldram és ‘ ‘ ‘ ]
magas visszatérd viz hémérséklet volt jellemzé. Kor- —u —u -t
szer(sftés utdn a visszatérd viz hémérséklete szaba-
lyozottd valt és az eltelt id6 jol lathatéan mutatja az

energia megtakaritds nagysadgat a modernizacionak
kdszoénhetden. o] Fa At

b b b

‘;_1 -_1 -_1 y

A KORSZERUSITESHEZ FELHASZNALT
DANFOSS BERENDEZESEK (2006.) i i‘ i‘
MTCV MTCV MTCV
A | Visszatéré viz hémérséklet korlatozo (alap tipus) (pl: kazénf‘??/(\i‘észcr):lzf&vsagytérolé)
minden cirkuldcios strang aljaba: MTCV L

Méret: DN 20 (15 db)

~
&
SZIVATTYU

= H|DEGVIZ

MTCV - Multifunkcios termosztatikus cirkulacios szelep
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MEGTAKARITASOK

Energia felhaszndlas [GJ] Energia megtakarits [%]
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* szamitas: 2004-2008 idészak Osszehasonlitva 1998-2002 évekkel

BERUHAZAS KOLTSEGE ) ]

MTCV szelep a

cirkulcids strangba B 813 306 1119

EPULET ENERGIA FELHASZNALASA ES ENERGIA MEGTAKARITASA

Energia felhasznalds (HMV) [GJ] MT{g;&;ﬁ;ﬁzﬁ;{b;?a;::33{;322' Atr:e(;;tsai\;erist:?g)ia Beavatkozas (korszeriisités)

1998 1915 -0,3%

1999 2035 -6,6%

2000 1855 2,8%

2001 1956 -2,4%

2002 1785 6,5%

2003 1416 25,8% MTCV beépités
2004 1722 9,8%

2005 1809 5.3%

2006 1568 17,9% 292,4

2007 1746 8,6%

2008 1440 24,6%

OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES

AZ 1998-2002-es id6szakban az energia felhasznélas fluktudlt de jol 1athato, hogy az atlagos fogyasztas meglehetésen magas. Az adatokbdl az MTCV
szelep beépitésének éve is kitlinik, a felhasznalt energia mértéke hirtelen ~26%-kal csokkent, az azt megeldzé idészakhoz képest. Ettdl az évtél kezdve
a mért hasznalati melegvizre felhasznalt energia nagysaga ugyan elég széles hatarok kozott mozog (felhasznaldi hozzaallas miatt) a koradbbi idészakhoz
hasonldan, de annal joval alacsonyabb szinten. Az atlagos éves energia megtakaritas kézel 300 GJ.

Magas éptleteknél (mint ennél az épuletnél is), ahol az alap eloszté haldzat nem hosszuy, az energia megtakaritds lehetésége nem olyan nagy (ugyan
a strang hossza ezt a hatast kompenzalja valamelyest), de ugyanakkor a beruhézas kéltsége is meglehetésen alacsony. Osszességében nagyon révid
megtérilési idéket kapunk, jelen esetben ez kevesebb mint 6 honap. Kitlind beruhazas!
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Hiitési rendszer hatékonysaganak dsszehasonlitasa altalanos iroda épiiletben

Irodaépulet

A PROJEKT

Az irodapark projekt épitése 2004-ben kezd6dott. Az
elsé hat épllet hagyomanyos szabalyozas-technolo-
gidval lett kialakitva, alland¢ térfogatdramu hdtési/
f(tési rendszerrel. Ez azt jelenti, hogy a fan-coil készu-
lékek 3-jaratu szelepekkel, NYIT/ZAR szabélyozéssal,
mig a légkezeldk, 0-10 V ardnyos szabalyozassal let-
tek elldtva. A hidraulikai beszabalyozést kézi (statikus)
szelepekkel oldottdk meg. Magat a beszabdlyozast
egy fluggetlen szakérté cég végezte el. 2007-ben a
Danfoss egy Uj szabélyozasi technoldgidt — nyomas
flggetlen strang- és hémérséklet-szabélyozo sze-
lepeket — ajanlott. A beruhazd Ugy dontétt, hogy a
kovetkezd 12 épuletet mar ezekkel az AB-QM szele-
pekkel szerelik fel. A kilénbdzé rendszerek energia
hatékonysdga kénnyen &sszehasonlithato, ugyanis
az éplletek nagysaga és felhasznalas jelleguk toké-
letesen megegyezik.

A KORSZERUSITESHEZ FELHASZNALT
DANFOSS BERENDEZESEK (2007.)

A'| AB-QM nyomaésfliggetlen strangszabalyozd
és térfogataram-korlatozoé fan-coilokhoz
Méret: DN 15-25 (300 db)

B | AB-OM nyomasfliggetlen strang- és
térfogataram-szabalyozo légkezel6khoz.
Méret: DN 40-65 (5 db)

Y

"V Parku" irodapark
Praga, Csehorszag

« Cim: Prague-Chodoy,
- Egységek szama: 305
- FUtott tér: 31376 m?
- Emeletek szama: 4
- Strangszabalyozas tipusa:
T-es éplilet : Kézi beszabalyo-
zas és MCV az
egységeknél
2-es éplilet: PIBCV az egysé-

SZIVATTYU
\
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geknél

FAN-COIL EGYSEGEK (FCU)

HUTO GERENDAK

SZIVATTYU
VSD

PIBCV - Nyomas fliggetlen strang- és hémérséklet szabélyzd szelep
RC — Szoba termosztat

BMS - Eplilet feligyeleti rendszer

VSD - Véltozé fordulatszamu szivattyu



MEGTAKARITASOK

Beruhazas | Hagyoma- | AB-QM kor- |AB-QM be-
nyos szerlsités ' ruhazas
Beru ha’ZéS kOItSége [€] 24582 2 793 7 33 55 Energia felhasznalas [G)] Energia megtakaritds [%]
60
Atlagos & ' .
agos éves energia- 48924 48924 0
megtakaritds [GJ] %
I 0
3 2 10
Energiaar (TAVHO) [€/GJ]* 9,12 9,12 .
honap  Apr. M3j. Jun. Jal. Aug. Szept.
=== Hagyoményos szabalyozds AB-QM szabalyozés = Megtakaritds %

Megtériilési id6 [év] 52 0,6

* helyi tavhészolgéltaté 2009. évi hatalyos ara

BERUHAZAS KOLTSEGE

Hagyoményos
szabalyozds kézi 22292 2290 24582
strangszabalyozdssal
Saablyozés AB-QM 305 26372 1565 27937
szelepekkel

EPULET ENERGIA FELHASZNALASA ES ENERGIA MEGTAKARITASA 2007. NYARAN

e By

Aprilis 16585 9487 42,8%

Majus 21569 10424 51,7%

Jinius 28353 14526 48,8%

Jilius 26009 20366 21,7%
Augusztus 25396 19191 24,4%
Szeptember 12607 7601 39,7%
Osszesen 130519 81595 38,2%

OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES

A fenti szamokbdl jol lathatd, hogy AB-QM szelepeket hasznédlva mintegy 40%-kal kevesebb hiitési energiat hasznéltak fel éves szinten a hagyomé-
nyos, allandé térfogataramu rendszerek alkalmazasahoz képest. Beruhazdi szemszogbdl tekintve, Uj épitést rendszer esetén a hagyomanyos kiala-
kitas és az AB-QM szelepek alkalmazasa kozott a beruhazasi koltség kilonbség jelentéktelen (minddssze 13% a hagyomanyos rendszer javara), igy a
megtérilési id rendkivil alacsony 0,6 év, vagyis alig tébb mint egy fél hitési szezon. Uzemeltetdi szemszdgbdl, amennyiben egy meglévé rend-
szer elemeit kell lecserélni, nem véarhatunk ilyen révid megtériilési idét. Azonban az igy adddo 5,2 éves megtérilés még mindig jo beruhdzésnak
szamit, kilonosen akkor, ha figyelembe vesszik az AB-QM szelepekkel elérheté jobb munkahelyi komfortot. A modernizacié irdnya nem kétséges!
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Hiitési és fiitési rendszer kozépmagas irodaépiilethen

Kalénleges formaju
kozépmagas irodaépulet

A PROJEKT

Az irodaépulet 2002-ben épilt. Az épulet fltési/
hiitési rendszere négycsoves, valtozod térfogatdramu
rendszer. A fan-coil készilékek NYIT/ZAR szabalyo-
zasUak, szobatermosztatokroél, termomotorokon ke-
resztll vezérelve. Eredetileg a szabdlyozést fan-coil
z6naszelepek végezték, a vizelosztast kézi (statikus)
szelepek biztositottdk. A magas energia szamlak és
a bérlék elégedetlensége miatt 2007-ben az iro-
dahdz Uzemeltetje tanulmanyt készittetett a kor-
szer(sités lehetéségeirél. A vizsgdlat rdmutatott
arra, hogy az elégtelen vizelosztas (rossz hidraulika)
okozza a problémakat. Ennek kdszonhetéen a tulaj-
donos ugy hatdrozott, hogy a meglévd szabalyozast
(szobatermosztatok és a termomotorok megtartasa
mellett) automatikus térfogatdram szabélyozésra
(AB-QM-re) cseréli. Az épUlethez tartozo kisebb tel-
jesitményl légkezeld nem lett modernizélva. Az AB-
QM szelepeket 2008-ban épitették be mind a fltési
mind a h(tési rendszerbe.

A KORSZERUSITESHEZ FELHASZNALT
DANFOSS BERENDEZESEK (2007.)

A'| AB-QM nyomésfliggetlen strangszabalyozd
és térfogataram-korlatozé fan-coilokhoz
Meéret: DN 10-20 (56 -56 db)

Bakats Center iroda- . Cllma Raday u. 51
- - Rendszer tipusa: négycso
haz, Budapest fiitési/hiitesi rendszer

ves

- Fan-coil egységek: 112 db,

56 db f(itésre, 56 db hité

- FUtott/htott tér: 4310 m?

- Emeletek szama: 7

- Beszabalyozas tipusa:
Eredetileg: Manudlis besza
bélyozas és zonaszelepek
fan-coil egységeknél.
Rekonstrukcid: PIBCV a fan
coil egységeknél.

sre

a
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B
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PIBCV - Nyomas fliggetlen strang- és hémérséklet szabélyzo szelep

RC - Szoba termosztat
BMS - Eplilet feliigyeleti rendszer
VSD - Véltozé fordulatszamu szivattyu

N

SZIVATTYU

VSD




MEGTAKARITASOK

Flités* Hatés

Energia felhasznalds — fiités [G)]

1200 -
1000 -
800 -|
600 -
400 -
200

év 2007 2008 2009
Energia felhasznalds — hiités [GJ]
250000 -|
200000 -
150000 -

100000 -|
50000 -

e ez s gz rz 0
Megtériilési ido [év] 0,7 & 2007 2008 2009

*A tényleges megtériilési id6 flités esetén ennél révidebb, ugyanis a korszerdsités 2008-ban csak fél szezonra vonatkozik.

BERUHAZAS KOLTSEGE ) R
56 522

AB-QM szelepek
fiitéshez i -
AB—OM ,szelepek 56 4639 560 5199
hiitéshez

EPULET ENERGIA FELHASZNALASA ES ENERGIA MEGTAKARITAS 2007. EVRE VETITVE

Energia felhasznalds Energia felhasznélds Beavatkozds
flités [GJ] hiités [kWh] (korszerdsités)
. - Korrigdlt energia Atlagos kiils6 Atlagos éves energia Energia fel- Atlagos éves energia
*
Ensil el felhasznalds 4,9 °C-ra homérséklet [°C] megtakaritds [GJ] haszndlas™ | megtakaritds [kWh]
2007 1120,0 1120,0 49 211429
2008 1105,0 1076,2 4,7 43,8 193 545 17 884 AB-QM heépités
2009 903,0 796,1 39 3239 147598 63 831
Atlag 183,8 40858

*  Afiitési energia felhasznalds tartalmazza a gézfogyasztast, beleértve a hasznélati melegviz készitést is. A fenti iddszakban csak a fiitési rendszer lett korszerdisitve, igy a kapott energia megtakaritds ennek eredménye.
Azitt feltiintetett megtakaritds nem tartalmazza a keringetés csokkend koltségét.
** A hiitési energia felhasznélds tartalmazza a h(it6gép és a keringetés (szivattyu) fogyasztasat (dsszes fogyasztashol levonva a vildgitds és lift kezelés).

OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES

Afentiszamok jol mutatjak, hogy jelentés mennyiségU energia takarithatd meg AB-QM szelepek alkalmazéasaval, 6sszehasonlitva a hagyoményos, valtozd
térfogatdramu szabdlyozassal (zonaszelep + statikus strangszabalyzas). Itt nem tudjuk a megtakaritast szdzalékosan kimutatni de azt mondhatjuk, hogy
az atlagos éves energia megtakaritas jelentds, fltés esetén ~200 GJ (géz héhordozdébdl), hiitésnél pedig 40 MWh (elektromos dram).

Beruhdzési szempontbdl a bekerdlési koltség nem magas, minddssze az AB-QM szelepeket kellett beépiteni a meglévd zénaszelepek helyére. A
megtérilési ido fitésnél 3,9 év jonak mondhaté viszont hiitésnél kivald, 0,7 év. A korszer(sitéssel ezen kivil jelentésen tudtunk a komforton javitani és
csokkenteni a reklamaciok szamat, fgy annak kezelési kdltségét is. Ez az eset ragyogdan példazza a kdvetendd modernizacio irdnyat.
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Légkezel6k szivattyizasi koltség osszehasonlitasa kereskedelmi épiiletben (hiités)

Kozépmagas épllet

A PROJEKT

A kivélasztott épllet egy bevésarld kozpont. A mérés
f6 célja a PIBCV-vel (nyomdasfiiggetlen térfogataram-
és hdmérséklet-szabdlyzo szeleppel) elérhetd energia
megtakaritds bizonyitasa, dsszehasonlitva hagyoma-
nyos (motoros szelep + statikus strangszabalyozas),
allando térfogatdramu rendszerekkel. Elsé 1épésként
megmeértik a kivalasztott Iégkezeld készilékek térfo-
gataramat és eléremend, visszatérd vizhdmérsékleteit
valamint a befujt és elszivott levegé hémérsékletét.
Ezutdn megmértlk ugyanezeket a paramétereket
ugyanazokon a légkezel6kon korszerUsités utan (AB-
QM szelep beépitésével). A légkezelék szabalyzasa
aranyos, 0-10V szabalyzo jellel torténik.

Mérések folyaman azonos feltételeket biztositottunk,
mint haszndlat jellege, terhelés mértéke , id&jarasi vi-
szonyok.

A FELHASZNALT DANFOSS
BERENDEZESEK (2008)

A| AB-QM nyomaésfliggetlen térfogataram- és
hémérséklet-szabalyozd légkezel6khoz.
Méret: DN 40-65 (5 db)

A kdvetkez6 oldalon taldlhatd szamitasok
eqgy légkezeldre vonatkoznak.

e

Tampines bevasarlo- « Cim: Tampines Central 5
. . . « Légkezeld (LK) alkalmazds:
kOZpOI"It, Szmg apur 1. mérés: légkezelé hagyomd-

nyos szabdlyozdssal (statikus
strangszabdlyzé és motoros szelep)
dllandé térfogatdramd rendszerben
2. mérés: légkezeld PIBCV szabdlyo-
zdssal (automatikus terfogatdram
szabdlyz6 szelep, AB-QM) vdltozo
térfogatdramui rendszerben

/) SZIVATTYU

m MBV
SZIVATTYU

\
= ~ —l HUTOGEP
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MBV of

MCV - Motoros szelep
MBYV - Méré-beszabdlyozé szelep (statikus)
LK - Légkezel®

SZIVA'I:YU
HUTOGEP ="

SZIVATTYU
VSD

PIBCV — Nyomadsflggetlen térfogatdram- és hémérséklet-szabdlyzé szelep
LK - Légkezels



MEGTAKARITASOK

Beruhazas Hagyomanyos korI:zBe-gi':lités
Beruhazas koltsége [€] 1127 s ST
120 -
Eves szivatty(zasi koltség [kWh/LK]* 3.356 100 -
) : 80 -
Atlagos éves energia- 3.940 60 -
megtakaritds [GJ] / [kWh] 40 -
Energiadr (gaz) [€/GJ] / [€/kWh] 0,084 o
A 5 100 150 200 250 300

Il Hagyomanyos szelep Il AB-QM

7 e e

Megtériilési id6 [év] 3,4

* a h(itési szezon id6tartama 330 nap, munkadrak szama 16 6ra/nap

BERUHAZAS KOLTSEGE

Berendezés Mennyiség. Beépitési koltséq [€] Osszesen

AB-QM beépités 1 1004 123 127

KERINGETETT TERFOGATARAM SZAMITAS ALAPJA A HUTESI TELJESITMENY ES A
HOMERSEKLET ESES A LEGKEZELON A KULONBOZO KAPCSOLASOKNAL

Tt /] Tt (]
60000 60000
50000 50000
40000 - 40000 m
30000 30000
20000 - 20000
|
10000 10000
Hiltési teljesitményiw] 75000 77000 79000 81000 83000 85000 87000 89000 Hom.esstl 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8
B Hagyomanyos szelep. Atlag: Térf. = 35.000 I/h, Cc = 87.000 W B Hagyomaényos szelep. Atlag: Térf. = 35.000 I/h, AT = 2,6 K
B AB-QM. Atlag: Térf. = 16.000 /h, Cc= 79.000 W B AB-QM. Atlag: Térf. = 16.000 /h, AT =5 K

OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES

A fenti diagramokbdl jol 1dthatd, hogy az allando térfogataramu rendszer dllando keringetett vizmennyiséget tart fenn fiiggetlendl a tényleges hiitési
igénytél. AB-QM haszndlata esetén a véarhato atlagos térfogatdram a szezon teljes id6tartamaban kevesebb, mint a fele a névleges térfogataramnak. Ez
jelentés energia megtakaritasi potencidlt jelent. A szivattylUzési energia igény 54%-kal kevesebb. Mas szavakkal mondhatjuk azt is, hogy a keringetési
koltség minddssze 46% 6sszehasonlitva a hagyomanyos kialakitassal. Beruhdzasi szempontbdl a megtérilésiidé adhat irdnymutatast. A mi esetiinkben
ez 3,4 év ami nagyon jé beruhdzasi lehetéséget jelent. Kilonosen ha figyelembe vesszik a hlitégép ndvekvéd hatékonysagét a nagyobb rendszer At-nek
koszonhetden és a ndvekvé komfortot. A modernizacio iranya nem megkérddjelezhetd.

37



0
@. KIFEJEZETTEN JAVASOLT HOSSZU TAVU BERUHAZAS!

Varosi szinti energia megtakaritas

+Wspolny Dom”,
lakasszovetkezet
Szczecin,
Lengyelorszag

Kalonbozé lakéépletek

RENDSZER JELLEMZOK KORSZERUSITES ELOTT:
Eredeti fal rétegrendek és ablak konstrukcidk az épitéskor
érvényes szabvany szerinti.
Flités: kétcsoves flitési rendszer kézi radidtor szelepekkel, a
felszallokban kézi (statikus) strangszabalyzdval. Hémérséklet
menetrend 90/70°C, tdvhdszolgéltatd éltal biztositva.
Hasznalati melegviz (HMV) (épiletek 90%-a ellatva): cirkulacids
vezetékbe épitett statikus beszabdlyzé szelepekkel. Szolgéltatasi
hémérséklet 55°C.

RENDSZER JELLEMZOK KORSZERUSITES UTAN:
Falak és fodémek hészigetelve a jelenlegi szabvany szerint
Minden radidtor termosztatikus szeleppel és kdltségosztéval
felszerelve
A f(itéviz elosztas automatikus szabalyzokkal (nyomaskilonbség-
szabdlyzdval, térfogataram korlatozéval) optimalizélva
A HMV cirkulécios rendszer strangjaiba termikus
strangszabalyzok beépitve

- Eptiletek szama: 149 tébbla-
kasos haz, 199 csaladi haz
61 db magas (12 emeletes)
88 db alacsony (5 emeletes)

« Lakdsok szama: 12.000

- FUtott tér: 600.000 m?

« Lakok szama: 31.000

A PROJEKT

Az éplletek 93%-a 1992 el6tt épilt. A modernizacié 1995-

ben indult és 2005-ig tartott. Ezalatt a 10 év alatt 418.052 m’
falfelllet, a teték felletének a fele lett leszigetelve, valamint
10.700 ablakot cseréltek ki. Ugyanakkor a fitési és HMV rendszert
is korszerUsitették termosztatikus szelepekkel, automatikus
strangszabalyzokkal és a HMV rendszer cirkulacids dgéba

épitett termikus strangszabdlyzdkkal. Az energia takarékossag
Osztonzésére koltségosztokat szereltek fel a radidtorokra.

A projekt magdba foglalta 128 db hékozpont feldjitasat valamint
3 db témb-hékozpont, 15 kisebb egységre valé felvaltdsat, Uj
id&jaras-kovetd szabdlyzok beépitését. Az modernizacié — a fenn
részletezettek alapjan - épiletenként Iépésrél 1épésre tortént,
dtlagosan minden évben 8-14 hazat korszerUsitve.

A korszerUsitési program eredményként a lakdsszovetkezet csokkenteni tudta a teljesitmény lekotési dijat a hdszolgaltato felé:
fltési rendszerre vonatkozdan 43%-kal, 51 MW-rél (1995) 29 MW-ra (2005)
hasznalati melegviz rendszerben 72%-kal, 28 MW-rél (1995) 8 MW-ra (2005)
Ezek a megtakaritasok hatdssal vannak a teljes energia koltségre amit végeredményben a hészolgaltatd a végfelhasznélok felé szamlaz.

A | Termosztatikus radiator szeleptest
minden radidtorra: RTD-N +
termosztét fej RTD
Meéret: DN 10-15-20 (37.000 db)

) ‘
. A% = .-':a!, h
(e

B | Nyomaskulonbség-szabalyozd a
strangok aljaba: ASV-PV + ASV-M
Méret: DN 15-32 (9.300 db Danfoss és
530 db mas gyarto)

& g

aljaba: MTCV
Méret: DN 15-20 (3.000 db)

C | Visszatérd viz hémérséklet korlatozo
(alap tipus) minden cirkuldcids strang



MEGTAKARITASOK

Fatés Melegviz Melegviz
[GJ] [GJ] [MwW]

Teljesitmény
Energia fogyasztds 1995-ben | 436778 259842 | lekotés
1995-ben MEGTERULESI IDO

Teljesitmény
Energia fogyasztds 2005-ben | 180586 124499 | lekotés
2005-ben

Csokkenés [%] 59% 52%

“Teljesitmény lekotés” a hdszolgaltato részérdl Energia fogyasztas fiitésre és HMV-re
MW-ban fiitésre és HMV-re

Teljesitmény lekotés [MW] Energia felhasznalas [G)]

60 500000
450000
40 K 400000
350000
20 300000
250000
10 200000
150000
0

100000

1995 1996 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 o 1995 1996 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

—— Fiités —— Fiités ——— Melegviz
= Melegviz

Energia dr alakulasa (Lengyelorszag) EUR/G)

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

——— Energia r

OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES
A lakasszovetkezet teljes flitésre forditott koltsége 12.415.487 lengyel Zlotyirdl (PLN) (1998), 10.625.818-ra csokkent (2005)

most a lakdsszovetkezet 15%-kal kevesebbet fizet mint 1998-ban, annak ellenére, hogy az energia ara 52%-kal dragult ebben az idészakban.
A lakédsszovetkezet teljes hasznalati melegvizre forditott koltsége 6.629.081 PLN-rol (1998), 4.944.740 PLN-ra (2005) csokkent.

most a Lakdsszovetkezet 24%-kal kevesebbet fizet mint 1998-ban, annak ellenére, hogy az energia dra 52%-kal dragult ebben az idészakban.

A Danfoss-szal, mint megbizhaté és kompetens szallitoval kitind eredményeket lehet elérni energia és koltség megtakaritas terdiletén. A beruhazasok
becsult megtériilési ideje 3,8 év (jelenértéken szamolva).
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Varosi szinti energia megtakaritas

»Osiedle Mtodych”
lakasszovetkezet,
Poznan,
Lengyelorszag

Kalonbozé lakéépletek

RENDSZER JELLEMZOK KORSZERUSITES ELOTT:
Eredeti fal rétegrendek és ablak konstrukcidk az épitéskor
érvényes szabvany szerinti.
FUtés: kétcsoves fUtési rendszer kézi radidtor szelepekkel, a
felszallokban kézi (statikus) strangszabalyzéval. Hémérséklet
menetrend 90/70°C, tdvhdszolgaltatd altal biztositva.
Hasznalati melegviz (HMV) (éplletek 90%-a ellatva): cirkulacids
vezetékbe épitett statikus beszabalyzd szelepekkel. Szolgéltatasi
hémérséklet 55°C.

RENDSZER JELLEMZOK KORSZERUSITES UTAN:
Falak és fodémek hészigetelve a jelenlegi szabvany szerint
Minden radidtor termosztatikus szeleppel és kdltségosztéval
felszerelve
A flitéviz elosztds automatikus szabalyzdkkal (nyomaskilonbség-
szabalyzéval, térfogatdram korldtozdval) optimalizalva
A HMV cirkulécids rendszer strangjaiba termikus strangszabalyzok
beépitve

A PROJEKT
Osiedle Mtodych lakésszovetkezetet 1958-ban alapitottak Poznan-
ban
A lakdsszovetkezet 1966-ban kezdett épitkezni a Rataje kertletben.
1994-ig ebben a kerlletben minden épliletet (,Stare Zegrze”és
,Polan”épuleteket leszamitva) a helyi hdzgyarban készitett, elére
gyartott elemekbdl épitették.
1983-1991 kozdtt a “Stare Zegrze”és "Polan”épliletek az Un. Szczecin
technoldgidval késziltek, elére gyartott beton lapokbdl.
A lakdsszovetkezet éplleteinek tébb mint 60%-a gyenge
hészigetelés(, a fal 1,16 W/m?K, a tetd 0,87 W/m’K héatbocsatasi
tényezdvel rendelkezett.

A | Termosztatikus radiator szeleptest minden
radidtorra: RTD-N + termosztat fej RTD
Méret: DN 10-15-20 (120.000 db)

£

o

B | Nyomaskulonbség-szabalyozé a
strangok aljaba: ASV-PV + ASV-M
Méret: DN 15-32 (7.000 db Danfoss)

9 i !
. : x’f,(z | %W\ I ‘

- Epliletek szama: 290
37 db 16 emeletes
35 db 12 emeletes
218 db 5 emeletes
« Lakdsok szama: 30 957
- FGtott tér: 1 683 214 m?
« Lakok szama: 90.000

Ma mér a falak és teték tervezésénél olyan szigetelést alkalmaznak
ami 0,25 W/mK értéknél kisebb héatbocsatasi tényezét tesz
lehetdvé.

Az elsé hészigetelési munkalatokat 1987-1995 kozott végezték, mely
kiterjedt az alabbiakra:

Kilsé falak hészigetelése a technoldgiai felujitasok keretprogramon
belll. Ezekben az években a programot az allam finanszirozta vissza
nem téritendd tdmogatds és kedvezményes hitel formajaban.

Ezzel egy idében 303 épliletet lattak el héfogaddval/hdkdzponttal
melyet idjaras kdvetd szabélyozoval és héfogyasztas mérdkkel
szereltek fel. A két hdmennyiség méré segitségével lehetévé vélt a
flitési és hasznélati melegviz fogyasztas kilonvalasztasa. Ugyanakkor
az egyéni vizmérd orak felszerelését is szorgalmaztak. Ez a beruhazas
elsésorban sajat forrasbdl valdsult meg.

A épuletek korszer(sftésének kovetkezd lépése 1996-ban kezd6dott,
és 2005-ig tartott. Ezalatt a 10 év alatt 760.000 m? falfelilet, és a
tetok kozel felének szigetelését végezték el, valamint 65.000 ablakot
cseréltek ki. Ugyanakkor a f(itési és HMV rendszert is korszerGsitették
termosztatikus szelepekkel, automatikus strangszabalyzokkal

és a HMV rendszer cirkulacios dgaba épitett termikus strang-
szabalyzokkal..

A lakék energia megtakaritasi hajlandosagat koltségosztok (radidtorra
torténd) felszerelésével novelték. 2007 végéig a lakdsszovetkezet
Osszesen tobb mint 84.000 egyedi vizdrdt is beépitett (meleg és hideg
vizre &sszesen).

A modernizacié — a fenn részletezettek szerint - épuletenként, lépésrél
|épésre tortént.

(alap tipus) minden cirkulacids
strang aljdba: MTCV
Méret: DN 15-20 (4.000 db)

C | Visszatérd viz hémérséklet korlatozod



MEGTAKARITASOK

Fités és HMV
[MW]

Teljesitmény lekotés
1997-ben

Energia fogyasztds 1998-ban

200,7 EBBEN AZ
IDOSZAKBAN

A HASZNALATI

MELEGViz
FELHASZNALAS

Teljesitmény lekotés

Energia fogyasztas 2007-ben 506,9 2008-ban

Csokkenés [%] 32%

EPULET ENERGIA FELHASZNALASA ES ENERGIA MEGTAKARITASA

Héfogyasztas a kozponti fiitéses rendszerben, ezer GJ-ban Energia felhasznalas fiitésre és hasznalati melegvizre
6] 1998-2007. Csokkenés kb. 32% (MW] 1997-2008 MW-ban. Csokkenés kb. 40%
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OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES
Az adatok mutatjak, hogy modernizalas elétt, mintegy 1,66 millio m? kézponti ftésd terllet energia koltsége 1997-ben — az akkori &llami arszabas
mellett — 42,4 milli¢ lengyel Zlotyiba (PLN) kerdlt. (Az drtdmogatds fedezte a kuldnbséget a tényleges energia koltséggel szemben.)
Figyelembe véve az 509%-0s energia ar ndvekedést és az azonos mértékd bérléi raforditdsokat ez az &r 63,6 millié PLN-re nétt volna 2008-ra.
A tényleges éves flitési koltség — figyelembe véve a jelenlegi drakat és a héfogyasztas valtozasat az évek alatt — minddssze 29,5 millio PLN
Igy 33 millié PLN megtakarités realizalhaté éves szinten a f(itési- és hasznalati melegviz rendszer modernizaciéjabdl valamint az épiiletek
hévédelmébél adododan.

A Danfoss-szal, mint megbizhato és kompetens szallitoval, kiting eredményeket lehet elérni az energia és koltség megtakaritas tertletén!
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Varosi szinti energia megtakaritas

Varsoi
Lakasszovetkezet
(VLSZ), Varso,
Lengyelorszag

Kalonbozé lakéépletek

RENDSZER JELLEMZOK KORSZERUSITES ELOTT:
Eredeti fal rétegrendek és ablak konstrukcidk az épitéskor
érvényes szabvany szerinti.
FUtés: Kétcsoves ftési rendszer kézi radidtor szelepekkel, a
felszallokban kézi (statikus) strangszabalyzéval. Hémérséklet
menetrend 90/70°C, tdvhdszolgaltatd altal biztositva.
Hasznalati melegviz (HMV) (éplletek 90%-a ellatva): cirkulacids
vezetékbe épitett statikus beszabalyzd szelepekkel. Szolgéltatasi
hémérséklet 55°C.

RENDSZER JELLEMZOK KORSZERUSITES UTAN:
Falak és fodémek hészigetelve a jelenlegi szabvany szerint
Minden radidtor termosztatikus szeleppel és kdltségosztéval
felszerelve
A flitéviz elosztds automatikus szabalyzdkkal (nyomaskilonbség-
szabalyzéval, térfogatdram korldtozdval) optimalizalva
A HMV cirkuldciés rendszer strangjaiba termikus
strangszabalyzok beépitve

A PROJEKT
AVarsoi Lakasszovetkezetet (VLSZ) 1921 December 11-én
alapfitottak
A Danfoss termosztatikus szelepek beépitése 1996-ban
kezd6dott
A hékdzpontokba hdmennyiségmérdket, a radidtorokra
koltségosztokat szereltek, a mérés szerinti elszdmolds érdekében.

KIFEJEZETTEN JAVASOLT BERUHAZAS!

- Epliletek szama: 397 tébbla-
kdsos épulet, ebbdl 40% 12
emeletes, 60% 5 emeletes.

- Lakdsok szama: 26374

- FUtott tér: 1.197.000 m?

« Lakok szama: 100.000

AVLSZ a modernizaciot 1999-ben kezdte el, mely magéba
foglalta a hdzak hészigetelését (falak, teték), az ablakok cseréjét
valamint a fitési- és hasznélati melegviz rendszer korszerUsitését.
2007-ig bezarélag mintegy 100.000 termosztatikus szelepet, 300
par ASV-PV/ASV-I automatikus strangszabalyzét, 600 par USV-I/
USV-M kézi strangszabalyzét és kb. 1.500 MTCV szelepet épitettek
be a flitési és HMV rendszerbe.

2007-ig 333 db 1995 el6tt épllt hdz hdszigetelését fejezték be.

A 2003-2007 kozotti idészakban 250 haz teljes mértékben
modernizalva lett, a teljes bekerulési koltség becsult értéke 100
millié lengyel Zlotyi (25 millié Euro).

A korszer(sités az aldbbi folyamatokat foglalta magéaba:
Kétcsoves flitési rendszer kialakitdsa hdzakban (ahol eddig nem
volt), termosztatikus szelepek, koltségosztok és strangszabalyzék
installdlasa a fitési rendszerekben, termikus strangszabélyozés a
hasznalati melegviz cirkuldcios haldzat dgaiba, a helyi héelosztod
héldzat korszerUsitése (Varsoi Héenergetikai Vallalat éltal), kilsé
falak hészigetelése 10 cm-es poliészter lapokkal, tetd szigetelés,
ablakok cseréje a Iépcséhazakban és pincékben (a lakédsok
ablakait a lakék maguk cseréltették).

A f(tési 6sszkoltség 20%-kal csokkent, mialatt az energia ara 18%-
kal névekedett és a f(tott teriilet nagysaga 78.000 m*-el nagyobb
lett. 2007-ben a VLSZ 8.755.280 PLN-val kevesebbet fizetett a flitési
energidért mint 2003-ban.

FELHASZNALT DANFOSS BERENDEZESEK A FUTESI ES HMV RENDSZER KORSZERUSITESERE (1996-2005)

A | Termosztatikus radiator szeleptest minden
radiatorra: RTD-N + termosztat fej RTD
Méret: DN 10-15-20 (100.000 db)

B | nyomaskulonbség-szabélyozo a strangok
aljaba: ASV-PV + ASV-M
Méret: DN 15-32 (900 db)

C | visszatérd viz hémérséklet korlatozd
(alap tipus) minden cirkuldcios
strang aljaba: MTCV
Méret: DN 15-20 (1.500 db)
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MEGTAKARITASOK

Fltés Hasznalati
[GJ] melegviz [GJ]
Energia fogyasztds 2000-ben 601455 254022
FUTESI KOLTSEG
CSOKKENES KB. 20%
Energia fogyasztds 2009-ben 326746 168766
Csokkenés [%] 46% 34%
EPULET ENERGIA FELHASZNALASA ES ENERGIA MEGTAKARITASA
Energia fogyasztas fiités [GJ] Energia fogyasztas HMV [GJ]
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Fiitési energia koltsége (VLSZ) 2002 — 2007-ben, millié Zlotyi-ban (1 millié PLN kb. 250 ezer Eurd)
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OSSZEFOGLALAS, ERTEKELES
A modernizacionak kdszonhetden, a 2002-2007 id6szakban a teljes héenergia koltség 20%-al csokkent 41-rél 33 millié lengyel Zlotyira
A korszerUsitésre felvett hitel lehetséget adott a fejlesztések konzekvens végrehajtasara és anyagilag nem terhelte a lakdkat.
A lakéknak nem kellett semmilyen gazdasagi kockézatot véllalni, a hitelért a VLSZ folyamodott, amelyhez a fedezetet a nem lakés célu
éplletek bérleti szerzédései nyujtottak.
Az alacsonyabb ftitési koltségekkel megtakaritott pénz fedezte a hitel visszafizetését.
A gazdasagi megfontoldsokon tilmenden, a lakdsok komfortja és az épuletek kinézete sokat javult, ndvelve az ingatlanok értékét.

A Danfoss-szal, mint megbizhato és kompetens szallitoval, kiting eredményeket lehet elérni az energia és koltség megtakaritas tertletén!
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ENGINEERING

TOMORROW

Helyszin:

Sanghaj, Kina
Projekt:
Vilagkiallitas,
Performance Centre
Alkalmazas:
AB-QM flitésre és

h(tésre
Helyszin: Helyszin:
Gdynia, Lengyelorszag Frankfurt, Németorszag
Projekt: Projekt:
Sea Towers Deutsche Bank

Alkalmazas:
AB-QM flitésre és
hiitésre

Helyszin:

Frankfurt, Németorszag
Projekt:

Tower 185
Alkalmazas:

AB-QM flitésre és
hiitésre

Alkalmazas:
AB-QM flitésre és
hiitésre

Helyszin:
Bangalore, India
Projekt:

Hotel Gardenia
Alkalmazas:
AB-QM flitésre és
h(tésre

Danfoss Kft.

1139 Budapest

VAci ut 91.

Tel.: 36 1450 2531

Fax: 36 1 450 2539
www.futestechnika.danfoss.com

A katalégusokban, brostrakban és mas nyomtatott anyagban talalhaté lehetséges hibakért Danfoss nem vallal felelésséget. Danfoss fenntartja azt a jogat, hogy termékeit el6zetes értesités nélkil moédositsa. Ez a
megrendelt termékekre is vonatkozik, amennyiben ezek a médositasok elvégezhetdk az elfogadott specifikacioban torténé sziikséges véltoztatasok nélkil. Ebben az anyagban talalhatd 6sszes védjegy a hivatkozott
vallalat tulajdonat képezi. Danfoss és a Danfoss embléma a Danfoss A/S védjegyei. Minden jog fenntartva.
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