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prilagodeni za budu¢nost

Sustavi ITPS prilagodeni su
za gotovo sve infrastrukture
za opskrbu toplinom i ne
ovise o vrsti energije koja se
upotrebljava.




Obnovljene i nove zgrade

Energetska se ucinkovitost isplati

Svake je godine diljem svijeta potrebno
obnoviti milijune stanova. Toplinska
izolacija na krovovima i proceljima, novi
prozori i vrata mogu smanjiti energetske
potrebe stambene zgrade za ¢ak 83%*.
Takve znatne ustede energije s moguc¢no-
sti integriranja obnovljivih izvora energije
zahtijevaju nove energetske koncepte -

i za obnovljene i za nove zgrade.

Integriranje obnovljivih izvora energije
Bez obzira na to je li rije¢ o obnavlja-

nju postojece zgrade ili novoj zgradi,
alternativni izvori energije zahtijevaju
meduspremnik koji prikuplja toplu vodu

*|zvor: dena (Njemacka energetska agencija), 2010.

Y

X

i distribuira je do stanova. Svaki stan ima
vlastitu individualnu toplinsku podsta-
nicu koja kao hidrauli¢no sucelje osigu-
rava da se topla voda Zeljenje tempe-
rature distribuira do radijatora u stanu.
Svaka od tih individualnih toplinskih
podstanica opremljena je i sustavom

za svjezu vodu koji grije potrosnu vodu
kada je to potrebno, u dovoljnoj kolicini
i, iznad svega, higijenski sigurno.

Prednosti za sve
Decentralizirani sustavi grijanja u novim

i obnovljenim zgradama nude mnogo
prednosti i ulagac¢ima i stanarima.

Obnavljanje zgrada i decentralizirani su-
stavi smanjuju gubitke topline i troskove
grijanja. Povecdavaju ugodnost, praktic-
nost i higijenu potro$ne vode. Odvo-
jena mjerila u svakom stanu istodobno
osiguravaju stanarima jasniju potrosnju
i bolji nadzor nad troskovima grijanja

i pripreme tople vode. Zgrada zbog
toga postaje svima privlacnija.




Niski ukupni troskovi

Koncept decentraliziranog sustava

za grijanje i potro$nu toplu vodu nije
nov, a prednosti i koristi odabira takvih
sustava dobro su poznate.

Poticu korisnike na Stednju energije

Ako stanari i podstanari pla¢aju samo
ono $to upotrijebe, obi¢no su kriti¢niji
prema potro3nji energije. Istrazivanje
provedeno u Danskoj od 1991. do 2005.
godine ispitalo je stvarnu potrosnju ener-
gije prije i nakon ugradnje individualnih
mijerila.

Rezultati su jasno pokazali da individualno
mjerenje znatno smanjuje potrosnju
energije po kvadratnom metru - ¢ak

iza 15 -30%.

Smanjuju gubitak energije
IstraZivanje iz 2008. godine usporedilo
je distribucijske sustave koji su dostupni
za stambene blokove i viseobiteljske
zgrade. Izracuni su se temeljili na Cetve-
rokatnici s osam stanova veli¢ine 133 m?
po katu. Pokazatelji rjeenja ITPS sustava
usporedeni su sa sustavom jedne oko-
mite usponske cijevi i sa sustavom vodo-
ravnog cijevnog razvoda s centralnom
pripremom potrosne tople vode.

Zauzimaju manje prostora

Sustavi ITPS zauzimaju veoma malo
prostora. U odnosu na individualne
plinske kotlove koji se ¢esto kombiniraju
sa spremnikom, individualna toplinska
podstanica zauzima oko 80% manje
prostora i moze se obi¢no ugraditi

u zidno udubljenje ili u ormari¢.

Glavne su prednosti decentraliziranih
sustava smanjenje potro3nje energije
zbog individualnog mjerenja, povecanje
korisnog prostora u stambenim bloko-
vima i viseobiteljskim

Uvodenje mjerila
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1991. 1998.

Stambena zadruga ,Hyldespjaeldet”
Individualno mjerenje od sijecnja 1998.

Istrazivanje je pokazalo da u odnosu

na sadasnja rjesenja za centraliziranu
pripremu potrosne tople vode, rjesenje
ITPS sustava smanjuje gubitak topline
zbog cijevi za vise od 40%, odnosno za
¢ak 80% u odnosu na uobicajena jedno-
cijevna rjesenja.

Individualne toplinske podstanice
zauzimaju doduse malo vise prostora
od centraliziranih sustava za pripremu
potrosne tople vode, iako su i dalje
veoma neupadljive. No zato oslobadaju
znatan prostor u podrumima.

2005.

kWh
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zgradama te smanjenje topline koja se
izgubi u dugim cjevovodima. Ovo su
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MWh/100 m?
N N
o »u o u

w

0

035

i stvarni pokazatelji.

Uvodenje mjerila

1991. 2000.

2005.

Stambena zadruga ,Morbaerhaven”
Individualno mjerenje od sijecnja 2000.

Sustav s jednom Sustav vodoravne ITPS
okomitom cijevi  cijevi s central-
nom proizvod-
njom PTV-a
Individualni ITPS Centralna
plinski kotao

potro3na topla
voda

Individualni plinski kotao: 0,32.

Kotao (0,15 m?) + dimnjak (0,17 m?)

ITPS: 0,062.

Individualna toplinska podstanica (0,062 m?)

Centralna potrosna topla voda: 0,02.

Vodomijer (0,01 m?) + mjerilo toplinske energije (0,01 m?)

* Spremnik u podrumu zauzima znatno vise
prostora od rjesenja ITPS.



Kupovna cijena nije sve

Cesto se pri planiranju obnove ili novo-
gradnje prvo uzimaju u obzir troskovi
ulaganja. Oni su, kao i ledeni brijeg, od-
mah vidljivi dio koji ipak ¢ini samo djeli¢
ukupnih troskova koje proizvod stvori
tijekom cijelog vijeka trajanja.

Radni troskovi onoga $to se na prvi
pogled ¢ini jeftinijim proizvodom ¢esto
mogu biti znatno vedi od troskova na-
vodno skuplje varijante. To je dokazalo

i istrazivanje tvrtke Kulle & Hofstetter
Partnerschaft sastavljeno za Komunalnu

sluzbu Grada Miinchena, a u kojem su
centralne sustave za grijanje i pripremu
tople vode usporedili s decentralizira-
nim sustavima.

Usporedba centralnih i
decentraliziranih sustava

Doniji primjer obnove 50 stanova po-
kazuje da su pocetni troskovi ulaganja

u uobicajeni centralni sustav grijanja

s centralnom pripremom potrosne tople
vode manji od ulaganja u odgovarajuce
decentralizirane sustave.

Analiza isplativosti u obnovljenoj zgradi

Obnova 50 stanova

1. varijanta

Elektri¢ni kotao za

Troskovi ulaganja u sustav s decentrali-
ziranom pripremom PTV-a, koji su 30%
veci, isplatili su se nakon oko devet
godina zbog 70% manjih troskova za
potrodnju energije. Pritom ¢ak nisu
uzeta u obzir buduca povecanja cijena
energije i fosilnih goriva.

2. varijanta

3. varijanta

Centralni PTV Decentralizirani PTV

PTV u stanu s cen- s centralnim s centralnim grijanjem
tralnim grijanjem grijanjem i meduspremnikom

Troskovi ulaganja i kapitalni troskovi

1.1 Troskovi ulaganja € 0,00 45.596,00 63.867,00

1.2 Kapitalni troSkovi €/god. 0,00 3.257,70 5.461,48
Odnos prema 1. varijanti % 0,00 100,00 167,65

2. Troskovi povezani s potrosnjom

2.1 Gubitak topline €/god. 1.608,14 3.013,23 2.168,33

2.2 Komunalno daljinsko grijanje €/god. 8.012,93 8.012,93

2.3 Troskovi el. energije (cirkul. crpke) €/god. 104,09 119,32

2.4 Promjena tarife €/god. 1.146,00

2.5 Korisna toplina el. kotla €/god. 15.377,33
Ukupno 18.131,47 11.130,25 10.300,58
Odnos prema 1. varijanti % 100,00 61,39 56,81

3. Radni troskovi €

3.1 Odrzavanje €/god. 4.500,00 1.080,00
Ukupno €/god. 4.500,00 1.080,00
Odnos prema 1. varijanti % 100,00 24,00

4. Godisnji troSkovi €/god. 22.631,47 15.467,95 16.932,06
Odnos prema 1. varijanti % 100,00 68,35 74,82

(Izvor: Kulle & Hofstetter, Komunalna sluzba grada Miinchena, 2011.)



Usporedba centralne i decentralizirane pripreme
potrosne tople vode

Istrazivanje obnovljenih zgrada uspo- prednosti ve¢ zbog smanjenja potrosnje
redilo je radne troskove postojece pri- i radnih troskova da se ulaganje u njih
preme tople vode elektri¢nim grija¢ima isplatilo nakon samo oko tri godine.
vode u svakom stanu s centralnom i de-

centraliziranom pripremom tople vode. Pritom u obzir nisu uzeta ni buduca

povecanja cijena fosilnih goriva.
| centralna i decentralizirana priprema
tople vode pokazuju tako znacajne

Analiza isplativosti u novogradniji

50 stanova - novogradnja 1. varijanta 2. varijanta 3. varijanta
Elektri¢ni kotao za Centralni PTV Decentralizirani PTV
PTV u stanu s cen- s centralnim s centralnim grijanjem
tralnim grijanjem grijanjem i meduspremnikom
1. Troskovi ulaganja i kapitalni troskovi
1.1 Troskovi ulaganja € 67.334,00 85.505,00 72.291,00
1.2 Kapitalni troSkovi €/god. 4.865,83 7.062,68 6.277,80
Odnos prema 1. varijanti % 100,00 145,18 129,02
2. Troskovi povezani s potrosnjom €
2.1 Gubitak topline €/god. 3.012,81 2.168,03
2.2 Energetski troskovi cirkulacijskih crpki €/god. 253,99 177,18
Ukupno €/god. 3.266,80 2.345,21
Odnos prema 1. varijanti % 100,00 71,79
3. Radni troskovi €
3.1 Odrzavanje €/god. 1.080,00 1.170,00
Ukupno €/god. 1.080,00 1.170,00
Odnos prema 1. varijanti % 100,00 108,33

4. Godisnji troskovi €/god. 9.212,62 10.577,89 8.357,25
Odnos prema 1. varijanti % 100,00 114,82 90,72

(Izvor: Kulle & Hofstetter, Komunalna sluzba grada Miinchena, 2011.)



Voda je neophodna za Zivot

Voda je nakon zraka nas najvazniji ele-
ment. Zakonodavci su postavili veoma
stroge zahtjeve prema sustavima za
potrosnu vodu i njihovim korisnicima
radi zastite potrosaca.

Bakterije legionele

Toplinska dezinfekcija provjeren je nacin
higijenski sigurne pripreme potrosne to-
ple vode. Potrosna se voda dulje vrijeme
grije na temperaturi vecoj od 60 °C, $to
sprjecava nastanak bakterija legionele

u potrosnoj toploj vodi.

Istom se postupku mora podvrgnuti

i cirkulacija tople vode. Redovitim ispira-
njem i hidrauli¢ckim balansiranjem cije-
log distribucijskog sustava za potrosnu
toplu vodu ispunjavaju se svi propisi za
potrosnu vodu.

Nedostatak centralne pripreme potrosne
tople vode s toplinskom dezinfekcijom

golem je gubitak topline koja nestaje pri
prijenosu potrosne tople vode od mjesta
grijanja do individualnih ispusnih mjesta.

Raznim direktivama o pitkoj vodi od-
govornost za kvalitetu potrosne vode
tako prenose na proizvodace i korisnike
instalacija i sustava za pripremu i distri-
buiranje potrosne tople vode.

Prednost je decentralizirane pripreme
potrosne tople vode u tome $to se voda
grije samo kada je doista potrebna -

i u potrebnoj koli¢ini. Skladistenje nije
potrebno, kao ni duge transportne cijevi
s golemim gubicima topline.

Kako je sustav za ,svjezu” vodu nepo-
sredno u stanu, polazne su cijevi tako
kratke da ispunjavaju njemacki propis
DVGW za tri litre. To znadi da je volumen
cijevi za toplu vodu izmedu mjesta grija-
nja vode i trosila manji od tri litre.

U individualnim toplinskim podstani-
cama cijevi za toplu vodu redovito se
ispiru, a potrosna topla voda potpuno
zamjenjuje, $to znaci da razvoj bakterija
legionele prakticki nije mogu¢.

Ugodnost kod koristenja potrosne
tople vode

Individualne toplinske podstanice izvode
su tako da odmah daju toplu vodu: kada
se otvori slavina za toplu vodu, topla se
voda pocinje pripremati na optimalnoj
temperaturi i u potrebnoj kolicini.

Ako postoji vise slavina, na svima njima
istodobno se dobiva zZeljena koli¢ina
i temperatura tople vode.

Individualne toplinske podstanice ITPS
tako korisnicima uvijek pruzaju najvisu
ugodnost pri koristenju tople vode!







Energetska ucinkovitost
i individualno reguliranje

Sustav ITPS sastoji se od individualnih
toplinskih podstanica ugradenih

u svaki stan s tri sredi$nje uzlazne
cijevi, a opskrbljuju se iz sredisnjeg
izvora topline koji se obi¢no nalazi
u podrumu.

Sustav ITPS moze se spojiti s medu-
spremnikom na svaki izvor topline
u zgradi. Promjene i modernizacije
sustava za dovod topline u zgradi
tako nece utjecati na funkcio-
nalnost individualnih toplinskih
podstanica.

Individualna toplinska podstanica
sadrzava iznimno kompaktan iz-
mjenjivac topline s tla¢no regulira-
nim proporcionalnim regulatorom
protoka koji odmah isporucuje
potrosnu toplu vodu i regulator
diferencijalnog tlaka za dovodenje
topline u individualne radijatore.

Sustavi ITPS moderna su zamjena

za uobicajene centralne sustave

grijanja i tople vode, kao 5to su:

+ Centralni sustavi grijanja s cen-
tralnom pripremom PTV-a koje
opskrbljuju uljni i plinski kotlovi
ili daljinsko grijanje.

+ Plinski kotlovi ugradeni u svaki
stan radi proizvodnje topline
i pripreme potrosne tople vode.

« Elektri¢ni grijaci, pri ¢emu po-
troSnu toplu vodu pripremaju mali
elektri¢ni grijaci u svakom stanu.

Uobicajeno

rjesenje
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ITPS
rjesenje

1



Usporedba i prednosti sustava
nad individualnim plinskim i elektricnim grijacima

Pri odabiru energetskog koncepta za Unatoc¢ opasnostima koje predstavlja stambenim blokovima. To smo uzeli
grijanje i pripremu potrosne tople vode razvoj bakterija legionele, centralni u obzir i na sljede¢em popisu, kao i neke
u novim i obnovljenim zgradama postoji ~ sustavi za pripremu potrosne tople druge pokazatelje koji cesto nedostaju
mnogo mogucnosti. Svaki sustav ima vode s integriranom toplinskom dezin- u postojec¢im zgradama.

prednosti i nedostatke. fekcijom ne nalaze se cesto u velikim

Sustav ITPS s
individualnim Individualni

toplinskim plinski kotao
podstanicama

Decentralizirana| Centralizirani NEIGE]
potrosna topla |kotao i potrosna| potrosna topla
voda topla voda voda

Parametar

N

Individualno mjerenje i obra¢unavanje

Ucinkovito koristenje toplinske energije
Otklonjen rizik od razvoja bakterija
Individualna ugodnost

Potpuna fleksibilnost izvora topline
Instalacija koja Stedi prostor

Maniji servisni zahtjevi

Sigurnost i prakti¢nost instalacije
Manja kompleksnost cjevovoda

Krace cijevi

SN SSSNSSNSNSSASAS

Stednja zbog individualnog spremnika vode

AN NN

Stednja zbog centralnog kotla
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Radna ucinkovitost, energija i okolis

Najvisa razina ucinkovitosti zbog centralnog izvora topline u odnosu na
individualne kotlove.

Nema zagadivanja i emisija CO2 kada se spoji s daljinskim grijanjem.
Jednostavno integriranje obnovljivih izvora energije zbog meduspremnika.
Optimalan rad kotla zbog duljeg rada plamenika.

Nize temperature povrata s malim gubitkom tlaka zbog veoma ucinkovitih
izmjenjivaca topline.

Veca iskoristenost solarnih i kondenzacijskih sustava s niskim temperaturama
povrata.

Maniji gubitak topline na cijevi zbog decentraliziranog grijanja vode.

Ne upotrebljava se dodatna energija crpki zbog decentraliziranog grijanja vode.

Nema mijerila u kuhinji ili kupaonici zbog integriranih mjerila toplinske ener-
gije i vodomjera u svakoj stanici.

Veca ugodnost grijanja tijekom cijele godine zbog neprekidne opskrbe.

Veca ugodnost pripreme potrosne tople vode zbog sustava za ,svjezu” vodu
u svakom stanu.

Velik ispusni kapacitet zbog odgovarajucih veli¢ina individualnih toplinskih
podstanica.

Precizno obracunavanje potrosnje zbog mijerila toplinske energije i vodomjera
u svakoj stanici.

Stedljiva upotreba energije zbog nadzorom nad potrodnjom vode i toplinske energije.

Jednostavno biljeZenje i obra¢unavanje potrosnje po stanu zbog sustava za
daljinsko ocitavanje.

U distribucijskom sustavu nema regulatora protoka i diferencijalnog tlaka.
Ne zauzima mnogo prostora zbog ugradnje u zid i okno.
Maniji troskovi ugradnje zbog tri umjesto pet uzlaznih cijevi.

Jednostavnije hidraulicko balansiranje zbog regulatora diferencijalnog tlaka
za PTV i grijanje integriranog u svaku stanicu.

Veoma ucinkovit prijenos topline zbog novog izmjenjivaca topline MicroPlate
u stanici ITPS.

Postupna obnova u nastanjenim stanovima (ugradnja po stanovima).

Ugradnja u pet koraka olakSava ugradnju stanica prema potrebi, a moguci
su djelomi¢na ugradnja i rad.
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Sigurnost i higijena

Nema izvora plamena u stanu
(plinski kotao).

Nema curenja plina u stanu.

Nema razvoja bakterija legionele
zbog decentralizirane, trenu-
tacne pripreme tople vode.

Samo jedan ili nijedan pregled
dimnjacara (ovisno o izvoru) za
centralnu proizvodnju toplinu.

Nije potrebno posebno odrzava-
nje decentraliziranih individual-
nih toplinskih podstanica.

Jednostavno odrzavanje: po-
greska obicno utjece na samo
jedan sustav (stan).




Stanari i vlasnici stanova od svojeg
sustava grijanja o¢ekuju najve¢u mogucu
ugodnost uz najnize moguce troskove.
Obi¢no ih bas ne zanima kakav se izvor
energije upotrebljava ili kako sustav radi.

Glavni su zahtjevi stanara sljedeci:
1. da njihov stan ima ugodnu tempera-
turu koju Zele

2. da odmah dobiju dovoljno potrosne
tople vode koja je uvijek higijenski
sigurna

3. da za to plate najmanju mogucu cijenu

|| 47

Sustav ITPS ispunjava sve te zahtjeve.

Daljinsko Centralno Solarno Biomasa/
grijanje grijanje grijanje/ sustav CHP
toplinska crpka

Neovisnost o izvoru energije

14



Stanica ITPS kompletna je jedinica za in-
dividualan prijenos topline za potroSnu
toplu vodu i grijanje u stanovima i u
jednoobiteljskim ku¢ama. Polazni sustav
moze upotrebljavati sve izvore topline
(ulje, plin, daljinsko grijanje) te se kom-
binirati s obnovljivim izvorima topline
kao $to su sunceva energija, biomasa i
toplinske crpke.

Individualna ugodnost

Krajnji korisnik moze stanicu ITPS prila-
goditi individualnoj ugodnosti, a svaki
korisnik moze ustedjeti energiju i izvudi
koristi.

Potpuno rjesenje

Stanica ITPS opremljena je svim potreb-
nim komponentama koje su ispravno
dimenzionirane prema individualnom
stambenom prostoru. Stanica se sastoji
od tri glavna elementa: trenutaéne pri-
preme potrosne tople vode, regulacije
diferencijalnog tlaka u sustavu grijanja i
PTV-a te mjerenja potro$nje energije.

Primjeri — kapacitet PTV-a

Priprema PTV-a

Stanica sadrzava izmjenjivac topline za
trenutaénu pripremu potrosne tople
vode. Temperatura potrosne tople vode
regulira se viSenamjenskim regulacij-
skim ventilima Danfoss, $to osigurava
optimalnu ugodnost.

Sustav grijanja

Regulator diferencijalnog tlaka nalazi

se u svim stanicama kako bi osigurao
ispravan tlak radijatorskog sustava. ITPS
stanica moze sadrzavati i krug mijesanja
za smanjivanje temperature polaza u
sustavu podnog grijanja ili izmjenjivac
topline za razdvajanje polaznog sustava
od individualnih stanova.

Individualno obra¢unavanje

Elementi za ugradnju mjerila dio su
stanice koji olakSavaju ugradnju mjerila
za mjerenje potrosnje toplinske energije
i hladne vode kako bi svakom korisniku
dali precizan obracun prema potro3niji.

Kapacitet | Ispusna koli¢ina 10/45 °C | Ispusna koli¢ina 10/50 °C
36 kW 14,8 I/min 13,0 I/min
45 kW 18,4 I/min 16,2 |/min
55 kW 22,51 I/min 19,8 I/min
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Jednostavna ugradnja

Stanica ITPS kompaktan je spoj svih po-
trebnih komponenti koji zauzima veoma
malo prostora. Potpuno rjeSenje osigu-
rava i to da su sve komponente ispravno
postavljene i odabrane. Montazno ¢e
rjeSenje osim toga ustedjeti instalateru
vrijeme i novac za ugradnju.

Higijena
ITPS stanica je higijensko rje3enje zato

$to se PTV priprema prema potrebi,
blizu slavina i ne skladisti se.



Decentralizirani sustav ITPS moze se
izvesti i upotrebljavati sa svim dostu-
pnim izvorima energije za grijanje, kao
samostalan ili kombinirani sustav.

Glavni elementi

decentraliziranog
sustava
. Kotao (ili spoj o
daljinskog grijanja)
. Meduspremnik
. Crpka za punjenje
. Glavna crpka | Ll
. Regulator diferencijal- | = I
nog tlaka 11 __'i __'i
. Individualna toplinska a < | = I | |
podstanica (jedinica 11 I I
hidrauli¢nog sucelja) Jl L | |
_Dq. ___________________ e s s e e e s s e e e s
. Cijevi I r
|
i
|
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| |
|
|
|
I
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| 11 | |
amem |11 | |
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< T | |
=__|><]_ _____ T T,
1 |
|
|
|
| (6
N
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I 11 I
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]
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_____ d e e e
1 1
| |
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| |
| |
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Individualne toplinske podstanice mogu
raditi sa svim dostupnim izvorima energije.
Najcesce koristeni izvori su:

1) uljniili plinski kondenzacijski kotlovi,
kotlovi na kruta goriva ili biomasu ili
CHP kao centralni izvor topline

2) spoj s lokalnim i daljinskim grijanjem
s centralnom prijenosnom stanicom

3) solarna toplinska energija sa solarnim
kolektorima kao glavna energija u kom-
binaciji s drugim izvorima topline

Kondenzacijski kotao

1. varijanta
Kotao na plin, ulje ili biomasu

Svi dostupni izvori energije mogu se
medusobno kombinirati. Stambene
zadruge i njihovi stanari tako postaju
neovisni te mogu reagirati na buduce
promjene cijena i dostupnosti energije,
a staru tehnologiju zamijeniti energetski
ucinkovitijom.

Podstanica
2.varijanta
Daljinsko grijanje
grijanja blokova

Ulaganja u ugodnost grijanja, higijenu
potroSne vode i energetsku ucinkovi-
tost veoma se brzo isplate i stanarima

i vlasnicima zbog povecanja vrijednosti
nekretnine i kapitalne dobiti od nizih
troskova.

, mikromreze i sustav

P

T

Decentralizirani sustav i individualne toplinske podstanice opskrbljuju se toplom
vodom za potrosnu toplu vodu i grijanjem iz uljnih ili plinskih kotlova smjestenih

u podrumu. Kotao je kombiniran s meduspremnikom.

Meduspremnik sluzi kao spremiste energije kada su potrebna brza vrina opterece-
nja, osigurava dugi rad plamenika i pouzdan rad kondenzacijskih kotlova u eko-

£k

Decentralizirani sustav i individualne toplinske podstanice mogu se opskrbljivati
toplom vodom za pripremu potrosnu toplu vodu i grijanjem iz podstanice za da-

ljinsko grijanje smjestene u podrumu

Podstanica se opskrbljuje

nomi¢nom kondenzacijskom radu. Meduspremnik amortizira i vrine kapacitete

kotlova na kruta goriva.

Solarni toplinski sustav

U vedini drzava EU-a u trendu je donose-
nje direktiva o obnovljivim izvorima
energije koji se u odredenom obujmu
upotrebljavaju u novogradnjama i pot-
puno obnovljenim sustavima grijanja.
Solarna toplinska energija obi¢no je naj-
pozeljniji izbor. Zbog sezonskih razlika
u kapacitetu solarnog sustava uvijek je
potreban meduspremnik, a ako nema
dovoljno topline iz solarnog sustava,
toplina se moze dovesti iz kotla ili spoja
s daljinskim grijanjem.

3.varijanta

preko daljinskog grijanja, indirektno je spojena i obi¢no

je kombinirana s meduspremnikom.

Kombinirani sustav - solarno grijanje s kotlom

> ~
S5 ///‘\\\
Q
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
— — T
1
1
1
1
1
1
1
s4 SLM - unit :
1
1
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______ S p——
DEW = = = K mim e i ) 3
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Sto je sustav ITPS?

3.4 Hidrauli¢ko balansiranje sustava DITPS

Hidrauli¢ko balansiranje

Termix VMTD-F MIX B Koli¢ine protoka potrebno je balansirati kako bi se svi
potrosaci sustava grijanja ravhomjerno opskrbili. Razliciti
otpori na pojedinim zonama cijevi, koljenima, ventilima

i presjecima balansiraju se kako bi sustav radio energetski
ucinkovito, pouzdano i tiho. Hidraulicko balansiranje
protoka tople vode obavlja se izravno na podesenim
radijatorskim ventilima i na zonskom ventilu integriranom
u stanicu. Zonski kompenzacijski ventili tada nisu vise
potrebni.

Potrosna topla voda

Maksimalni protok PTV-a u minuti ogranicen je kapacitetom
uredaja i odabranom temperaturom tople vode. Preporu-
¢ujemo ugradnju sigurnosnog ventila radi kompenziranja
mogucih porasta tlaka u sustavu potrosne tople vode.

| (Njemacki tehnicki propisi, osobito oni iz mjerodavne Direktive
o pitkoj vodi te iz normi DIN EN 806, DIN EN 1717 i DIN 1988/
DVGW-TRWI 1988 i DIN EN 12502, odnose se na spoj sustava
potrosne vode i cjelokupnu instalaciju potrosne vode.)

Termix VMTD-F-B

| Potpun sustav

|
I
|
|
I
I
|
I
I
|
I
I
|
|
I
|
:
: Pojedine zone nije potrebno medusobno balansirati. Zon-
I ski regulatori diferencijalnog tlaka ili zonski regulacijski
I ventili nisu potrebni za stanice ITPS. Protok za pripremu
: tople vode odreden je brojem potrosnih mjesta. Protok
I | izvora topline odreden je uzimanjem u obzir faktora
| simultanosti za stambene zgrade. Regulator tople vode
: Danfoss u individualnoj toplinskoj podstanici potpuno
| balansira kolebanja tlaka i temperature na primarnoj
| strani s pomocu integriranog regulatora diferencijalnog
: tlaka i regulatora temperature.
I
I
|
1
I
q
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| Termix VMTD-F-I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

HE polaz

=

DCW

HE povrat

: : T -1
; - — - I Spoj u zgradi
< . poj uzg |

—_——
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Hidraulicko balansiranje kruga grijanja u stanu

Distribucijski sustav mora osigurati da je
toplinska energija dostupna potrosacu
u svakom trenutku i pri svim optere-
¢enjima, na pravoj temperaturii na
pravom diferencijalnom tlaku.

Potreban diferencijalni tlak mora se osi-
gurati na svim bitnim mjestima distribu-
cijskog sustava, pocevsi od proizvodnje
energije pa sve do najslabijeg radijatora.
Ugradnja regulatora diferencijalnog
tlaka u stambeni krug grijanja jamci
ispravne hidroni¢ne uvjete.

Snazno misljenje koje jo$ postoji da se
sustav grijanja moze ispravno balansirati
sekcijskim ru¢nim balansnim ventilima

i reguliranim crpkama ponovno se po-
kazalo pogre$nim u praksi.

Osim ispravno podesenog regulatora
diferencijalnog tlaka za stambeni krug
grijanja potrebno je ispravno podesiti

i individualne radijatorske ventile. Zbog
standardnih uskladenih diferencijalnih
tlakova ispred radijatorskih ventila nema
vise protocnih zvukova.

21°C

21°C 21°C

21°C

21°C 21°C

21°C

21°C 21°C
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Spajanje na strani grijanja obavlja se bez
odvajanja postojecih sustava. Regulator
diferencijalnog tlaka mora se ugraditi

u polaz kruga grijanja kako bi se u sustavu
grijanja osigurali optimalni tla¢ni uvjeti

i protoci. Sobna temperatura regulira se
radijatorskim termostatima. Ugradnjom
toplinskog pogona s ugradenim zonskim
ventilom i s pomocu centralnog ru¢nog ili
programskog sobnog termostata omogu-
¢eno je prakti¢no, energetski optimirano
reguliranje grijanja.

Primjer dobro balansirane

distribucije topline

+ ispravno reguliranje protoka
i tlaka u svakom stanu s pomocu
regulatora diferencijalnog tlaka

- ispravna temperatura u svakoj
prostoriji osigurana podesenim
ventilima s termostatskim osjetni-
kom na svakom radijatoru

K4

Regulator diferencijalnog tlaka dio je
svake individualne toplinske podstanice



Osnovne komponente
individualne toplinske
podstanice ITPS

1. Izmjenjivac topline MicroPlate
za PTV

2. Visenamjenski regulacijski ventil

. Regulator diferencijalnog tlaka
(hidrauli¢ko balansiranje)

. Prikljucci za mjerilo toplinske
energije i vodomjer

. Hvatac necistoce

6. lzolacija

. Zonski ventil

Stanice s cirkulacijskom crpkom
opremljene su crpkama razreda A.

Ukupna kvaliteta individualne toplin-
ske podstanice ovisi o svim ugradenim
komponentama. Glavne regulacijske
komponente tvrtke Danfoss jamce
pouzdan i stabilan rad.

Prikazani primjer: Termix VMTD-F-/

CIRKULACIJSKI DIJAGRAM B Plocastiizmjenjivac topline PTV-a
9  Hvatac necistoce
PTV N 14 Osjetnicka cahura, mjerilo toplinske energije

31 Regulator diferencijalnog tlaka
41A Spojnica, vodomjer %" x 80 mm
41B  Spojnica, mjerilo toplinske energije 3" x 110 mm

21 48 Rucniodzraénik
— T T j 63 Hvatac necistoce
Cirk. _— Y — — I 74 IHPT
1 -
- e U S
wy L X T
— 41A T 63 ‘ H vag \
PHY —— — — L - ﬁl 1
|

|

|

14 9 I

oG — s ! — GR
Polaz Z W‘ Polaz

\

|

|

\

1
DG - 41B ! 31 % 69 -~ GR
Povrat -—————————————— B === *E ************************************************ Povrat
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Izmjenjivac topline MicroPlate™ - za ucinkovitu i trenutacnu pripremu potrosne

tople vode
ﬁguﬂi

b -

Wolle . b0

Tip XB06 Tip XB 37

Najniza moguda temperatura povrata s
trenutac¢nom proizvodnjom potrebnog
ispusnog kapaciteta kriticna je za energet-
sku ucinkovitost sustava za potrosnu vodu
u individualnim toplinskim podstanicama.

Kako bi se udovoljilo tom zahtjevu, po-
trebni su izmjenjivaci topline s iznimno
visokim stupnjem ucinkovitosti. Danfoss
upotrebljava novi izmjenjivac topline

bolji prijenos topline

zahvaljujuci
inovativnoj izvedbi
ploca koja optimizira
brzinu protoka

Uzorak plo¢e MicroPlate™

MicroPlate™ u individualnim toplinskim
podstanicama ITPS. Izmjenjivaci su pode-
Seni i dimenzionirani prema potrebnom
ispusnom kapacitetu. Temperatura tople
vode ovisi o dostupnoj temperaturi na
primarnoj strani (temperaturi polaza).

Polaz koji tece u jednom smjeru grije

potrosnu vodu koja tece u suprotnom
smjeru u izmjenjivacu topline.
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Znacajne prednosti:
usteda energije i troskova

bolji prijenos topline
manji gubitak tlaka
fleksibilnija izvedba
dulji vijek trajanja

patentirana tehnologija uzorka
MicroPlate™

manja emisija CO2

Spojevi i ploce izmjenjivaca topline
Danfoss izradeni su od nehrdajuceg celika
1.4404 i spojeni bakrenim lemom. Idealni
su za upotrebu sa svim standardnim
sustavima tople i potrosne vode. Postoji li
sumnja, kvaliteta vode mora se provjeriti
u mjerodavnoj distribucijskoj tvrtki.




Visenamjenski regulacijski ventil za PTV u ITPSu!

Tijekom ispustanja

Kada je potrosna topla voda potrebna,
regulacijski se ventil za PTV otvara,

a izmjenjivac topline grije hladnu

vodu na Zeljenu temperaturu. Osjetnik
regulacijskog ventila za PTV nalazi se

u izmjenjivacu topline, a ventil odrzava
temperaturu PTV-a na temperaturi po-
dedenoj na termostatskom dijelu ventila.
Temperatura se odrzava stabilnom

neovisno o promjenama u ispusnom
protoku, diferencijalnom tlaku i tempe-
raturi polaza.

Brzo zatvaranje

Kada potreba za PTV-om prestane, ventil
se mora brzo zatvoriti kako bi zastitio
izmjenjivac topline od pregrijavanja

i stvaranja kamenca.

Osnovne znacajke i prednosti regulatora za PTV

Inteligentno reguliranje termostatskim
prebacivanjem

Regulator IHPT regulira potroSnu toplu
vodu uzimajudi u obzir koli¢inu i tem-
peraturu polaza. Ispustanjem se ventil
otvori, a termostat regulira temperaturu
PTV-a.

Regulacija ne ovisi o kolebanjima tempe-
rature polaza i diferencijalnog tlaka. Kada

ispustanje prestane, ventil se odmah
zatvori. Izmjenjivac topline tako se stiti
od kamenca.

Osnovne znacajke IHPT-a:

- optimalne regulacijske karakteristike
- integrirana funkcija pripravnosti

- prikladan za rad na niskim temperaturama

- trenutacna dostupnost vode smanjuje

gubitak vode na najmanju mogucu mjeru
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Stanje mirovanja

ITPS isporucuje se s ljetnim mimovodom
kako bi se polazni vod u zgradi odrzavao
toplim. Time se skracuju razdoblja ce-
kanja tijekom ljeta kada sustav grijanja
radi sa smanjenim kapacitetom.



IHPT

Protoéno kompenziran temp.
regulator

s integriranim regulatorom diferencijal-
nog tlaka (NO).

Osnovni podaci

+ nazivni tlak:
PN16 primarna strana
PN16 sekundarna strana

Inteligentno reguliranje temperatura povrata. g'ﬁ?;zly\z —30m¥h
termostatskim prebacivanjem . L : -

Regulator IHPT regulira potroénu toplu Prikladan za rad na niskoj makos. temperatura polaza:
vodu (PTV) uzimajudi u obzir koli¢inu temperaturi polaza 120°C

i temperaturu polaza. Tijekom ispuitanja  Regulator IHPT osigurava savreno raspon temperature:
ventil se otvori, a termostat regulira reguliranje PTV-a na niskim i visokim 45°C- 65 °C

temperaturu PTV-a. Regulacija ne temperaturama polaza. On jamdii najvecu

ovisi o kolebanjima protoka potrosnje, ugodnost uz najmanju potrosnju energije.

temperature polaza i diferencijalnog Zato je IHPT idealan izbor u sustavima

tlaka. Kada ispuitanje prestane, ventil se S niskom temperaturom polaza.
odmah zatvori. Izmjenjivac topline (IZT)

tako se stiti od kamenca. Ekologija - bez gubitka vode

IHPT osigurava da je IZT uvijek pripravan

Integrirana energetski uc¢inkovita za proizvodnju PTV-a. Vlasnik ili korisnik
funkcija pripravnosti (stanje zgrade ugodnost osjec¢a zbog trenutacne
mirovanja) dostupnosti tople vode u slavini. To znaci
V] razdob'jima kada nema ispugtanja veliku ugOanSt i najmanji gub|tak vode.

vode, funkcija pripravnosti auto-

matski se podesava ispod odabrane Integrirani regulator diferencijalnog

temperature PTV-a. IZT je tako uvijek tlaka
pripravan za pripremu PTV-a. Stanje Integrirani regulator diferencijalnog tlaka
mirovanja ugradeno je u regulatorinije U IHPT-u optimizira uvjete reguliranja za
ga potrebno podesavati. Temperatura termostatski dio ventila.
mirovanja tako ce uvijek biti ispravno
podesena, a upotreba energije smanjena
na najmanju mogucu mjeru. Osim toga,
tijekom mirovanja osigurana je i niska
Funkcioniranje
DHS Regulacijski ventil IHPT sastoji se od sljedeceg:
—> L 2 »— DHW 1) proporcionalnog/pilot ventila
[g 2) termostatskog regulacijskog ventila
DHR 3) regulatora diferencijalnog tlaka
4) termostata s osjetnikom
Otvaranjem slavine PTV-a nastaje pad tlaka u pro-
porcionalnom ventilu (1) koji tjera termostatski
—> ventil (2) u otvoreni polozaj. Termostat (4) prilago-
DCwW A dava temperaturu PTV-a na podesenu vrijednost.
Regulator diferencijalnog tlaka (3) regulira stalan
i nizak diferencijalni tlak u termostatskom regulacij-
skom ventilu (2). Zatvaranjem slavine PTV-a propor-
n cionalni ventil odmah zatvara protok primara.
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Osnovne znacajke i prednosti

Ubrzavanje vremena zatvaranja
Akcelerator osjetnika ubrzava zatvaranje
termostatskog ventila Danfoss AVTB

i zbog kratkog vremena zatvaranja stiti
izmjenjivac topline od pregrijavanja

i stvaranja kamenca.

Integrirani mimovod

Ventil AVTB i akcelerator osjetnika
funkcioniraju kao mimovod koji odrzava
toplinu voda polaza u zgradi. Time se
skracuju razdoblja ¢ekanja tijekom ljeta
kada sustav grijanja radi sa smanjenim
kapacitetom.

Nema gubitka tlaka u sekundaru

U ovoj vrsti regulacije nema dodatnog
gubitka tlaka na sekundarnoj strani
izmjenjivaca topline za toplu vodu. Zato
se ova regulacija moze upotrijebiti i pri
niskom tlaku u vodovima hladne vode.

Nije potrebno ponovno podesavanje
Korisnik ne mora ponovno podesiti tem-
peraturu ¢ak i ako toplana daljinskog gri-
janja promijeni radne parametre za ljeto
ili zimu, bilo smanjivanjem ili povecava-
njem temperature polaza vode daljinskog
grijanja i/iliradnog tlaka u mrezi.

PDG PTV
e J —_—
DGP : PHV
- -

iAVTB
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AVTB

Patentirani akcelerator osjetnika Termix

ugraduje se i upotrebljava zajedno

s termostatskim regulacijskim ventilom

AVTB individualne toplinske podstanice.
Tako se postizu velika ugodnost i sigur-

nost proizvodnje PTV-a.

Osnovni podaci
PN16 bar

Kvs 1,9/3,4 m¥h

maks. temperatura polaza: 120 °C
optimalna regulacija do 90 °C
raspon temperature: 20 — 60 °C

Stabilna temperatura tople vode

Akcelerator osjetnika pomaze osigurati
stabilnu temperaturu tople vode ¢aki pri
promjenjivim opterecenjima, temperatu-
rama polaza i diferencijalnim tlakovima.

Funkcioniranje:

Termostatski regulator AVTB s akcelera-
torom osjetnika.

Primjena:

Sustavi s promjenjivom temperaturom
polaza i promjenjivim diferencijalnim
tlakom u kojima je potreban velik kapa-
citet i nizak tlak potrosne hladne vode.

Regulacija u mirovanju:

Regulator u mirovanju integriran je

s podedenjem koje je jednako temperaturi
PTV-a.



3. Regulator diferencijalnog tlaka
(0,1 bar)
Ova komponenta osigurava konstan-
tan diferencijalni tlak u cijeloj stam-
benoj instalaciji (grijanje 5 - 25 kPa) i
optimalno funkcioniranje radijator-
skih termostata. Svaki se radijator
tako optimalno opskrbljuje toplinom
- pouzdano i tiho.

4. Mjerilo toplinske energije
Sve individualne toplinske podstanice
ITPS pripremljene su za ugradnju

vodomijera i mjerila toplinske energije.

Osigurana je upotreba direktnih
uronskih osjetnika.

Mjerilo toplinske energije, ugradeno
u individualnu toplinsku podstanicu,
ultrazvucni je uredaj za mjerenje
potrosnje toplinske energije.

Sastoji se od:

- rac¢unske jedinice s integriranim
hardverom i softverom za mjerenje
protoka, temperature i potrosnje
energije

- ultrazvu¢nog mjerila protoka

- dva osjetnika temperature
Dinamic¢ni je raspon mjerenja 1:250.
Najmaniji protok za koji je zajam-
¢eno precizno mjerenje, u skladu s
normom EN1434, iznosi 6 I/h. Komu-
nikacijski modul (ako je ugraden)

omogucava jednostavno prikupljanje

i prenosenje podataka.

5/6. Hvatac¢ necistoce
Stanice se mogu opremiti hvatacima
necistoce: polaz grijanja (primar)
i povrat grijanja (sekundar) te filtrom
na ulazu hladne vode za regulator
tople vode.

7. Toplinska izolacija
Neopolenska toplinska izolacija
uskladena je sa zahtjevima propisa
o Stednji energije.

8. Sobni termostat - zajedno s elek-
trotermickim pogonom sa zon-
skim ventilom
Ugraden je na stranu povrata
individualne toplinske podstanice,

a omogucava hidroni¢no balansi-
ranje i centralno reguliranje sobne
temperature, programatora i no¢nog
smanjenja temperature. Krajnji kori-
snici time postizu najve¢u ugodnost
grijanja i dodatne ustede energije.
Sobni termostat moze biti ru¢ni ili
programski.

Rucno podesiv sobni termostat tipa
RMT-230 sa:

- podesivom temperaturom: 8 - 30 °C
- napajanje: 230 V AC

— uklopnom razlikom (uklj./isklj.): 0,6 K

isporucuje se u standardnoj opremi.
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Za korisnike koji zele ve¢u ugodnost do-
stupni su programski termostati TP5001
s tjednim programom (5/2) i TP7000

s dnevnim programom (6 intervala)

i s moguéno$¢u smanjivanja no¢ne
temperature.

Cijevi i spojevi

Svi elementi ugradeni u individualnu
toplinsku podstanicu spojeni su cijevima
od nehrdajuceg celika. Iznimno mala
hrapavost cijevi i poseban nacin savijanja
osiguravaju tih rad i male dimenzije
stanica. Spojni elementi izradeni su

od mjedi (spojni prikljucci, koljena i T-
komadi). Svi elementi u individualnim
toplinskim podstanicama spojeni su
odvojivim priklju¢cima radi jednostavne
zamjene dijelova i jednostavnog odrza-
vanja. Nazivni tlak individualnih toplin-
skih podstanica standardno je PN 10 (16).

Dodatna oprema

Sve individualne toplinske podstanice
mogu se na zahtjev opremiti cirkula-
cijskim kompletom za potro$nu toplu
vodu. On se sastoji od crpke s progra-
matorom, termostatom ili oboje te
potrebnih spojnih vodova.




Individualne toplinske podstanice su razliciti plastevi i ugradbene kutije.

Danfoss mogu se ugraditi na zid, u Na primjer, kompaktna EPP izolacija
udubljenje (ugradbene) ili u okna. znatno smanjuje gubitak topline indivi-
Ovisno o mjestu ugradnje dostupni dualne toplinske podstanice.

Grijac vode

Plast, sivi lakirani celik EPP izolacijska kutija, potpuno zatvorena
(dimenzije: V442 x $ 315 x D 165 mm) (dimenzije: V432 x $ 300 x D 155 mm)

Individualne toplinske podstanice ITPS
__—— i

L'——__ g _"'
=
Plast, bijeli lakirani celik Ugradbena kutija s bijelim lakiranim celi¢nim plastem EPP izolacijska kutija, potpuno zatvorena
(dimenzije: V800 x $ 540 x D 150 mm) (dimentzije: V810 $ 610 x D 110 (150) mm) (dimenzije: V 665 x $ 530 x D 110 mm)
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Sustav ITPS usmjeren je na Stednju ener-  Stanice ITPS s krugom mijesanja ili indi-

gije, zbog ¢ega se stanice ITPS mogu rektnim grijanjem mogu se isporuciti i
isporuciti s individualno izvedenom s cirkulacijskom crpkom razreda A radi
izolacijom koja je prilagodena lokalnim stednje elektri¢ne energije.

propisima i mjestu postavljanja stanice.

Stanica ITPS kompaktan je i dobro Stanica ITPS moze se isporucitii s IZT-om Naposljetku, optimalno je rje3enje narudi-
reguliran sustav koji osigurava najmanju i cijevnom izolacijom, to je fleksibilno vanje sustava ITPS s potpunom izolacijom
mogucu potrosnju energije. rjeSenje koje na najmanju mogucéu mjeru koja osigurava najmanji gubitak topline iz
svodi gubitak topline u prostorima u stanice.
kojima gubitak topline ne koristi zgradi. Neke stanice nisu dostupne s ovim
rjeSenjem.
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Preporuka za kratke mjerne
intervale

_ - Ukupni protoci grijanja obracunavaju

T se preko mjerila toplinske energije koji
- yritert su ugradeni na primarnoj strani povrata
g L u stanici. Tako se biljezi potrosnja
energije i za potrosnu toplu vodu i za
grijanje po stambenoj jedinici, ¢ime se
osigurava posten sustav naplate.

s

i
¥
b

-

Sonometer™ 1100 sastoji se od:

«+ kalkulatora s integriranim hardverom
za mjerenje protoka, temperature
i potrodnje energije

« ultrazvucnog osjetnika protoka

« dva osjetnika temperature

Dinamic¢ni je raspon mjerenja 1:250.

Najmaniji protok za koji je zajamceno
precizno mjerenje, u skladu s normom
EN1434, iznosi 6 I/h.

Komunikacijski modul (ako je ugraden)
omogucava jednostavno prikupljanje
i prenosenje podataka.

Mjerila toplinske energije
i sustavi za ocitavanje

Radio 868 MHz g
o Sustavi za ocitavanje upotrebljavaju se
22t u sustavima grijanja kada distribuciju
toplinske energije po stanovima obav-
liaju mjerila toplinske energije i kada

Pokretni/mobilni sustav

je potrebno ocitati vrijednosti potros-
nje i dijagnosti¢ke podatke s jednog,
centralnog mjesta. Mjerila toplinske
energije ugraduju se u svaku indivi-
dualnu toplinsku podstanicu u cijev
povrata i opremljena su odgovaraju¢im
komunikacijskim modulom.

Postoje dva sustava za ocitavanje:

«  M-BUS (zic¢ani)

- RADIO (bezi¢ni), s mobilnim i fiksnim
rjeSenjem
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Sto je sustav ITPS?

3.6 Zahtjevi za potrosnu toplu vodu

Grijanje vode

U proslosti su postojale norme o punjenju
sustava grijanja obi¢nom lokalnom po-
troSnom vodom. Raznolikost materijala
koji se danas upotrebljavaju u sustavima
grijanja zahtijeva preciznu analizu sa-
stava upotrijebljene tople vode i, prema
potrebi, odgovarajuc¢u pripremu kako bi
se sprijecile nezeljene naslage i korozija.

Kamenac koji se pojavljuje na odrede-

nim temperaturama i moze se nataloziti
na dijelovima kotlova ili izmjenjivaca to-
pline jedna je od ,problemati¢nih tvari”

u toploj vodi. Takve naslage umanjuju
ucinkovitost i radni kapacitet izmjenji-
vaca topline, povecavaju temperaturu
povrata i tako umanjuju energetsku
ucinkovitost.

Za analizu i pripremu tople vode pre-
poruceno je obratiti se odgovarajuéim
specijaliziranim tvrtkama. Potrebno je
i redovito provjeravati pH-vrijednost.

Individualne toplinske podstanice ITPS

uskladene su s direktivama EU-a o grijanju
vode.

29 Sto je sustav ITPS?

Potrosna topla voda

Individualne toplinske podstanice Danfoss
ITPS™ uskladene su s direktivama i nor-
mama EU-a o pitkoj vodi (u Njemackoj:
DVGW, DIN 1988, EN 1717, 805 i 806 te
smjernice DVGW-a).



Individualne toplinske podstanice ITPS

4. Uvod u raspon proizvoda

Individualna toplinska podstanica
ili jedinice hidrauli¢cnog sucelja
zauzimaju vodece mjesto u kon-
ceptu decentraliziranog sustava.
Danfoss nudi opsezan raspon
proizvoda koji je prilagoden svim
mogudim primjenama, uvjetima
sustava i potrebnim ucincima.

Uz njega nudimo vise regulacij-
skih rjesenja za reguliranje PTV-a
(temperature i tlaka) te koncepata
izvedbe/ugradnje kao $to su ugrad-
nja na zid, ugradnja u udubljenje
(ugradbena) i ugradnja u okno.
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3-5%

ustede energije na crpki

Zbog novih lemljenih
plocastih izmjenjivaca

topline MicroPlate™ s
proto¢no optimiziranom
izvedbom ploca.




Individualne toplinske podstanice ITPS

4.1 Pregled raspona proizvoda
- Osnovni podaci i funkcije

/

imjena

[
-
o
>
N
o
E
o
[
whd
(7]
=
S

Pr

Potrosna topla
voda (PTV)

Direktno
grijanje i PTV

Direktno grija-
nje s krugom
mijeSanja

i PTV-om

Indirektno
grijanje i PTV

Osnovni Termix Termix Termix Termix Termix Termix Termix Termix
odaci Novi OneB VMTD VMTD VMTD-F VMTD-F- VVX-I VVX-B

P F-1 F-B Mix-I Mix-B

Kapacitet

PTV-a (kW) 32-61 29-90 33-59 33-85 33-59 33-85 33-59 33-75

RabciSich - - 10-15 10-35 7-30 7-30 18 - 54 18- 54

(kw)

P . Protocno/ . termostatski Protono/ . termostatski Protocno/ . termostatski Protocno/ . termostatski

WEENCVETEM termostatski termostatski termostatski termostatski

GR B B Ap Ap Termostatski/ Termostatski/ Termostatski/ Termostatski/

elektroni¢ki  elektronicki  elektronicki  elektronicki

vrsta regulacije

. . Zid/ Zid/ zid/ Zid/ . .
el Zid Zid udubljenje  udubljenje udubljenje udubljenje Zid Zid
PN (bar) 16 16 10 16 10 10 10/16 10/16
Maks. temp.
polaza DG-a (°C) 120 120 120 120 120 120 120 120
Konstrukcija Montirana  Montirana  Montirana  Montirana  Montirana  Montirana  Montirana  Montirana
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Grijac vode

4.2.1 Termix Novi
Potrosna topla voda (PTV)

OPIS ZNACAJKE | PREDNOSTI:
Trenutacni grija¢ vode za stanove, + trenutacni grija¢ vode
jednoobiteljske kuce i male stambene

+ reguliranje PTV-a termostatskim/pro-
to¢nim regulatorom

« kapacitet: 32 - 61 kW PTV

zgrade.
Grija¢ vode Termix Novi sadrzava izmje-
njivac topline i ventil IHPT.

Ventil Danfoss IHPT proto¢no je + dovoljna opskrba PTV-a
kompenziran regulator temperature « radi neovisno o diferencijalnom tlaku
s ugradenim regulatorom za Ap. Ta dva i temperaturi polaza

regulacijska parametra $tite izmjenji- -

4 : " . . « minimalan prostor potreban za
vac topline od pregrijavanja i stvaranja -

PSR ugradnju
kamenca te omogucavaju izvanredne TETE )
regulacijske karakteristike. + cijeviiplocasti izmjenjivac topline
izradeni od nehrdajuceg Celika
« potpuno izoliran sa sivim PU plastem

« minimalan rizik od stvaranja kamenca

i bakterija
CIRKULACIJSKI B Plo¢asti izmjenjiva¢ topline PTV-a
DIJAGRAM 9  Hvatac necistoce

74 Regulacijski ventil IHPT

DG
PTV . - Polaz
ﬁ - 1 '
B \
= [
[ J])_X 4
PHV | | DG
9 ‘ H Y ] ‘ Povrat
- _ g R | .
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Grijac vode

4.2.1 Termix Novi
Potrosna topla voda (PTV)

MOGUCNOSTI PROSIRIVANJA:
+ plast, sivi lakirani celik (dizajnirao
Jacob Jensen)

« sigurnosni ventil

+ ujednacivac tlaka GTU, eliminira
izlaznu cijev sigurnosnog ventila

+ kuglaste slavine na svim spojevima
« dodatna crpka (povecava protok DG-a)

. cirkulacijska crpka/spoj s nepovrat-
nim ventilom

TEHNICKI PARAMETRI:

Nazivni tlak: PN 16
Temperatura polaza DG-a: T =120°C
Staticki tlak PHV-a: P, =15 bar
Legura za lemljenje (IZT): bakar
Masa s plastem: 7 -9kg
(uklj. pakiranje)
Plast: Sivi

lakirani celik

PTV: Primjeri kapaciteta

Povratni tok
Primar °C

Polazni tok
Primar °C

Tip
podstanice

Izmjenjivac
topline

Kapacitet
PTV-a kW

Novi tip 1 XB06-H-26

IHPT 3.0 29 60 24,3

60 24,6

41 70 19,6

50 70 20,8

32,3 55 21,9

38 55 22,2

38 60 19,6

48,7 60 19,6

- XB06-H-40 50 70 16,4
Novi tip 2

IHPT 3.0 57 70 171

34 60 23,4

44 60 24,1

48 70 18,8

61,5 70 19,4

(Za primjere kapaciteta u drugim temperaturnim uvjetima obratite se lokalnom predstavniku tvrtke Danfoss.)
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Dimenzije (mm):
S izolacijom:
V 432x5300xD 155

S plastem:
V 442 xS$315xD 165

Dimenzije cijevi (mm):
Primar:
Sekundar:

Dimenzije prikljucaka:
DG + PHV + PTV:

Gubitak tlaka
Primar kPa*

10/50 20
10/50 29
10/50 20
10/50 29
10/45 22
10/45 30
10/45 20
10/45 32
10/45 20
10/45 32
10/50 20
10/50 32
10/50 20
10/50 32

218
218

G %"
(vanjski navoj)

Ispusni protok
PTV-a I/min

10,5
12,6
14,8
18,0
13,3
15,7
15,7
20,1
20,6
23,3
12,3
15,9
17,3
22,2



Grijac vode

4.2.2 Termix One B

Potrosna topla voda (PTV)

CIRKULACIJSKI DIJAGRAM

DG

OPIS

Trenutacni grija¢ vode za stanove,
jednoobiteljske kuce i male stambene
zgrade s najvise deset stanova.

Grija¢ vode Termix One sadrzava izmje-
njivac topline i termostatsku regulaciju.
Patentirani akcelerator osjetnicka ubr-
zava zatvaranje termostatskog ventila i
stiti izmjenjivac topline od pregrijavanja
i stvaranja kamenca.

Polaz - - = = == == PV
21
r——=-=--= il
| 62 !
DG 57 \ \
Povrat T a B T E,,jj o - PRV
be - PTV
Pol D
olaz 21
i 6 |
} r%}i ——  Cirk.
| |
4 |
DG 7 i 2
Povrat ~ — - @""7 =T 5 > — — P
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ZNACAJKE | PREDNOSTI:
+ trenutacni grija¢ vode

« reguliranje PTV-a s ubrzanom
termostatskom regulacijom

«  kapacitet: 29 - 90 kW PTV
» dovoljna opskrba PTV-a

« radi neovisno o diferencijalnom tlaku
i temperaturi polaza

« minimalan prostor potreban za
ugradnju

« cijeviiplocasti izmjenjivac topline
izradeni od nehrdajuceg Celika

« minimalan rizik od stvaranja kamenca
i bakterija

Termix One -s GTU-om

B Plocastiizmjenjivac topline PTV-a
7 Termostatski ventil

21 Narucuje se odvojeno

62 Ujednaciva¢ tlaka GTU

Termix One - sa sigurnosnim ventilom

Plocasti izmjenjivac topline PTV-a
Nepovratni ventil

Sigurnosni ventil
Termostatski/nepovratni ventil
Termostatski ventil

Narucuje se odvojeno

NN AN



Grijac vode

4.2.2 Termix One B

Potrosna topla voda (PTV)

MOGUCNOSTI PROSIRIVANJA: Dimenzije (mm):
« plast, sivi lakirani ¢elik (dizajnirao Bez plasta:

Jacob Jensen) V428 x5312xD 155 (tip1+2)
. sigurnosni ventil V468x$312xD 155  (tip 3)

+ ujednacivac tlaka GTU, eliminira S plastem:

izlaznu cijev sigurnosnog ventila V430 %8 3'”5 x D 165 (tip 1+2)
- cirkulacijski komplet, Danfoss MTCV V470 x $315 xD 165 (tip 3)

i kontrolni ventil

- kuglaste slavine na svim spojevima Dimenzije cijevi (mm):

, Primar:

« dodatna crpka (povecava protok DG-a) Sekundar:
TEHNICKI PARAMETRI: Dimenzije Prikljuéaka:
Nazivni tlak: PN 16 DG + PHV + PTV: G %"
Temperatura polaza DG-a: Tmax =120°C (vanjski navoj)
Staticki tlak PHV-a: P, = 0,5 bar
Legura za lemljenje (IZT): bakar
Masa s plastem: 10-12kg
(uklj. pakiranje)
Plast: Sivi

lakirani celik

PTV: Primjeri kapaciteta, 10 °C/50 °C

Polazni | Povratni | Gubitak | Ispusni
tok tlaka protok

PTV-a

|/min

Tip podsta- | Kapacitet
nice Termix
One-B

Tip 1
s AVTB 15

Tip 2
s AVTB 20

Tip 3

s AVTB 20
5 - 10**
kucanstava

* Mjerilo toplinske energije nije sadrzano.
** Kapacitet za 10 ku¢anstava na temperaturi polaza DG-a od 70 °C.
(Za primjere kapaciteta u drugim temperaturnim uvjetima obratite se lokalnom predstavniku tvrtke Danfoss.)
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Individualne toplinske podstanice

4.3.1 Termix VMTD-F-I (s punom izolacijom)

Direktno grijanje i PTV

CIRKULACIJSKI DIJAGRAM

OPIS

Direktna podstanica za stanove i obiteljske
kuce.

Podstanica daljinskog grijanja za direktno
grijanje i trenutacnu potrosnu toplu vodu
s proto¢no kompenziranim regulatorom
temperature.

Termix VMTD-F-I potpuno je rjeSenje

s ugradenim grija¢cem vode i sustavom
grijanja reguliranim diferencijalnim tlakom.
Ventil Danfoss IHPT protocno je kom-
penziran regulator temperature s ugra-
denim regulatorom za Ap. Ta dva regula-
cijska parametra Stite izmjenjivac topline
od pregrijavanja i stvaranja kamenca.
Regulator diferencijalnog tlaka podesava
optimalne radne uvjete radijatorskih
termostata kako bi se omogucilo indivi-
dualno reguliranje temperature u svakoj
prostoriji.

ZNACAJKE | PREDNOSTI:

« podstanica za DG i decentralizirane
sustave

« direktno GR s regulatorom diferenci-
jalnog tlaka

« proto¢no kompenzirani regulator
temperature PTV-a

«  kapacitet: 33 - 59 kW PTV,
10 - 15 kW GR

« dovoljna koli¢ina PTV-a

«+ radi neovisno o diferencijalnom tlaku
i temperaturi polaza

« minimalan prostor potreban za
ugradnju

« cijeviiplocasti izmjenjivac topline
izradeni od nehrdajuceg celika

» minimalan rizik od stvaranja kamenca
i bakterija

B Plocastiizmjenjivac topline PTV-a
9 Hvata¢ necistoce
14  Cahura osjetnika, mjerilo toplinske energije

PTV —_— = = = === = Y
21 Narucuje se odvojeno
31 Regulator diferencijalnog tlaka
41A Spojnica, vodomjer %" x 80 mm
21 41B Spojnica, mjerilo toplinske energije 3" x 110 mm
e j 63 Hvatgcnecrs-rovc_e o
Cirk. e . 69 Ventil za ukljucivanje/iskljucivanje
e - ] I 74 IHPT
o M B I
””””””” I
R R S
o T L ORI
: v ¥ |
— aa | % | ﬂ]} A |
O @ L
,,,,,,,,,,,,,,,,, B
I
I
e a
I
14 1
DG — 9 I > gR’
7 P
Polaz % ; olaz
I
I
I
1
I
I GR
DG -— 41B I 31 69 -—
Povrat T ————— [ m— ‘————g———— e T S Povrat
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Individualne toplinske podstanice

4.3.1 Termix VMTD-F-I (s punom izolacijom)
Direktno grijanje i PTV

MOGUCNOSTI PROSIRIVANJA: Dimenzije (mm):

- plast, bijeli lakirani ¢elik, za ugradnju Bez plasta (s kuglastim slavinama):
u zid ili nadZbukna varijanta (dizajnirao V665 x 5530 x D 110 mm
Jacob Jensen)

« montazna Sina za jednostavnu
ugradnju

+ sigurnosni ventil S plastem (varijanta za udubljenje):
« ujednacivac tlaka GTU, eliminira V810xS610xD 150 mm
izlaznu cijev sigurnosnog ventila

- cirkulacijska crpka

S plastem (varijanta za ugradnju na zid):
V 800 x 5 540 x D 242 mm

Dimenzije cijevi (mm):

AU Primar: 218
+ ogranicivac temperature povrata Sekundar: 218

+ sobni termostati
« zonski ventil, funkcija uklju¢ivanja/ Dimenzije prikljucaka:
isklju¢ivanja DG +GR: G w”
(unutarnji navoj)
PHV + PTV: G %"
(unutarnji navoj)

« krug mijesanja za podno grijanje

TEHNICKI PARAMETRI:

Nazivni tlak: PN 10
Temperatura polaza DG-a: T =120°C
Staticki tlak PHV-a: P, =10 bar
Legura za lemljenje (IZT): bakar
Masa s plastem: 20 kg
(uklj. pakiranje)
Plast: Bijeli

lakirani celik

Grijanje: Primjeri kapaciteta

Tip podsta- Kapacitet Krug Gubitak tlaka
nice Termix grijanja grijanja At Primar
VMTD-F-I 8 *kPa

VMTD-1/2 10
VMTD-1/2 10 30 25 290
VMTD-1/2 15 30 25 430

* Mjerilo toplinske energije nije sadrzano.
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Individualne toplinske podstanice

4.3.2 Termix VMTD-F-B

Direktno grijanje i PTV

CIRKULACIJSKI DIJAGRAM

OPIS

Direktna podstanica za stanove, decen-
tralizirane sustave, obiteljske i viseobi-
teljske kuce.

Podstanica daljinskog grijanja za direktno
grijanje i trenutacnu potrosnu toplu
vodu s termostatskom regulacijom.
Termix VMTD-F-B potpuno je rjeSenje

s ugradenim grija¢em vode i sustavom
grijanja reguliranim diferencijalnim
tlakom. Patentirani akcelerator osjetnika
ubrzava zatvaranje termostatskog ventila
i Stiti izmjenjivac topline od pregrijavanja
i stvaranja kamenca.

Regulator diferencijalnog tlaka podesava
optimalne radne uvjete radijatorskih
termostata kako bi se omogucilo indivi-
dualno reguliranje temperature u svakoj
prostoriji.

ZNACAJKE | PREDNOSTI:

« podstanica za DG i decentralizirane
sustave

« direktno grijanje i regulacija tempe-
rature PTV-a s termostatskim regula-
cijskim ventilom

« kapacitet: 33 - 85 kW PTV,
10-35kW GR

« dovoljna koli¢ina PTV-a

-+ radi neovisno o diferencijalnom tlaku
i temperaturi polaza

« minimalan prostor potreban za
ugradnju

« cijeviiplocasti izmjenjivac topline
izradeni od nehrdajuceg celika

« minimalan rizik od stvaranja kamenca
i bakterija

B Plocastiizmjenjivac topline PTV-a
7 Termostatski ventil
9  Hvatac necistoce

-
PTV — — 14 Cahura osjetnika, mjerilo toplinske energije
31 Regulator diferencijalnog tlaka
41A Spojnica, mreZa hladne vode %" x 80 mm
41B Spojnica, mjerilo toplinske energije %" x 110 mm
— 41B
VMHf——D—T———— —-—
B
| |
-
PHV — — — — — — J DX 7
L ]
1
|
DG 14 4 | GR
Polaz % ﬁ Polaz
I
I
I
1
14 1
DG - MA | 69 -« GR
Povrat ————————~- —des—p-— Povrat
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Individualne toplinske podstanice

4.3.2 Termix VMTD-F-B
Direktno grijanje i PTV

MOGUCNOSTI PROSIRIVANJA:

N ® + plast, bijeli lakirani celik, za ugradnju
u zid ili nadzbukna varijanta (dizajnirao

Jacob Jensen)

« montazna Sina za jednostavnu
ugradnju

+ sigurnosni ventil

+ ujednacivac tlaka GTU, eliminira
izlaznu cijev sigurnosnog ventila

. cirkulacijski komplet, Danfoss MTCV
i kontrolni ventil

. cirkulacijska crpka PTV-a
« ogranicivac temperature povrata

- sobni termostati
« zonski ventil, funkcija uklju¢ivanja/
isklju¢ivanja

+ krug mijesanja za podno grijanje

TEHNICKI PARAMETRI:

Nazivni tlak: PN 10
Temperatura polazaDG-a: T =120°C

Staticki tlak PHV-a: P... = 0,5 bar
Legura za lemljenje (IZT): bakar
Masa s plastem: 20 kg
(uklj. pakiranje)
Plast: Bijeli

lakirani celik

Grijanje: Primjeri kapaciteta

Gubitak tlaka
Primar

Tip podsta-
nice Termix

Kapacitet Krug grijanja
grijanja At

VMTD-F kW °C *kPa
VMTD-1/2
VMTD-1/2
VMTD-1/2

VMTD-3/4
VMTD-3/4
VMTD-3/4
VMTD-3/4
VMTD-3/4
VMTD-3/4
VMTD-3/4

* Mjerilo toplinske energije nije sadrZano.
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Dimenzije (mm):

Bez plasta:
V640 xS 530xD 110 (150) mm

S plastem (varijanta za ugradnju na zid):
V 800 x 5 540 x D 242 mm

S plastem (varijanta za udubljenje):
V915-980x5610xD 110 mm
V915-980xS610x D 150 mm

Dimenzije cijevi (mm):

Primar: 218

Sekundar: 218

Dimenzije prikljucaka:

DG + PHV G 34"

+ PTV + GR: (unutarnji navoj)



Individualne toplinske podstanice

4.4.1 Termix VMTD-F MIX-I

Direktno grijanje s krugom mijesanja i PTV-om

CIRKULACIJSKI DIJAGRAM

-

OPIS

Direktna podstanica za stanove i obiteljske
kuce.

Podstanica daljinskog grijanja za direktno
grijanje s krugom mijesanja i trenuta¢nu
potrosnu toplu vodu s proto¢no kompen-
ziranim regulatorom temperature.
Termix VMTD-MIX-I potpuno je rjeSenje
s ugradenim grija¢cem vode i sustavom
grijanja reguliranim diferencijalnim tlakom
s integriranim krugom mijesanja.

Ventil Danfoss IHPT proto¢no je kompen-
ziran regulator temperature s ugradenim
regulatorom za Ap. Ta dva regulacijska
parametra Stite izmjenjivac topline od
pregrijavanja i stvaranja kamenca.

Krug mijesanja stvara odgovarajucu razinu
temperature za, na primjer, podno grijanje.

ZNACAJKE | PREDNOSTI:

« podstanica za DG i decentralizirane
sustave

- direktno GR s regulatorom diferenci-
jalnog tlaka i krugom mijesanja

« proto¢no kompenzirani regulator
temperature PTV-a

«  kapacitet: 33 - 59 kW PTV,
10-15 kW GR

« dovoljna koli¢ina PTV-a

«+ radi neovisno o diferencijalnom tlaku
i temperaturi polaza

« minimalan prostor potreban za
ugradnju

« cijeviiplocasti izmjenjivac topline
izradeni od nehrdajuceg celika

« minimalan rizik od stvaranja kamenca
i bakterija

B Izmjenjivac topline PTV-a
2 Nepovratni ventil
7 Termostatskiventil

pTV - === = Y 9  Hvatac necistoce
10  Cirkulacijska crpka
14 Osjetnicka ¢ahura, mjerilo toplinske energije
18 Termometar
31 Regulator diferencijalnog tlaka
41A Spojnica, mreZa hladne vode %" x 80 mm
o l__ 41B Spojnica, mjerilo toplinske energije %" x 110 mm
r = 1 74 IHPT
|
- I P 4]
e N O
L ko ||
VMH aA | S i J
-1t -|: _________________ e
[~ —————— 4
|
b6 — " 9 | 10 ; F18 — = GR
Polaz %, . polaz
2
bG L 41B 31 7 - GR
Povrat ———— Y ——————————— . — -ﬁ— ————————————————————————————————————— povrat
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Individualne toplinske podstanice

441 Termix VMTD-F MIX-I

Direktno grijanje s krugom mijesanja i PTV-om

I MOGUCNOSTI PROSIRIVANJA: Dimenzije (mm):
« plast, bijeli lakirani ¢elik, za ugradnju Bez plasta:
u zid ili nadzbukna varijanta (dizajnirao V770 xS 535 x D 150
Jacob Jensen)

+ sigurnosni ventil
+ ujednacivac tlaka GTU, eliminira

S plastem (varijanta za udubljenje):
V1030x5610x D 150

izlaznu cijev sigurnosnog ventila Dimenzije priklju¢aka:

- sobni termostati DG + PG + GR: G %"

- zonski ventil, funkcija uklju¢ivanja/ (Untllltamji navoj)
isklju¢ivanja PHV + PTV: G3%

_ . temperaturna kompenzacija prema (unutarnji navoj)

vremenskim uvjetima, elektronicki

regulator
TEHNICKI PARAMETRI:
Nazivni tlak: PN 10
Temperatura polazaDG-a: T =120°C
Staticki tlak PHV-a: P, = 1.0 bar
Legura za lemljenje (IZT): bakar
Masa bez plasta: 25 kg
(uklj. pakiranje)
Plast: Bijeli
lakirani celik

Grijanje: Primjeri kapaciteta

Tip podsta- Kapacitet Krug Gubitak tlaka
nice Termix grijanja grijanja At Primar

VMTD-F-I *kPa
VMTD-1/2
VMTD-1/2

VMTD-1/2

* Mjerilo toplinske energije nije sadrzano.
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Individualne toplinske podstanice

4.4.2 Termix VMTD-F-MIX-B

Direktno grijanje s krugom mijesanja i PTV-om

CIRKULACLJSKI DIJAGRAM

-—

OPIS

Direktna podstanica za stanove, decentra-
lizirane sustave, obiteljske i viseobiteljske
kuce.

Podstanica daljinskog grijanja za direktno
grijanje s krugom mijesanja i trenuta¢nu
potrosnu toplu vodu s termostatskom
regulacijom.

Termix VMTD-F MIX-B potpuno je rjesenje
s ugradenim grija¢cem vode i sustavom
grijanja reguliranim diferencijalnim
tlakom s integriranim krugom mijesanja.
Patentirani osjetnicki ubrzivac ubrzava
zatvaranje termostatskog ventila i stiti
izmjenjivac topline od pregrijavanja

i stvaranja kamenca.

Regulator diferencijalnog tlaka podesava
optimalne radne uvjete radijatorskih
termostata kako bi se omogucilo indivi-
dualno reguliranje temperature u svakoj
prostoriji.

Krug mijesanja stvara odgovarajucu razinu

temperature za, na primjer, podno grijanje.

ZNACAJKE | PREDNOSTI:

« podstanica za DG i decentralizirane
sustave

« direktno grijanje i regulacija tempe-
rature PTV-a s termostatskim regula-
cijskim ventilom

+ kapacitet: 33 - 85 kW PTV, 7 - 30 kW GR

« dovoljna opskrba PTV-a

-+ radi neovisno o diferencijalnom tlaku
i temperaturi polaza

« minimalan prostor potreban za
ugradnju

- cijeviiplocasti izmjenjivac topline
izradeni od nehrdajuceg celika

« minimalan rizik od stvaranja kamenca
i bakterija

B Izmjenjivac topline PTV-a
2 Jedan kontrolni ventil
7 Termostatski ventil

PTV e N 9  Hvatac necistoce
10  Cirkulacijska crpka za GR
14 Cahura osjetnika, mjerilo toplinske energije
18 Termometar
31 Regulator diferencijalnog tlaka
41A Spojnica, vodomjer za hladnu vodu %" x 80 mm
— > 41A 41B Spojnica, mjerilo toplinske energije %" x 110 mm
VMH***E**T***A4 B%——j‘
I
| - X7
-—
PHV  — — — — = = = . |
e ————— -
|
I
14 | 10 | F18
e e
DG : P J . ~ F PG
Polaz j‘ ANZA Polaz
I
I
} 2
I
I
oG 418B | 31 57 - pg
Povrat T g 77777777777 <= e Povrat
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Individualne toplinske podstanice

4.4.2 Termix VMTD-F-MIX-B

Direktno grijanje s krugom mijesanja i PTV-om

MOGUCNOSTI PROSIRIVANJA:

- plast, bijeli lakirani celik (dizajnirao
Jacob Jensen) ili ugradbena varijanta

« montazna trac¢nica za jednostavnu
ugradnju

« sigurnosni ventil

+ ujednacivac tlaka GTU, eliminira
izlaznu cijev sigurnosnog ventila

. cirkulacijski komplet, Danfoss MTCV
i kontrolni ventil

cirkulacijska crpka za toplu vodu
+ sigurnosni termostat povrsinskog tipa

+ temperaturna kompenzacija prema
vremenskim uvjetima, elektronicki
regulator

« zonski ventil, funkcija ukljuc¢ivanja/
iskljucivanja

+ ogranicivac temperature povrata

+ sobni termostati

TEHNICKI PARAMETRI:

Nazivni tlak: PN 10

Temperatura polaza DG-a: T =120°C
Staticki tlak PHV-a: P... = 0,5 bar
Legura za lemljenje (IZT): bakar
Masa s plastem: 25,0 kg
(uklj. pakiranje)
Plait: Bijeli

lakirani celik

Grijanje: Primjeri kapaciteta

Gubitak tlaka
Primar
*kPa

Podstanica Kapacitet Polazni tok
tipa VMTD- grijanja Primar
MIX-Q kW °C

VMTD-1/2
VMTD-1/2

Krug
grijanja

VMTD-1/2
VMTD-1/2
VMTD-1/2
VMTD-3/4
VMTD-3/4
VMTD-3/4

* Mjerilo toplinske energije nije sadrzano.
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Protok
Primar

Elektri¢no napajanje: 230V AC

Dimenzije (mm):

Bez plasta:
V780 x 5528 x D 150

S plastem (varijanta za ugradnju na zid):
V 800 x 5540 x D 242

S plastem (varijanta za udubljenje):
V1030x5610x D 150

Dimenzije cijevi (mm):
Primar: 218
Sekundar: 218

Dimenzije prikljucaka:
DG + PHV G %"
+PTV + GR: (unutarnji navoj)

Protok
Sekundar
I/h I/h



Individualne toplinske podstanice

4,51 Termix VVX-I

Indirektno grijanje i PTV

OPIS

Indirektna podstanica za obiteljske i viseo-
biteljske kuce.

Podstanica daljinskog grijanja za indi-
rektno grijanje i trenuta¢nu potrosnu
toplu vodu s proto¢no kompenziranim
regulatorom temperature.

Termix VVX-l upotrebljava se ako je po-
treban izmjenjivac topline ili pri prelasku
na daljinsko grijanje kada postojeca
oprema nije prikladna za direktan

spoj. Potro3na topla voda priprema se

u izmjenjivacu topline, a temperatura se
regulira proto¢no kompenziranim regu-
latorom temperature. Ta dva regulacijska
parametra Stite izmjenjivac topline od
pregrijavanja i stvaranja kamenca.
Podstanica VVX-I moze se upotrijebiti

s distribucijskim jedinicama Termix za
podno grijanje ili radijatorskim grijanjem.

ZNACAJKE | PREDNOSTI:

« podstanica za obiteljske i viSeobiteljske
kuce

« indirektno grijanje, regulacija
temperature PTV-a s termostatskim
regulacijskim ventilom

« termostatska ili elektronicka regulacija
temperature (GR)

« kapacitet: 18 - 54 kW GR,
33 -59 kW PTV

« dovoljna opskrba PTV-a

«+ radi neovisno o diferencijalnom tlaku
i temperaturi polaza

« minimalan prostor potreban za
ugradnju

« cijevii plocasti izmjenjivac topline,
nehrdajudi celik

« minimalan rizik od stvaranja kamenca
i bakterija

CIRKULACIJSKI DIJAGRAM A Plocastiizmjenjivac toplinezaGR 18 Termometar
B Plocastiizmjenjivac topline PTV-a 20  Ventil za punjenje/praznjenje
-— 1. 1 Kuglastaslavina 21 Narucuje se odvojeno
PpVv. - - - - - - = — < 4 Sigurnosniventil 24 Isporucuje se neucvricen s jedinicom
6  Termostatski/nepovratni ventil 26 Manometar
7 Termostatski ventil 31 Regulator diferencijalnog tlaka
9  Hvatac necistoce 38 Ekspanzijska posuda
- 21 10  Cirkulacijska crpka za GR 41  Spojnica, mjerilo toplinske energije
26 1 14 Cahura osjetnika, mjerilo 42 Sigurnosniventil/nepovratni ventil
PHV o ] —— toplinske energije 48  Odzracnik, rucni
—_—— e — - ”\ 77777777777 B 74 Ventil IHPT
JD_% )74
21 ‘ ‘
L ST Pt AU |
42 ! i ‘4 i
— | 9 L. —— e ]
Cirk. — i 77777 J—%— R B 1
} 4 bar
I
o lcR— " 9 ! 1 C?ZG ﬁ<48 F18 1 —= GR
Polaz % ¥ D><H >< Polaz
1
I
} 24
14 ! 4 18 r
DG ” Lo 9 57 10 >f 18 %8 1 19« GR
Povrat ————~— — EM’* ******** — i ‘---:A---g-z(-) ------j ----- %-{%--" Povrat
L.._
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Individualne toplinske podstanice

4.5.1 Termix VVX-I
Indirektno grijanje i PTV

MOGUCNOSTI PROSIRIVANJA:

- plast, bijeli lakirani celik (dizajnirao
Jacob Jensen)

« sigurnosni ventil

+ ujednacivac tlaka GTU, eliminira
izlaznu cijev sigurnosnog ventila

« dodatna crpka (povecava protok DG-a)
« cijevnaizolacija

+ krugovi mijeSanja za podno grijanje

+ cjevovod za podno grijanje

. sigurnosni termostat povrsinskog tipa

« temperaturna kompenzacija prema
vremenskim uvjetima, elektronicka
regulacija

« vod za punjenje, dodatno punjenje
iz DG-a za krug grijanja

« zonski ventil s pogonom

TEHNICKI PARAMETRI:

Nazivni tlak: PN 10*
Temperatura polaza DG-a: T =120°C
Staticki tlak PHV-a: P, =10 bar
Legura za lemljenje (IZT): bakar

*[zvedbe s PN 16 dostupne su na zahtjev.

Grijanje: Primjeri kapaciteta

Masa s plastem:
(uklj. pakiranje)

29 kg

Elektri¢no napajanje: 230 V AC

Plast: Bijeli

lakirani celik
Dimenzije (mm):

Bez plasta:
V 750 x $ 505 x D 375

S plastem:
V 800 x S 540 x D 430

Dimenzije cijevi (mm):
Primar: 218
Sekundar: 218

Dimenzije prikljucaka:

DG + GR: G%"
(unutarnji navoj)
PHV + PTV: G¥"

(unutarnji navoj)

Tip podsta- Kapacitet Polazni tok Krug Gubitak tlaka | Gubitak tlaka Protok Protok
nice Termix grijanja Primar grijanja Primar Sekundar Primar Sekundar
VVX-I °C 5 *kPa *kPa I/h I/h
18 70 60/35 25 20 442 650
VVX x-1 20 80 70/40 25 20 430 603
24 90 70/40 25 20 476 724
30 70 60/35 35 20 737 1084
VVX x-2 34 80 70/40 35 20 731 1025
40 90 70/40 35 20 783 1206
45 70 60/35 45 20 1106 1629
VVX x-3 50 80 70/40 45 20 1075 1509
54 90 70/40 45 20 980 1629

* Mjerilo toplinske energije nije sadrzano.
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Individualne toplinske podstanice

4,5.2 Termix VVX-B

Indirektno grijanje i PTV

OPIS

Indirektna podstanica za obiteljske i vise-
obiteljske kuce s najvise sedam stanova.
Podstanica daljinskog grijanja za indirek-
tno grijanje i trenutacnu potrosnu toplu
vodu s termostatskom regulacijom.
Termix VVX-B upotrebljava se ako je
potreban izmjenjivac topline ili pri prela-
sku na daljinsko grijanje kada postojec¢a
oprema nije prikladna za direktan spoj.
Potro3na topla voda priprema se u izmje-
njivacu topline, a temperatura se regulira
ventilom za termostatsku regulaciju.
Patentirani osjetnicki ubrziva¢ ubrzava
zatvaranje termostatskog ventila i stiti
izmjenjivac topline od pregrijavanja i
stvaranja kamenca.

Podstanica VVX-B moze se upotrijebiti

s distribucijskim jedinicama Termix za
podno grijanje ili radijatorskim grijanjem.

ZNACAJKE | PREDNOSTI:

« podstanica za obiteljske i viSeobiteljske
kuce

« indirektno grijanje, regulacija
temperature PTV-a s termostatskim
regulacijskim ventilom

+ termostatska ili elektronicka regulacija
temperature (GR)

« kapacitet: 18 - 57 kW GR, 33 -
75 kW PTV

« dovoljna opskrba PTV-a

«+ radi neovisno o diferencijalnom tlaku
i temperaturi polaza

« minimalan prostor potreban za
ugradnju

« cijeviiplocasti izmjenjivac topline,
nehrdajudi celik

» minimalan rizik od stvaranja kamenca
i bakterija

CIRKULACIJSKI DIJAGRAM A Plocastiizmjenjivac topline za GR 18 Termometar
B Plocastiizmjenjivac topline PTV-a 20 Ventil za punjenje/praznjenje
1 1 Kuglastaslavina 21 Narucuje se odvojeno
PTV . H><F— 4 Sigurnosni ventil 24 Isporucuje se neucvrscen s jedinicom
6  Termostatski/nepovratni ventil 26 Manometar
7 Termostatski ventil 31 Regulator diferencijalnog tlaka
o ?L 9  Hvatac necistoce 38 Ekspanzijska posuda
42 1 10  Cirkulacijska crpka za GR 41  Spojnica, mjerilo toplinske energije
} 14 Osjetnicka cahura, mjerilo 42 Sigurnosniventil/nepovratni ventil
I toplinske energije 48  lzlaz zraka, ru¢ni
PHV  — — ﬂ ffffff —-
,,,,, N B
I
‘ I
,6, - 7
cirk. —— g }J 1. I
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R
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Polaz 7 F P> < Polaz
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Individualne toplinske podstanice

4.5.2 Termix VVX-B
Indirektno grijanje i PTV

MOGUCNOSTI PROSIRIVANJA:

- plast, bijeli lakirani celik (dizajnirao
Jacob Jensen)

« sigurnosni ventil

+ ujednacivac tlaka GTU, eliminira
izlaznu cijev sigurnosnog ventila

« cirkulacijski komplet, Danfoss MTCV
i kontrolni ventil

« dodatna crpka (povecava protok DG-a)
« cijevnaizolacija

+ krugovi mijeSanja za podno grijanje

+ cjevovod za podno grijanje

« sigurnosni termostat povrsinskog tipa

+ temperaturna kompenzacija prema
vremenskim uvjetima, elektronicka
regulacija

« vod za punjenje, dodatno punjenje
iz DG-a za krug grijanja

TEHNICKI PARAMETRI:

Nazivni tlak: PN 10*
Temperatura polaza DG-a: T_  =120°C
Staticki tlak PHV-a: P... = 0,5 bar
Legura za lemljenje (IZT): bakar

*zvedbe s PN 16 dostupne su na zahtjev.

Grijanje: Primjeri kapaciteta

Masa s plastem:
(uklj. pakiranje)

35 kg

Elektri¢no napajanje: 230 V AC

Plast: Bijeli

lakirani celik
Dimenzije (mm):

Bez plasta:
V 810 x S 525 x D 360

S plastem:
V 810 x 5540 x D 430

Dimenzije cijevi (mm):
Primar: 218
Sekundar: 218

Dimenzije prikljucaka:

DG + GR: G%"
(unutarnji navoj)
PHV + PTV: G¥"

(unutarnji navoj)

Tip podsta- Kapacitet Polazni tok Krug Gubitak Gubitak tlaka Protok Protok
nice Termix grijanja Primar grijanja tlaka Primar Sekundar Primar Sekundar
VVX-B °C 5 *kPa *kPa I/h I/h
18 70 60/35 25 20 442 650
VVX x-1 20 80 70/40 25 20 430 603
24 90 70/40 25 20 476 724
30 70 60/35 35 20 737 1084
VVX x-2 34 80 70/40 35 20 731 1025
40 90 70/40 35 20 783 1206
45 70 60/35 45 20 1106 1629
VVX x-3 50 80 70/40 45 20 1075 1509
54 90 70/40 45 20 980 1629

* Mjerilo toplinske energije nije sadrzano.
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Kapacitet potrosne tople vode

4.6 Krivulja ucinkovitosti: stanice Termix
- regulator IHPT (tipa 1)

Na sljedecim stranicama nalaze se krivulje u¢inkovitosti za kapacitet potrosne tople
vode (PTV) koje vam omogucavaju jednostavan odabir ispravnog tipa individualne

toplinske podstanice.

Zaregulator PTV-a tipa IHPT koji je ugraden u individualne toplinske podstanice
Termix, krivulje ucinkovitosti prikazane su za dva raspona kapaciteta (tip 1i 2), Sto
omogucavaju razli¢ite veli¢ine lemljenih plocastih izmjenjivaca topline.

Tip 1 - sizmjenjivacem topline, tip XB 06H-1 26

Gubitak tlaka:

Primarna strana

Gubitak tlaka prema protoku vode izvora grijanja
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Kapacitet potrosne tople vode

4,6 Krivulja ucinkovitosti: stanice Termix
- regulator IHPT (tipa 2)

Tip 2 - s izmjenjivaCem topline, tip XB 06H-1 40

Gubitak tlaka:
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Kapacitet potrosne tople vode

4.7  Krivulja ucinkovitosti: stanice Termix
- regulator AVTB (tipa 1)

Na sljedecim stranicama nalaze se krivulje u¢inkovitosti za kapacitet potrosne tople
vode (PTV) koje vam omogucavaju jednostavan odabir ispravnog tipa individualne
toplinske podstanice.

Zaregulator PTV-a tipa AVTB koji je ugraden u individualne toplinske podstanice
Termix, krivulje ucinkovitosti prikazane su za Cetiri raspona kapaciteta (tip 1 - 4),
$to omogucavaju razli¢ite veli¢ine lemljenih plocastih izmjenjivaca topline.

Tip 1 - s izmjenjivaCem topline tipa T24-16

Gubitak tlaka:
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4.7 Krivulja ucinkovitosti: stanice Termix
- requlator AVTB (tipa 2)

Tip 2 - s izmjenjivaCem topline tipa T24-24
Gubitak tlaka:

Primarna strana Sekundarna strana
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4.7

Tip 3 - s izmjenjivaCem topline tipa T24-24

Gubitak tlaka:
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Krivulja uéinkovitosti: stanice Termix
- regulator AVTB (tipa 3)

Sekundarna strana
Gubitak tlaka prema protoku hladne vode
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4.7 Krivulja ucinkovitosti: stanice Termix
- regulator AVTB (tipa 4)

Tip 4 - s izmjenjivaCem topline tipa T24-32
Gubitak tlaka:
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5. Dimenzioniranje sustava ITPS
Izvedba sustava i nacela dimenzioniranja

Dimenzioniranje

Pazljivo izra¢unavanje cijevnog su-
stava i precizno podesavanje potreb-
nih dimenzija glavni su preduvjeti za
energetski uc¢inkovit rad svakog sustava.
Sustavi s individualnim toplinskim
podstanicama u tome se ne razlikuju od
uobicajenih sustava, iako se hidrauli¢no
balansiran potpun sustav moze primi-
jeniti znatno jednostavnije upotrebom
individualn ih toplinskih podstanica.

Elementi za dimenzioniranje sustava
1. lzvor topline

2. Meduspremnik

3. Crpke

4. Cijevni sustav

Faktori istovremenosti za potrosnu toplu vodu

1.0

0.9

0.8

o
N

Faktor istodobnosti prema prema mjerenjima

Tehnickog sveucilita u Dresdenu

o
o

H 1 Faktor istodobnosti prema

\‘ i Danskom tehnickom institutu
s

Faktor istodobnosti
o o
» w

s e e — ——— 1
03 1 Faktor istodobnosti prema normi DIN 4708 |
i ——— e
02
X
0.1 I E—— S bl bl ] CIE LY =
0.0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Izvor: AGFW
Opterecenja Individualna toplinska podstanica

Na temelju stvarnih informacija ili pro-
cjene faktora istovremenosti po stanu.

Temperature

+ Vedidelta T (osobito za grijanje) daje
manje protoke — osigurava nisku
temperaturu povrata (<30 - 40 °C).

»  Temperatura polaza od min. 55 - 60 °C
uvijek je potrebna (ljeti), ali zimska
temperatura moze biti visa.

Prioritet PTV-a veéinom je osiguran zbog
manjeg pada hidrauli¢nog tlaka u PTV-u.

Protok

Potrebno je usporediti situaciju ljeti
i zimi te odabrati cijevi prema najve¢em
protoku.
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Dimenzioniranje sustava

Kao osnovu za ispravno dimenzioniranje

decentraliziranog sustava potrebno je

uzeti u obzir sljedece parametre:

« gubitak topline po stanu - potreban
kapacitet grijanja (GR)

« potreban kapacitet potrosne tople
vode (PTV)

« temperature polaza i povrata primara
i sekundara (ljeto/zima)

« temperaturu potrosne hladne vode
(dovod svjeze vode)

« potrebnu temperaturu PTV-a

+ broj stanova u sustavu (zgrada s vise
stanova)

« dodatne gubitke topline u sustavu

Odnos meduspremnika i kotla
+  Meduspremnik preuzima potrebu za
PTV-om u skokovima od 10 minuta.

+ Potrebno je uzeti u obzir energetski
kapacitet u cijevima.

Reguliranje crpke

Idealno daljinskim osjetnicima diferenci-
jalnog tlaka, za ,manje” sustave (10 - 20
stanova) upotrijebiti konstantnu vrijed-
nost tlaka na crpki.



5.1 Dimenzioniranje softverom eFlat
Podrska pri dimenzioniranju decentraliziranih sustava grijanja

1: Start — Postavke
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4: Rezultat centralnog izvora topline
Izracun volumena meduspremnika
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5: Pregled dimenzioniranja
Prikazivanje izrac¢unatih protoka

6: Ispis ili pohrana podataka
Moguénosti ispisa podataka
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Ugradnja stanica ITPS

6.  Primjeri ugradnje
- Obnovljene i nove zgrade

Podzbukna ugradnja u pod i u kuhinju.

PodZbukno ugradena podstanica u kupaonici.

Podzbukno ugradena podstanica u kupaonici. Podzbukno ugradena podstanica sa postavijenim
vratima.

MEESEHY

PodZbukno ugradena podstanica s distribucijskom Podstanica ugradena u ormar. PodZbukno ugradena podstanice s distribucijskom
Jjedinicom podnog grijanja i requlatorom. jedinicom podnog grijanja.
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Ugradnja stanica ITPS

6.1

- Nadzbukna ili podzbukna ugradnja

VMTD-F-B

-tip1+2+3+4

Prikljucci:

Polaz daljinskog grijanja (DG)

Povrat daljinskog grijanja (DG)
Ulaz hladne vode (PHV)

Potrosna topla voda (PTV)
Polaz grijanja (GR)
Povrat grijanja (GR)

NounswN =

Potrosna hladna voda - opcija (PHV)

999

Dimenzije i prikljucci: stanice Termix

Dimenzije (mm):

Bez plasta

V640x5530xD 118

S plastem (varijanta za ugradnju
na zid)

V 800 x 5540 x D 242

S plastem (ugradbena zidna
varijanta)

V915 -980x 5610 x D 150

Ostale varijante individualnih toplinskih podstanica - serija Termix

VMTD-F-I

—tip1+2

Prikljuéci:

Bez cijevi

Ulaz hladne vode (PHV)
Potrosna topla voda (PTV)
Polaz daljinskog grijanja (DG)
Povrat daljinskog grijanja (DG)
Polaz grijanja (GR)

Povrat grijanja (GR)

NounswN =

VMTD-F-Mix-B
~tip1+2+3+4

Prikljucci:

Polaz daljinskog grijanja (DG)

Povrat daljinskog grijanja (DG)
Ulaz hladne vode (PHV)

Potrosna topla voda (PTV)
Polaz grijanja (GR)
Povrat grijanja (GR)

NouhswN -~

VMTD-F-Mix-I

-tip1+2

Prikljucci:

Bez cijevi

Ulaz hladne vode (PHV)
Potrosna topla voda (PTV)
Polaz daljinskog grijanja (DG)
Povrat daljinskog grijanja (DG)
Polaz grijanja (GR)

Povrat grijanja (GR)

NouswnN =

3.3.8.8.8.8.9

45

PotroSna hladna voda - opcija (PHV)
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Dimenzije (mm):

Bez plasta (s kuglastim slavi-
nama)

V 620 x S 440 x D 150

S plastem (ugradbena zidna
varijanta)

V810x5610x D 150

S plastem (varijanta za ugradnju
na zid)

V650 x S 540 x D 242

Dimenzije (mm):
Bez plasta

V780x 5528 xD 150
S plastem

V 800 x 5 540 x D 242

Dimenzije (mm):
Bez plasta

V 770 x § 535 x D 150
S plastem

V 800 x 5540 x D 242



Ugradnja stanica ITPS

6.2 Dimenzije i prikljucci: stanice Termix
- Nadzbukna ili podzbukna ugradnja

VVX-1

-tip1+2+3

Prikljucci:

Polaz daljinskog grijanja (DG)
Povrat daljinskog grijanja (DG)
Polaz grijanja (GR)

Povrat grijanja (GR)

Potro$na topla voda (PTV)
Potrosna hladna voda (PHV)

oA wWN =

VVX-B

-tip1+2+3

Prikljucci:

Polaz daljinskog grijanja (DG)
Povrat daljinskog grijanja (DG)
Polaz grijanja (GR)

Povrat grijanja (GR)

Potrosna topla voda (PTV)
Potrosna hladna voda (PHV)

oundwN =

Grijaci vode

Termix Novi

~tip1+2

Prikljucci:

1. Potro$na hladna voda (PHV)
2. Potrosna topla voda (PTV)

3. Polaz daljinskog grijanja (DG)
4, Povrat daljinskog grijanja (DG)

Termix One

—tip1+2+3

Prikljuéci:

1. Potrosna hladna voda (PHV)
2. Potrosna topla voda (PTV)

3. Polaz daljinskog grijanja (DG)
4. Povrat daljinskog grijanja (DG)
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Dimenzije (mm):
Bez plasta

V 750 x $ 505 x D 375
S plastem

V 800 x 5540 x D 430

Dimenzije (mm):
Bez plasta

V 810 x 5 525 x D 360
S plastem

V 810 x 5540 x D 430

Dimenzije (mm):

S izolacijom

V 432 xS5300xD 155
S plastem

V442 x5315x D 165

Dimenzije (mm):

Bez plasta

V428 x5312xD 155 (tip 1 +2)
V468 x § 312 x D 155 (tip 3)

S plastem
V430x $315x D 165 (tip 1 +2)
V470 xS 315 x D 165 (tip 3)
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6.3 Postupak nadzbkne ugradnje
—- individualne toplinske podstanice Termix

Montazna sina ugraduje se na zid. Postavljanje kuglastih slavina.

Ugradite individualnu toplinsku podstanicu izravno na Postavite vrata na zidni okvir.
kuglaste slavine.
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6.4 Postupak podzbukne ugradnje
- Individualne toplinske podstanice Termix

Pripremite izrez za ugradbenu kutiju. X Ugradite kuglaste slavine na montaznu sinu.

Postavljanje kuglastih slavina. Ugradite individualnu toplinsku podstanicu izravno na Kada zavrsite zid oko izreza, ugradite lakirani okvir.
kuglaste slavine.

Sastavljen okvir. Postavite vrata na zidni okvir.
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6.5 Pribor za ugradnju individualnih toplinskih
podstanica

Pribor za Termix One + Termix Novi

Opis ‘ Kod opcije
Plast za Termix One tip 1 + 2 AG1

Plast za Termix One tip 3 AG2

Plast za Termix Novi AG19
Sigurnosni ventil/nepovratni ventil 10 bar BG1
Ujednacivac tlaka GTU za tip 1i 2 BG4
Komplet za termostatsku cirkulaciju CG1 (Termix One)
Kuglasta slavina unutarnja/vanjska Navoj RG1
Kuglasta slavina vanjska/vanjska Navoj RG2
Cirkulacijska crpka/spoj s nepovratnim ventilom CG10 (Termix Novi)

Pribor za Termix VMTD-F-B, VMTD-F-MIX-B + VMTD-F-I potpuna izolacija

Opis ‘ Kod opcije
Plast za Termix VMTD-F, varijanta za ugradnju na zid AG10
Sigurnosni ventil/nepovratni ventil 10 bar BG1
Ujednacivac tlaka GTU za tip 1i 2 BG4
Komplet za termostatsku cirkulaciju CG1 (VMTD-F

+ VMTD-F-MIX-B)
Prikljucak za cirkulaciju DG2
Cirkulacijska crpka, UP 15-14 B cG7
Cirkulacijska crpka, Wilo Z15TT Q9
Odbitak za Grundfos UPS u VMTD-MIX PG2 (VMTD-F-MIX-B)
Odbitak za Grundfos UPS u VMTD-MIX-2/VMTD-MIX-3 PG3 (VMTD-F-MIX-B)
AT termostat za isklju¢ivanje crpke na previsokoj temperaturi TG1 (VMTD-F-MIX-B)
Dodatni trosak za ECL Comfort 110 s ugradnjom* EG1 (VMTD-F-MIX-B)
Cijevna izolacija IG5 (VMTD-F-B

+ VMTD-F-MIX-B)
Sobni termostat, TP7000 FG1
Sobni termostat Danfoss, TP 7000RF s RX1 FG3
Zonski ventil s pogonom, VMT 15/8 TWA-V 230 NC FG2
Ogranicivac temperature povrata FJVR GG1
Kuglasta slavina unutarnja/vanjska Navoj RG1
Kuglasta slavina vanjska/vanjska Navoj RG2
Termometar RG3
Manometar RG4
Montazna Sina sa 7 kuglastih slavina SG1
Izolacija izmjenjivaca topline IG15 (VMTD-F-B

+ VMTD-F-MIX-B)
Spoj cijevi kombinirani gore/dolje Na zahtjev

*) VS 2, AMV 150, AKS 11.
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6.5 Pribor za ugradnju individualnih toplinskih
podstanica

Pribor za Termix VVX-B i VVX-I

Opis ‘ Kod opcije
Plast za Termix VVX-B AG12
Sigurnosni ventil/nepovratni ventil 10 bar BG1
Izjednacivac tlaka GTU za tip 1i 2 BG4
Komplet za termostatsku cirkulaciju CG1 (VVX-B)
Cijevna izolacija 1G8
Krug mijesanja, termostatski MG2
Krug mijesanja s ECL110 i crpkom UPS 15-60 MG4
Prikljucci radijatora na krug mijesanja DG3
Odbitak za Grundfos UPS u VVX PG32
Izolacija izmjenjivaca topline 1G15 (VVX-B)
Dodatni trosak za ECL Comfort 110 s ugradnjom** EG1
Dodatni trosak za ECL Comfort 210/A230 s ugradnjom** EG8
Dodatni trosak za ECL Comfort 210/A237 s ugradnjom** EG9
Dodatni trosak za ECL Comfort 210/A266 s ugradnjom** EG10
Dodatni trosak za Danfoss AVPB-F UG3
Vod za punjenje izmedu DG-a i GR-a VG1
Kuglasta slavina unutarnja/vanjska Navoj RG1
Kuglasta slavina vanjska/vanjska Navoj RG2
Termometar RG3
Manometar RG4
Dodatni trosak za zamjenu VMT/RAVK s AVTB15 (x-14+x-2) FG8
Dodatni trosak za zamjenu VMA/RAVK s AVTB20 (x-3) FG7
Cirkulacijska crpka/spoj s nepovratnim ventilom CG13 (VVX-I)

**) VS 2, AMV 150, ESMB 10, AKS 11

Potreban pribor za nadzbuknu ugradnju u dubinu od 110 mm.
VMTD-F-B + VMTD-F-I potpuna izolacija

‘ Kolicina Kod opcije
Plast za Termix VMTD-F, ugradbena zidna varijanta (ugradbena kutija 110 mm) 1 AG11
Vanjske kuglaste slavine 7 RG2

Potreban pribor za nadzbuknu ugradnju u dubinu od 150 mm.
VMTD-F-B + VMTD-F-I potpuna izolacija

Opis ‘ Kolicina ‘ Kod opcije
Plast za Termix VMTD-F, ugradbena zidna varijanta (ugradbena kutija 150 mm) 1 AG15
Vanjske kuglaste slavine 7 RG2

Potreban pribor za predugradnju cijevi bez stanica
VMTD-F-B + VMTD-F-MIX-B + VMTD-F-I potpuna izolacija

Kolicina Kod opcije
Montazna Sina sa 7 kuglastih slavina 1 SG1
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7.  Centralna regulacija i nadzor od izvora topline

do trosila

Elektronska regulacija s ECL Comfort

Danfoss konstruira i proizvodi vecinu

komponenti za svoje individualne

toplinske podstanice. Tako se ostvaruju

klju¢ne prednosti osobito za elektron-

sku regulaciju. Regulatori iz nove serije

ECL Comfort zbog toga mogu obavljati

sljedece regulacijske zadatke:

» reguliranje toplinske stanice u su-
stavu daljinskog grijanja

- prihvacdanje upravljanja meduspre-
mnikom

+ reguliranje i nadzor crpki u sustavu

+ reguliranje temperature polaza u
ovisnosti o spojnoj tempeaturi

+ kontaktno mjesto za izvore topline Podstanica -1
daljinskog

Centralna regulacija i nadzor grijanja

I
I
Upotreba sustava za centralnu regu- L L_
laciju i nadzor preporucuje se radi . "
optimizacije rada u sustavu grijanja, b&
od proizvodnje energije do decentra- D4_®@_¢__®_ - ==
lizirane distribucije grijanja i pripreme

potrosne tople vode.

1
|

Upravo zato individualne toplinske pod-
stanice Danfoss nude potpuno rjesenje
u rasponu od reguliranja temperature

polaza u visosti o spojnoj temperaturi Kondenzacijski .
preko upravljanja meduspremnikom do kotao I -E‘

reguliranja svake individualne toplinske I r 8 @ @
podstanice.

Glavni je regulator u ovom sustavu progra-
mabilni ECL Apex 20, koji preko ECL Apex
Web Panela ili racunala radi kao regulacijska
jedinica koja obavlja regulaciju temperature
i tlaka, upravljanje crpkom i nadzor sustava.

Za integriranje u sustav svaka indivi-
dualna toplinska podstanica mora se
opremiti mreznim regulatorom ECL
Comfort 310, koji preko Modbusa komu-
nicira s Apex 20. Podaci o potrosnji tople Mikro CHP é

i hladne voqg mogu se t?ko prepositi, i grijanje blokova I
centralno biljeziti i obrac¢unavati. |_

Najvaznije su prednosti centralne regu-

lacije i nadzora sljedece:

« temperaturno kompenzirana proizvod-
nja topline prema vremenskim uvje-
tima (kotao, lokalno i daljinsko grijanje)

+ optimalno upravljanje meduspremni-
kom i solarnim izvorom

+ najve¢a moguca pouzdanost rada
sustava

» energetski ucinkovita distribucija energije

« centralno biljeZzenje i obrac¢unavanje
potrodnje
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Sl Tip ugradenog proizvoda | Velic¢ina projekta (kom.)

Projekt/mjesto ‘

projekta
Hallein Austrija 2010. Akva Lux S-F 18
Linz Austrija 2010. Akva Lux S-F 101
Lungau Austrija 2010. Akva Lux Il TDP-F 38
Neustadt Austrija 2010. Akva Lux Il TDP-F 45
Walz Austrija 2007. Termix VMTD-F 49
Utrine Hrvatska 2010. Termix VMTD-F 172
Vrbani VMD Hrvatska 2010. Termix VMTD-F 82
Dubecek Cedka 2007. Termix VMTD-F 68
Asagdrden, Holstebro Danska 2009. Termix VMTD-F 444
Lalandia Billund Danska 2008. Termix VN}LBiL‘?!Zt”bUCUSke 750
Senderborg, Kerhaven Danska 2010. Akva Lux Il TDP-F 324
Giessen Njemacka 2009. Akva Vita TDP-F 300
Hano Njemacka 2009. Akva Lux Il TDP-F 61
Hamburg Urbana Njemacka 2008. Termix VMTD-Mix/BTD-MIX 200
Hollerstauden Njemacka 20009. Akva Lux Il TDP-F 127
IlImenau Njemacka 2010. Akva Lux Il TDP-F 44
Kornwestheim Njemacka 2010. Akva Lux Il TDP-F 36
KoIn Njemacka 2008. Termix VMTD-F 345
Neuhof I Njemacka 2010. Termix VXX 23
Trier Njemacka 2009. Akva Lux Il TDP-F 100
Hollerstauden, Ingoldstadt Njemacka 2010. Akva Lux Il TDP-F 164
Dublin Irska 2007. Termix VMTD-F 113
The Elysian Tower Irska 2007. Termix VVX 46
BIG Klaipeda Litva 2008. - 2010. Akva Lux Il TDP-F 500
Stavanger Norveska 2008. - 2010. Akva Lux Il TDP-F 1000
Stavanger Norveska 2010. Termix VVX 96
Eden Park Slovacka 2009. Termix VMTD-F 344
Obydick Slovacka 2009. Termix VMTD-F + BTD 94
Sliac Slovacka 2010. Termix VMTD 41
Brezice Slovenija 2008. Termix VMTD-F 100
Koroska Slovenija 2007. Termix VMTD-F 165
Tara A Slovenija 2008. Termix VMTD-F 110
Tara B Slovenija 2008. Termix VMTD-F 100
Tara S2 Slovenija 2009. Termix VMTD-F 81
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el Tip ugradenog proizvoda | Velic¢ina projekta (kom.)

Projekt/mjesto ‘

projekta

Rudnik Slovenija 2007. Termix VMTD-F 125
Savski breg Slovenija 2008. Termix VMTD-F 152
Smetanova Slovenija 2009. Termix VMTD-F 108
Parquesur, Madrid Spanjolska 2010. Mjerne jedinice Termix 41
Lerum Svedska 2010. Akva Lux Il TDP-F 32
Akasya Turska 2010. Akva Lux Il TDP-F 450
Altinkoza Turska 2010. Termix VMTD-F 193
Anthill Turska 2010. Termix VMTD-F 803
Finanskent Turska 2010. Termix VMTD-F 156
Folkart Turska 2008. Termix VMTD-F 180
Glinesli Evleri Turska 2010. Termix VMTD-F 170
Kiptas Icerenkdy Turska 20009. Termix VMTD-F 167
Kiptas Masko Turska 2009. Termix VMTD-F 450
Maltepe Kiptas First Phase Turska 2008. Termix VMTD-F 890
Nish Istanbul Turska 20009. Termix VMTD-F 597
Savoy Turska 2010. Termix VMTD-F 298
Selenium Turska 2008. Termix VMTD-F 216
Selenium Twins, Istanbul Turska 2008. Termix VMTD-F 222
Topkapi Kiptas Turska 2008 - 2009. Termix VMTD-F 800
Caspian Wharf Eﬁ:ﬁé’\‘/’;{‘/g 2010. VX-Solo 105
Dementia %gfj‘g\‘/’f&g 2010. Akva Vita TDP-F 21
Freemans, London Eg:ﬁ;r\]/jsetsg 2010. Termix VMTD-F 232
Greenwich Peninsula Eg:ﬁg\’/ﬁ:g 2010. VX-Solo 229
indescon Court Docklands, Eﬁ:ﬁg\‘/’i’\‘/g 2009. Termix VMTD/Termix VVX 246/108
Kidbrooke, London Eg:ﬁ;@jﬁccg 2010. Termix VVX 108
Merchant Square E::ﬁg\‘/’;cg 2009. - 2010. Termix VVX 197
Stratford High Street Eﬁ:ﬁ;’s‘icg 2010. Akva Lux VX 11
Westgate, London Ut llnjfzino 2009. - 2010. Termix VVX 155

Kraljevstvo
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Savjeti za izvodenje i ugradnju

1. Opremanje vlaznih prostorija
Objedinjavanje vlaznih prostorija (kupa-
onice, zahoda i kuhinje) u stanu moze
ne samo smanjiti troskove zbog manje
gradevnog i montaznog materijala,
nego imati i financijske prednosti kao
$to su veca najamnina ili bolja namjena
zbog veceg korisnog prostora.

Udaljenost od individualne toplinske
podstanice do najdaljeg mjesta potros-
nje ne bi smjela biti ve¢a od 6 m kako ne
bi doslo do kasnjenja pri dobavi tople
vode. Ako je udaljenost veca, potrebno je
dodati cirkulacijsku crpku kako bi se zadr-
zala ugodnost za krajnjeg korisnika.

2. Prevencija buke i pozara

Pri ugradnji individualne toplinske
podstanice u zid potrebno je postivati
propise o prevenciji buke i pozara.

Individualnu toplinsku podstanicu treba
ugraditi tako da se ne zaprijece dije-

lovi za suzbijanje pozara. Pri izvodenju
potrebno je osigurati postivanje mje-
rodavnih propisa i primjenu dodatnih
mjera kako se ne bi umanjila mogucénost
suzbijanja buke ili pozara.

3. Toplinska izolacija

Stalna i visokokvalitetna izolacija toplih
cjevovoda iznimno je vazna. To se 0s0-
bito odnosi na distribuciju u sustavima

s individualnim toplinskim podstani-
cama. Kako su te cijevi stalno u funkciji ti-
jekom cijele godine, neophodna je dobra
izolacija bez procjepa. Ovisno o lokalnim
propisima, potrebno je osigurati izolaciju
od najmanje 2/3 promijera cijevi, ali koja
ima debljinu od najmanje 30 mm.

Potrebno je izolirati i prikljuc¢ake
distribucijskih cijevi kako bi se izbje-
gli dodatni gubici. Za takve je ventile
idealno upotrijebiti tvornicki izradene
izolacijske ovojnice kakve nude mnogi
proizvodaci. Ako su izolacijske ovojnice
ru¢no izradene, osim debljine ovojnica
morate osigurati i da se one ¢vrsto
zatvaraju te da u procjepima ne dolazi
do konvekcije.

4. Termosifon s priklju¢kom
na meduspremnik

Umjesto nepovratnih ventila koji su skloni
kvarovima, priklju¢ke dovodnih vodova
izmjenjivaca topline i solarnog sustava na
meduspremnik treba izvesti termosifo-
nom, pri ¢emu bi visina sifona trebala biti
10 puta veca od promjera cijevi.

5. Brzina polaza s meduspremnikom
Sve dovodne cijevi spojene s meduspre-
mnikom trebalo bi izvesti za najvecu br-
zinu polaza od 0,1 m/s kako bi se sprijecile
turbulencije u meduspremniku i mijesa-
nje slojeva s razli¢itim temperaturama.

6. Mjerenje temperature

u meduspremniku
Pri odabiru meduspremnika morate
osigurati mjerne prikljucke (kao uronske
osjetnike) za mjerenje temperature vode.

Pri ugradnji osjetnika temperature pre-
poruc¢ujemo upotrebu toplinski vodljive
paste radi bolje toplinske vodljivosti.

7. Radijatori u opcim prostorijama

Potpuna provedba hidrauli¢nog kon-

cepta mora se primijeniti pri grijanju

op¢ih prostorija (na primjer hodnika,

praonice, susionice, prostorije za od-

mor itd.). To znaci

« upotrebu regulatora diferencijalnog
tlaka u spojnoj cijevi radijatora

- podesavanje radijatorskih ventila

+ upotrebu ogranicivac¢a temperature
povrata

Individualna toplinska podstanica dobro je

rjeSenje i ako je topla voda potrebna u op-

¢im prostorijama (na primjer u praonici).
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8. Prostorije s viSe radijatora

U radijatorskim sustavima s individual-
nim toplinskim podstanicama sve radija-
tore trebalo bi opremiti termostatskim
ventilima. Sve radijatorske termostate

u prostoriji trebalo bi podesiti na istu
vrijednost kako bi se osigurala konstan-
tna sobna temperatura.

Kolebanje sobne temperature moze se
sprijeciti upotrebom visokokvalitetnih
radijatorskih termostata.

Iznimke su radijatori u referentnim

prostorijama koji su, zajedno sa sobnim
termostatom i zonskim ventilom, odgo-
vorni za opskrbu cijelog stana toplinom.

9. Prikljucivanje cijevi za

mjerenje tlaka
Ako radi mjerenja tlaka prikljucite ma-
nometar ili mjernu cijev, taj priklju¢ak
treba po moguc¢nosti izvesti na okomi-
tim cijevima.

Ako se mjerenje tlaka zbog strukturnih
uvjeta moze izvesti samo na vodorav-
noj cijevi, prikljucak je potrebno izvesti
vodoravno u sredini cijevi.

Nepostivanjem ovih smjernica za
postavljanje cijevi za mjerenje tlaka
zarobljeni zrak (gorniji priklju¢ak) ili na-
slage necistoce (doniji priklju¢ak) mogli
bi izazvati neispravna mjerenja.

Pustanje individualnih
toplinskih podstanica u rad

Sve individualne toplinske podstanice
potrebno je pustiti u rad nakon potpu-
nog ispiranja cijelog sustava. Taj postu-
pak treba zabiljeziti u ispitni zapisnik
(za svaku jedinicu). Danfoss osigurava
ispravno pustanje u rad individualnih
toplinskih podstanica Danfoss.
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ENGINEERING

TOMORROW

Mi se brinemo za vas

Danfoss nije samo opcée poznato

ime u podrucju grijanja. Vec¢ vise od
75 godina korisnicima diljem svije-

ta nudimo sve, od komponenti do
potpunih rjesenja sustava za daljinsko
grijanje. Ve¢ generacijama pomazemo
vam u vasem poslovanju, a to osta-

je nas zadatak sada i u buducnosti.
Upravljani potrebama nasih korisni-
ka, s dugogodisnjim iskustvom koje
nam omogucava da budemo vodeci
u inovacijama, nastavljamo nuditi
komponente, znanje i kompletne
sustave za klimatizacijske i energet-

ske primjene. Zelja nam je ponuditi
rieSenja i proizvode koji vama i vasim
korisnicima daju naprednu, prakti¢nu
tehnologiju, minimalno odrzavanje te
ekoloske i financijske koristi s obuhvat-
nim servisom i podrskom.

Vecinu komponenti proizvodimo sami

Sve glavne komponente individualnih
toplinskih podstanica ITPS konstruira i
proizvodi Danfoss. Medu njima su novi
izmjenjivac topline MicroPlate™, ventili
za regulaciju temperature i sigurno-
sni ventili, automatski i elektronicki
regulatori.

Svi se dijelovi montiraju u nasim tvor-
nicama u Danskoj koje su ovjerene
normom kvalitete 1SO 9001.

U njima osiguravamo optimalan rad
i funkcionalnost proizvoda kako pri

ugradniji, tako i poslije tijekom rada

na lokacijama nasih korisnika.

Na taj nacin razvijamo tehnicki viso-
kokvalitetne proizvode na koje se nasi
korisnici mogu osloniti. U slu¢aju kvara
Danfoss uvijek moze aktivno pomoci

u otklanjanju neispravnosti.

Danfoss d.0.0. - Magazinska 9a - HR-10000 ZAGREB - Tel.: 00385 1 606 40 81 Fax: 00385 1 606 40 80 -
E-mail: danfoss.hr@danfoss.com « www.grijanje.danfoss.com

Danfoss ne preuzima odgovornost za eventualne greske u katalogu, prospektima i ostalim tiskanim materijalima. Danfoss pridrzava pravo izmjena na svojim proizvodima bez prethodnog upozorenja.
Ovo pravo odnosi se i na ve¢ naru¢ene proizvode pod uvjetom da te izmjene ne mjenjaju ve¢ ugovorene specifikacije.
Svi zastitni znaci u ovom materijalu vlasnistvo su (istim redoslijedom) odgovarajucih poduzeca Danfoss. Danfoss oznake su zastitni Zigovi poduzeca Danfoss A/S. Sva prava pridrzana.
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