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Economize energia e
proteja o meio ambiente
com nossas solugdes de CO,

Conheca a expertise da Danfoss em CO, para Food Retail, Refrigeracdo Comercial e Industrial
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com CO,

em refrigeracio

Informacoes sobre o CO,

Nos ultimos anos, o CO, vem se tornando
um refrigerante cada vez mais importante
em diversas aplicagdes. Ainda mais relevante
é o fato de que a partir de uma perspectiva
ambiental e de seguranga, o CO, é um dos
poucos refrigerantes sustentaveis para sistemas
de supermercados. No entanto, o CO, ndo
pode ser considerado substituto direto para
todos os refrigerantes existentes e a sua
adequabilidade a cada aplicacdo deve ser
avaliada considerando-se o TEWI (Impacto
Total Equivalente no Aquecimento global) e
o custo de toda a sua vida util.

A Danfoss considera o CO, um dos refrigerantes
mais atrativos na refrigeracdo industrial e em
aplicacdes do comércio varejista de alimentos,
0 que também se confirma pelo desenvolvimento
observado no mercado de refrigeracao.

A Danfoss oferece uma grande variedade de
produtos para todas as aplicacdes de CO,,
incluindo sistemas subcriticos, transcriticos,
com circulagao por bomba e hibridos.

Por que CO,

Uma escolha sustentavel
» Ambientalmente excepcional;

« O CO; ndo afeta a camada de ozonio
e tem 4000 vezes menos impacto no
aquecimento global se comparado
aos refrigerantes HFC tradicionais;

« Um refrigerante que ndo serd progressivamente
eliminado. Por isso, ndo é preciso
se preocupar com possiveis mudancas na
legislacdo para a diminuicdo e eliminagao
progressiva de HFC, nem com dispendiosos
esquemas de gerenciamento de refrigerantes
ou com 0 aumento do custo e da tributagdo
dos refrigerantes;

E a maneira mais facil de reduzir a sua
pegada de carbono e supermercados
relatam reducdes gerais da pegada de
carbono superiores a 30% incluindo todas as
fontes - administragao, distribuicdo e
iluminacéo - simplesmente mudando o
sistema de refrigeracao para o CO,.

Uma escolha eficiente

Propriedades termofisicas superiores;

Elevada eficiéncia volumétrica, que
se traduz em tubos, isolamentos e
compressores menores;

Elevada eficiéncia na transferéncia de calor,
que se traduz em maiores capacidades e
menores pegadas de carbono;

Economia comprovada — usuarios finais,
tanto em nivel industrial quanto comercial, ja
estdo comegando a relatar resultados.

O CO, reduz os custos de operacao;

« Sistemas em cascata com CO, asseguram
uma elevada eficiéncia em todos os tipos de
clima;

Sistemas transcriticos oferecem uma solugao
eficiente, simples e econdémica em climas
mais moderados;

Em sistemas secundarios, o CO, ird poupar
até 90% de energia de bombeamento em
comparac¢do com a salmoura tradicional.



Vantagens para o cliente

A Danfoss oferece solu¢ées completas
em sistemas de CO,; incluindo:

Sistemas de controle e monitoramento
ADAP-KOOL®, vélvulas reguladoras e
de injecao, sensores (detectores de
temperatura, pressao e gas), filtros
secadores e componentes de linha.

Os componentes Danfoss asseguram o menor
custo total da posse (TCO), reduzindo simultane-
amente a pegada total de carbono dos sistemas
de refrigeracdo de supermercados, tanto direta
como indiretamente. Com a experiéncia de
milhares de instalacdes transcriticas e em cascata,
a Danfoss é uma parceira confidvel. Todos os
componentes disponibilizados para CO, foram
cuidadosamente testados para assegurar que
possam suportar o impacto do CO,. A Danfoss
oferece servicos de assisténcia e monitoramento
para sistemas com CO..

Economia de energia

Economia Energética/
Sustentabilidade Ambiental

Como refrigerante, o CO, tem importantes
propriedades termofisicas, que se traduzem
em reducao de perdas, dimensdes reduzidas
e étima transferéncia de calor.

Os sistemas mais recentes aproveitam ao
maximo o calor de alta qualidade emitido do
sistema de refrigeracdo, recuperando-o para
fins de aguecimento. O novo controlador da
Danfoss, ganhador do prémio da AHR,
proporciona economiza de 30% no consumo
de energia com aquecimento e refrigeracéo;
uma economia significativa do custo
operacional!

Se todos os supermercados do mundo
mudassem seus sistemas para CO,, as emissoes
de mais de 50 milhdes de toneladas de CO,
por ano poderiam ser evitadas.

Especialista em refrigeracao
com CO,

A Danfoss é uma parceira experiente
e confiavel e possui:

e mais de 2500 sistemas transcriticos
de CO, instalados globalmente;

« mais de uma década de experiéncia em
instalagdes com valvulas de CO, em campo;

» mais de 10 anos projetando sistemas para
CO, em todas as areas (controles, valvulas e
compressores).

Economia de energia proporcionada pelas diferentes configuragoes de sistemas
com CO2 em comparagao aos sistemas tradicionais em diferentes regides do mundo
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Aplicacdes de CO, e impacto ambiental

Comercial

Supermercados

Industrial

Transporte refrigerado

Ampla variedade de aplicacoes

Devido a fatores como eficiéncia, seguranca,
toxicidade e impacto climético global de

um refrigerante, é ébvio que nao existe um
Unico refrigerante que seja ideal para todas
as aplicacoes. A Danfoss acredita que o CO,
utilizado como refrigerante é vantajoso em
inUmeras aplicagdes por diversos motivos.
As principais aplicagdes onde a utilizacdo de
CO, pode proporcionar mais vantagens séo
as seguintes: refrigeracdo para supermercados,
refrigeracdo industrial, bombas de calor,
transporte refrigerado, refrigeragdo de balces
e expositores eletronicos. Estdo listadas aqui
as principais razdes para cada uma dessas
areas.

Bombas de calor

Refrigeracéo para supermercados: O
vazamento de refrigerantes com elevado
GWP (Potencial de Aquecimento Global) em
instalagcdes de supermercados as tornam um
alvo ébvio da legislagdo ambiental. Ndo téxico
e ndo inflamavel, o CO, é muito adequado a
este segmento.

Refrigeracao industrial: O CO, é extremamente
eficiente como fluido secundario para aplicacbes
de temperatura média. Como refrigerante, é
mais eficiente a baixas temperaturas. Como
também possui excelentes propriedades de
transferéncia de calor e uma elevada eficiéncia
volumeétrica, é possivel congelar muitos produtos
com pequenas pegadas de carbono.

Transporte: Esta é uma aplicagdo onde os indices
de vazamento de refrigerantes podem ter um
significativo impacto ambiental. Nao téxico e
nao inflaméavel, o CO, pode ser aplicado neste
contexto para reduzir a pegada de carbono geral
dentro do setor.

Refrigeracédo de balcées
e expositores eletrénicos.

Bombas de calor: Quando é necesséria

agua quente, o CO, é a solucao perfeita. Os
ciclos transcriticos de CO; rejeitam uma grande
parte do calor do ciclo a altas temperaturas.
Isto torna o CO, uma escolha eficiente também
para aplicagdes que exijam capacidades de
aquecimento e de refrigeracdo.

Refrigeracao de balcdes e expositores
eletrénicos: A ndo inflamabilidade e a
elevada eficiéncia na transferéncia de calor
com pequenas pegadas de carbono sdo
fatores decisivos quando se trata de aplicagdes
eletronicas. O CO, pode ser usado em circuitos
"free-cooling" onde é necesséria apenas uma
peqguena quantidade de energia para fazer
circular o fluido.

A Danfoss junta-se aos clientes na celebragao
do sucesso da implementagao de sistemas
com CO,. As paginas a seguir destacam duas
aplicagdes chaves e apenas algumas dessas
histérias de sucesso.



30.000 km

é até onde vocé
pode ir com um
Volkswagen Golf
2.0 TDI, emitindo
uma quantidade de
CO; equivalente a
liberacdo de 1kg de
R404A.




Sistema auxiliar transcritico para supermercados

O sistema auxiliar transcritico permite uma ou melhor em relacéo aos sistemas com R404A Os controles de um sistema transcritico podem
alta e eficiente recuperacdo de calor e é um e o design é relativamente simples. Um sistema ser divididos em quatro grupos: controles do
dos mais promissores sistemas em zonas de auxiliar transcritico com CO, esta dividido em refrigerador de gas, do receptor, da injecdo e
clima frio a moderado. A razao para tal é que trés secoes de pressao: alta pressao, média da capacidade do compressor.

o consumo de energia estd em um nivel igual pressao e baixa pressao.
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Alta Pressdo HP (120-140 bar)
Presséo do tanque HP (60-90 bar)
Pressao de suc¢do MT LP (35-55 bar)
Presséo de sucgao LT LP (25-30 bar)




Sistema em cascata HC/HFC-CO, para supermercados

Aplicar CO, em sistemas em cascata assegura iniUmeras vantagens: O controle dos sistemas em cascata pode ser dividido
- Aeficiéncia do sistema é elevada, mesmo em climas quentes; em controle da capacidade do condensador, controle
— E necessaria apenas uma pequena porcéo de refrigerante para a fase de temperatura elevada; da capacidade do compressor, controle da injecdo em
- Adiferenca de temperatura para um trocador de calor em cascata € relativamente baixa; cascata, controle do fluxo de CO, no evaporador MT
— No lado de alta presséo podem ser usados diversos refrigerantes, por ex: HC/HFC ou NHs; e controle de inje¢do no evaporador LT.

Danfoss
R64-2106.11
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Refrigerante vapor a HP
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Refrigerante vapor a baixa presséao (LP)




Sistema secundario de refrigeracao com CO, para refrigeracao industrial

Pesquisas mostram que a instalacdo de um a frio utilizando CO, do que instalar um sistema tubulacdo e dos componentes em um sistema
sistema de refrigeracéo utilizando CO, como de refrigeracdo secundario a base de dgua. com CO; ser consideravelmente menor para
fluido ndo é mais dispendiosa que a instalacao Os exemplos nos mostram que a economia na uma capacidade igual.
de um sistema que utilize uma salmoura baseada instalacdo pode ser de até 12% utilizando um
em 4gua/glicol e proporciona uma economia sistema de refrigeracdo baseado em CO..
energética de até 20%.
Os sistemas que utilizam o CO, como fluido sédo Visite o site www.danfoss.com.br/COtoo e
Para uma empresa de instalagdo experiente relativamente simples. A principal diferenca em calcule a sua economia.
pode ser mais econdmico instalar um sistema comparagao com um sistema de salmoura a
de refrigeracéo de 500 kW para armazenamento base de dgua/glicol é o fato de a dimensao da
—————————————————————— 1 — — — Amonia (NH3)
--------- Didxido de carbono (CO,)

Liquido de alta temperatura
Gas quente (amonia)
Sucgao

Liquido de baixa temperatura
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Mitos e fatos sobre o CO, - quanto vocé pode economizar?

Saiba mais sobre os mitos e fatos envolvendo o CO, em
http://co2facts.danfoss.com/

Vocé pode encontrar informagdes mais detalhadas sobre os beneficios do uso do CO,, e além dos mitos e fatos, vocé pode: calcular a sua economia,
explorar qual tecnologia é ideal para o seu sistema, ver diferentes exemplos de aplicagdo; obter uma visdo geral dos produtos de CO, da Danfoss para
aplicacdes de supermercados e de refrigeragcao industrial; estudar casos de sucesso e descobrir como os clientes Danfoss se beneficiam com o nosso
amplo conhecimento sobre CO, e refrigeragdo; além de fazer download de materiais que abordam os beneficios da utilizagdo do CO, como refrigerante.

A ferramenta de calculo de CO, Ihe d4 uma boa indicagdo de quanto vocé pode economizar optando pelo CO, ao invés de refrigerantes tradicionais em
sistemas de salmoura, sistemas em cascata e sistemas transcriticos. Vocé também pode calcular o quanto vocé pode reduzir a sua pegada de carbono.

Nosso site de Mitos e Fatos facilita a visualizacao dos beneficios 6bvios No6s desvendamos com os mitos sobre o CO, e destacamos
ao substituir os refrigerantes tradicionais pelo CO,. os fatos com exemplos concretos dos beneficios.

Check out the myths
Myth

Fact
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Entre em contato conosco para obter uma versao mais detalhada da
calculadora de CO,, que vocé pode personalizar para se adequar as
suas condicoes particulares.

Entre em contato conosco pelo e-mail cotoo@danfoss.com




100%

natural
Excelentes resultados

no controle de
temperatura e
eficiéncia energética
em sistemas com
amonia/CO,

Refrigeracao industrial — Sistema de dupla temperatura com aménia/CO,

A Flanagan Foodservice é uma empresa

lider em servicos de distribuicdo, situada em
Kitchener, Ontério, Canada. Para atender a
demanda crescente, uma nova area de 6.000
m? duplica a dimensao das atuais instalacoes,
com moderna tecnologia de refrigeracao
com CO; tornando-se a primeira instalagdo
no Canadd a implementar esta tecnologia.

Um sistema de refrigeracao de dupla temperatu-
ra com amonia/ CO, refrigera 360 kW a -15°C
dos 4.200 m? de espaco de freezer e 120 kW

a —-28°C dos 450 m? de freezer para sorvetes,
fornecidos pela Mayekawa Canada.

Um esforco interdepartamental na Danfoss
permitiu fornecer as conhecidas estagoes de
vélvulas ICF que alimentam os evaporadores
com CO,, trocadores tipo casco e tubo
inundados com NHs/ CO,, assim como
controladores de frequéncia variavel e transmis-
sores de pressdo que fazem funcionar os
compressores de parafuso NH; e as bombas
a CO,. O uso de vélvulas motorizadas tipo
ICM no conjunto ICF desempenhou um
papel fundamental na manutenc¢do de um
fornecimento continuo e estavel de liquido.

Os conversores de frequéncia Danfoss
possibilitam total equilibrio no controle
de esfor¢o do sistema com NH;/ CO,,

respondendo assim aos desafios da
dinamica de fluxo e termodinamica do CO..

A Flanagan descreve o projeto como “empol-
gante”, visto que a tecnologia inovadora
ajudaré a impulsionar o desempenho da
instalagao. O sistema utiliza apenas refrigerantes
naturais: a amonia e o didxido de carbono,
gue possuem um potencial minimo de
aquecimento global (0 e 1, respectivamente).
Além disso, é um sistema de melhor eficiéncia
energética do que sistemas equivalentes
utilizando fluidos tradicionais, como o
propilenoglicol.






30%

de economia de
energia

esperada até 2020
com o sistema de
recuperacao de
calor inovador da
Danfoss.

Supermercado 100% Ecol6gico com base em CO,

O supermercado REMA 1000 em Trondheim, do ar no verdo. O calor excedente do sistema "A equipe da Danfoss tem feito um excelente
na Noruega, parece um supermercado comum, de refrigeracédo é aplicado para o agquecimento trabalho. Eles sao eficazes e construtivos, e
mas a semelhanca termina nos seguintes fatores: de piso e do ar que abastece a unidade de todo mundo que vé a loja estd impressionado
a loja dispde de grama verde no telhado, ventilagdo, e também para manter as calcadas com o trabalho e a alta qualidade”, conclui o
cortinas de ar na entrada, quatro pocos de livres de neve e de gelo durante os invernos Dr. Armin Hafner.

energia de 170 metros de profundidade e frios da Noruega, afirma o Pesquisador Sénior,

painéis especiais montados no exterior do Dr. Armin Hafner, do SINTEF Energy Research.

edificio para capturar de forma mais eficiente a
luz natural para ser usada no interior do edificio.

A loja é 100% ecoldgica e equipada com uma
solucdo inovadora da Danfoss, que vai ajuda-la
a obter economia de energia da ordem de 30%.

Fatos sobre a solucao
Um novo sistema de recuperacao de calor com

base em CO, permite aos colaboradores do « A Danfoss tem colaborado intensamente « Pogos de energia de 170 metros de

supermercado desfrutar de um ambiente de com o SINTEF Energy Research, com profundidade foram usados para

trabalho confortavel, e funcionarios satisfeitos 0 governo noruegués e com a rede se obter resfriamento natural durante

geram clientes satisfeitos. de supermercados REMA 1000 para 0 verdo e como uma fonte de calor para
atingir 30% de reducdo de energia em a bomba de calor no inverno.

O AK-SM 850, o novo controlador inteligente supermercados noruegueses até 2020.

da Danfoss, garante o controle total da energia « A solugdo apresenta uma nova funcdo de

da loja inteira: « Aloja faz uso consideravel de aquecimento luz com os painéis especiais montados do
de piso, ventilagdo, ar condicionado, lado de fora do edificio em vez de janelas,

"Pela primeira vez na histCria fja refrigeraco, nﬂés derretimento de neve para obter uma utilizagdo eficaz da luz

implementamos uma solugao de recuperagao o A -

de calor 100% ecolégica, e ela ests baseada no e armazenamento de energia térmica. natural no interior do edificio.

conhecimento e nos controladores eletronicos

da Danfoss. £ uma solucao de alta tecnologia « A solugdo combina as fungdes de » O AK-SM 850, 0 novo controlador inteligente

de recuperagao de calor e de CO, integrado, refrigeracao e bomba de calor, da Danfoss, garante o controle total da

onde o sistema de refrigeracao também serve bem como o controle da unidade de energia da loja inteira.

como bomba de calor no inverno e proporciona tratamento de ar e os varios dispositivos de

o resfriamento para a unidade de tratamento armazenamento de calor.



ucao

nas emissoes de
CO, através da nova

instalacao R134a/
CO, em comparacao
com um sistema
tradicional R404

Reduzindo as emiss6es de CO, com o portfélio da Danfoss

A Alcampo, cadeia supermercadista espanhola,
tem reduzido o impacto ambiental de suas
instalacdes de refrigeracdo depois de decidir
instalar um sistema de refrigeracado em cascata
de R134a/CO, com o apoio da Danfoss em
seu novo hipermercado em Toledo.

O Alcampo queria cortar as emissdes de CO, na
atmosfera e a Danfoss foi uma parceira natural
com a experiéncia de milhares de instalagdes
subcriticas e transcriticas ao redor do mundo.
Desde o inicio, a Danfoss participou na
concepcao da solucéo. O sistema em cascata de
R134a/CO, foi escolhido como o mais adequado.

« O R134a é usado para os alimentos
resfriados (gabinetes refrigeradores e
camaras frigorificas), expandindo-se
diretamente através de valvulas eletronicas
AKV.

« Da mesma forma, o CO, ¢ adotado para as
aplicagdes de congelados (freezers e tuneis
de congelamento), tendo como mecanismo
de expanséo as valvulas eletrénicas AKV.

O R134a ¢ usado para condensar o CO, com
um trocador no qual a expansédo se da
diretamente por meio das valvulas
eletronicas ETS.

"Os sistemas de refrigeracdo com CO, fornecem
uma solucgao ideal para os desafios de reduzir
a nossa pegada de carbono e aumentar
a eficiéncia energética, que séo parte do
compromisso ambiental do Alcampo",
afirma Antonio Chicén, Alcampo Diretor de
CSR e Comunicagédo Externa, acrescentando:

a0 mesmo tempo que o sistema é muito
semelhante a um sistema de refrigeracdo
tradicional, a manutencdo também precisa
ser tdo simples quanto a dele".

A Danfoss forneceu componentes ADAP-KOOL®
para o novo sistema do Alcampo. Os
controladores da série AK-PC e os drives de
velocidade varidvel AKD controlam as duas
unidades de refrigeracdo centrais, e 0s
controladores da série AK-CC controlam as
vélvulas de expansao eletronica AKV para
tanto para resfriados (R134a) quanto para
congelados (CO,).



Linha de produtos em CO, da Danfoss

Familia de produtos Produto Descricao do produto
Valvulas de expansao transcriticas ICMTS Vélvulas de controle transcritico motorizadas
ccMT Vélvulas de expansao eletronica de alta pressao
Valvulas reguladoras de pressao e de bypass de gas ICS com CVP-HP/XP Reguladores mecanicos de contrapressao
CCM/CCMT Reguladores eletronicos de contrapressdo com operagao em momentos de parada do sistema
Valvulas de expanséo eletronica AKVH Valvulas de expansao de pulso modulado com operagdo em momentos de parada do sistema
AKV Vélvulas de expansao de pulso modulado
AKVA Vélvulas de expansao industriais de pulso modulado
ICM Vélvulas de expansao motorizadas industriais
CCM/CCMT Vélvulas de expanséao motorizadas com operagdo em momentos de parada do sistema
Blocos de vélvulas ICF Blocos de vélvulas industriais
Valvulas solenoides EVR 2-8 Solenoides pequenas
EVRH 10-40 Solenoides grandes
EVRS Solenoides industriais
EVRST Solenoides industriais capazes de abrir com diferencial 0
EVUL Vélvulas solenoides NF com operacdo em momentos de parada do sistema
ICLX Vélvulas solenoides industriais, de um ou dois estagios, liga/desliga
ICS+EVM Vélvulas solenoides industriais para grandes capacidades
Vélvulas de bloqueio SVA-S e SVA-L Vélvulas de blogueio Flexline™
GBC Valvulas de esfera
Valvulas de retengao SCA-X e CHV-X Vélvulas de retengao Flexline™
NRV Vélvulas de retencao
Vaélvulas para manoémetros SNV-ST e SNV-SS Vélvulas de bloqueio tipo agulha
Visores de liquido SGP Visores - versdes em rosca, solda e soquete.
Filtros secadores DCRH Filtros secadores de nticleo intercambidvel
DML Filtros secadores para linha de liquido
DMT Secadores de éleo e refrigerante transcriticos
FIA Filtros Flexline™
Valvulas de regulagem REG-SA e REG-SB Vélvulas reguladoras Flexline™
Controles de nivel de liquido AKS 4100 Transdutores de nivel de liquido
EKC 347 Controladores Pl
Valvulas de seguranca SFA 15 Vélvulas de alivio de seguranca
DSV Coletores para valvulas duplas de alivio de seguranca industriais
Pressostatos RT Pressostatos diferenciais
KP 6 Pressostatos
Sensores de pressao AKS 2050 Transmissores de pressao transcriticos radiométricos
AKS 32 Transmissores de pressao (sinal 0-5V)
AKS 32R Transmissores de pressao radiométricos
AKS 33 Transmissores de pressao (sinal 4-20mA)
Sensores de temperatura AKS 11 Sensores no lado de sucgao
AKS 21A Sensores no lado de descarga
Detectores de gés GD/DGS Detectores de gés
Controles eletronicos de alta pressao EKC326A Controles para operagao transcritica e bypass de gas
Controles eletrénicos de evaporador AK-CC 450 Controladores para camaras com “salmoura” de CO,
AK-CC 550A Controladores simples
AK-CC 750 Controladores para multiplos equipamentos
Controladores para trocadores de calorem cascata  EKC 313 Controladores para trocadores de calor em cascata refrigerante-X/CO,
EKC 326A Controladores transcriticos
Controladores de capacidade AK-PC 772 Controlador de capacidade transcritico (até 5 compressores), controle 3 MT 2 LT, TC
AK-PC 781 Controlador de capacidade transcritico (até 8 compressores), controle integrado TC
AK-PC 783 Controlador de capacidade em cascata (até 8 compressores), 5 MT 3 LT
Gerenciadores de sistema AK-SC 255/355 Gerenciador de sistemas de supermercado com CO,
AK-SM 850 Gerenciador de sistemas de supermercado com CO,
Ferramentas de assisténcia AK-ST500 Software para técnico de assisténcia
Drives de frequéncia variavel FC 103 Controladores do compressor, da bomba e do motor do ventilador

Para mais informagoes sobre os produtos de CO: da Danfoss, acesse www.danfoss.com.br/co2
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APLICACAO

Pressao maxima de funcionamento (bar) Refrigeracao Comercial incluindo Supermercados Refrigeracao industrial
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*Estd disponivel uma versao especial de alta pressdo
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ENGINEERING
TOMORROW

Danfoss.
Conhecimento
e experiéncia
em CO,

Para mais
informacoes,
visite-nos em
danfoss.com.br/co2

A Danfoss ndo aceita qualquer responsabilidade por possiveis erros constantes de catalogos, brochuras ou outros materiais impressos. A Danfoss reserva para si o direito de alterar os seus
produtos sem aviso prévio. Esta determinagao aplica-se também a produtos ja encomendados, desde que tais alteragdes nao impliquem mudangas as especificagdes acordadas.
Todas as marcas registradas constantes deste material séo propriedade das respectivas empresas. Danfoss e o logotipo Danfoss sao marcas registradas da Danfoss A/S. Todos os direitos reservados.
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