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Spara energi och skydda miljon

med vara CO, [6sningar

Upplev Danfoss CO,-kompetens inom livsmedelsbranschen, butiker och industrikyla
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inom kylning
med CO,

Information om CO,

Under senare ar har CO, blivit ett allt viktigare
kéldmedium i manga olika tilldmpningar.
Det viktigaste skélet ar att CO, ur ett
milj6- och sakerhetsperspektiv ar ett av de
fa hallbara koéldmedier som finns for system
i livsmedelsbutiker. CO, fungerar dock inte
som ersattning for alla befintliga kdldmedi-
er, och dess lamplighet for olika tillamp-
ningar bor jamforas med TEWI (Total
Equivalent Warming Impact) och kostna-
derna Gver tiden.

Enligt Danfoss ar CO, ett av de mest
anvéandbara koldmedierna for kylindustri
och livsmedelsbutiker. Detta bekraftas
aven av den utveckling som kan ses pa
kylmarknaden. Danfoss erbjuder en rad
produkter for alla CO,-system, inklusive
subkritiska och transkritiska system, pumpcir-
kuleringssystem och hybridsystem.

Varfor CO,?
Ett hallbart val
 Miljdmassigt oslagbar

« CO, pdverkar inte ozonlagret och
paverkar den globala uppvarmningen
upp till 4 000 gadnger mindre &n
traditionella HFGkoldmedier

« Koéldmediet kommer inte att fasas ut Det
finns ingen anledning till oro ver
kommande lagstiftning om reducering
av HFGmedier eller utfasning, dyra
hanteringsscheman for kdldmedier, eller
stigande kéldmediekostnader eller
beskattning

« Detta dr det enklaste sattet att sdnka
klimatavtrycket, och stormarknader
rapporterar sankta klimatavtryck pa éver
30 % nar alla parametrar beaktas, t.ex.
administration, distribution och belysn-
ing, efter vaxling till CO,-kylning

Ett effektivt val
« Oovertraffade termofysiska egenskaper

« Hog volymeffektivitet innebdr ror med
mindre dimensioner, mindre isolering
samt mindre kompressorer

« Hog varmedverforingseffektivitet innebar
hogre kapacitet pa mindre ytor

« Bevisade besparingar - slutanvandare,
bdde kommersiella och inom branschen,
har borjat rapportera resultat. CO, sanker
driftkostnaderna

« Kaskadsystem med CO, ger hog
effektivitet i alla klimat

« Transkritiska system ger en effektiv, enkel
och kostnadseffektiv 1&sning
i kallare klimat

« | sekundarsystem ger CO, besparingar
pa upp till 90 % pumpenergi jamfort
med traditionella saltvattenldsningar



Kundfordelar

Danfoss erbjuder fullstandiga
CO,-system som innefattar:

ADAP-KOOL® styr- och 6vervakningssys-
tem, regler- och insprutningsventiler,
givare (temperatur, tryck, gasdetektorer),
torkfilter samt linjekomponenter.

Danfoss komponenter ger den ldgsta totala
agandekostnaden samtidigt som de
reducerar det totala klimatavtrycket fran
stormarknadens kylsystem, bade direkt och
indirekt. Danfoss ar en palitlig samarbets-
partner som har erfarenheter fran tusentals
transkritiska installationer och kaskadinstalla-
tioner. Alla komponenter for CO, har testats
noggrant for att sakerstélla att de kan sta
emot paverkan fran CO,. Danfoss erbjuder
aven support- och dvervakningstjanster
for CO,-system.

Energibesparingar

Energibesparingar/miljomassigt
hallbara

Som kdldmedium betraktat har CO,
fordelaktiga termofysiska egenskaper
som ger lagre rorforluster, mojliggor
mindre rérdimensioner och ger battre
varmedverforing.

De senaste systemen drar nytta av den
hogkvalitativa véarme som avges fran
kylsystemet, och dtervinner varmen for
lokal- och processuppvéarmning. Den nya
AHR-prisbelénta regulatorn fran Danfoss
sparar in 30 % pa den kombinerade
energi som kravs for uppvarmning och
kylning — kostnadsbesparingarna blir
mycket storal

Om alla stormarknader varlden 6ver skulle
vaxla till CO, kan motsvarande dver 50
miljoner ton CO,-utslapp elimineras varje ar.

Expert pa kylning med CO,

Danfoss ar en erfaren och tillforlitlig
partner

» med dver 2 500 CO, transkritiska system
installerade globalt

« med dver ett decennium av
CO,-ventiler pa féltet

« med dver 10 ars omfattande erfarenhet
av CO,-systemkonstruktion pa alla
omraden (reglersystem, ventiler och
kompressorer)

Energibesparingar jamfért med industrireferensstatus for olika konfigurationer
dér CO; anvands som koldmedium pa flera platser vérlden 6ver
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CO,-tillampningar och miljopaverkan

Kommersiellt bruk

Livsmedelshandel

Transportkyla

Varmepumpar

Produkter for breda tillampningar

Pa grund av faktorer som effektivitet,
sékerhet, toxicitet och det satt pa vilket
ett kdldmedium paverkar det globala
klimatet dr det tydligt att inget enskilt
koéldmedium é&r idealiskt for varje uppgift.
Danfoss dr 6vertygat om att CO, som
koéldmedium innebar fordelar for manga
olika tillimpningar, av varierande anled-
ningar. De huvudsakliga omraden dar
CO; kan ge storst fordelar ar till exempel:
butikskyla, industrikyla, vdrmepumpar,
transportkyla samt kylning av servrar och
elektronikskap. Huvudskalen for vart och
ettanges i listan.

Butikskyla: Lackage av kdldmedium med
hoéga GWP-halter (Global Warming
Potential) frdn installationer i livsmedels-
branschen gor detta till ett naturligt mal
for miljdlagstiftning. CO,

ar giftfritt, brinner inte och fungerar val
inom det har segmentet.

Industriellt bruk: CO, dr extremt effektivt
som sekunddrvatska for tilldmpningar vid
medelhdga temperaturer. Som kdldmedium

ar det mest effektivt vid ldga temperaturer.

Amnet har dven utmérkta varmedverfo-
ringsegenskaper och hoég volymetrisk
effektivitet — mdnga produkter kan frysas
pa liten yta.

Transport: Inom det har omradet kan
lackande koéldmedium orsaka betydande
miljobelastning. CO, ar giftfritt, brinner inte
och kan anvandas for att sénka det totala
koldioxidavtrycket inom den hér sektorn.

Industriellt bruk

Kylning av servrar
och elektronikskap

Varmepumpar: CO, &r ett perfekt
alternativ ndr varmvatten behdvs. Transkritis-
ka CO,-arbetscykler for bort en stor del av
arbetscykelns varme vid héga temperaturer.
Detta gor ocksa CO, till ett effektivt alterna-
tiv i tilldmpningar dér bdde uppvarmning
och kylning kravs.

Kylning av servrar och elektronikskap:
Amnet ar inte brandfarligt och det har hdg
varmeoverforingsformaga pa litet utrymme,
vilket ar viktigt i elektroniktillimpningar. CO,
kan ocksa anvandas i frikylande kretsar dar
det racker med mycket lag effekt for att
cirkulera mediet.

Danfoss och kunderna ar mycket nojda
med implementeringen av CO,-systemen.
P4 efterfoljande sidor beskrivs tva viktiga
tilldmpningar och ndgra exempel pa
lyckade projekt.



30.000 km

ar sa langt du kan
kora en Volkswagen
Golf 2.0 TDI med

ett CO,-utslapp
motsvarande ett
lackage pa 1 kg
R404a.




Transkritiskt boostersystem for butikskyla

Det transkritiska boostersystemet gor det
mojligt att atervinna varme mycket
effektivt vilket gor systemet mycket
lovande for kalla till milda

klimat. Energiférbrukningen dr pd samma
niva eller battre 4n R404a-system

och konstruktionen &r relativt enkel. Ett
typiskt transkritiskt CO,- boostersystem ar
indelat i tre trycksektioner: hogtryckssek-
tionen, medeltryckssektionen och
ldgtryckssektionen.
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Regleringen av ett transkritiskt system kan
goras pa fyra olika satt: gaskylningsreglering,
reglering av kéldmediebehdllare, reglering
av insprutning samt reglering av kompres-
sorkapacitet.
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Kaskadsystem i butikskyla, baserat pa HC/HFC-CO,

Anvéndning av CO; i kaskadsystem ger flera fordelar: Regleringen av kaskadsystem kan indelas i

— Systemets effektivitet ar hog dven i varma klimat foljande: reglering av kondensorkapacitet, reglering
— Det krévs bara en liten mangd koéldmedium for hdgtempera tursteget av kompressorkapacitet, kaskadinsprutningsreglering,
- Temperaturdifferensen for kaskadvarmevéxlaren ar relativt lag flodesreglering av CO,férangare, samt reglering av

— Flera olika kéldmedier kan anvéndas pa den hdga sidan, t.ex. HC/HFC eller NH;  LT-férangarens insprutning.
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Sekundara kylsystem for industrikyla med CO,

Forskning har visat att installationen av ett for kylrum och anvdnda CO, i stallet for ett glykolsystem dr att rérledningar och
kylsystem dar CO, anvands som vatska inte vattenbaserat sekundart kylsystem. Exempel ~ komponentdimensioner i ett CO,-system

ar dyrare an ett system dar vattenbaserad har visat att besparingarna pa installationen blir betydligt mindre vid samma kapacitet.
saltlosning/glykol anvands, samtidigt som kan vara upp till 12 % med hjélp av ett
det nya systemet mojliggér energibespar- CO,-baserat kylsystem.

ingar pa upp till 20 %.

System ddr CO, anvdnds som vatska ar Besok www.danfoss.com/COtoo och
For erfarna installationsforetag kan det vara relativt enkla. Den huvudsakliga skillnaden berdkna dina egna besparingar.
billigare att installera ett kylsystem pd 500 kW jamfort med ett vattenbaserat saltlésnings-/

—————————————————————— 1 — — — Ammoniak (NHs)
--------- Koldioxid (CO,)
/p\ Hogtemperaturvétska
| Hetgas (ammoniak)

= Suggas
Lagtemperaturvétska

>
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Avstangningsventil

Ventilstation
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Ventilstation
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SVA-S/L

Avstangningsventil

Filter Ventilstation
FIA ICF 20-6-3

Nalavstangningsventil

Egi\k_a)zlsténgningsventil
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CO, myter och fakta — hur mycket kan d

Las myter och fakta om CO, pa
http://co2facts.danfoss.com/

u spara?

Du hittar mer detaljerad information om férdelarna med att anvénda CO,, och férutom myter och fakta kan du: berdkna dina besparingar,
se vilken teknik som &r optimal for ditt system, se olika exempel pa tilldmpningar, fa en dversikt dver Danfoss CO,-produkter for bade
butikskyla och industrikyla, Idsa fallstudier och se hur Danfoss kunder drar nytta av vara omfattande kunskaper om CO, och kylteknik,
ladda ned material som visar fordelarna med att anvanda CO, som kdéldmedium.

CO,-kalkylatorn ger en mycket god indikering om hur mycket du kan spara genom att valja CO, i stéllet for traditionella kdldmedier i

saltvattenbaserade system, kaskadsystem och transkritiska system.

Vara myter och fakta gor det lattare att se de uppenbara
fordelarna med att byta ut traditionella koldmedier mot CO,.

eyt

I kalkylatorn ffr CO,-bespari
ange tre paragnetrar: ny;t?nT
och eIektricitqtskostnadep.

£33, Bee mrmbmey | ey © e bl e F ok

Kontakta oss om du behover en mer detaljerad version av

Du kan ocksa berdkna hur mycket du kan sanka ditt klimatavtryck.

Vi eliminerar myterna om CO, och visar fakta med
konkreta exempel pa fordelarna.

Check out the myths
Myth

— | Fact

e . e et T

(tc;talt eI_Ié-r arligen):Kalkylatorn ger ock$a besparingar i ton
~weller besparingarkonverterade till kilomgter eller antal trid.

i t‘Sluthgen serdu ensal pifattning av ijdikerade besparingar

; kontaktmfor ' idi kan dven bestalla den detaljerade
\jvers -

CO,-kalkylatorn som du kan finjustera till dina exakta férhéllanden.._ -

Kontakta oss pa cotoo@danfoss.com




100%

naturligt

Optimum
temperaturreglering
och energieffektivitet i
ammoniak/CO, -system

Industrikyla — vatskekylningssystem med dubbla temperaturer ammoniak/CO,

Flanagan Foodservice dr ett ledande
distributionsféretag i Kitchener, Ontario —
Kanada. For att halla takten med efterfrdgan
har en ny anldggning pa 6 000 m? tillkom-
mit, vilket utgér en dubblering av den
aktuella anldggningen. Har finns toppmo-
dern CO,-kylutrustning, och detta dr den
forsta anldggningen i Kanada som har
implementerat den har tekniken.

Ett vatskekylningssystem for dubbla
temperaturer med ammoniak/CO, kyler
360 kW till =15 °C 6ver 4 200 m? frysutrym-
me och 120 kW till — 28°C dver 450 m?
glassfrysar som levereras av Mayekawa
Canada.

10

Danfoss levererade de valkanda ICF-
ventilstationerna som matar fram CO,
till forangare, fldidade mantlar och NH;/
CO,-véxlare. Dessutom finns omformare
med variabel frekvens samt trycktrans-
mittrar som kor NHz-skruvkompressorer
och CO,-pumpar. Anvandning av motor-
drivna ICM-ventiler i ICF-systemet spelade
en avgorande roll i att uppratthalla en
stabil vatskematning.

Danfoss frekvensomvandlare majliggor full
balans i lastregleringen av NH;/ CO,-sys-
temet och uppfyller utmaningarna i flode
och termiska egenskaper hos CO,.

Flanagan beskriver projektet som "span-
nande”, eftersom innovativ teknik hjalper
till att driva pa anldggningens prestanda.
Systemet anvander endast naturliga
koéldmedier — ammoniak och koldioxid
som har minimal paverkan pa den
globala uppvérmningen (0 respektive

11 GWP-vérde). Dessutom dr de mer
energieffektiva an motsvarande system
som anvander traditionella vatskor som

propylenglykol.






30%

energibesparing

forvantas uppnas ar 2020
genom ett innovativt
varmeatervinningssystem
fran Danfoss.

100 % gron stormarknad vad galler CO,

Stormarknaden REMA 1000 i Trondheim i
Norge ser ut som en vanlig stormarknad
men dar upphor likheterna: butiken har
gront gras pa taket, luftjalusier vid entrén,
fyra 170 meter djupa energiror, och
specialpaneler utanpd byggnaden som
fangar upp och utnyttjar det naturliga
ljuset inom byggnaden sa effektivt som
mojligt.

Butiken ar 100 % groén och utrustad med en
innovativ 16sning fran Danfoss som kommer
att hjélpa butiken att spara 30 % energi.

Ett helt nytt vdrmedtervinningssystem
baserat pa CO, ser till att personalen far
en arbetsmiljo med hég komfort och ndjda
anstallda, vilket innebar fordelar for
kunderna.

AK-SM 850 &r Danfoss nya smarta regulator
som ger heltdckande energireglering i
hela butiken:

"For forsta gdngen i kylteknikens historia
har viimplementerat en 100 % grén
varmedtervinningsldsning som bygger
pa Danfoss kompetens och regulatorer
fran Danfoss Electronic Controllers and
Services. Det @r en extremt hogteknologisk
och integrerad CO,-I6sning, och en

varmeatervinningslosning dar kylsystemet
dven fungerar som en varmepump
under vintern och ger kylning till
luftbehandlingssystemet under somma-
ren. Overskottsvarmen frén kylsystemet
anvands for golvvarme, och varmer upp
tilluften i ventilationssystemet samtidigt
som trottoarerna halls sné- och isfria
under de kalla vintrarna i Norge”, séger dr
Armin Hafner som ar forskare hos SINTEF
Energy Research.

Fakta om I6sningen

« Danfoss har haft ett nara samarbete
med SINTEF Energy Research, den
norska regeringen, och stormarknadskedjan
REMA 1000, i syfte att reducera energifor-
brukningen i norska stormarknader med
30 % ar 2020.

« Butiken anvander golvvarme, ventilation,
luftkonditionering, snosmaltning och
lagring av varmeenergi.

« L6sningen kombinerar kyl- och varmepum-
psfunktioner, samt reglering av luftbearbet-
ningsenheten och de olika varmelagring-
senheterna.

"Teamet fran Danfoss har gjort ett fantastiskt
jobb. De ér effektiva och konstruktiva,
och alla som ser butiken &r imponerade
av anstrangningarna och den hdga
kvaliteten”, konstaterar Armin Hafner.

« Energirdr ned till 170 meters djup har
anvants for att fa gratis kylning under
sommaren och dessa anvands samtidigt
som varmekalla for varmepumpen under
vintern.

« Byggnaden har en ny ljusfunktion med
specialpaneler monterade pa byggnadens
utsida i stallet for fonster, for att kunna
anvanda det naturliga ljuset pa effektivt satt
inom byggnaden.

« AK-SM 850 &r Danfoss nya smarta regulator
som ger heltdckande energireglering i hela
butiken.



i CO,-utslapp med
hjalp av en R134a/
CO;-installation
jamfort med ett
R404A-system.
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Minskar CO,-utsldppen i atmosfaren med Danfoss l6sningar

Alcampo ar en spansk stormarknadskedja
som har sankt miljopaverkan fran dess
kylinstallationer efter installationen av ett
kylsystem typ R134a/CO, for butikskyla
med support fran Danfoss. Systemet
installerades i den nya jattebutiken i
Toledo.

Alcampo ville sénka CO,-utslappen till
atmosfaren och Danfoss var en naturlig
partner med erfarenheter fran tusentals
subkritiska och transkritiska installationer
varlden over. Danfoss har tagit aktiv del i

att konstruera l6sningen redan fran bérjan.

Kaskadsystemet R134a/CO, valdes som
bdsta alternativ.

« R134a kyler ned kylanldggningarna
(kyldiskar och kylrum) och systemet kan
expanderas direkt via AKV elektroniska
ventiler.

» Pa samma sétt kyler CO,-systemet ned
frysanldggningarna (frysdiskar och
frysrum) och systemet kan expanderas
direkt via AKV elektroniska ventiler. R134a
anvands for att kondensera CO, med en
varmevaxlare
dér expansionen utfors direkt via
ETS elektroniska ventiler.

"CO,-kylsystemen ger en optimal 16sning
pa utmaningarna i att reducera vart
klimatavtryck och 6ka energieffektiviteten,
nagot som ar en viktig del i Alcampos
miljdansvar", sdger Antonio Chicén som
ar kommunikationschef pa Alcampo. Han
tilldagger: "Systemet liknar i madngt och
mycket ett traditionellt kylsystem, och
det ar lika enkelt att underhalla".

Danfoss har levererat ADAP-KOOL®-
komponenter till Alcampos nya system.
Regulatorerna i AK-PC-serien och de
stegldsa AKD-enheterna driver de tva
centrala kylmaskinerna, medan regulato-
rerna i AK-CCserien reglerar de elektro-
niska AKV-expansionsventilerna for kyl
(R134a) och frys (CO,).



Danfoss CO,-produktsortiment

Produktgrupper _ Produktbeskrivning

Transkritiska expansionsventiler

Tryckregler- och gasbypassventiler

Elektroniska expansionsventiler

Ventilstationer

Magnetventiler

Avstangningsventiler
Backventiler
Matventiler

Synglas
Filter och torkenheter

Reglerventiler
Vatskenivaregulatorer

Sakerhetsventiler

Tryckvakter

Tryckgivare

Temperaturgivare

Gasdetektorer

Elektroniska HP-regulatorer
Elektroniska férangningsregulatorer

Kaskad-HX-regulatorer

Inbyggda regulatorer

System Manager
Serviceverktyg

Frekvensomformare

Las mer om Danfoss COz-produkter pd www.danfoss.com/co2
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ICMTS

CCMT

ICS med CVP-HP/XP
CCM/CCMT
AKVH

AKV

AKVA

ICM
CCM/CCMT
ICF

EVR 2-8

EVRH 10-40
EVRS

EVRST

EVUL

ICLX

ICS + EVM
SVA-S och SVA-L
GBC

SCA-X och CHV-X
NRV

SNV-ST och SNV-SS
SGP

DCRH

DML

DMT

FIA

REG-SA och REG-SB
AKS 4100

EKC 347

SFA 15

DSV

RT

KP 6

AKS 2050

AKS 32

AKS 32R

AKS 33

AKS 11

AKS 21A
GD/DGS
EKC326A
AK-CC 450
AK-CC 550A
AK-CC 750
EKC 313

EKC 326A
AK-PC 772
AK-PC 781
AK-PC 783
AK-SC 255/355
AK-SM 850
AK-ST500

FC 103

Motorstyrda transkritiska reglerventiler

Elmandvrerade hogtrycksexpansionsventiler

Mekaniska backtrycksregulatorer

Elektroniska backtrycksregulatorer som kan sta stilla
Pulsbreddmodulerande expansionsventiler som kan sta stilla
Pulsbreddmodulerande expansionsventiler

Industriella pulsbreddmodulerande expansionsventiler
Industriella motorstyrda expansionsventiler
Motorstyrda expansionsventiler som kan sta stilla
Industriella ventilstationer

Sma magnetventiler

Stora magnetventiler

Industriella magnetventiler

Industriella magnetventiler som kan 6ppnas vid en differens pa 0
NGmagnetventiler som kan sta stilla

Magnetventiler for industrianvandning, en- eller tvastegsmodell, pd/av
Industriella magnetventiler for stora kapaciteter
Flexline™ avstangningsventiler

Kulventiler

Flexline™ backventiler

Backventiler

Industriella nalavstangningsventiler

Synglas — 16dda, inféllda och infattade versioner
Utbytbara torkfilter med insats

Torkfilter till vatskeledning

Transkritiska olje- och kdldmedietorkare

Flexline™-filter

Flexline™ reglerventiler

Vatskenivagivare

Pl-regulatorer

Sakerhetsventiler

Industriella forgreningsror for dubbla sakerhetsventiler
Differenstryckvakter

Tryckvakter

Ratiometriska transkritiska trycktransmittrar
Trycktransmittrar (signal pa 0-5 V)

Ratiometriska trycktransmittrar

Trycktransmittrar (signal pa 4-20mA)

Givare pd sugsidan

Givare pa utloppssidan

Gasdetektorer

Regulatorer for transkritisk drift och gasbypass
CO,-kylmobelregulatorer for saltvatten

Regulatorer for enstaka kylmaobler

Regulatorer for flera kylmaobler

Regulatorer for X-kéldmedium/CO,-kaskadvarmevaxlare
Transkritiska regulatorer

Inbyggd regulator (upp till 5 kompressorer), 3 MT 2 LT, TG-reglering
Inbyggda regulatorer (upp till 8 kompressorer), integrerad TCreglering
Kaskadregulator (upp till 8 kompressorer), 5 MT 3 LT

CO, System Manager for stormarknader

CO, System Manager for stormarknader

Programvara for servicetekniker

Kompressor-, pump- och flaktmotordrivningar



TILLAMPNING
Hogsta tillatna arbetstryck (bar) Kommersiell kylning inkl. butikskyla Industriell kylning
140 o °

140
52 (65)*
90
90
46
42
52 (65)*
90
52
46
46
50
50

90 °
52
52 (65)*
52 (65)*
90 °
52 (65)* °
90 °
52 °
52
46
46
140
52 (65)*
52 (65)*
100

40

40

47

46
250
55

55

55

*En sarskild hogtrycksversion finns tillganglig.



ENGINEERING
TOMORROW

Danfoss.
Din expert
pé CO;

Mer information:
danfoss.com/co2

Danfoss tar ej pa sig nagot ansvar for eventuella fel i kataloger, broschyrer eller annat tryckt material. Danfoss forbehéller sig ratt till (konstruktions) andringar av sina produkter utan féregdende avisering.
Det samma galler produkter upptagna pa innestaende order under férutsattning att redan avtalade specifikationer ej andras.
Alla varumérken i det har materialet tillhor respektive foretag. Danfoss och Danfoss logotyp ar varumarken som tillhor Danfoss A/S. Med ensamritt.
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