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Wodne ogrzewanie podtogowe

W ostatnich latach, ogrzewanie podfogowe stato
sie coraz bardziej popularne. Wynika to z faktu, ze
ogrzewanie podtogowe daje szereg mozliwosci,
ktérych nie oferujg tradycyjne sposoby ogrzewania
zaréwno w odniesieniu do budynkéw mieszkalnych
jaki przemystowych.

Jednakze, dla wykorzystania w maksymalnym stopniu
mozliwosci jakie daje ogrzewanie podtogowe nalezy
spemi¢ wymagania co do wybrania prawidtowych
rozwigzan odnosnie konstrukgji podtogi i metody
regulagji.

FirmaDanfoss zapewnia szerokg i réznorodna game

produktéw dla kompletnych systeméw ogrzewania

podtogowego tworzonych w oparciu o dwie
podstawowe zasady:

- Rozwigzania ogrzewania podtogowego firmy Danfoss
sg optymalne pod wzgledem tatwosci, szybkosci
i bezpiecznego montazu przez instalatora.

- Rozwigzania ogrzewania podtogowego firmy Danfoss
zapewniaja uzytkownikowi optymalny komfort
cieplny przy minimalnym zuzyciu energii.

Dlaczego
ogrzewanie
podiogowe?

W wiekszosci krajow, ogrzewanie podtogowe jest
preferowane w nowych budynkach. Szczegélnie
dotyczy to budynkéw mieszkalnych, jakkolwiek
wzrasta popularnosc jego montazu w budynkach

biurowych i innych obiektach przemystowych.
Ogrzewanie podtogowe daje uzytkownikowi
szereg korzysci:

Brak grzejnikow, ktére wymagaja czyszczenia.

grzejnikow.

Dowolne rozmieszczanie mebli bez koniecznosci brania pod uwage potozenia

Ogrzewanie podtogowe zapewnia warunki najbardziej zblizone do komfortowych —
stopy sa ciepte, podczas gdy gtowa pozostaje chtodniejsza. Wiekszo$¢ ludzi odczuwa
taki rozktad temperatur, jako najbardziej komfortowy.

zapewnia wysoki komfort.

Obecnie obserwuje sie czesty wyboér podtdég drewnianych, czy pokrytych ptytkami. W
szczegdlnosci przy zastosowaniu tych ,zimnych” materiatéw ogrzewanie podtogowe

Ogrzewanie podtogowe dostarcza ciepto do catego pomieszczenia, dzieki czemu unika
sie réznicy temperatury pomiedzy grzejnikiem i najdalszym rogiem pomieszczenia.

Obecnie bardzo duze znaczenie dla cztowieka ma mikroklimat w pomieszczeniach.
Zwiekszajaca sie liczba oséb dotknietych alergiami i astmg powoduje koniecznos¢
doktadnego czyszczenia pomieszczen. Ogrzewanie podtogowe ogranicza powierzchnie
trudne do czyszczenia. Dodatkowo ogrzewanie podtogowe ogranicza mieszanie sie
powietrza, co redukuje gromadzenie sie kurzu.

m;mm Kazdy zna problem mokrej podtogi w tazience. Dzieki ogrzewaniu podtogowemu, woda
WWOSSUUCH  odparowuje i podioga szybko staje sie sucha i ciepta.

W systemie ogrzewania podtogowego wodnego temperatura w pomieszczeniach moze
8@ zostac¢ obnizona o 1-2°C w stosunku do systeméw tradycyjnych, co powoduje redukcje
zuzycia energii 0 6-12 %

Danfoss HES

VG.DY.A1.49 © Danfoss 01/2010




Dacifold

Poradnik

Wodne ogrzewanie podiogowe

Gdzie ogrzewanie
podiogowe moze

by¢ stosowane?

Praktycznie nie ma ograniczen, co do tego gdzie sys-

tem ogrzewania podtogowego moze by¢ stosowany,

pod warunkiem, ze zostanie poprawnie zaprojekto-
wany i zainstalowany w odniesieniu do konstrukgji
podtogi, pokrycia podtogi i uzytych materiatow itd.

- Ogrzewanie podtogowe moze by¢ stosowane przy
wszystkich wykonczeniach podtogi takich jak ptytki
ceramiczne, drewno (deski, parkiet), linoleum i wy-
ktadziny, (nalezy pamietac o odpowiedniej tempe-
raturze zasilania).

- Ogrzewanie podtogowe moze by¢ stosowane we
wszystkich nowych budynkach.

« Przy renowacji budynkéw grubos¢ ktadzionej war-
stwy podfogi moze by¢ czynnikiem ograniczajagcym
wybor tradycyjnego mokrego ogrzewania podto-
gowego. W takim przypadku firma Danfoss oferuje
suche systemy SpeedUp™ zapewniajace bardzo
niska wysokos¢ konstrukgcji podtogi .

«Dla renowacji pojedynczych pomieszczen,
ogrzewanie podtogowe potaczone z istniejgcym
systemem ogrzewania i wyposazone w zawor
regulacyjny bezposredniego dziatania, moze by¢
dobrym i ekonomicznym rozwigzaniem.

- Dla instalacji ogrzewania podtogowego w catym
budynku, doskonatym rozwigzaniem moga by¢
bezprzewodowe systemy regulacji CF2 firmy
Danfoss poniewaz nie wymagajg prowadzenia
zadnych kabli elektrycznych.

- Ogrzewanie podtogowe moze by¢ stosowane
ze wszystkimi systemami ogrzewania, jednakze,
temperatura zasilania musi by¢ tak ustawiona aby
temperatura powierzchni podtogi nie przekroczyta
zalecanej wartosci (np. zalecanej przez dostawce
podtogi drewnianej).

Zuzycie energii

Zuzycie ciepfa przez ogrzewanie podtogowe byto
mocno dyskutowanym tematem przez wiele lat. Byto
wiele skarg na wzrastajgce rachunki za ogrzewanie
podtogowe w poréwnaniu z tradycyjnymi systemami
grzejnikowymi.W poczatkowym okresie wprowadza-
nia ogrzewania podfogowego, konstrukcje budynkéw
nie zostaty zmienione a ogrzewanie podtogowe pole-
gato po prostu na potozeniu rur grzewczych w podto-
zu, ktére byto wykonane w tradycyjny sposob.
Poniewaz rury ogrzewania podtogowego sa utozone
w podfozu, automatycznie, powstawaty wieksze straty
ciepta w kierunku do dotu i stad wysokie rachunki
za ogrzewanie.

Dzisiaj wszystko sie zmienito-konstrukcja
podtogi jest izolowana duzo lepiej niz dawniej
i obowiazuja specjalne wymagania dotyczace
instalacji ogrzewania podtogowego.

Oznacza to, ze straty ciepta z budynku sg teraz
takie same i réwne dla doméw ogrzewanych
ogrzewaniem podtogowym jak dla doméw
ogrzewanych innymi systemami ogrzewania.

W przypadku porédwnywania stosowanych
dotychczas rodzajéw ogrzewania z ogrzewaniem
podtogowym nalezy uwzgledni¢ takze inne
czynniki, ktére wptywaja na zuzycie energii,
a naleza do nich przyzwyczajenia uzytkownika
i indywidualne odczucie komfortu. Uwaza sie
za bardziej komfortowa sytuacje, gdy gtowa
znajduje sie w temperaturze o kilka stopni
nizszej anizeli stopy, co pozwala- przy stosowaniu
ogrzewania podtogowego- na obnizenie
temperatury pomieszczenia o 1-2°C w poréwnaniu
z tradycyjnymi grzejnikami a to oznacza
oszczednosci energii od 6+12%.

Komfort
i przyzwyczajenia
uzytkownika

W przeciwienstwie do podanej wyzej sytuacji
sg osoby, ktére czujg sie bardziej komfortowo
przy dobrze ogrzanych stopach - w takim
przypadku temperatura podtogi bedzie tak
wysoka, ze temperatura pomieszczenia staje
sie niekomfortowa np. w tazienkach z podtoga
wytozong ptytkami ceramicznymi.

Powyzsze przyktady przyzwyczajen uzytkownika ida
w przeciwnych kierunkach, gdy dotyczy to zuzycia
energii i pokazuja, ze moze by¢ trudne uzyskanie
jednoznacznej odpowiedzi odnosnie zuzycia energii
przy ogrzewaniu podtogowym, gdyz zalezy to
w znacznym stopniu od indywidualnego klienta.
Jakkolwiek mozemy stwierdzi¢, ze w poréwnaniu
do innych systemdéw ogrzewania- prawidtowo
uzytkowane ogrzewanie podtogowe pozwala
oszczedzac energie zapewniajac jednoczesnie
lepszy komfort cieplny dla uzytkownika.
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Temperatura
W pomieszczeniu

Temperatura odczuwana w pomieszczeniu jest
wynikiem dwaéch réznych czynnikéw, temperatury
powietrza i temperatury promieniowania otoczenia,
to jest od nagrzanych elementéw znajdujacych sie
w tym pomieszczeniu. Pod wieloma wzgledami
to, ze promieniowanie ciepta stanowi stosunkowo
duza czes¢ wynikowej temperatury nazywanej
takze temperatura odczuwana moze by¢ zaleta.
W przypadku, gdy duza cze$¢ odczuwanej
temperatury skfada sie z temperatury powietrza,
oznacza to, ze w pomieszczeniu wystepuje duza
konwekcja lub przemieszczanie powietrza.

Gdy mamy do czynienia z duzym przemieszczaniem
powietrza jego ruch moze by¢ nieprzyjemny
w odczuwaniu, jak réwniez moze powodowac
wyzszg zawartos¢ kurzu w powietrzu. Zakres
wystepowania konwekgji/promieniowania przy
grzejnikach i ogrzewaniu podtogowym mozemy
zobaczy¢ na przedstawionych obok ilustracjach.
Jak mozna zauwazy¢ przy systemach z grzejnikami
temperatura powietrza lub konwekcja powietrza
stanowig okoto 70% temperatury odczuwanej.
Jest to logiczne, gdy pomyslimy o tym jak mata
jest powierzchnia grzejnika z ktérej ma on
przekazywac ciepto do catego pomieszczenia. Na
odwr6t, ogrzewanie podtogowe dostarcza ciepto
poprzez bardzo duza powierzchnie rbwnomiernie
rozmieszczong w pomieszczeniu, O 0znacza, ze
stosunek jest wtasnie odwrotny i 70% odczuwanej
temperatury wynika z promieniowania.

Ogrzewanie podtogowe:30% konwekcja/70%
promieniowanie

Optymalna
temperatura podtogi

Réznie ocenia sie komfortowe warunki
temperaturowe. Dlatego tez nie jest mozliwe
okreslenie optymalnej temperatury podtogi, ktéra
by odpowiadata kazdemu. Podaje sie zatem zalecane
temperatury powierzchni podtég tak aby minimalna
ilos¢ osob byta niezadowolona.

Przedstawiony obok wykres pokazuje, ze dla kazdej
zzaznaczonych temperatur zawsze bedzie okoto 10%
takich osob, ktore nie beda uwazaty tej temperatury
za komfortowa.

Zaleca sie aby temperatury ogrzewania podtogowego
znajdowaly sie w nastepujacych zakresach:
Przestrzenie mieszkalne 19+24°C i tazienki
24+29°C.

Dla tych zakreséow temperatur bedziemy mieli
najmniejsza liczbe oséb niezadowolonych.

Dissatisfied %
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Rozkiad W praktyce jest to niemozliwe, aby utrzymac Dissatisfied %
temperatury taka sama temperature w catym pomieszczeniu. 80

W pomieszczeniu Poniewaz ciepte powietrze unosi sie, 70

zawsze bedzie wystepowat ruch cieptego
powietrza od zrdodta ciepta w kierunku sufitu.
Ta réznica temperatury nie powinna by¢ zbyt
duza. Zaleca sie aby réznica temperatury
pomiedzy podtoga a wysokoscig gtowy byta
utrzymywana na poziomie okoto 2°C. Niektorzy
chca mie¢ wyzszg temperature wokét stép
przy nizszej temperaturze otoczenia gtowy,
réznica ta nie powinna przekracza¢ okoto 3°C,
poniewaz odczujemy mniejszy komfort cieplny.
Na wykresach ponizej pokazano jak rozktada
sie temperatura w pionie przy réznych typach
ogrzewania. Jak mozemy zauwazy¢ pionowy
rozktad temperatury dla ogrzewania podtogowego
jest prawie identyczny z rozktadem idealnym.
Oznacza to, ze S$rednia temperatura dla
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ogrzewania podtogowego moze czesto byc
obnizana bez pogorszenia komfortu a to oznacza,
ze nastepuje zmniejszenie zuzycia energii.

Ideal heating Floor heating

Ceiling heating Radiators

27m

1.8 m-|

0.1 m+

18 19 20 21 22 18 19 20 21 22 18 19 20 21 22 18 19 20 21 22

Straty ciepla

W starszych budynkach lub w budynkach
przemystowych z wysokimi oknami moga wystapic
duze straty ciepfa.
Straty ciepta wystepuja gdy izolacja w czesci
budynku- na przyktad okno- nie jest efektywna
i powstaje duza réznica temperatury pomiedzy
powierzchniami w poblizu sufitu pomieszczenia
i powierzchniag podtogi. Ta réznica temperatury
oznacza, ze powietrze w poblizu sufitu jest znacznie
wychtodzone- a poniewaz zimne powietrze jest
ciezsze od cieptego- to to wychtodzone powietrze
opada w kierunku podtogi ze stosunkowo duza
predkoscia. Moze by¢ to nieprzyjemne w odczuciu
i powodowac przeciagi. Aby przeciwdziata¢ temu
zjawisku, zrédto ciepta umieszcza sie w miejscu
gdzie spodziewana jest strata ciepta i wytwarza sie
przeptyw powietrza w przeciwnym kierunku do géry
dla wyréwnania straty.
Przy ogrzewaniu podtogowym takie rozwiazanie jest
niemozliwe, poniewaz przekazywanie ciepta odbywa
sie na catej powierzchni podtogi. Jest kilka sposobow
pozwalajacych zaradzi¢ tego typu problemom:
+Zastosowa¢ okna (termiczne/o matej
przepuszczalnosci) z bardziej efektywna izolacja.
+ Rury ogrzewania podtogowego w miejscach gdzie
to konieczne moga by¢ uktadane w mniejszych
odstepach dla zwiekszenia efektu grzania (nalezy
zauwazy¢, ze w takim przypadku nie wolno

przekroczy¢ wymaganej maksymalnej temperatury
powierzchni podtogi).

+W obszarze gdzie wystepuja zwiekszone straty
ciepta mozna przewidzie¢ poprowadzenie rury
zasilajacej ogrzewanie podtogowe.

+Mozna zoptymalizowac¢ konstrukcje okna- na
przyktad dodajac elementy przerywajace przeptyw
zimnego powietrza.

+Mozna zainstalowa¢ dodatkowe ogrzewanie
w postaci konwektorow.
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Obliczanie ogrzewania
podtogowego

Ogrzewanie podtogowe jest systemem
niskotemperaturowym i dlatego zazwyczaj wystepuje
koniecznos¢ obnizenia temperatury czynnika
zasilajagcego do okoto 30+40°C przy wykorzystaniu
obwodu mieszajacego jak Kompaktowa Grupa
Pompowo-Mieszajaca firmy Danfoss.

Gtéwne elementy do regulacji temperatury systemu
ogrzewania podfogowego po stronie wtdrnej (strona
niskotemperaturowa) zilustrowano ponize;j.
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Dla petnego wyliczenia wielkosci systemu
ogrzewania podtogowego wymagany bedzie
program obliczeniowy gdyz obliczenie temperatury
zasilania jest skomplikowane i wymaga szczegdtowej
wiedzy dotyczacej przenikania ciepta w réznych
materiatach podtogowych itd.

Firma Danfoss w oparciu o odpowiednie
dane od klienta, - aby poméc instalatorowi
w prawidtowym obliczeniu wielkosci systemu,
zainstalowaniu i przekazaniu do eksploatacji -
zapewnia szereg ustug dotyczacych kompletnego
systemu ogrzewania podtogowego takich jak:

« Rysunki i rozmieszczenie rur
- Szkolenie techniczne

+ Obliczenie wielkosci systemu i sporzadzenie listy
elementéw- Rozlegta dokumentacje techniczna

- Wsparcie techniczne i posprzedazne

« Pomoc bezposrednio na budowie

Danfoss - behind you all the way

Danfoss HES
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Dla wszystkich
Zrédel ciepta

System ogrzewania podtogowego jest systemem
niskotemperaturowym o typowej temperaturze
zasilania od 30+40°C. Oznacza to, ze systemy ogrzewania
podtogowego moga by¢ zasilane z alternatywnych
zrodet ciepta takich jak kolektory stoneczne i pompy
ciepfa. Wydajnos¢ pompy ciepta zmienia sie zaleznie
od wymaganej temperatury zasilania. W przypadku,
gdy temperatura wody dostarczanej przez pompe
ciepta moze by¢ obnizona wydajnos¢ pompy ciepta
znacznie wzrasta zgodnie z zatgczong tabela.

Dla przyktadu, w przypadku gdy system ogrzewania
podtogowego zaprojektowany jest dla temperatury
zasilania 35°C a tradycyjny system ogrzewania wymaga
na przykfad 55°C to - zgodnie z tabelg-wspdtczynnik
wydajnosci cieplnej (COP) dla pompy ciepta bedzie
wynositodpowiednio 5,0i 3.2.Innymi stowy wydajnos¢
pompy ciepta w przypadku jej stosowania do
ogrzewania podtogowego bedzie o 56% wyzsza

w poréwnaniu do jej uzycia w tradycyjnym systemie
ogrzewania.

Dlatego, systemy ogrzewania podtogowego
firmy Danfoss potaczone z pompg ciepta firmy
Danfoss tworzg optymalny system ogrzewania pod
wzgledem oszczednosci energii, bioragc pod uwage
zaréwno zrédto ciepta jak i system ogrzewania
podtogowego.

Temperatura solanki z kolektora
2 °C -5 0 5
S
5 § 35 3.9 45 5.0
SS 40 35 4.0 45
[V
g.g 45 3.1 35 4.0
=3 50 2.8 3.2 36
Y 55 25 2.8 3.2

Indywidualna
regulacja temperatury
w pomieszczeniach

Wartosci temperatury w pomieszczeniach, w ktérych
przebywamy, pracujemy, bawimy sie, maja bardzo
duzy wptyw na nasze dobre samopoczucie. Nie powin-
no by¢ za ciepto ani za chtodno, a temperatura musi
by¢ dostosowana do naszego ubioru i aktywnosci
w danej chwili.

Dla przyktadu, pracownicy biurowizwykle nosz3 Izej-
sze ubrania i maja nizsza temperature ciata niz pra-
cownicy pakujacy produkty w magazynie. W zwigzku
z tym temperatura powinna by¢ wyzsza w pomiesz-
czeniach biurowych.

Najwazniejszym zadaniem uktadéw regulacji tem-

Typowe temperatury pomieszczeri w budynku
mieszkalnym

Aktywno$¢ oraz ubiér zmieniaja sie w zaleznosci
od tego, w ktérym pomieszczeniu przebywamy i
wiasnie dlatego wartosci temperatury powinny by¢
odpowiednio dostosowywane.

peratury jest zapewnienie maksymalnego komfortu
cieplnego w potaczeniu z minimalnym zuzyciem

energii.

Oznacza to, ze system ogrzewania musi w sposob cia-
gty utrzymywac odpowiednia temperature w réznych
pomieszczeniach bez zauwazalnych zmian. Jest szereg
czynnikéw wptywajacych na zmia-

ne temperatury pomieszczenia - ak-

tywnos¢i ubranie osob, straty i zyski

ciepfa przez okna, o$wietlenie, kom-

putery i inne Zrédta ciepta. |
Dlatego tez temperatura powin- %

na by¢ regulowana indywidualnie _ >

w kazdym pomieszczeniu lub stre-

fach dla wygody ludzi i zmniejsze- {gi;

nia zuzycia energii.Przeprowadzono

szereg testéw i symulacji majacych

na celu ustalenie wptywu indywidualnej regulacji tem-
peratury w pomieszczeniach na odczuwany komfort
cieplny i zuzycie energii. Wyniki tych badan sa zrézni-
cowane ze wzgledu na réznice w konstrukgji
budynkdw, oraz w przyzwyczajeniach uzytkownikéw,
jak réwniez

ze wzgledu na zastosowanie réznych metod badaw-
czych. Jednakze wyniki pokrywaja sie pod jednym
wzgledem, a mianowicie wskazuja, ze indywidualna
kontrola temperatury w pomieszczeniach wptywa
pozytywnie na komfort i zuzycie energii.

Zostato wykazane, ze przy zastosowaniu indywidu-
alnej kontroli
temperatury, oszczednosci energii wynosza ~ 25%.

204_A%\x

°C
tazienka 23+
Salon
Sypialnia 174

T T T
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= lemperatura przy indywidualnej requlacji temperatury pomieszczenia
—  Temperatura uzyskana bez indywidualnej regulacji temperatury pomieszczenia
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Konstrukcja podlogi
i dziatanie systemu

Aby uzyska¢ maksymalny komfort cieplny
odczuwany przez uzytkownika, gtéwnym
zadaniem systemu ogrzewania jest dostarczenie
do danego pomieszczenia odpowiedniej ilosci
ciepta we wilasciwym czasie. Zapewnia to
indywidualne regulowanie temperatury w kazdym
pomieszczeniu.

Nalezy rowniez wzig¢ pod uwage zrodto ciepta -
w tym przypadku podfoge. Zazwyczaj, systemy
ogrzewania podtogowego bazowaty na rurach
utozonych w betonie, powodujac tym samym
gromadzenie w systemie grzewczym bardzo duzej

Typowa ciezka podtoga z rurami osadzonymi
w betonie

Oznacza to, ze gdy pomieszczenie osiaggneto
zadana temperature i termostat pokojowy odciat
doptyw cieptej wody grzewczej do pomieszczenia,
podtoga bedzie nadal dostarczata ciepto dotad
dopoki temperatura powierzchni podtogi nie
osiggnie temperatury pomieszczenia.

iloci energii. Zeby pokona¢ ten problem konieczne
jest, aby grzejnik podtogowy szybciej reagowat na
nagte zmiany temperatury w pomieszczeniu.

W przeciwiennstwie do tradycyjnych podtég
betonowych, ktére sa ,ciezkie” pod wzgledem
czasu reagowania, opracowano ,lekkie” podtogi
zbudowane z materiatu izolacyjnego i ptyt
rozprowadzania ciepta - takie jak systemy
SpeedUp™ firmy Danfoss - ktére sa znacznie
szybsze i pozwalaja na bardziej precyzyjna
regulacje temperatury w pomieszczeniach.

Lekka podtoga (Danfoss Speed Up™)

Jest to proces, ktory moze trwac kilka godzin,
podczas ktérych temperatura pomieszczenia
bedzie rosnac.

Przyktad

czym obydwa typy ogrzewania

dwa obnizenia temperatury z21°Cdo 17 °C

w poréwnaniu do podtogi ciezkie;j.

Konstrukcja-podfoga,, ciezka”

Date:2002-02-07

Ten przyktad poréwnuje tradycyjna ,ciezka” podtoge z,lekkim” systemem Danfoss SpeedUp™, przy

podtogowego byty zainstalowane w typowym domku jednorodzinnym.
Ponizsze wykresy pokazuja zmiany chwilowej wartosci temperatury w ciggu 24 godzin, wtaczajac

Jakos¢ regulacji w obydwu systemach okresla doktadnos¢ z jaka chwilowe wartosci temperatury(--)
nadazaja za wartosciamiustawionymi (---). Analiza wykreséw wskazuje jednoznacznie, ze ,lekka
podfoga” reaguje duzo precyzyjniej niz podtoga ,ciezka", ktérej bezwtadnos¢ nie pozwala na
,dogonienie” zmian temperatury. Gtéwna przyczyna tej réznicy jest rowniez pokazana na wykresie
obrazujacym zmiane temperatury podtogi (---), ktéra dla podtogi lekkiej wzrasta i spada bardzo szybko

Konstrukcja ,lekka” podtoga Danfoss Speed Up
Date:2002-02-07

28.04
27.04
26.04
25.04
24.04
23.04
22.04
21.04
20.04
19.0+
18.0+

Temperatura zadana
Temperatura powierzchni podtogi
Temperatura w pomieszczeniu
Srednia temperatura powietrza

Symulacje wykonano w programie symulacyjnym: IDA Indoor Climate and Energy w 3.0.

Temperatura zadana
Temperatura powierzchni podtogi
Temperatura w pomieszczeniu
Srednia temperatura powietrza
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Poradnik Wodne ogrzewanie podtogowe

Podsumowanie Systemy ogrzewania podtogowego firmy Danfoss >
zapewniaja optymalny komfort cieplny przez caty
czas. ’

Precyzyjna regulacja realizowana przez
bezprzewodowe uktady regulacji CF2 razem
z szybkim czasem reakcji paneli podtogowych
systemu SpeedUp zapewnia uzyskanie zadanej
temperatury w ciggu minut; nie godzin dajac
tym samym oszczednosci energii i zmniejszenie
kosztow.

Firma Danfoss nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za btedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do zmiany swoich produktéw bez uprzedzenia.
Odnosi sie to takze do produktéw juz zamdéwionych pod warunkiem, ze wprowadzone zmiany nie powoduja koniecznosci zmian w uzgodnionych juz wymaganiach technicznych.
Wszystkie firmowe znaki towarowe wystepujgce w tych materiatach sa wtasnoscia tych firm. Nazwa Danfoss i logotyp Danfoss sg znakami towarowymi firmy Danfoss A/S. Wszelkie prawa zastrzezone.
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