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Fullstandig 6verensstammelse med
EU-direktiv och produktgodkdnnanden

Lat DEVI gora jobbet

DEVI - en forkortning for Dansk El-Varme Industri — grundades 1942 i
Képenhamn i Danmark. Sedan 1 januari 2003 &r DEVI en del av Danfoss,
Danmarks storsta industrikoncern. Danfoss dr ett av varldens framsta foretag
inom uppvarmning, kylning och luftkonditionering. Danfosskoncernen har
over 23 000 anstallda och kunder i mer an 100 lander.

DEVI &r Europas ledande varumarke inom elektriska kabelvarmesystem
och rérvarmesystem och har 6ver 70 ars erfarenhet inom branschen.
Produktionen av varmekablar ar férlagd till Frankrike och Polen, medan
huvudkontoret ligger i Danmark.

Vikten av erfarenhet

Vi har installerat tusentals system jorden runt, i alla tankbara miljoer. Var
omfattande erfarenhet innebar att vi kan erbjuda dig praktiska rad om exakt
vilka komponenter du behéver for att na basta mojliga resultat till [agsta
mojliga kostnad.

Taktillampning. Frostskydd

Denna designhandledning innehaller DEVIs rekommendationer for hur is-
och snésmaltningssystem bor utformas och installeras vid marktillampningar.
| guiden finns information om placering av varmekablar, elektriska data och
systemkonfigurationer.

Med hjalp av DEVIs rekommendationer kan du skapa en energieffektiv,
palitlig och underhallsfri [6sning med varmekablar for konstant wattal - med
20 ars garanti.
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1. Allman
information

DEViIs is- och snésmaltningssystem
for tak och hangrannor kan
anvandas for i stort sett alla
takkonstruktioner for att forhindra
att smaltvatten ansamlas i
hangrannor och for att minska
forekomsten av frysskador pa
fasader och tak.

Is- och sndsmaltningssystem bor
installeras langs takkanterna eller
pa de platser dar det finns risk for
att is och sno ansamlas. Skador

pa hdangrannor och stupror kan
forhindras om man skapar en
effektiv avrinning for smaltvattnet,
vilket normalt ocksa gor att
systemet fungerar bra.

Elektroniska DEVIreg™-termostater
ser till att optimala resultat kan
uppnas med minsta mojliga
energianvandning. Goda resultat
sakerstalls genom mycket exakta
matvarden fran vadergivare

och termostater som gor att
automatiken sla pa/av varmen vid
ratt tid.

Typiska anvdandningsomraden ar
takkonstruktioner, hangrannor,
stupror, platta tak och ranndalar.

Fordelar

Tryggt att vistas nara fastigheten
- ingen risk for att istappar bildas
och faller ned under vintern och
skadar manniskor, fordon eller annan
egendom.

Mindre belastning pa
takkonstruktioner — minskar risken for
att taket kollapsar pa grund av tung sn6
eller att hangrannor och stupror skadas
av kraftig isbildning.

Lagre renoveringskostnader efter
vintern — DEVI-systemet ser till att
vattenavrinningen fran taket fungerar
val och haller darigenom fasaden torr
under vinterhalvaret.

Underhallsfri I6sning med 20 ars
heltackande garanti for varmekablar
med konstant wattal, vilket omfattar
priset for produkten och alla relaterade
reparationskostnader.

Kostnadseffektiv och
energibesparande 16sning

— konstruerad for varierande
vaderforhallanden med automatisk
styrning som baseras pa dygnet-runt-
overvakning och is- och snésmaltning;
en enda snoig vinter far systemet att
|6na sig.

2. Systembeskrivning

Nar vintersolen smalter sno och is
borjar istappar uppsta pa de kalla
takkanterna och hangrannorna.
Med tiden kan de valla stora skador
pa fastigheten, och dessutom vara
farliga for fordon och fotgangare
nedanfor.

For att undvika alla ovanstaende
problem, samt manuell isborttag-
ning, bor varmekablar installeras
i alla delar av avrinningssystemet,
t.ex. ranndalar, hangrannor och
stupror.

Frostskydd for sjdlva taket behovs

dar problem kan uppsta, till exem-

pel:

+ pa takskdgg/takfot i séderldge

« under takfonster

« 1-1,5m langst ned pa taket pa ald-
re hus, t.ex. med inredd vind och

Takkant/6verhang Réanndal
DEVIfast™ & DEVIfast™ Dubbel

DEViclip™ Kabelhallare

- tak dar snolasten ofta dverskrider
kapaciteten for den befintliga
takkonstruktionen.

I miljoer med férorenat vatten eller
dédr vatten och slask férekommer
erbjuder DEVIsnow™-kablarna
konstant wattal dar sa behovs,
medan de sjalvbegrénsande DEVIi-
ceguard™-kablarna lampar sig for
smaskaliga installationer.

Méojligheter

« Inga kostnader for vinterrelatera-
de skador

- Diskreta UV-bestdandiga kablar

« Automatisk styrning

« Prioritering av zoner nar stromfo-
rsorjningen ar begransad

Platt tak med drénering
DEVIfast™ & DEVIfast™ Dubbel

DEViclip™ Avlastningsbleck DEViclip™ C-C

DEVIfast™ & DEVIfast™ Dubbel

Hangranna
DEVIclip™ Hangranna
DEVIfast™

Stupror till frostfri fordjupning
DEViclip™ Travers

DEVIfast™ Dubbel
Kedja/avlastningslina

Installation

DEVIsnow™ 20
DEVIsnow™ 30
DEVliceguard™ 18
DEVIfast™-fastband

Resultat

Spara 50-80 % genom styrning
med den smarta DEVIreg™ 850.

Termostaten forbattrar prestandan
for DEVlIiceguard™ vad galler
energianvdandningen.

Tak med skvalpskott
DEVIfast™ & DEVIfast™ Dubbel
DEVIclip™ C-C

Stupror med oppet avslut
DEVIclip™ Avlastning
DEVIfast™ Dubbel
Kedja/avlastningslina



3. Produktutbud

3.1 Varmeelement

Varmekablarna DEVIsafe™ 20T och
DEVisnow™ 30T:

Varmekablarna DEVIsafe™ 20T/DEVIs-
now™ 30T - resistiv varmekabel med
dubbelledare som 6verensstammer
med IEC 60800:2009 och har hog
UV-besténdighet. Komplett set med
kopplingsdosa och 2,5 m kall ledning.
Kabelns konstruktion fungerar med
230 och 400V stromforsorjning och
ar saker, effektiv och kostnadsbespa-
rande att installera.

DEVisafe™ 20T/DEVIsnow™ 30T

3.2. Styrning

Det finns manga olika frostskydds-
system och de kraver olika typer av
termostater.

Termostaterna i DEVIreg™-sortimen-
tet har kompletta styrfunktioner for
de varmesystem som anvands for
alla typer av is- och snésmaltning
och det gar att ansluta externa giva-
re till dem for matning av bade luft-
och marktemperatur samt reglering
av fuktighetsférhallanden.

Elektroniska termostater ar snabba
och ger matresultat med god repe-
terbarhet. Varmesystemets palitlig-
het och stromférbrukning paverkas
avsevart av att man valjer ratt
termostat som mojliggér noggrann
styrning.

DEVIreg™ 850

Varmekabeln DEVliceguard™ 18:

Varmekabeln DEVliceguard™ 18 &r
en sjalvbegransande parallell var-
mekabel (SLC) med hég UV-bestan-
dighet. Kabeln kan kapas till lamplig
langd fran en trumma, alternativt
kan en anvéndningsklar version (RM)
valjas.

Kabelns sjalvbegrdansande funktion
ser till att kabelns uteffekt okar eller
minskar beroende pa omgivnings-
temperaturen.

Termostatsortimentet ar konstrue-
rat for att fungera med flera utom-
hussystem, bland annat foljande:
DEVIreg™ 316, DEVIreg™ 330, DEVI-
reg™ 610 och DEVIreg™ 850.

Den elektroniska regulatorn DE-
Vireg™ 850

En styrenhet for tva zoner rekom-
menderas for frostskyddssystem.

Den stromforsorjs av en extern

24 VVDC-natenhet. Fyra integrerade
givare for matning av takfuktighet
och temperatur kan anslutas till
styrsystemet for optimal kontroll
Over varmesystemet. Jamfort med
installationer dar temperaturen
mats pa vanligt satt kan denna

Fuktgivare for tak

Taktillampning. Frostskydd - AB212486469815sv-SE0101 - ©DEVI

Varmekabeln &r flexibel och enkel att
installera eftersom den kan kapas till
direkt pa installationsplatsen och den
kan monteras direkt pa taket eller i
hangrannesystemet.

Viktigt: Termostaten maste instal-
leras pa mer an 3 m avstand fran
de sjalvreglerande kablarna. Detta
forlanger kablarnas livslangd och
minimerar energianvandningen i
vdanteldget.

DEVliceguard™ 18

termostat minska kostnaderna for
energianvandning med upp till
75 % (se 3.2.1).

Givare for matning av takets fuk-
tighet och temperatur

Givare for matning av fuktighet och
temperatur med ett inbyggt var-
meelement fér snosmaltning. Alla
uppmatta varden ar mycket precisa
eftersom givaren har en integrerad
processor och matningen utfors
dessutom digitalt, inte analogt och
borvarden berdknas. Givaren har en
15 m lang kabel fér anslutning till
styrenheten.

3.2.1 Detaljerad beskrivning av
DEVIreg™ 850.
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DEVIreg™ 316, DEVIreg™ 610

Den mikroprocessorférsedda sty-
renheten DEVIreg™ 850 ar en helau-
tomatisk digital elektronisk enhet.
Den arbetar baserat pa komplexa
digitala matningar som inhamtas
via givare som avldser temperatur
och fuktighet. Samtidig matning av
fuktighet och temperatur gor att
styrenheten kan spara upp till 75 %
energi jamfért med system som
endast mater temperaturen.

Digitala givare dr ocksa mycket mer
precisa an analoga. Detta innebar
att frostskyddssystem med DEVI-
reg™ 850 inte bara erbjuder battre
funktion, utan dven lagre driftskost-
nader. Vi rekommenderar darfor att
denna typ av termostat anvands for
installationer vars uteffekt ar hogre
an 5 kW och fér mindre installatio-
ner dar optimal stromférbrukning
ar onskvard.

Olika konfigurationsmajligheter

DEVIreg™ 850 kan styra tva av
varandra oberoende installationer,
med hogst fyra anslutna givare i
olika konfigurationer. Det kan t.ex.
vara tva fristdende system eller tva
zoner i ett system med separata
uteffekter.

Det gar dessutom att valja olika pri-
oritet for de tva zonerna. En zon kan
hogprioriteras, medan den andra
kan ges en lagre prioritet.

Den lagprioriterade zonen aktive-
ras nar den hdgprioriterade zonen
stangts av. Pa sa vis kan man minska
frostskyddssystemets anvandning
av den tillgangliga strommen.

Termostatens lattforstaeliga menyer
gor den enkel att stélla in. Mer
detaljerad information och tekniska
specifikationer finns i den tekniska
katalogen och installationshand-
bockerna for relevanta givare och
styrenheter.

Obs! Om fler en tva givare ska anslu-
tas kravs ytterligare stromforsorjning.

Energianvandning

Flera parametrar paverkar ener-
gianvandningen. Ingen energi
forbrukas nar vadret ar kallt och
torrt - fuktgivarna gor det mojligt
att stdnga av systemet ndr vadret
ar kallt och torrt, vilket betyder att
energi inte anvands i onddan.

Lagre energianvdndning nér syste-
met delas upp i zoner som paver-
kas olika av vadret — ndr omradet
delas upp i tva zoner (t.ex. norr och
soder) gar det att spara energi nar
solen bidrar till att hdlla byggnadens
sydsida fri fran is och sno.

Drifttider for olika styrsystem - exempel fran Salzburg, Osterrike, vintern 2005/2006.

DEVIreg™ 850 Lufttemperatur under +3 °C och fuktighet Mataravlasning

DEVIreg™ 316 Lufttemperatur mellan +3 °C och -7 °C Vaderdata 2 309 4
DEVIreg™ 330 Lufttemperatur under +3 °C Vaderdata 2737 5
Ingen Konstant mellan november och mars 3624 7

* DEVIreg™ 850 ar en hogeffektiv termostat for tva zoner som ar utrustad med en flersprdkig meny och som kan
anvandas for matning av bade temperatur och fuktighet, samt for prioritering av zonerna om stromtillgdngen ar

begransad.

Taktillampning. Frostskydd - AB212486469815sv-SE0101 - ©DEVI
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4, Systemkon-
struktion

Plastfasten for takrannor och
stupror, plasttejp for takavlopp:

avlastningsbleck, RX-C-takclips: Galvaniserad stalkedja for
stuprannor och DEVifast™
Anvands for att installera Double:
varmekablar i rannor och omraden
nara kanten av hangrénnorna utan

att man behover gora hal i taket.

Fordelar

Plastmaterial med forhojd UV-

bestdndighet. Nodvandig uteffekt

Korrosionsbestandig varmforzinkad
stalkedja for installation av kablar i
stupror.

For att bestamma nédvandig
uteffekt (W/m?) for takets is- och
sndsmaltningssystem ar det

Gor att kablar i ett integrerat
skyddssystem for uppvarmning av
takytor kan installeras snabbt och

Tillbehér for sjilvbegrinsande Haller hangrannor och stupror fria fran is och sno.

kablar

Avlagsnar smaltvatten.

enkelt. Se installationsanvisningarna for viktigt att man tar hansyn till
sjalvbegransande kablar. | N T - . takkonstruktionen och lokala
nga farliga isbildningar eller snéansamlingar - derforhalland
bildas pé taket vadaertornallanden.
; = s . 2 Tak kan i allmanhet delas upp i tva
I?ge.n risk for att is/istappar eller sno faller ned pa Kategorier:
forbipasserande.
i A 1. Kalla tak. Detta ar valisolerade
Hus och takkonstruktioner skadas inte under tak med liten uppatriktad var-
DEVIclip™ C-C DEVIcIipTM avlastningsbleck, hangranna, DEVlfast™ Dubbel vintern. meforlust. De drabbas normalt
kabelhallare 5 L av isbildning da snén pa taket
Styrenheten DEVIreg™ 850 gor det mojligt att smalter da solen ligger pa.
spara upp till 75 % av driftskostnaderna (jamfort
med DEVIreg™ 316) eftersom fuktgivarna gor det 2. Varma tak. Detta dr tak som inte
Produkt Alternativ Beskrivning mojligt att stdnga av systemet under torra och kalla ar tillrdckligt valisolerade och/
dagar eller hus med inredda vindar.
DEVisnow™ DEVIsnow™ 20T Kabel med dubbelledare, 100 % . Varma tak medger snésmaltning

Konstant wattal

DEViIsnow™ 30T
230- och 400 V-produkter

skarm, UV-stabiliserad, svart,
DIN IEC 60800: 2009: M2

DEVlsafe™
Konstant wattal

DEVisafe™ 20T
230- och 400 V-produkter

Kabel med dubbelledare, 100 %
skarm, UV-stabiliserad, svart,
DIN IEC 60800: 2009: M2

DEVliceguard™
Sjalvbegransande kabel

DEVliceguard™ 18T
Trumsortiment

Kabel med dubbelledare,
ledarskarm, UV-stabiliserad,
svart,

DIN VDE 0254

Flera zoner. Styrenheten DEVIreg™ 850 med upp till
fyra givare gor det mojligt att sanka kostnaderna
for sjalva systemet och installationen av det,
samtidigt som man far battre kontroll och sanker
energianvandningen.

Zonprioritering, t.ex. i handelse av begransad
stromforsorjning.

i viss utstrackning, men sedan
rinner smaltvattnet till takkanten
dar det fryser till.

Detta innebar att markeffekten for
hangrannor behover vara hogre for
varma tak. Detta gor att systemet ar
tillrdckligt effektivt dven nar det ar
riktigt kallt.

Termostat DEVIreg™ 850 med luft- och fuktgivare 2x 15 A, 24V natenhet, DIN-
DEVIreg™ 316 med min./max. temp. skena
installning -10 till 50 °C, 16 A, DIN-skena
DEVIreg™ 330 med max. temp.instadllning | -10till 10 °C, 16 A, DIN-skena
DEVIreg™ 610 med max. temp.installning | -10till 50 °C, 10 A, For taktillampningar ska kablar med Hangrannor som I6per langs kanter- na tillracklig effekt per meter, ibland
vaggmontering en uteffekt pd 20-30 W/m anvandas. na pa kalla tak kraver vanligen 30- annu fler.
Om kabelinstallationen pa taket gors 40 W/m. Som jamforelse kan sdgas
Termostat Takgivare f6r DEVIreg™ 850 IP67 med 15 m givarkabel pa takmaterial som kan smalta (t.ex. att nédvandig markeffekt fér varma Mer information finns i tabellen
Luftgivare for DEVIreg™ 316 och 330 IP44, 15 kQ bitumen) far virmekabelns uteffekt tak ar 40-50 W/m. | detta fall behdvs nedan:
Tl DEVIfast™ Metal C-C-intervall 2,5 cm inte 6verstiga 20 W/m. tva eller tre DEVIsnow™-kablar for att
For sjdlvbegransande kablar Kopplingsdosa
Sats med kopplingsdosa Yta Kallt tak Varmt tak Max. effekt Kabeleffekt
Anslutningssats for kall ledning
Andavslutning Ranndal, takyta 200-300 W/m? 250-350 W/m? 400 W/m? 20-30 W/m
Kopplingar
Stupror, hangrannor i plast 30-60 W/m 40-60 W/m 60 W/m* 20-30 W/m
Stupror, hangrannor i metall 30-60 W/m 40-60 W/m 100 W/m* 20-30 W/m
Stupror, hangrannor i tra 30-40 W/m 40 W/m 40 W/m 20 W/m

*Virekommenderar 2 kabelrader x 30 W/m eller 3 kabelrader x 20 W/m i stuprér med en diameter pa @120 mm eller storre.
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Samma principer som for frostskydd
galler da systemet ska installeras

pa platta tak eller i ranndalar -

folj gallande markeffekter som
rekommenderas for din geografiska
position (mellan 250-400 W/m?).

Stupror

Berakning

Rekommenderad varmedensitet for
tak och hangrannor varierar baserat
pa lokala klimatférhallanden.

Se nedanstdende tabell for att valja

lamplig kabeluteffekt q, ,  fér bade
ror (n) och ytor (C-C).

Konstruk-

C-C - genomsnittligt kabelavstand (i cm) i

ranndalar och pa takytor

DEVliceguard™

n - antal kabelrader i hdngrannor och stupror.

DEVIsnow™ Resistiv

. Varmeden- SLC
tionstempe- :
o Sl 18W/m 20 W/m 30 W/m
oC (W/m?) c-C c-C
n n

(cm) (cm)
0 till -5 London 250-250 1-2 8 9 - -
-6 till -15 Wien, Beijing 250-300 2 7 7-8 1 12
-16 till -25 Oslo, Kiev 300-350 2-3 6 6 2% 10
-26 till -35 Moskva 350-400 3 5 5 2% 8

*Tva rader med 30 W/m (60 W/m) kréver minst @120 mm-stupror och en fuktkanslig termostat, t.ex. en DEVIreg™ 850.

Ranna-/rérdiameter Antal kabelrader, n

Sakerstall att antalet kabelrader (n)
overensstammer med den diameter
for hangrannor/stuprér som anges i
tabellen nedan.

Om detta inte ar mojligt kan du
valja kablar for tak och hangrannor
separat.

Konstruktionstemperatur

@75-120 mm 1
@120-150 mm 2*
©@150-200 mm 3

0 till -5 1 =
-6 till -15 2 1
-16 till -25 2 2*
-26 till -35 3 2*

*Tva rader med 30 W/m (60 W/m) kraver minst @120 mm-stupror och en styrenhet med fuktgivare, t.ex. en DEVIreg™ 850.

Taktillampning. Frostskydd - AB212486469815sv-SE0101 - ©DEVI

Pibar =P+ P

kabel — rénna

Ptak = qtak ’ (A + A

ranndal tak)

Préinna = qkabel n: (Lréinna + Lrér) + 0’5 -C

Probe kabelns strombehov (se

Produktblad), W

ab

P.. strombehov for tak och
ranndalar, W

q,, Varmedensitet fortak och
ranndalar, W/m?

A area av ranndalen som ska

ranndal

varmas upp, m?

A, takyta som skavdrmas upp, m?

P strombehov fér hangrannor

hangrénna

och stupror, W

... kabeluteffekt = 18, 20 eller 30
W/m, W/m

n  antal kabelrader i hangrannor
och stupror

L. langd pa hangrdnnor att
ranna .
vdrma upp, m

L., langd pa stuprér att varma
upp+1m, m

C  antal anslutningar for
sjalvbegransande kablar (0,5
m kabel/styck)

Observe maximilangden for
DEVliceguard™ 18 (se datablad eller
produktkatalog)

4.1.1 Exempel

Exempel fran Oslo
(konstruktionstemperatur -21 °C)

3,5 m? taktegel, 5 m hingridnna
och 3 m stuprér pa @120 mm ned
till frostfritt djup (+1 m) behover
frostskyddas.

Eftersom det &r ett tegeltak kan
alla typer av kablar anvandas.
DEVIsnow™ 30 &r valt.

Baserat pa ovanstaende
berdkningstabell &r varmeforlusten
for taket foljande:

Q,, = 300 W/m?, vilket innebér
att tva kabelrader ska anvandasi
hangranna och stupror.

Nodvandig effekt P berdknas nu sa
har:

P, =300-3,5=1050W.

Fran produktbladet for DEVIsnow™
30:

P. =2-(5+3+1)-30=540W,

rénna

P . +P. =1050+540=1590W.

tak ranna

1700 W, 55 m kabel viljs.

C-C for taket = 9,5 cm.

Alternativt kan C-C-avstandet 10 cm
vdljas och resterande 2 m kabel
fasts vid ett ouppvarmt omrade.

Som styrenhet vadljer man den
fuktkansliga DEVIreg™ 850 eftersom
tva kabelrader DEVIsnow™ 30
behdvs for ett stupror pa @120 mm.

Taktillampning. Frostskydd - AB212486469815sv-SE0101 - ©DEVI
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5. Installation

For takinstallation rekommenderas
DEVisafe™-, DEVliceguard™ 18- eller
DEVIsnow™-kablar pa grund av de-
ras hogre UV-bestandighet. Kabeln
maste forldaggas langs hdngrannan
at bada hallen for att uppna nod-
vandig termisk effekt.

Oftast racker det med tva rader var-
mekabel. Det exakta antalet kabel-
rader (n) som behdvs for tillracklig
uppvarmning av hangrannor och
stupror beror huvudsakligen pa tva
faktorer:

« konstruktionstemperatur

+ hangrannans/stuprdrets diameter

Tabellerna pa sidan 10 anger néd-
vandigt antal varmekabelsektioner
i vanliga hangrannor och stupror
baserat pa ovanstaende parameter.

Nar den sjalvbegransande vdarme-
kabeln DEVliceguard™ installeras i
stupror behovs ingen metallkedja.
Kabeln maste daremot skyddas mot
fysiska skador, till exempel vassa
kanter pa stupror i metall.

Av detta skal anvands Spaceclip for
att montera de sjdlvbegransande
kablarna och skydda dem vid over-
gangen fran hangranna till stupror.

For att kontrollera installationen i
hdngrannorna rekommenderar vi

5.1. Sakerhetsanvisningar/forsiktighetsatgarder

Installation av varmekabel i hdngrdnna och stupror

\ o RN

att DEVIreg ™ 850 anvands tillsam-
mans med en givare i hdangrdnnan
(integrerad temperatur- och fukt-
givare). Aven DEVIreg ™ 316 med
givare som mater lufttemperaturen
kan anvandas.

DEVIfast™ Dubbel

Varmekabeln DEVIsnow™ 20T
eller DEVIsnow™ 30T*

Plastclipsen DEVIclip™ Hangrdnna
Stalfastet Spaceclip
Metallkedjan DEVIchain™

Plastclipset DEVIdrain for stupror

* For stupror som har en diameter pa 120 mm eller mer bor tva rader varmekabel pa 30 W/m anvandas.

For diametrar pa upp till 120 mm racker tva rader 20 W/m-varmekabel.
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Installation i hangrdnna - placering av vairmekabel och givare

Hangranneclips

Varmekabel

5.1.1. Hangrannor och stupror

Varmesystemet ska placeras i en
vanlig hangranna i plast som ar 37,5
meter ldng, och har tva stuprdér som
vart och ett ar 15 m langt. Dessa ror
leds fram till systemets avlopp som
ligger ca 1 m under markytan.

Exempel. Frostskyddssystem i hangrannor och stupror

| <€ 37,5m > |
L =—am’ | ! ! ! )
~ ~1 e e/
A
Varmekabelns slut Kbelrsakar -
Ternperatur- Overskjutande e hangra || Kedjeféaste
och Varmekabelns borjan
fuktgivare ]
U Kabelféste for | | | T
stupror Avstand
l DEVIreg™ 850 T mellan fasten =
-25-30cm
(( ,,,,,,, Kedja
— DEVisafe™ 20T 1 695 16m
Stromforsorjning W/85
16 A kontaktor I
A kil AW“‘ PRV hbidesg!
[11 [1] 1
H tm i
[11 [1] I
i
[1] [1] o
NV \ 4 NV Yoo
| |
| |
S S

1. Nodvandig kabelldngd:
2x(B75m+2x(15m+1m))=139
m. Vid berdkningen tog man hansyn
till féljande: behovet av att forldnga
varmesystemet till stuproren for att
frostskydda vattnet i stuprdr och
under marken.

2.Val av viarmekabel:

Vi valjer tva varmekablar: en 85 m
ldng DEVIsafe™ 20T med en uteffekt
pa 1695 W och 60 m DEVIsafe™ 20T
med en uteffekt pa 1 200 W.

(Se DEVI-katalogen.)

Kablarna férldaggs som bilden visar i
saval hangrdanna som stupror i form
av tva parallella sektioner som ger
en uteffekt pa 40 W/m.

Overskjutande kabel: 85 m + 60 m =

=145m-139 m =6 m placeras i
mittdelen av clipskroken mellan
kablarna som redan installerats i
hdngrannan. For att halla kablarna
pa plats bor hangranneclips
(DEVIclip™ Hangrdanna) monterats
med 25-30 cm avstand. Kabeln i
stuproret maste fastas med en extra
kedja.
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5.1.1 Ranndal och stupror

Man installerar oftast varmekablar
i ranndalarna pa storre fastigheter.
Varmekabeln ldggs bakat och
framat l[angs ranndalen sa att
korrekt uteffekt per m? uppnés, se
tabellen i avsnitt 4.1.

Vi rekommenderar att DEVIfast™-
fastband anvands for att fasta
kabeln i ranndalen och att
DEVIchain™-kabelhallare i plast
anvands for att fasta kabeln vid
metallkedjan i stuproret.

DEVIfast™ kan fastas med varmelim,

silikon och liknande, men det basta

ar om de kan skruvas eller nitas fast.

Hangrdannor @r normalt férsedda

med stupror for att avldgsna vattnet

fran taket. Aven om det inte finns
behov av att skydda hela stuproret,

14

t.ex. ndr det galler installationer
pa byggnader som alltid ar
uppvarmda, maste en 1 m lang
kabelogla anvandas. | annat fall bor
den vanliga installationsmetoden
med en kedja och fasttillbehor
anvandas langs hela stuproret.

Installation av varmekabel i hdangranna

5..10cm
| Vérmekabel
o e e e /e —
Fastband i plast
eller metall
Inbyggd fukt- och
temperaturgivare
Exempel 6. C-C-avstand:

Varmesystemet for frostskydd ska
placeras i en ranndal pa 0,5 m x
11 m som gar till ett 4 m [angt
stupror.

Vélj DEVIsnow™ 30T-kabeln baserat
pa att ndodvandig uteffekt ar 300 W/
m? (C-C=10 cm).

3. Den uppvarmda ytan ar:
11mx05m=55m?

4. Total installerad kapacitet for
takavrinningen:
300 W/m?x 5,5 m*= 1650 W.

Installerad uteffekt for ranndalen
med 150 mm diameter:
2x4mx30W/m=240W.

Total installerad varmeeffekt:
1650+240=1890W.

5. Hitta ratt produkt i listan med
DEVIsnow™ 30T-varmekablar.
Produkten med uteffekten
2 060 W och som @r 70 m lang
uppfyller vara behov.

C-C=55m2x100cm/m =9 cm
70m-8m

For att fasta kablarna pa taket

bor DEVIfast™-fastband (C-C =10

cm) eller monteringstejp i plast,

stuprorskedjor och lampliga

monteringsclips anvandas.
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7. For styrning av installationen,
valj styrenheten DEVIreg ™
850 med integrerad fukt- och
temperaturgivare.

Obs! Tva rader DEVIsnow™

30T-kabel (30 W/m) kan anvédndas
i stuprér med en diameter pa 120

mm eller storre.

5.1.2 Takkanter

Stora mangder sno och is

ansamlas ofta pa lagt beldgna

och ouppvarmda takomraden (i
synnerhet pd varma tak). Dessa
kommer langsamt att forvandlas till
ett stort och tungt 6verhdng.

Under toperioder borjar dverhdnget
falla isar, vilket nastan alltid leder
till att hangrannorna gdr sonder
och att personer som passerar
nedanfor utsatts for stora risker.

For att forhindra att 6verhdng bildas
bor de nedre delarna av taket forses
med ett varmesystem. Vanligtvis
kompletteras varmesystem for tak
med en sarskild skyddande kant

Exempel

Installationen utférs pa ett "kallt”
(vélisolerat) tak som @r 8 m langt.
Installerad uteffekt for takytan ar
300 W/m?, som valts baserat pa
aktuella vaderforhallanden.

Kabeln ldggs i slingor som tacker en
yta pa 50 cm rdknat fran takkanten.

8. Uppvarmd yta:
8mx05m=4m’

(som bilden visar) for att forhindra
snoras.

Denna kant monteras oftast
omkring 50 cm fran takkanten, i
samma niva som varmekablarnas
ovre oglor.

Kabeln maste ldggas i en slinga som
[6per upp och ned och som tacker
ett omrade pa ca 50 cm raknat fran
takkanten (se bilden nedan).

En enkel och hallbar
kabelmontering gar att utféra med
hjalp av DEVIclip™ Kabelhallare som
ar ett sarskilt sorts faste for denna
typ av installationer.

1. Installationens totala effekt:
4m?x300W/m?=1200W.

2. Vélj en 40 m ldng DEVIsnow™
30T-kabel och 1 250 W uteffekt
(se DEVI-katalogen).

3. C-C-avstandet mellan

kabelraderna berédknas pa
foljande satt:

C-C=4hm2_le.(tj)%cm¢m_=10cm

4. Vald kabel ska fungera
som en integrerad komponent
i en komplett installation for
hangrannor och stupror, sa den
ska anslutas till en och samma
styrenhet, t.ex. DEVIreg™ 850.

Varmezonens bredd: 50 cm
Varmeeffekt: 300 W/m?
Rekommenderad kabel: DEVIsnow™ 30T

Takkanter och hdngrdanna med installerat varmesystem.
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5.1.3 Platta tak och inbyggda takaviopp

Vid planering av frostskydd for
platta tak maste man ta med skydd
for foljande byggkomponenter i
berdkningen:

« hangrannor och stupror placerade
langs takkanten (1). Dessa
komponenter skyddas enligt de
principer som beskrivs i denna
Tilldmpningsguide i avsnittet om
uppvarmning av _hangrannor och
stupror:

- inbyggda takavlopp (2) som kan
skyddas med kortare varmekablar
ldggs i spiraler runt inloppet (se
bild nedan).

+ halrum och urtag mellan
inbyggda takavlopp (3).
Anvéand en separat uppsattning
varmekablar for varje urtag, eller
en uppsattning varmekablar
for att sammankoppla
uppvarmningen av flera faror
och inlopp samtidigt. For att
skapa en bana mellan flera urtag,
anvand minst tva-tre langder
sjdlvbegransande varmekabel av
typen DEVIsafe™ 20T, DEVIsnow™
30T eller DEVIiceguard™ 18.

s DEVliceguard™ 18.

Varmezoner

« skydd for platta takomraden
(4). Detta ar det effektivaste
sattet att skydda taket mot sng,
men det krdver dock en mer
omfattande installation i frdga
om varmeavgivning an de som
beskrivs ovan.

Inbyggda takavlopp.

Att installera varmekabel bidrar till
att forhindra sné- och isbildning
runt avloppen och se till att vattnet
kan rinna undan effektivt.

Rekommenderad
uppvarmningseffekt: 250-300 W/
m? effektdensitet per 1 m” for varje
avlopp.

T.ex. varmekabeln DEVIsafe™ 20T
eller DEVIsnow™ 30T, eller den
sjalvbegransande varmekabeln

7 Avloppsvarme A Véarmekabel
ex. DEVIsafe™ 20T 125
Vérmering W/6 m
— ~—

Under kraftiga snofall fungerar
inte varmeringen i uppvarmda
takavlopp som tankt eftersom den

d

sitter for Iangt bort fran takytan.
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Takavlopp

Varmekabeln DEVIsafe™ 20T

Uppvéarmning av hangranna och

stuprér med varmekabel

Rekommenderad yteffektivitet

for denna typ av installation

ar 350-400 W/m? for plattak,

och 250-300 W/m? fér tak med
bitumenbeldggning eller liknande.

Obs! Om DEVIsnow™

30T-kabel anvands pa tak med
bitumenbeldggning eller liknande
material, be DEVI:s tekniska support
om rad.

Vérmekabeln DEVIsafe™ 20T/30T eller
DEVliceguard™ 18 av samma langd

Frostskyddssystem for platta tak - berdkningsexempel

Antaganden:

+ Takets matt: 40 x 20 m

- 9 takavlopp

+ Inga hdangrénnor eller stupror

Exempel 1

Endast uppvarmning av takavlopp.

Installerad effekt: 9 x 125W =1 125
W

Exempel 2

Uppvarmning av avlopp och
takavlopp (férdjupningar).

Installerad effekt:
3x2685W=8055kW

Exempel 3
Varma upp hela takytan.

Uppvarmd yta: 20 m x 40 m = 800
2
m

Installerad effekt:
800 m?* x 300 W/m? = 240 kW

9 x DEVIsafe™
20T-varmekabel, 125
W/6 m
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5.1.4 Installation av
sjdlvbegransande kablar

Dessa kablar @r lampliga for system
med ett stort antal korta kablar
placerade pa olika delar av taket,
t.ex. ett enfamiljshus med ett
flerdelat tak, med flera takfonster
och balkonger.

| dessa fall rekommenderar vi att
den sjdlvbegransande kabeln
DEVliceguard™ 18 med férhojd UV-
bestandighet anvands.

Sjalvbegrdansande kabel kan
kapas till onskad langd baserat
pa hangrannans eller stuprorets
langd och sedan anslutas

till installationen med en
kopplingssats.

For mer komplicerade kretsar (t.ex.
héngrannor med flera stupror) kan
olika kopplingsdosor anvandas for
att koppla samman olika sektioner
till en krets. Mer information om
sjdlvbegransande varmekablar finns
i DEVI-katalogen.

Det speciella med den
sjalvbegransande DEVliceguard™
18-kabeln &r att den har ndstan
dubbelt sa stor virmeavgivning
(36 W/m i stallet for 20 W/m) vid sa
kallad intensivkyla (nar kabeln ar
tackt av blotsno eller is).

Den 6kade uteffekten forbattrar
systemets effekt direkt da det
startas, framfor allt under den forsta
tiden.

Pa grund av att kabeln &r mer talig
gentemot dragpdkdnningar (sarskilt
dé den ar varm) jamfért med
varmekablar med konstant wattal
behdver man heller inte anvanda
kedja i stuprdér som ar upp till 33 m
langa.

Urvalskriterierna (uteffekt per meter
eller area samt typ av termostat)

ar desamma som beskrevs ovan

for kablarna DEVIsafe™ 20T och
DEVIsnow™ 30T med konstant
wattal.

DEVliceguard™-varmekabel

Fastelement for
sjalvbegransande

Inbyggd fukt- och
temperaturgivare

kabel

DEVifast™ Dubbel - den perfekta I6sningen
for installation av sjalvbegransande kablar.

Exempel. Tre tinkbara installationsvarianter for sjalvbegransande kablar

230V stromforsorj- .
? ning Lmax* =50
D
————— +“--yyr---————————"""\4+--F————-
| markniva I
Tm
-’ | -~ Y
@>100 mm
230V stromforsorj- kopplingsdosa
Q ning + 3 kopplingssatser \
1 1
- -
*Lmax =50
————— - ————— ——— = — — = — — -
| markniva I
Tm
. B A
@< 100 mm
230V stromforsorj- 230V stromforsorj- 230V stromforsorj-
Q ning Q ning Q ning
*L3max =50

*L1max =50

+ ——— — — — — — — —

| markniva

<

@< 100 mm
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*L2max = 50

OBS!

For hdngrannor och stupror
med storre diameter an 100 mm
rekommenderar vi att tva rader
varmekablar anvands.

Maximal ldngd for en

varmekrets (L,.) bestaende av
DEVliceguard™ 18 fér avisning av
hdngrannor varierar beroende pa
omgivningstemperatur och vald
sakringstyp. En lista 6ver maximala
kretslangder framgar av tabellen
nedan.

Sakring (med C-karaktaristika)

Omgivnings-
temperatur,
°C

16 A

20A

Varmekabelns maximala langd

-10 34 54 68 85
0 38 60 75 94
10 51 82 103 129

Tillboehorsutbudet for sjdlvbegransande kablar &r rikhaltigt. Kontakta din lokala representant for mer information.

Ne Typ Ne Typ
Anslutningssats, kabel till -~ a8 i m
19400100 aeplinsden ' = 98300875 | DEVleasyconnect EC-2 *. A
Jeaimipg | LI IMeReaE, sl " | 98300876 | DEVieasyconnect EC-3 ”M
kabel, utan dosa o0
: | '
194000167 | Kopplingsdosa e 98300871 | DEVleasyconnect EC-T1 "0 J
el [ ]
5 =2t
194005851 | Metallfaste ’ 98300874 | DEVleasyconnect EC-T2 :.wi
)
Alutejp. Aluminiumtejp \ @ i
19805076 38 mm x 50 m N L= f 98300872 | DEVleasyconnect EC-ETK \\\
98300870 | DEVlIeasyconnect EC-1 ". e 19808362 | DEViconnecto B-E Qs AT
'\ Distansklammer.
DEVleasyconnect EC-1 "0‘\ Fastelement for . /
SRS +ETK e sjalvbegransande w /
varmekablar
5.2 Viktigt

Slutanvéandarna maste utbildas i hur
frostskyddssystemet kontrolleras,
anvands och underhalls. | borjan

av varje vintersasong ska tak- och
hangrannesystemet kontrolleras
och eventuella vassa kanter, 16v och
lera ska avlagsnas. Kontrollera dven
kopplingsskap, termostater och
givare avseende skador.

Sjalvbegrdansande kablar kan
ibland skapa uppvarmda fickor
under sndn, som gor att varmen
inte sprids ytterligare. Detta beror
pa kablarnas sjélvbegransande
egenskaper. Detta gar att undvika
genom att i stallet anvdnda kablar
med konstant wattal.

2 x 30 W/m &r lagsta godtagbara ut-
effekt for stuprér med en diameter
pa 120 mm eller mer och dessutom
behovs en fuktkanslig styrenhet,
t.ex. DEVIreg™ 850.

Installera inte kablarna i temperatu-
rer under -5 °C.

DEVIsnow™- och DEVIsafe™-kablar
med konstant wattal far inte kapas
eller korsas.

Sjalvbegransande kablar och kablar
med konstant wattal far inte serie-
kopplas.

Koppla inte samman de tva ledarna
i en sjalvbegransande kabel.

Respektera den maximala ldngden for
sjdlvbegransande kablar (se produkt-
blad).

Sjalvbegrdansande kablar maste
forvaras torrt efter att ha kapats till
korrekt langd.

Anvénd inte PVC-tejp for att fasta
sjalvbegransande kablar eftersom
den innehaller mjukmedel som
kan paverka den sjdlvbegrdansande
kabelns ytterholje.

Kontrollera kabelns (endast DEVIs-
now™ och DEVIsafe™ med konstant
wattal) ohmvéarde/isoleringsmot-
stand fore och efter installationen.
Alla elektriska arbeten ska utforas
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av behdrig elektriker och i enlighet
med gallande lokala bestimmelser.

5.3. Idrifttagning av
termostater

5.3.1 Placering av takgivare

Placera de primira takgivarna

Den forsta takgivaren DEVIreg™ 850
bor placeras dar den ansamlade

snon och isen orsakar de storstas
problemen. Om sadan information
om byggnaden saknas, forsok fraga
de boende. Féljande platser inom det
uppvarmda omradet kan anvandas
for givarinstallationen:

- skuggiga platser, platser som vet-
ter at nordvast

« ihuvudrdnnanindrheten av ett
stupror.

| ett tvdzonssystem ska den forsta
givaren i varje zon placeras enligt
samma principer som ovan.

Placera dvriga takgivare

Ytterligare takgivare bor installeras
pa de delar av takytan som torkar sist.
Du kan ocksa 6vervdga foljande plat-
ser inom det uppvarmda omradet:

+ platser ddr snon inte glider ned i
hangrannan eller till takkanten av
sig sjalvt

« bredvid andra stupror

«  pa minst en meters avstand fran
andra givare.

Bilden visar ett exempel pa fuktgivar-
nas placering pa ett lutande tak dar
hangrannor och stupror skyddas av
samma system/zon och har en enda
givare (primargivaren). For att gora
systemet mer exakt kan extra givare

1 nitenhet (24 V/24

Antal givare

Dimension for
anslutningskabel (mm?)

primér givans

&

extra givware (val fritt)

Y,

hér glicer

direkt
vatten

och kablar installeras 1dngs hang-
rannorna.

Branta tak som vetter at soder kan
utsattas for kraftigt solsken och dar-
igenom torka snabbare. | dessa fall
kan det vara nédvandigt att installera
ytterligare komponenter som kan
leda vattnet mot en fuktgivare.

2 natenheter (24 V/48
W)

1 400 100 130 75
1,5 600 150 200 110
2,5 1000 250 330 190
4 1600 400 525 300
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For att sakerstalla optimal fuktavlas-
ning kan man behdva prova olika
metoder for att leda vattenfldet at
ratt hall.

Om det ar osdkert var givaren bor
placeras rekommenderar vi att flera
alternativa platser dvervdgs for olika
konfigurationer.

Givarna har en 15 meter lang anslut-
ningskabel. Den ldnga kabeln gor

att givaren kan anslutas dven da den
placeras pa ganska langt avstand fran
termostaten. Ar avstandet langre &n
15 meter kan givarkabeln férlangas.
En forlangningskabel maste uppfylla
kraven i relevant tabell i installations-
handboken.

5.3.2 Styrsystemet DEVireg™ 850

Detaljerad information
finns i installations- och
anvandarhandbdckerna till
styrenheten DEVIreg™ 850.

5.3.3 DEVIreg™ 316

For styrning av ett mindre frost-
skyddssystem kan DEVIreg™ 330 val-
jas. For sma takinstallationer kan den
avancerade DEVIreg™ 316-versionen
anvandas. DEVIreg ™ 316 kan koras i
differentialldge (beskrivs nedan).

Eftersom de tva forsta termostaterna
endast utgar frdn temperaturmat-
ningar kan hogre driftskostnader

forvantas jamfort med DEVIreg™ 850.

systemn AV system PA

Exempel pa drift med DEVIreg ™ 316
i differentiallage: termostaten slar
endast PA viarmekabeln om tempera-
turen héller sig inom omradet

-8 till +2 °C.

Metoden gar ut pa att det bara snoar
ndr temperaturen ligger runt 0 °C,
och att det ar tamligen séllsynt med
snofall utanfor detta temperaturom-
rade. Detta fungerar endast for vissa
vaderforhallanden.

system AV

Tabell 7. Rekommenderade temperaturinstéllningar for DEVIreg™ 316 och

DEVireg™ 850

Termostat

Rekommenderade

Parameter

installningar

. Lag temperatur  Hog -8 till -6 °C
Bl temperatur 3 till 5 °C
DEVireg™ 850 Smalttempferatu'r Efter 1 tl|! 2°C

uppvarmning 1-3 timmar
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5.4 Installationsoversikt

Verktyg som behovs:

- Hammare

« Stamjarn

« Limpistol

« Sax

- Installationshandbdcker

—_

Information om placering finns i 4.

handboken fér DEVIreg™ 850.

3. Kontrollera isoleringsmotstandet
och ohm-vérdet for kablar
med konstant wattal. Installera
kablarna pa taket, i hangrannor
och stupror.

6. Installera den externa givaren 7.

for DEVIreg™ 850 (om en sadan
anvands) i hdngrannan i enlighet
med givarbruksanvisningen.

Se till att tak- och
hangrannesystemet dr varmt och
avlagsna vassa kanter, [6v och

lera. Kontrollera och forbered

elskapet.

Installera kopplingsdosan och

fastanordningar i hangrannor,

ranndalar, pa taket och/eller vid
kabeln.

Forlang givarkablar, kalla
ledningar en torr plats. Det
samma galler kabelavslutningar.

Tata alla hal som tagits upp i t.ex.

vdggar och tak.
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Observera

Ta fram en ritning for

installationen dér placering
av kablar, givare, termostater,

kabelanslutningar/

kallkablar, kopplingsdosa,

forlaggningsvagar och elskap ska

framga.

Installera kablarna pa taket,

i hangrannor och stupror.

Kontrollera annu en gang

isoleringsmotstandet och ohm-

vardet for kablar med konstant
wattal.

Kontrollera annu en gang

isoleringsmotstandet och ohm-

vardet for kablarna.

Installera DEVIreg™-termostaten

och anslut kablarna till

kopplingsdosor och elskap.
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6. Referensob-
jekt

OREBRO SLOTT,
Orebro

Orebro slott &r ett medeltida slott
som ligger beldget pd en holmei
Svartan i Orebro.

For renoveringen av Orebro

slott valde man varmekabeln
DEVliceguard™, DEVI Easy Connect
och styrsystemet DEVIreg™ 850 med
fukt- och temperaturgivare.

Produkter:

+ DEVliceguard™ -1 000 m
» DEVI Easy Connect

« DEVlreg™ 850

DAHLSKE GYMNASIESKOLAN,
Grimstad, Norge

Till en borjan avsag byggherren att
forstarka den gamla byggnaden med
nya stolpar for att uppfylla de nya
byggreglerna som kraver att taket
har en barférmaga pa 400 kg per
kvadratmeter. Nar Dahlske-gymnasiet
byggdes kravdes bara en barférmaga
pa 250 kg per kvadrat.

Byggherren blev i stdllet dvertygad
om att den basta I6sningen

var att installera ett is- och
sndsmaltningssystem och man
valde da DEVI:s nya varmemattor
DEVIsnow™ 300T med dubbelledare
for utomhusbruk.

Projektets storlek:
- 600 m?

Produkter:
« DEVIsnow™ 300T

D E v I ®
bv Danfoss
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