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1 Informace

Identifikujte potfebné telegramy z normy EN13757 a uréete zplsob implementace
komunikaéniho protokolu mé&fi¢d SonoSelect 10 a SonoSafe 10 do telegramu M-Bus.
Tento dokument obsahuje popis protokolu M-Bus implementovaného pro méfice SonoSelect

10 a SonoSafe 10. Protokol M-Bus bude splfiovat pozadavky normy EN13757.

2 Architektura

Na z&kladé softwarové architektury méFi¢l SonoSelect 10 a SonoSafe 10 bude
komunikace rozdélena do tfi vrstev.

«Komponenta»
ENMBus_ApplicationLayer

«Komponenta»
ENMBus_DatalLinkLayer

/ \ Vrstva 7 Aplikacni

«Komponenta» «Komponenta» Vrstva 2 Linkova
WiredMBus IR

Vrstva 1 Fyzicka

Protokol M-Bus pro infraCervenou a kabelovou komunikaci bude identicky, a tyto dvé
komponenty tudiz budou sdilet stejnou linkovou a aplika¢ni vrstvu. Protokol M-Bus bude
podporovat jen fyzickou, linkovou a kombinovanou transportni a aplikac¢ni vrstvu. Ostatni
vrstvy uvedené v normé EN13757-3 jsou volitelné a nebudou soucasti implementace
komunikace pomoci kabelové sbérnice M-Bus mé&Fi¢t SonoSelect 10 a SonoSafe 10.
Podle normy EN13757-1 musi byt transportni vrstva zpracovana v aplikacni vrstvé.
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3 Zakladni informace

3.1 Fyzicka vrstva

Fyzicka vrstva zajistuje sériovou asynchronni poloduplexni komunikaci.
M&Fi¢ slouzi jako zafizeni slave a kazdy prenddeny znak se sklada z nasledujicich 11 bitQ:

e 1 pocatecni bit (,Space")
e 8 datovych bitl

e 1 paritni bit (suda)

e 1 ukoncovaci bit (,Mark")

Zarizeni master vyda poZadavek a zafizeni slave zareaguje.

3.2 Proces probuzeni a zmény pirenosové rychlosti (IR)

Protoze optické rozhrani pouziva protokol dle normy EN 13757-2, zpravu probuzeni Ize zaslat
do méfice tepla vzdy po uplynuti doby necinnosti, ktera je del&i nez 330 bitl. Zprava probuzeni
se sklada ze stridajicich se nul a jednicek pfi pozadované prenosové rychlosti po dobu

(2,2 £ 0,1) s. Po uplynuti doby ne¢innosti trvajici 33 az 330 bitd mlze byt zahadjena
komunikace.

3.3 Zmény prenosoveé rychlosti
Pozadavky na prenosovou rychlost vyplyvajici z normy EN13757-3 jsou nasledujici:

e IR rozhrani podporuje rychlost 2 400 a 4 800 baudu.

e Prenosova rychlost kabelové komunikace podporuje rychlost 300, 2 400,
4 800 a 9 600 baudd.

e Prenosova rychlost je po resetovani zafizeni udrzovana.

MériCe s verzi hardwaru 5 jsou vybaveny automatickou detekci pfenosové rychlosti
u IR i kabelového M-Bus rozhrani.

Maximalni datové zaznamy:

Maximalni délka datového zdznamu je 235 baijtu.

Vyhledavani podle zastupného znaku (Sekundarni adresa)

Sekundarni adresu najdete pomoci vyhledavani podle zastupného znaku (CI = 52H). Horni
pozice se stanovi v deseti vybérech ze znakd 0-9 (OFFFFFFF-9FFFFFFF). KdyZ je nalezeno
zafizeni slave, odpovi prikazem ACK a zafizeni master si vyzada Uplnou sekundarni adresu,
ktera se vrati v prikazu RSP_UD ze zarizeni slave. Pokud dojde k jakékoli kolizi, zarizeni
pozmeéni nasledujici pozice a stavajici pozici ponecha.

4| © Danfoss| MérficCe spotreby energie| 2021.01 AQ266551529038cs-000101



3.3.1 Cekaci doba pired odpovédi po pFijeti zpravy
Po pFijeti platného telegramu musi zatizeni slave pockat po ¢asovy Usek od 11 bitd do 330 bitl
+ 50 ms, nez odpovi (EN1434-3).

Prenosova rychlost Min. Max.
300 baudd 36,7 ms 1150 ms
2 400 baudi 4,6 ms 187,5 ms
4 800 baudd 2,3 ms 118,8 ms
9 600 baudl 1,2 ms 84,4 ms

3.4 Linkova vrstva (DLL)

V této ¢asti je popsana linkova vrstva. Nize je vyobrazen jeden z rdmcl pouzivanych
ve standardu M-Bus. Dalsi ramce M-Bus najdete v casti 4.1.

Ridici ramec

Start = 68h
PoleL =3
PoleL =3

Start = 68h
Pole C

Pole A

Pole CI
Kontrolni soucet
Stop = 16h

3.4.1 Pole C (ridici pole, funk¢ni pole) - velikost pole 1 bajt
Funkéni pole specifikuje smér toku dat a méa rdzné dalsi Gkoly jak ve sméru voldni,
tak ve sméru odpovidani, ale fada z nich je volitelna a tudiZ neni implementovana.

Cislo bitu 7 6 5 4 3 p) 1 0
Smérvolani 0 1 FCB FCV F3 F2 F1 FO
Smér 0 0 ACD DFC F3 F2 F1 FO
odpovidani

e Bit7 je vyhrazen pro pouziti v budoucnu.

e Bit6 specifikuje smér toku dat. Pokud ma hodnotu 1, komunikace probiha ve sméru
master-slave, a pokud ma hodnotu 0, smér komunikace je opacny.

e FCB Pri tomto bitu zafizeni slave nekona a vzdy posilad nova data.

e FCV Tento bit zarizeni slave ignoruje.

e DFC (fizeni toku dat) Neni podporovano, hodnota musi byt 0.

e ACD (pozadavek na pristup) Neni podporovano, hodnota musi byt 0.
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» Ridici pole F3-F0 Kod Fidiciho pole sdéluje funkci nebo akci zpravy. Ridici pole ma
7 nize uvedenych preddefinovanych fidicich poli.

Pole C Pole C Telegram
binarni (HEX)
SND_NKE 0100 0000 40 Kratky ramec Inicializace zafizeni slave
SND_UD 01F1 0011 53/73 Dlouhy/Ridici Odeslani uzivatelskych
dat do zarizeni slave
REQ_UD1 01F1 1010 5A/7A Kratky ramec  Pozadavek na data tfidy 1
REQ_UD2 01F1 1011 5B/7B Kratky ramec  Pozadavek na data tfidy 2
REQ_SKE 0100 1001 49 Kratky ramec Pozadavek na stav
RSP_SKE 0000 1011 0B Kratky ramec Stavova data,
slave-master
RSP_UD 00AD 1000 08 Dlouhy/Ridici Pfenos dat ve sméru
slave-master na vyzadani

Na telegramy REQ_UD1 se odpovida pfikazem ACK, protoze protokoly Alarm nejsou podporovany.

3.4.2 Pole A (Pole adresy) - 1 bajt

Primarni adresu méFice Ize nastavit na hodnotu 0-250. Vychozi primarni adresa je soucasti
sériového Cisla (Cervena pismena: ssssswwNNyyww) a vzdy se jedna o Cislo od 00 do 99.
Chcete-li zménit primarni adresu, pouzijte bud aplikaci SonoApp, nebo pfikaz M-Bus
popsany dale v tomto dokumentu.

Dvoubodové adresovani (OxFE) je uréeno pro komunikaci pomoci infraceveného rozhrani
nebo pro sit s pouze jednim zafizenim slave (pouziva se pro test sité s jednim zafizenim
slave).

Vysilani (OxFF) se pouziva pro komunikaci v siti se vSemi zafizenimi slave, napfiklad pro
soucasné nastaveni nové prenosové rychlosti ve vSech zafizenich slave. V rezimu vysilani
nepouzije zarizeni slave v odpovédi zadny potvrzovaci bajt.

Sekundarni adresu lze pouzit k vybéru zafizeni slave. Toto zafizeni slave Ize posléze
kontaktovat pomoci primarni adresy FDH. VSechna zafizeni slave maji jedine¢nou sekundarni
adresu, coz zajistuje, ze odpovi jediné zafizeni slave.

Forma adresovani Adresovani
zarizeni slave

Primarni adresovani 0-250

Sekundarni 253 (FDH)

adresovani a vybrané
zafizeni slave

Dvoubodové 254 (FEH)
adresovani
Vysilani 255 (FFH)
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3.4.3 Polel -2 pole o velikosti 1 bajt

Pole délky (Pole L) definuje polet bajtd (vyjadieny hexadecimaln&) aktivnich dat, ktera tvori
telegram, plus 3 bajty pro pole C, A a Cl.

Toto pole je vzdy vysilano dvakrat v dlouhych telegramech (RSP_UD), viz ¢ast 4.1.

3.4.4 PoleCS -1 bajt

Kontrolni soucet (Pole CS) slouzi k rozpoznani chyb pfenosu a synchronizace. Kontrolni soucet
se pocita z aktivnich dat, ktera tvori telegram, plus 3 bajty pro pole C, A a Cl. VSechny bajty

se seCtou dohromady do 8bitového nepodepsaného celého Cisla, coz znamena, ze kdyz hodnota
prekroci hodnotu Ffh, vrati se a zacne se od zacatku.
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3.5 Kombinovana transportni a aplikacni vrstva

3.5.1 Pole Cl (fidici informacni pole)

Pole CI deklaruje smér transportu a aplikac¢ni protokol (pokud existuje). Pole CI také
deklaruje, ktery typ transportni vrstvy (hlavicka ,Zadna", ,Kratkd" nebo ,Dlouhd") je pouZit.

U méFi¢d SonoSelect/Safe s komunikaci pomoci kabelové sbérnice M-Bus je vzdy pouzita
dlouha hlavi¢ka (0x72).

Mérice SonoSelect/Safe podporuji nasledujici pole CI.

Pole CI (HEX) Smér
50 Reset aplikace
51 Data odeslana do zafizeni
52 Vybér zarizeni slave (bez hlavicky)
72 Telegram obsahuje data pro zafizeni

master s dlouhou hlavickou

B8 Nastaveni pfenosové rychlosti 300 baudd
(pouze komunikace pomoci kabelové
sbérnice M-Bus)

BB Nastaveni prenosové rychlosti
2 400 baudd
BD Nastaveni prenosové rychlosti

9 600 baudd
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3.5.2 Dlouha hlavi¢ka

Dlouhd hlavi¢ka obsahuje 12 baijtd, které se pouzivaji k identifikaci méfi¢e, sledovani nové
nebo staré zpravy a pouZziti Sifrovani.

Pro kabelem pfipojené mérice Danfoss neni v soucasnosti Sifrovani k dispozici,
coz znamena, ze hodnota konfigura¢niho pole je vzdy 0000H.

V nasledujici tabulce je popsana 12bajtova hlavicka:

C. bajtu Velikost Hodnota
(bajty) (Hex)
1-4 4 XX XX XX XX Identifikacni Cislo méfice
5-6 2 D310 ID vyrobce (DFS Danfoss 10D3h)
7 1 XX Cislo verze firmwaru (00-FF)
8 1 04/0C Médium: Vstup/vystup tepla
9 1 XX PFistupové cislo (00-FF-> 00)
10 1 XX Stav
11-12 2 0000 Konfigurace

Identifikacni Cislo (sekundarni adresa) je Cislo, které nelze zménit (podle modelu OMS)
z intervalu 00000000 az 99999999. Identifikacni &islo je soucasti sériového &isla méFich

vvvvv

je mozné adresu zménit pomoci aplikace SonoApp nebo pfikazu M-Bus uvedeného dale.)
Sekundarni adresa je odvozena od sériového Cisla. Sériové Cislo ma nasledujici format:
sssssWwWNNyyww
Sekundarni adresa ma nasledujici format:
YWWSSSSS

ID vyrobce se pouziva k identifikaci vyrobce mérice. Kazdy vyrobce ma pridéleny priznak
tvoreny tfemi velkymi pismeny, kterd Ize podle normy EN13757-3 zkombinovat do dvou baijtd.
Pfiznak vyrobce Danfoss je DFS (10D3h) a je vzdy soucasti dlouhé hlavicky.

Cislo verze se pouziva k identifikaci, zda se jedna o méfic:

¢ SonoSafe (0x01)
e SonoSelect (0x02)

Bajt média identifikuje zpUsob instalace snimace pritoku méFi¢e a pro kazdy typ méfice

jsou dostupna dvé nastaveni:

e MéFice se vstupem tepla (pfivod 0x0C)
iCe s vystupem tepla (zpatecka 0x04)
e MEéFi¢ chlazeni (objem se méfi z teploty ve vratném potrubi: vystup)
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e MEéFi¢ chlazeni (objem se méfi z teploty v privodnim potrubi: vstup)
e Kombinovany méfic
e Vodomér (pouze pro impulzni odecet)

PFistupové cCislo ma nepodepsané binarni kédovani a jeho hodnota se zvysSuje (modulo 256)
o jednicku po kazdém odeslani ptfikazu RSP-UD ze zafizeni slave.

3.5.3 Stavovy bajt a zpracovani chyb

Stavovy bajt se pouZiva k indikaci riznych potencialnich chyb méFi¢e. Chyby jsou uvedeny
v nasledujici tabulce:

Vyznam s nastavenym Vyznam s nenastavenym
bitem bitem
0,1 Viz tabulka 5 Viz tabulka 5

2 Nedostatec¢né napajeni Napajeni Ok

3 Trvala chyba Neni trvald chyba

4 Docasna chyba Neni docasna chyba

5 Podle vyrobce Podle vyrobce

6 Podle vyrobce Podle vyrobce

7 Podle vyrobce Podle vyrobce
00 Zadna chyba
01 Aplikace zaneprazdnéna
10 Libovolna chyba aplikace
11 Abnormalni stav/alarm

Stavovy bit bude pouzit v nasledujicim vyznamu:
Nedostatecné napajeni:

Varovani - Bit ,Nedostatecné napajeni* signalizuje jen preruseni externiho napajeni, nebo
konec zivotnosti baterie.

Trvala chyba:

v V. v

Chyba - Bit ,Trvala chyba" je nastaven jen tehdy, kdyz méFiC signalizuje fatalni chybu zatizeni,
ktera vyzaduje servisni zasah.

Docasna chyba:

Varovani - Bit ,Docasna chyba" je nastaven jen tehdy, kdyZz méri¢ signalizuje mensi
chybu, kterd nevyzaduje okamzity servisni zasah. MizZe se jednat o chybu, kterd ¢asem
zmizi.

Libovolna chyba aplikace:

Chyba aplikace se pouzije k signalizaci chyby, ke které dosSlo béhem interpretace nebo
spusténi prijatého pfikazu, naptiklad zpravy, kterou nelze desifrovat.
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Abnormalni stav:

PouzZije se, kdyZ spravné fungujici aplikace detekuje abnormalni chovani, napfiklad trvale
vysoky pritok.

Jako stavovy bajt se posle Cislo nejkritictéjsi aktivni chyby (chyba zobrazena na displeji).
Nejkritictéjsi chyba je E1 a nejméné kriticka je E32.

V nasledujici tabulce je uvedena bitova kombinace.

Cislo E1l E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 El11 E12 E13
chyby E

Hexa- 0x08 O0x10 O0x28 0x04 0x24 O0x30 O0x50 O0x70 0x90 OxBO OxDO OxFO 0x48
decimalni

kod

Cislo E14 E15 E16 E17 E18 | E32

chyby E
Hexa- 0x40 0x44 0x60 0x62 O0x13 0x92
decimalni
kod
Typ chyby Cislo chyby E ‘
Nedostatecné E4, E5, E15
napajeni
Trvala chyba E1l, E3, E13
Docasna chyba E2, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E14, E16,
E17, E18, E32

3.5.4 DIF a VIF konfigurace datovych zaznamu

Aplikacni vrstva obsahuje data zasilana ze zafizeni slave do zafizeni master nebo obracené.

Kazdy odeslany datovy zaznam, ktery neni specificky pro daného vyrobce, ma nasledujici
hlavi¢cku datového zaznamu (DRH).

Datovy informacni blok (DIB) Hodnotovy informacni blok (VIB)

DIF DIFE VIF VIFE Data
1 baijt 0-10 baijtl 1 baijt 0-10 baijtd 0-n bajtd
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Datovy informacni blok (DIB) obsahuje pfinejmensim jeden DIF, ale v pripadé potfeby ho lze
rozsSifit na 10 DIFE.

Hodnoty DIF podporované méri¢i Danfoss:

Bit Nazev Popis
7 RozSifovaci bit Specifikuje, zda nasleduje bajt DIFE:
0 = Ne
1 = Ano
6 Nejnizsi platny bit Cisla 0, pokud neni protokol odeslan
ulozeni
5-4 Funk¢ni pole Specifikuje druh hodnoty:

00 = Okamzita hodnota
01 = Maximalni hodnota
10 = Minimalni hodnota
11 = Hodnota béhem chybového stavu
3-0 Datové pole Délka a kodovani dat:
0001 (0x01): 8bitové celé Cislo
0010 (0x02): 16bitové celé Cislo
0011 (0x03): 24bitové celé Cislo
0100 (0x04): 32bitové celé cislo
0110 (0x06): 48bitové celé Cislo (jen pro zaznam)
0111 (0x07): 64bitové celé Cislo (jen pro zaznam)
1001 (0x09): 2ciferné BCD
1010 (0x0A): 4ciferné BCD
1011 (0x0B): 6ciferné BCD
1100 (0x0C): 8ciferné BCD
1101 (0x0D): Proménna délka (jen pro TX)
1111 (OxOF): Data specifickd pro vyrobce

vvvvv

Bit Nazev Popis
7 RozSifovaci bit Specifikuje, zda nasleduje bajt DIFE:
0 = Ne
1 =Ano
6 Jednotka Specifikuje, zda se jedna o ¢&ita¢ impulzi nebo
hodnotu chlazeni
5-4 Tarif Pouziva zaznamy °C*m~3
3-0 Cislo ulozeni 0000 (pouziva se jen pro protokoly)

DIFE se pouziva pro vybér &itade impulzl 1 a 2. Pokud ma prvni DIFE nastavenou jednotku
na 1, jednd se o &itad impulzd 1. Pokud je jednotka nastavend ve druhém DIFE, jednd se o
&itad impulzl 2 (viz ¢ast 4.4.2.7). Jednotka DIFE 3 se pouZiva pro zdznamy chlazeni (Energie,
Objem, Max. prdtok, Max. vykon).

Cislo ulozeni DIFE se pouziva k zobrazeni hodnot protokolu a toho, ktery typ protokolu je zasilan.
Cislo uloZeni 1 a 2 se pouziva pro ro¢ni historii 1 a 2.

Cislo uloZeni 3 aZ 26 se pouziva pro mésicni historii 1 az 24.
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Hodnotovy informacni blok (VIB) obsahuje minimalné 1 VIF, ale v pripadé potfeby se da

rozsifit o 10 VIFE (mérice Danfoss podporuji pouze jeden VIF a az Ctyfi hodnoty 4 VIFE).

Kodovani VIF je nasledujici:

Bit Nazev Popis
7 Rozsifovaci bit Specifikuje, zda bajt VIFE sleduje VIF.
6-0 Informace o hodnoté Obsahuje informace o jedné hodnoté.
Jednotka a nasobitel kazdého datového zaznamu.

Kédovani VIFE je nasledujici:

Bit 7 Nazev ' Popis |
7 RozSirovaci bit Specifikuje, zda bajt VIFE sleduje VIFE.
6-0 Informace o hodnoté Obsahuje informace o jedné hodnoté.
Jednotka, nasobici koeficient, atd.

3.6 Standardni udaje

e Energie
e Objem
e Prdtok
e Vykon

e Teplota v pfivodnim potrubi
e Teplota ve vratném potrubi
e Rozdil teplot

e Externi teplota

e Aktudlni ¢as

e Provozni hodiny

e Pocitadlo hodin OK
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Kombinace VIF a VIFE pouzitd v méficich SonoSelect/Safe:

VIF (HEX) VIFE (HEX) Popis Jednotka
00 - Energie 0,000001 kWh
01 - Energie 0,00001 kWh
02 - Energie 0,0001 kwh
03 - Energie 0,001 kwh
04 - Energie 0,01 kWh
05 - Energie 0,1 kwh
06 - Energie 1 kWh
03 - Energie 0,000001 MWh
04 - Energie 0,00001 MWh
05 - Energie 0,0001 MWh
06 - Energie 0,001 MWh
07 - Energie 0,01 MWh
FB 00 Energie 0,1 MWh
FB 01 Energie 1 MWh
OB - Energie 0,000001 GJ
1] o - Energie 0,00001 GJ
oD - Energie 0,0001 GJ
OE - Energie 0,001 GJ
OF - Energie 0,01 GJ
FB 08 Energie 0,1GJ]

FB 09 Energie 1G]

FB 8C 74 Energie 0,000001 Gkal

FB 8C 75 Energie 0,00001 Gkal

FB 1] Energie 0,0001 Gkal

FB oD Energie 0,001 Gkal

FB OE Energie 0,01 Gkal

FB OF Energie 0,1 Gkal

FB 8F 77 Energie 1 Gkal

90 70 Objem 0,000000000001 m?

(Uplné rozliseni

v piko m*)

10 - Objem 0,000001 m?

11 - Objem 0,00001 m?

12 - Objem 0,0001 m?3

13 - Objem 0,001 m?

14 - Objem 0,01 m?

15 - Objem 0,1 m3

16 - Objem 1m?

98 70 Hmotnost 0,000000001 kg

38 - Pratok 0,001 I/h

39 - Pritok 0,01 I/h
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3A - Pritok 0,11/h

3B - Pritok 11/h

3B - Pritok 0,001 m%/h
3C - Pritok 0,01 m*/h
3D - Pritok 0,1 m3/h
3E - Pritok 1 m’/h

2B - Vykon 0,001 kW
2C - Vykon 0,01 kW
2D - Vykon 0,1 kW

2E - Vykon 1 kw

58 - Teplota v privodnim potrubi 0,001 °C
59 - Teplota v pfivodnim potrubi 0,01 °C
5A - Teplota v privodnim potrubi 0,1 °C

5B - Teplota v privodnim potrubi 1°C

5C - Teplota ve vratném potrubi 0,001 °C
5D - Teplota ve vratném potrubi 0,01 °C
5E - Teplota ve vratném potrubi 0,1 °C

5F - Teplota ve vratném potrubi 1°C

64 - Externi teplota 0,001 °C
65 - Externi teplota 0,01 °C
66 - Externi teplota 0,1 °C

67 - Externi teplota 1°C

60 - Rozdil teplot 0,001K

61 - Rozdil teplot 0,01K

62 - Rozdil teplot 0,1K

63 - Rozdil teplot 1K

FD 09 Typ zafizeni Typ mérice
FD 3A Bez jednotky Kontrolni soucet FW
26 - Pocitadlo hodin OK 1h

22 - Pocet hodin od tovarniho resetu 1h

6C - Datum Datum (typ G)
6D Aktualni cas Datum a Cas (typ F)
A6 18 Pocitadlo hodin Alarm 1h

FD 70 Datum vymeény baterie Datum (typ G)
FD 6C Provozni doba baterie hodiny

FD 74 Zbyvaijici Zivotnost baterie dny

EC 7E PFisti datum actovani Datum (typ G)
FD BA 70 Nasobici korekéni faktor 107 (-6)

AQ266551529038cs-000101

vv. v
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4 Komunikacni proces

4.1 Datové ramce M-Bus podle normy EN 13757

Existuji 4 rGzné formaty datovych rdmcl (viz tabulka nize), které jsou k dispozici
pro komunikaci mezi zafizenimi master a slave pomoci standardu M-Bus podle normy

vvvvv

e Ramec s jednim znakem, ktery zarizeni slave pouziva k odeslani potvrzeni dat
pfijatych ze zafizeni master.

o Kratky ramec, ktery se pouziva napriklad k vytvoreni pozadavku na data ze zafizeni
master do slave.

« Ridici rAmec se pouziva naptiklad ke zméné prenosové rychlosti zafizeni slave.

¢ Dlouhy ramec se pouziva napfiklad ke zméné toho, ktera data zafizeni slave vrati
a pouziva se jako odpovédni ramec pro zafizeni slave obsahujici data pozadovana
zafizenim master.

M-Bus je asynchronni sériovy bitovy prfenos v poloduplexnim rezimu, coz znamena, ze

v daném okamzZiku mGze prenaset data jen jednim smérem. Standardni zptsob komunikace
je odeslat prikaz SND, na ktery zarizeni slave odpovi potvrzenim (ACK) nebo pozadavkem
(REQ), na ktery zafizeni slave zareaguje pfikazem RSP.

Komunikaéni proces bude probihat jednim z nasledujicich dvou typl pFenosu:
Odeslani z master / potvrzeni slave : SND/ACK
Pozadavek z master / reakce slave : REQ/RSP

Standardni komunikace mezi zafizenim M-Bus master a zafizenim M-Bus slave je nasledujici:

Prikaz Master Slave
Zruseni starého SND_NKE ACK
zafizeni slave

Vybér nového zafizeni SND_UD ACK
slave

Pozadavek na data REQ_UD2 RSP_UD

Jeden znak

Kratky ramec

Ridici ramec

Dlouhy ramec

Potvr. = E5h Start = 10h Start = 68h Start = 68h
Pole C Pole L = 3 PoleL=N+3
Pole A Pole L = 3 PoleL=N+3
Kontrolni soucet Start = 68h Start = 68h
Stop = 16h Pole C Pole C
Pole A Pole A
Pole CI Pole CI
Kontrolni soucet Uzivatelska data
Stop = 16h (N = 0 az 252 bajtt)
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4.2 Odecet impulznich mérici

Méri¢ podporuje po vlioZzeni modulu az dva impulzni vstupy. Kazdé z impulznich rozhrani lze
nakonfigurovat pomoci aplikace SonoApp a ziskat v méri¢i samostatnou sekundarni adresu.
Konfigurace impulzniho rozhrani se provadi pomoci aplikace SonoApp.

v V. v

Kazdy z impulznich méFi¢t Ize odeéist samostatné piikazem RSP_UD. Mé&Fi¢ vrati registr s
akumulovanym objemem a zdznam mésicni historie s akumulovanym objemem a ¢asovym
udajem.

Adresy impulzl podporuji jen odelet (+ vybér zafizeni slave a pfikaz SND_NKE), nikoli
zbyvajici prikazy popsané v tomto dokumentu. Také neni podporovano primarni adresovani
za U¢elem ziskani hodnot impulzd.

4.3 Reset aplikace

4.3.1.1 Reset aplikace

Zarizeni master dokaze docasné zménit aktualni odecet pomoci pfikazu popsaného v ¢asti
4.4.2.9. Reset aplikace resetuje pocet pristupl na 0 a vrati odecet na normalni standardni
telegram odectu. Telegram resetu aplikace je uveden nize:

Nazev pole Pocet Hodnota Popis Vrstva
bajtd

Start 1 68H Zacatek ramce o
Pole L 1 04H 2. start pro kontrolni soucet %
Pole L 1 04H 2. start pro kontrolni soucet > ’:.T
Start 1 68H Zacatek ramce \g &)
Pole C 1 73H  SND_UD =
Pole A 1 FDH Primarni adresa -
Cl 1 50H Bajt resetu aplikace

-
Resetovaci 1 OOH Subkdd resetu aplikace =
bajt
Konsrolni 1 COH Kontrolni soucet .
soucet _ =
Konec ramce 1 16H

Odpovéd’ zaFizeni slave: E5h

Vv v. v

MériCe SonoSelect a SonoSafe s verzi firmwaru FW 01.03 nebo novéjsi podporuji vicenasobné
telegramy resetu aplikace, které zméni vystupni registry az do dalsiho resetu.

V pripadé kombinovaného mérice (vytapéni a chlazeni) obsahuji telegramy akumulované
registry jak vytapéni, tak chlazeni.

v v. v
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Standard M-Bus podporuje nasledujici resety aplikace:

Subkod resetu aplikace
0x00
Standardni vystup
Danfoss (soucasti
telegramu budou jen
diagnosticka data)

Data telegramu

Pritok

Vykon
Teplota v pfivodnim potrubi
Teplota ve vratném potrubi

Rozdil teplot

Externi teplota (kryt)
Aktuadlni cas

Akumulovana energie (kombinované vytapéni a chlazeni)
Akumulovany objem (kombinované vytapéni a chlazeni)

Pocitadlo hodin z vyroby (doba provozu od opusténi vyroby)
Pocitadlo hodin ok (doba provozu bez chyby)

Vylepsené vyuctovani,
historické registry
spotieby energie
(kombinovany méric
vrati Gdaje jen za
6 mésicl a 1 rok)

e Datum

0x10 Akumulovana energie (kombinované vytapéni a chlazeni)
UZivatelska Akumulovany objem (kombinované vytapéni a chlazeni)
data Aktudlni &as
Pocitadlo hodin z vyroby (doba provozu od opusténi vyroby)
Mé&sicni historie 1 (nejnovéjsi ro¢ni historie) (Cislo uloZzeni = 3)
e Datum
e Akumulovana energie
e Akumulovany objem
e Voliteln& (max. vykon a pritok)
Roc¢ni historie 1 (nejnovéjsi ro¢ni historie) (Cislo ulozeni = 1)
e Datum
e Akumulovana energie (kombinované vytapéni a chlazeni)
¢ Akumulovany objem (kombinované vytapéni a chlazeni)
e Voliteln& (max. vykon a pritok)
0x20 Akumulovana energie (kombinované vytapéni a chlazeni)
Jednoduché Akumulovany objem (kombinované vytapéni a chlazeni)
vyuactovani Pratok
Vykon
Teplota v privodnim potrubi
Teplota ve vratném potrubi
Rozdil teplot
Pocitadlo hodin z vyroby (doba provozu od opusténi vyroby)
Aktudlni cas
0x30 Akumulovana energie (kombinované vytapéni a chlazeni)

Akumulovany objem (kombinované vytapéni a chlazeni)
Rocni historie 1 (nejnovéjsi roc¢ni historie) (Cislo ulozeni = 1)

e Akumulovana energie (kombinované vytapéni a chlazeni)

Rocni historie 2 (&islo ulozeni = 2)

e Datum
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Kombinovany méFic
uvadi spotrebu energie
chlazeni i vytapéni

e Akumulovana energie
Mésicni historie 1 (nejnovéjsi meésicni historie) (Cislo ulozeni = 3)

e Datum

e Akumulovana energie (kombinované vytapéni a chlazeni)
Mésicni historie 2 (&islo ulozeni = 4)

e Datum

e Akumulovana energie (kombinované vytapéni a chlazeni)
Mésicni historie 3 (&islo ulozeni = 5)

e Datum

e Akumulovana energie (kombinované vytapéni a chlazeni)
Mésicni historie 4 (&islo ulozeni = 6)

e Datum

e Akumulovana energie (kombinované vytapéni a chlazeni)
Mésicni historie 5 (Cislo ulozeni = 7)

e Datum

e Akumulovana energie (kombinované vytapéni a chlazeni)
Mésicni historie 6 (Cislo ulozeni = 8)

e Datum

e Akumulovana energie (kombinované vytapéni a chlazeni)
Mésicni historie 7 (Cislo ulozeni = 9)

e Datum

e Akumulovana energie
Mésicni historie 8 (Cislo uloZzeni = 10)

e Datum

e Akumulovana energie
Mésic¢ni historie 9 (Cislo ulozeni = 11)

e Datum

¢ Akumulovana energie

Mésicni historie 10 (Cislo ulozeni = 12)
e Datum
¢ Akumulovana energie

Mésicni historie 11 (Cislo ulozeni = 13)
e Datum
e Akumulovana energie

Mésicni historie 12 (Cislo ulozeni = 14)

e Datum
e Akumulovana energie

0x40
Vylepsené vyuctovani,
historické registry
objemu
(kombinovany méfFic
vrati adaje jen za
6 mésicl a 1 rok)

Akumulovana energie
Akumulovany objem
Rocni historie 1 (nejnovéjsi ro¢ni historie) (Cislo ulozeni = 1)
e Datum
e Akumulovany objem (kombinované vytapéni a chlazeni)
Rocni historie 2 (Cislo ulozeni = 2)
e Datum
e Akumulovany objem

AQ266551529038cs-000101
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Kombinovany méFic Mésicni historie 1 (nejnovéjsi mésicni historie) (Cislo ulozeni = 3)
uvadi objem pro e Datum
chlazeni i vytapéni e Akumulovany objem (kombinované vytapéni a chlazeni)
Mésicni historie 2 (Cislo ulozeni = 4)
e Datum
¢ Akumulovany objem (kombinované vytapéni a chlazeni)
Mésicni historie 3 (Cislo ulozeni = 5)
e Datum
e Akumulovany objem (kombinované vytapéni a chlazeni)
Mésicni historie 4 (Cislo uloZzeni = 6)
e Datum
e Akumulovany objem (kombinované vytapéni a chlazeni)
Mésicni historie 5 (Cislo uloZeni = 7)
e Datum
e Akumulovany objem (kombinované vytapéni a chlazeni)
Mésicni historie 6 (Cislo ulozeni = 8)
e Datum
e Akumulovany objem (kombinované vytapéni a chlazeni)
Mésicni historie 7 (Cislo ulozeni = 9)
e Datum
e Akumulovany objem
Mésicni historie 8 (Cislo ulozeni = 10)
e Datum
e Akumulovany objem
Mésicni historie 9 (Cislo ulozeni = 11)
e Datum
e Akumulovany objem
Mésicni historie 10 (Cislo ulozeni = 12)
e Datum
e Akumulovany objem
Mésicni historie 11 (Cislo ulozeni = 13)
e Datum
e Akumulovany objem
Mésicni historie 12 (Cislo ulozeni
e Datum
e Akumulovany objem

14)

0x50 Akumulovana energie (kombinované vytapéni a chlazeni)
Okamzité hodnoty Akumulovany objem (kombinované vytapéni a chlazeni)
Pritok
Vykon
Teplota v pfivodnim potrubi
Teplota ve vratném potrubi
Rozdil teplot
Externi teplota (kryt)
Aktuadlni ¢as
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Pocitadlo hodin z vyroby (doba provozu od opusténi vyroby)

Pocitadlo hodin ok (doba provozu bez chyby)

Pocitadlo hodin alarm (doba provozu s chybou)

0x90 Akumulovana energie s vysokym rozliSenim

Testovani (kombinované vytapéni a chlazeni)

Akumulovany objem s vysokym rozliSenim

(kombinované vytapéni a chlazeni)

Prdtok

Vykon

Teplota v pfivodnim potrubi

Teplota ve vratném potrubi

Rozdil teplot

4.4 Postupy odesilani a potvrzeni dostupné u mérici Danfoss

4.4.1 SND_NKE

Tento prikaz se pouziva po prerusenich nebo jako zahajeni komunikace. Zarizeni slave vybrané
pro sekundarni adresovani se zrusi, jestlize je pfijat pfikaz SND_NKE na adrese 253, nebo
prikaz pro neshodnou sekundarni adresu.

Vybrané zarizeni slave potvrdi zruseni, jestlize prijme prikaz SND_NKE na adrese 253.

Nazev pole Pocet Hodnota Popis Vrstva
bajtd

Start 1 10H Zacatek kratkého ramce ©

Pole C 1 40H  SND_NKE 2

Pole A 1 FDH Primarni adresa \:>; 9
Kontrolni 1 4AH Kontrolni soucet 2 2
soudet =
Konec ramce 1 16H -

Odpovéd' zafizeni slave: E5h

v v. v
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4.4.2 SND _UD

Tyto telegramy se pouzivaji pro odesilani dat ze zafizeni master do slave. Zafizeni slave
potvrdi veskeré spravné prijmy (vyzaduje spravnou adresu, primarni nebo sekundarni)
téchto telegram{, i kdyZ neni ptijaty prikaz podporovan.

4.4.2.1 Nastaveni primdrni adresy
Tento telegram zméni primarni adresu mérice pomoci jeho aktudlni primarni adresy:

Nazev pole Pocet Hodnota Popis Vrstva

bajtt

Start 1 68H Zacatek ramce o
Pole L 1 06H Pole C pro kontrolni soucet %
Pole L 1 06H Pole C pro kontrolni soucet > ’:lT
Start 1 68H Zacatek ramce \g &)
Pole C 1 73H  SND_UD =
Pole A 1 FEH  Aktudlni primarni adresa -
Pole CI 1 51H Data ze zafizeni master do slave »

=
DIF 1 01H 8bitové celé Cislo
VIF 1 7AH Zmeéna primarni adresy 5
Hodnota 1 05H Nova primarni adresa (adresa 5)
Konsrolni 1 42H Kontrolni soucet _|
soucet _ =
Konec ramce 1 16H

Odpovéd' zafizeni slave: E5h
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4.4.2.2 Nastaveni sekunddrni adresy
Sekundarni adresa ma nasledujici strukturu:

C. bajtu Velikost Hodnota (Hex)
bajt
1-4 4 XX XX XX XX Identifikacni ¢islo HM
5-6 2 10D3 ID vyrobce (DFS Danfoss)
7 1 XX Cislo verze firmwaru (00-FF)
8 1 04/0C Médium: Vytapéni

Sekundarni adresa je jedine¢nd, ale v instalacich s jinymi typy méFi¢l s odpovidajicim
sekundarnim pristupem Ize sekundarni adresu zménit pomoci tohoto prikazu nebo
v aplikaci SonoAPP.

Nazev pole Pocet Hodnota Popis
bajtt
Zacatek ramce 1 68H Zacatek ridiciho ramce .
Pole L 1 09H Pole C pro kontrolni soucet g'
Pole L 1 09H Pole C pro kontrolni soucet ‘m’
Start 1 68H 2
4
Pole C 1 73H SND_UD >
Pole A 1 FEH Primarni adresa \g
(00-FA = 0-250), FE(pointto ¢
point), FD vybrané zafizeni slave -
Pole CI 1 51H B
=
DIF 1 OCH 8ciferné BCD, 4 baijty -
VIF 1 79H Nastaveni sekundarni adresy %'/
Nova sekundarni 1 78H Cislice 7 a 8

adresa Rozsah: 00-99
Nova sekundarni 1 56H Cislice 5a 6 o
adresa Rozsah: 00-99 %
Nova sekundarni 1 34H Cislice 3 a 4 >
adresa Rozsah: 00-99 ,‘3
Nova sekundarni 1 12H Cislice 1 a 2 2
adresa Rozsah: 00-99 <%
Kontrolni soucet 1 3BH Kontrolni soucet -
Konec ramce 1 16H Znak zastaveni a

Sekundarni adresu Ize zménit pomoci jednoho z nasledujicich typl DIF:

e INT32
e 8ciferné BCD
e INT64 (vétsina koncentratord dat pouziva INT64)

Adresa musi byt ve vSech typech zadana jako kéd BCD (naptiklad adresa 12345678

vvvvv
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4.4.2.3 Nastaveni pi'enosové rychlosti
M&Fi¢ podporuje prenosové rychlosti 300, 2 400, 4 800 a 9 600 baudl (méFice s verzi
hardwaru 5 jsou vybaveny automatickou detekci pfenosové rychlosti).

Méri¢ odpovi potvrzenim jednim znakem (E5h) starou prenosovou rychlosti. Po pfeneseni
pfikazu ACK se mérfi¢ prepne na novou pfenosovou rychlost.

Zarizeni master se ujisti, Ze méri¢ se prepnul na spravnou prenosovou rychlost. Za timto
Ucelem odesle zarizeni master prikaz do méfi¢e do 2 minut od zmény prenosové rychlosti.
Jestlize méri¢ neodpovi pfikazem ACK po 3 pokusech, zafizeni master se musi vratit ke staré
prenosové rychlosti.

Pokud mé&fi¢ novou prenosovou rychlost nepodporuje, zlistane po odeslani prikazu ACK
u staré prenosové rychlosti.

Pfikaz pro zménu prenosové rychlosti je nasledujici:

Nazev pole Pocet Hodnota Popis Vrstva
bajtd

Start 1 68H Zacatek ramce
Pole L 1 O3H 2. start pro kontrolni soucet E
Pole L 1 O03H 2. start pro kontrolni soucet %’ ’:,'\
Start 1 68H  Zacatek rémce ‘g =)
Pole C 1 73H SND_UD =
Pole A 1 XXH Primarni adresa =
Pole CI 1 B8H 300 baudd

BBH 2400 baudd -

BCH 4 800 baudd =

BDH 9 600 baudd
Kontrolni 1 ?7?H Kontrolni soucet
soucet -
Konec ramce 1 16H a

Odpovéd' zafizeni slave: E5h
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4.4.2.4 Vybér zarizeni slave
Pro vybér méfice je nutné pouzit nasledujici prikaz:

Nazev pole Pocet Hodnota Popis
bajtd

Start 1 68H Zacatek ramce
Pole L 1 0BH 2. start pro kontrolni soucet g
Pole L 1 0BH 2. start pro kontrolni soucet § 3‘
Start 1 68H Zackatek ramce R Na)
Pole C 1 73H SND_UD 32‘
Pole A 1 FDH PouZijte sekundarni adresu -
Pole CI 1 52H
Sekundarni 8 xx xx xx  Aktualni sekundarni adresa -
adresa XX XX XX =

XX XX
Kontrolni 1 ??H Kontrolni soucet
soucet -
Konec ramce 1 16H a

Odpovéd' zafizeni slave: E5h

v v. v
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4.4.2.5 Datum a c¢as
Datum a Cas Ize zménit pomoci nasledujiciho ramce SND_UD.

Tento prikaz Ize zadat na Urovni pfistupu ,Instalace".

Pfiklad nastaveni data a ¢asu na hodnotu: 22/03/2011 08:30 (4bajtovy M-Bus, typ F)

Nazev pole Pocet Hodnota Popis
bajtt

Start 1 68H Zacatek ramce
Pole L 1 09H  Pole C pro kontrolni soulet g
Pole L 1 09H Pole C pro kontrolni soucet é’ 3‘
Start 1 68H  Zadatek rdmce R Na)
Pole C 1 73H SND_UD —g
Pole A 1 FEH  Primarni adresa =
Pole CI 1 51H Data ze zarizeni master do slave N

=
DIF 1 04H 32bitové celé Cislo ©
VIF 1 6DH  Cas (Datum a cas) 2
Datum Cas 1 1EH Datum a Cas (data typu F) lf -
Datum Cas 1 28H  Datum a ¢as (data typu F) >§ %_,
Datum Cas 1 76H  Datum a ¢as (data typu F) %
Datum Cas 1 13H  Datum a ¢as (data typu F) <
Konsrolni 1 02H Kontrolni soucet B
soucet _ =
Konec ramce 1 16H

Odpovéd zarizeni slave: E5h
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4.4.2.6 Nastaveni data ti¢tovdani
Zafizeni master mdze zménit datum Uctovani véech zafizeni slave v siti. Datum Gcétovani
se posila jako format M-Bus, typ G. Nasledujici ramec nastavi datum na 1. ¢ervna 2012.

Nazev pole Pocet Hodnota Popis Vrstva
bajtd

Start 1 68H Zacatek ramce
Pole L 1 08H Pole C pro kontrolni soucet S
Pole L 1 08H Pole C pro kontrolni soucet %’ ’:T
Start 1 68H  Zacatek ramce ‘g =)
Pole C 1 73H SND_UD =
Pole A 1 FEH Primarni adresa =
Pole CI 1 51H Data ze zafizeni master do slave N

=
DIF 1 02H 16bitové celé Cislo
VIF 1 ECH  Cas (Datum) z o~
VIFE 1 7EH  Budouci hodnota T B e
Hodnota 1 81H  Datum (typ G) 3 -
Hodnota 16H Datum (typ G) <
Kontrolni 1 C5H Kontrolni soucet
soucet —
Konec ramce 1 16H a

Odpovéd' zafizeni slave: E5h

v v. v
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4.4.2.7 Nastaveni cCitace impulzii 1 a 2
Zatizeni master mdzZe nakonfigurovat dva ¢&itace impulzi akumulovanych hodnot.
Ptiklady uvadi nasledujici dva telegramy:

Citaé 1:

Nazev pole Pocet Hodnota Popis Vrstva

bajtd

Start 1 68H Zacatek ramce
Pole L 1 OAH  Pole C pro kontrolni soucet 3
Pole L 1 0AH Pole C pro kontrolni soucet § ’:IT
Start 1 68H Zacatek ramce R Ne)
Pole C 1 73H  SND_UD 2
Pole A 1 FEH Primarni adresa =
Pole CI 1 51H Data ze zafizeni master do slave .

=
DIF 1 84H 32bitové celé ¢islo, nasleduje DIFE
DIFE 1 40H Podjednotka 1 (Citac¢ 1) -
VIF 1 14H  Objem 0,01 m’ <
Objem, LSB 1 4EH Napt. 123456,78 m? ©
Objem 1 61H ‘g
Objem 1 BCH =
Objem, MSB 1 00H s
Kontrolni 1 05H  Kontrolni soudet =
soucet <
Konec ramce 1 16H -

)

Odpovéd zarizeni slave: E5h

Odpovéd' zafizeni slave: E5h
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Citaé 2:

Nazev pole Pocet Hodnota Popis Vrstva
bajtd

Start 1 68H Zacatek ramce
Pole L 1 OBH Pole C pro kontrolni soucet g
Pole L 1 0BH Pole C pro kontrolni soucet § ’:IT
Start 1 68H Zacatek ramce R Ne)
Pole C 1 73H  SND_UD g
Pole A 1 FEH Primarni adresa =
Pole CI 1 51H Data ze zafizeni master do slave r

=
DIF 1 8CH 8ciferné BCD, nasleduje DIFE .
DIFE 1 80H  Nasleduje DIFE 51('
DIFE 1 40H Podjednotka 2 (citac 2) -
VIF 1 14H  Objem 0,01 m° 2z
Objem, LSB 1 78H  Napt. 123456,78 m’ >
Objem 1 56H §
Objem 1 34H -_i
Objem, MSB 1 12H <
Kontrolni 1 36H Kontrolni soucet
soucet -
Konec ramce 1 16H a

Odpovéd' zafizeni slave: E5h
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4.4.2.8 Nastaveni korekcniho faktoru

Korekcni faktor Ize zménit pomoci nasledujiciho telegramu. Aby bylo mozné spustit tuto
funkci, musi byt méFi¢ v rezimu opétovného ovéreni. Odeslana hodnota se vynasobi
koeficientem 10/-6 a hodnoty se nesmi lisit od 1,0 o vice nez +-5 %.

Nazev pole Poéet Hodnota Popis Vrstva

bajtt
Start 1 68H Zacatek ramce
Pole L 1 0BH Pole C pro kontrolni soucet g
Pole L 1 0BH Pole C pro kontrolni soucet § ’:'T
Start 1 68H Zacatek ramce R Ne)
Pole C 1 73H SND_UD %
Pole A 1 XXH Primarni adresa =
Pole CI 1 51H Data ze zafizeni master do slave r
=
DIF 1 04H 32bitové celé Cislo, nasleduje DIFE .
VIF 1 FDH  Skuteénd hodnota VIF je uvedena g
v nasledujicim VIFE -
VIFE 1 BAH Bez jednotky b
VIFE 1 70H Korekéni faktor * 10°-6 g
LSB 1 47H napr. 1,034567 E
1 C9H 2
1 OFH 2
MSB 1 OOH
Kontrolni 1 OCH Kontrolni soucet
soucet =
Konec ramce 1 16H a
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4.4.2.9 Odecet poZzadovanych dat

Odecet Ize nakonfigurovat podle pozadavkl zakaznika aniz by bylo nutné zménit kéd. K tomu
Ize nakonfigurovat odecet obsahujici 1-24 datovych zdznamQ. Zaznamy jsou uvedeny v Pfiloze
A. Po zméné bude zvoleny odecet pouzivan az do provedeni resetu aplikace nebo do vypnuti

a zapnuti zarizeni slave. Potom se obnovi vychozi nastaveni. Trvalou zménu Ize provést
pomoci aplikace SonoAPP.

Datovy zaznam 0O0H je interpretovan jako nulovy zaznam, ktery se pouzije, kdyZ neni pouzito
dané pole.

Prvnich 8 zédznam{ musi byt pouZito pfedtim, neZ Ize zaplnit daldich 8 zédznam{
(9-16, 17-24), a data musi byt odeslana pomoci MSB.

Telegram pro nastaveni zaznaml 1-8 je nasledujici:

Nazev pole Pocet Hodnota Popis
bajtt

Zacatek ramce 1 68H Zacatek ramce
Pole L 1 OFH Pole C pro kontrolni soucet S
Pole L 1 OFH Pole C pro kontrolni soucet %’ ’:'T
Start 1 68H Zackatek ramce R Ne)
Pole C 1 73H SND_UD —g
Pole A 1 XX Primarni adresa —
Pole CI 1 51H Data ze zafizeni master do slave -

=
DIF 1 07H 64bitové celé &islo, 8 bajtl
VIF 1 FDH Skutecna hodnota VIF je uvedena

v nasledujicim VIFE

VIFE 1 8BH Identifikace sady parametrd
VIFE 1 OCH Pfidani do seznamu ode¢tl -
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 1 %
Zaznam odedtu 1 XX Zaznam 2 %
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 3 E
Zaznam odedtu 1 XX Zaznam 4 >§
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 5 =
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 6 <
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 7
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 8
Kontrolni soucet 1 XX Kontrolni soucet -
Konec ramce 1 16H a

Odpovéd' zafizeni slave: E5h

Telegram pro nastaveni zdznamU 1-16 je nasledujici:

v v. v
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Nazev pole Pocet Hodnota| Popis
bajtd

Zacatek ramce 1 68H Zacatek ramce
Pole L 1 1BH Pole C pro kontrolni soucet S
Pole L 1 1BH Pole C pro kontrolni soucet 2 ’:IT
Start 1 68H Zacatek ramce R e)
Pole C 1 73H SND_UD %
Pole A 1 XX Primarni adresa -
Pole CI 1 51H Data ze zarizeni master do slave o

|_
DIF 1 07H 64bitové celé &islo, 8 bajtl
VIF 1 FDH Skutec¢na hodnota VIF je uvedena

v nasledujicim VIFE
VIFE 1 8BH Identifikace sady parametrt
VIFE 1 OCH  Pfidani do seznamu odectl -
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 1 %
Zaznam odectu 1 Xx Zaznam 2 43
Zaznam odeétu 1 XX Zaznam 3 >
Zaznam odedtu 1 XX Zéznam 4 >§
Zaznam odedtu 1 Xx Zaznam 5 =
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 6 <
Zaznam odectu 1 Xx Zaznam 7
Zaznam odectu 1 Xx Zaznam 8
DIF 1 07H 64bitové celé &islo, 8 bajtu
VIF 1 FDH Skutec¢na hodnota VIF je uvedena
v nasledujicim VIFE

VIFE 1 8BH Identifikace sady parametrd
VIFE 1 8CH PFidani do seznamu odectu -
VIFE 1 OCH PFidani do seznamu ode&tl %
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 9 ©
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 10 g
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 11 ‘=
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 12 7;5
Zaznam odeétu 1 XX Zaznam 13 §
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 14
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 15
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 16
Kontrolni soucet 1 XX Kontrolni soucet -
Konec ramce 1 16H a

Odpovéd' zafizeni slave: E5h
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Telegram pro nastaveni zaznam{ 1-24 je nasledujici:

Nazev pole Pocet Hodnota Popis
bajtt
Zacatek ramce 1 68H Zacatek ramce
Pole L 1 2AH Pole C pro kontrolni soucet E
Pole L 1 2AH Pole C pro kontrolni soucet § E,T
Start 1 68H Zacatek ramce s}
Pole C 1 73H SND_UD —;‘c:)
Pole A 1 XX Primarni adresa -
Pole CI 1 51H Data ze zarizeni master do slave -
=

DIF 1 07H 64bitové celé &islo, 8 bajtl
VIF 1 FDH Skutecna hodnota VIF je uvedena

v nasledujicim VIFE
VIFE 1 8BH Identifikace sady parametrd
VIFE 1 OCH Pfidani do seznamu odectl z
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 1 %
Zaznam odedctu 1 XX Zaznam 2 %
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 3 E
Zaznam odedtu 1 XX Zaznam 4 >§
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 5 =
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 6 <
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 7
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 8
DIF 1 07H 64bitové celé &islo, 8 bajtl
VIF 1 FDH Skutecna hodnota VIF je uvedena

v nasledujicim VIFE
VIFE 1 8BH Identifikace sady parametrd
VIFE 1 8CH PFidani do seznamu odectu -
VIFE 1 OCH PFidani do seznamu odetl %
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 9 ©
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 10 g
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 11 =
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 12 16’
Zaznam odeétu 1 XX Zaznam 13 Ex
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 14
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 15
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 16
DIF 1 07H 64bitové celé &islo, 8 bajtu
VIF 1 FDH Skute¢na hodnota VIF je uvedena 3

v nasledujicim VIFE 2]
VIFE 1 8BH Identifikace sady parametrd ; -
VIFE 1 8CH  PFidani do seznamu odettd ' <
VIFE 1 8CH  Pfidani do seznamu odeétl =
VIFE 1 OCH PFidani do seznamu odetl <
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Zaznam odectu 1 XX Zaznam 17
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 18
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 19
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 20
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 21
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 22
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 23
Zaznam odectu 1 XX Zaznam 24
Kontrolni soucet 1 XX Kontrolni soucet -
Konec ramce 1 16H a

Odpovéd' zafizeni slave: E5h

4.4.3 REQ_UD2

Tento pfikaz pouziva zafizeni master, aby si vyzadalo data ze zafizeni slave. Zafizeni slave
musi potvrdit pfijem spravného telegramu odpovédi pfikazem RSP_UD.

(DLL)

Linkova vrstva

Nazev pole Pocet Hodnota Popis
bajtd

Start 1 10H Zacatek pozadavku
Pole C 1 5B/7BH F = FCB bit

01FV1011b v = FcV bit (v pozadavku

REQ_UD2 musi byt 1)

Pole A 1 ??H Primarni adresa nebo FDH
Kontrolni ??H Kontrolni soucet
soucet
Konec ramce 1 16H

Odpovéd zafizeni slave: RSP_UD
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4.4.4 RSP_UD

Zafrizeni slave odpovi na pfikaz REQ_UD2 telegramem RSP_UD. Telegram ma nasledujici
strukturu:

Nazev pole Pocet Hodnota Popis
bajtd

Zacatek ramce 1 68H Zacatek ramce
Pole L 1 ??H  Pole C pro kontrolni soucet S
Pole L 1 ??H Pole C pro kontrolni soucet %’ ’:'T
Start 1 68H  Zadatek rdmce R Ne)
Pole C 1 08H  RSP_UD (dlouhy ramec) 2
Pole A 1 ??H Primarni adresa —
Pole CI 1 72h Odpovéd pomoci proménnych dat

72h: 12bajtova datova hlavicka
Identifikacni 4 ??H Sériové Cislo vyrobku (Sekundarni —
Cislo adresa) E
Znacka vyrobce 2 ??H Znacka vyrobce \,;
Cislo verze 1 ??H  Cislo verze (00-FF) Z
Médium 1 04H  Médium: Vytapéni 5
Pocet pristupt 1 ??H Zvysi se po kazdém prikazu §-

REQ_UD2 (00-FF->00) 5
Stav 1 2?H  Stav =
Konfigurace 2 ??H Vzdy 0000H, tj. neni pouzito
Data 0-235 xx..xx  Odectena data .

Datovy zdznam 1-24 <
Kontrolni soucet 1 ??H Kontrolni soucet -
Konec ramce 1 16H Konec ramce a
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Priloha A

V nasledujici tabulce je uveden seznam parametr{, které Ize pouzit v odeétu pozadovanych dat.

Parametr HEX
Zadny zaznam 0x0
Spotfeba energie pFi vytapéni 0x1
Objem pfFi vytapéni 0x2
Pratok 0x3
Vykon 0x4
Teplota v privodnim potrubi 0x5
Teplota ve vratném potrubi 0x6
Rozdil teplot 0x7
Externi teplota (kryt) 0x8
Aktualni ¢as 0x9
Pocitadlo hodin z vyroby OxA
Pocitadlo hodin OK 0xB
Pocitadlo hodin Alarm 0xC
Zbyvajici zivotnost baterie 0xD
Doba napajeni z baterie OxE
Datum actovani OxF
Typ mérice 0x10
Rocni historie 1 Ox11
Ro¢ni historie 2 0x12
Mésicni historie 1 0x13
Mésicni historie 2 0x14
Mésicni historie 3 0x15
Mésicni historie 4 0x16
Mésicni historie 5 0x17
Mésicni historie 6 0x18
Mésicni historie 7 0x19
Mésicni historie 8 Ox1A
Mésicni historie 9 0x1B
Mésicni historie 10 0x1C
Mésicni historie 11 0x1D
Mésicni historie 12 Ox1E
Mésicni historie 13 Ox1F
Mésicni historie 14 0x20
Mésicni historie 15 0x21
Mésicni historie 16 0x22
Mésicni historie 17 0x23
Mésicni historie 18 0x24
Mésicni historie 19 0x25
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Mésicni historie 20 0x26
Mésicni historie 21 0x27
Mésicni historie 22 0x28
Mésicni historie 23 0x29
Mésicni historie 24 0x2A
Spotieba energie pri chlazeni 0x2B
Objem p¥ri chlazeni 0x2C
Spotfeba energie pfi chlazeni s vysokym rozliSenim 0x2D
Objem pFi chlazeni s vysokym rozliSenim O0x2E
Hmotnost Ox2F
Cita¢ impulzt 1 0x30
Cita¢ impulz@ 2 0x31
Kontrolni soucet FW 0x32
Korekcni faktor 0x33
Spotfeba energie pfi vytapéni s vysokym rozliSsenim 0x34
Objem pFi vytapéni s vysokym rozliSenim 0x35
Registr tarifu 1 0x36
Registr tarifu 2 0x37
Roc¢ni historie spotfeby energie 1 (pouze zaznam energie) 0x38
Roc¢ni historie spotfeby energie 2 (pouze zaznam energie) 0x39
Mésicni historie spotiFeby energie 1 (pouze zaznam energie) 0x3A
Mésicni historie spotieby energie 2 (pouze zaznam energie) 0x3B
Mésicni historie spotiFeby energie 3 (pouze zaznam energie) 0x3C
Mésicni historie spotieby energie 4 (pouze zaznam energie) 0x3D
Mésicni historie spotieby energie 5 (pouze zaznam energie) 0x3E
Mésicni historie spotreby energie 6 (pouze zaznam energie) 0x3F
Mésicni historie spotiFeby energie 7 (pouze zaznam energie) 0x40
Mésicni historie spotieby energie 8 (pouze zaznam energie) 0x41
Mésicni historie spotreby energie 9 (pouze zaznam energie) 0x42
Mésicni historie spotieby energie 10 (pouze zaznam energie) 0x43
Mésicni historie spotieby energie 11 (pouze zaznam energie) 0x44
Mésicni historie spotieby energie 12 (pouze zaznam energie) 0x45
Mésicni historie spotieby energie 13 (pouze zaznam energie) 0x46
Mésicni historie spotreby energie 14 (pouze zaznam energie) 0x47
Mésicni historie spotieby energie 15 (pouze zaznam energie) 0x48
Mésicni historie spotieby energie 16 (pouze zaznam energie) 0x49
Mésicni historie spotieby energie 17 (pouze zaznam energie) 0x4A
Mésicni historie spotieby energie 18 (pouze zaznam energie) 0x4B
Mésicni historie spotieby energie 19 (pouze zaznam energie) 0x4C
Mésicni historie spotieby energie 20 (pouze zaznam energie) 0x4D
Mésicni historie spotreby energie 21 (pouze zaznam energie) Ox4E
Mésicni historie spotfreby energie 22 (pouze zaznam energie) O0x4F
Mésicni historie spotreby energie 23 (pouze zaznam energie) 0x50
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Mésicni historie spotieby energie 24 (pouze zaznam energie) 0x51
Roc¢ni historie objemu 1 (pouze zaznam objemu) 0x52
Roc¢ni historie objemu 2 (pouze zaznam objemu) 0x53
Mésicni historie objemu 1 (pouze zaznam objemu) 0x54
Mésicni historie objemu 2 (pouze zaznam objemu) 0x55
Mésicni historie objemu 3 (pouze zaznam objemu) 0x56
Mésicni historie objemu 4 (pouze zaznam objemu) 0x57
Mésicni historie objemu 5 (pouze zaznam objemu) 0x58
Mésicni historie objemu 6 (pouze zaznam objemu) 0x59
Mésicni historie objemu 7 (pouze zaznam objemu) Ox5A
Mésicni historie objemu 8 (pouze zaznam objemu) 0x5B
Mésicni historie objemu 9 (pouze zaznam objemu) 0x5C
Mésicni historie objemu 10 (pouze zaznam objemu) 0x5D
Mésicni historie objemu 11 (pouze zaznam objemu) Ox5E
Mésicni historie objemu 12 (pouze zaznam objemu) Ox5F
Mésicni historie objemu 13 (pouze zaznam objemu) 0x60
Mésicni historie objemu 14 (pouze zaznam objemu) 0x61
Mésicni historie objemu 15 (pouze zaznam objemu) 0x62
Mésicni historie objemu 16 (pouze zaznam objemu) 0x63
Mésicni historie objemu 17 (pouze zaznam objemu) 0x64
Mésicni historie objemu 18 (pouze zaznam objemu) 0x65
Mésicni historie objemu 19 (pouze zaznam objemu) 0x66
Mésicni historie objemu 20 (pouze zaznam objemu) 0x67
Mésicni historie objemu 21 (pouze zaznam objemu) 0x68
Mésicni historie objemu 22 (pouze zaznam objemu) 0x69
Mésicni historie objemu 23 (pouze zaznam objemu) 0x6A
Mésicni historie objemu 24 (pouze zaznam objemu) 0x6B
Objem pfFi vytapéni s ultravysokym rozlisenim 0x6C
Objem pri chlazeni s ultravysokym rozliSenim 0x6D
Max. pratok pfFi vytapéni s casovym adajem Ox6E
Max. pratok pfFi vytapéni Ox6F
Max. pritok pFi chlazeni s casovym udajem 0x70
Max. pratok pfFi chlazeni 0x71
Max. vykon pFi vytapéni s casovym udajem 0x72
Max. vykon pf¥i vytapéni 0x73
Max. vykon pFi chlazeni s casovym Gdajem 0x74
Max. vykon pFi chlazeni 0x75
Energie pfi vytapéni s ultravysokym rozliSenim 0x76
Energie pfi chlazeni s ultravysokym rozliSenim 0x77
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