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(PICV)
2. Epiiletfeliigyeleti rendszer (BMS)
3. Digitélis vagy Anal6g Bemenet/
Kimenet (1/0)

nyomasfiig-
getlen szelepek biztositjak. Ez gara
amegfelelé térfogataramot minden
rendszerterhelés mellett, a nyomas-
ingadozasoktol fuggetlentil.

Az eredmény a preciz szobah6mérsék-
let-szabalyozas, ami biztositja a magas
AT-t és megel6zi, hogy a meghajtomoto-
rok,lengjenek”. A digitalis meghajtomo-
torok kiegészit6 funkcioi jobb rendszer-
irdnyitast, energiamegtakaritast, és
csokkent karbantartasi koltséget tesznek
lehetévé.

Minden héleadéra vonatkozi Z:
el6 berendezéseketistdertve (lasd: 34.,

Teljesitmény

>

Beruhazas megtériilése

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhaté kivalo

Uzemeltetés/karbantartas

[

elfogadhaté kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhaté kivalé
10

Fiités M Hiités M

FAN COIL EGYSEGEK (FCU)

Danfoss termékek:

PICV: AB-QM 4,0 + NovoCon® S.

Magyarazat

Befektetés megtériilése

« Kevesebb szelep, a statikus szelepek elhagyhatok.

« Alacsonyabb telepitési kéltség az egyszer(sitett berendezés miatt.

« Jelent6s energiamegtakaritas* az 6sszes szelep optimalis tizemi kériilményeinek koszonhetSen.

+ Az INTELLIGENS kéltségét ellenstilyozza az egyéb hardver megtakari-
tas, mint pl. az 1/0-k csokkent darabszama.

« Magas aloi é ég a tokéletes vi: a és 3
karbantartas-el6rejelzés és proaktiv riasztasi funkciokkal kiegészitve.

Kialakitas

- Egyszer(i as, kizarolag a tér alapjan.

« Nincs sziikség Kv-érték vagy szels toritas
térfogataramon alapul.

+ Ardnyos szivattyliszabalyozas alkalmazhato. A szivatty(i(k) konnyen optimalizalhato(k).*

« Alkalmas épil U i arendszer i asdra és az I

gkkentésére.

naté 1/0

" azeld i itdsa a

széles i lehetéséget rejt

magaban.

Uzemeltetés/karbantartas

+ Ateljes beszabalyozasi eljaras a BMS-en keresztiil futtathato, ami egyszerdisiti a rendszert, és nagy-
fokd rugalmasséagot biztosit.

« Alacsony izemeltetési és fenntartasi koltség, mivel a rendszer miikodéképessége a BMS rendsze-
ren keresztil monitorozhato és karbantarthato.

« Nagyfoka komfortérzet (épiilet besorolas*) a preciz tér ko
minden terhelés mellett.

+ Magas hatasfokkal izemeld hitégépek, kazanok és szivattytikban a rendszer optimalizalt AT-jének
készénhetéen.

« Rugalmas és bévithet6 szabalyozérendszer a BMS kapcsolaton keresztiil.

Szabalyozas
» Nincs tularam a részterhelésnél.

« Tokéletes as a teljes szel itasnak koszd 6en.*
« Azarényos as mil csokkenti a keri ést, és ja a szivattyl emel6-
magassagat.

ok kozott

- Nyomasfiiggetlen megoldas, igy nem jon Iétre a
« Nincs alacsony AT jelenség.*

#lasd az 54-55. oldalon




A HVAC rendszerek tervezése annyira azért nem konny( feladat. Szamos tényezét figyelembe
kell venni a végsé dontés meghozatala el6tt mint pl. a hitési és/vagy fltési haldzat lehetséges
részterhelését, milyen héleadé berendezéseket hasznalunk, hogyan végezziik a fitést, hiitést, és
egyéb feladatok szazait.

A jelen alkalmazési utmutatét azért dolgoztuk ki, hogy segitsiink e dontések meghozatalaban,
megmutatva egyes valasztasok kovetkezményeit. Csdbité lehet példiul a legalacsonyabb
beruhazési koltséget (CAPEX) megcélozni, de ez gyakran kompromisszumot jelent mas
tényezébkre, pl. az energiafogyasztasra vagy a belsé levegémindségre (IAQ) vonatkozoan. Egyes
projektekben a CAPEX lehet a dont6 tényezd, de masoknal inkdbb az energiahatékonysag vagy
a szabdlyozas pontossaga a mérvadd, igy ez projektrdl projektre eltéré. Egy adott megoldashoz a
legfontosabb informacidkat egy oldalra gydijtottik 6ssze, egyértelm( Gtmutatasokkal arra, hogy
milyen kdvetkezményekkel jarhat az adott valasztas.

A jelen Utmutaté célja nem az 6sszes lehetséges alkalmazas ismertetése volt, mert ez lehetetlen
lenne. JOl képzett tervez6k naponta taldlnak ki Uj megoldasokat, amelyek csak egy adott
probléma szempontjabdl lehetnek relevénsak, vagy amelyek Gj problémakat oldanak meg. Ebbdl
all a mérndkok munkaja. A zéldebb, energia-hatékonyabb megoldasok irdnti igény naponta uj
kihivasokat vet fel, igy uj alkalmazasok is megjelennek. Ebben az Gtmutatéban a leggyakoribb
alkalmazésokat irjuk le.

A Danfoss kompetens dolgozdi készséggel segitenek Onnek az egyedi kihivasokkal kapcsolatban,

de szamitasok elkészitésében is szivesen segitenek. Kérjlik, batran forduljon a terlletileg illetékes
Danfoss munkatérshoz, akinél magyar nyelven érhet6 el kdzvetlen tdmogatas.

Reméljiik, hogy ez az Gtmutato segiteni fogja Ont napi munkajaban.

Minden, itt bemutatott alkalmazast négy szempontbél elemziink:

Megtériilés, Tervezés, Uzemeltetés/karbantartas, Szabalyozas

A piros szin( indikdtor mutatja az adott szempont jésagat a gyenge és a kivald kozotti skalan.

Beruhazas megtériilése Uzemeltetés/karbantartas

gyenge elfogadhaté kivalo gyenge elfogadhaté Kivald
Tervezés Szabalyozas

gyenge elfogadhat6 kivalo gyenge elfogadhaté kivalo

Mindegyikiikre vonatkozik egy altalanos értékelés:

Miszakilag és gazdasagilag optimalizalt megoldasok, a Danfoss ajanlasdanak megfelel6en. Ez a
megoldas hatékonyan lizemeld rendszert eredményez.

Javasolt

A helyzettdl és a rendszer jellegzetességeitdl fliggéen ez egy elfogadhaté megoldast eredmé-
nyez. Némi kompromisszumot azonban hordoz.

'\3\\ Elfogadhaté

Ezt a rendszert nem javasoljuk, mivel kdltséges és rossz hatékonysagu rendszereket eredményez,
vagy nem garantélja az elvart belsé légaéllapotot.

Nem javasolt
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Véltozo térfogataramu* rendszerek

1.1.1.1 - 1.1.1.6**

A hidraulikai rendszerek szabélyozasara és vizelosztasanak biztositasara nagyon sok kiilénb6z6
megoldas létezik. Lehetetlen megtalalni az egyetlen, minden esetre legjobb megoldast.

Figyelembe kell venniink minden rendszert és azok jellemz&it annak eldéntéséhez, hogy melyik
megoldas lesz a leghatékonyabb és legmegfelelébb.

Minden 2-utu szabalyozdszelepes alkalmazas valtozé térfogataramu* rendszer. A keringtetést
altalaban névleges paraméterek alapjan szamoljak, de Gizem kézben a térfogataram a rendszer
minden részében valtozik (a szabélyozdszelepek miikodésének koszonhetben). A térfogata-
ram-valtozasok nyomdsvaltozdsokat eredményeznek. Ezért kell az ilyen esetekben automatikus
nyomasstabilizal6 megoldasokat alkalmazni, amely lehetévé teszi a részterhelés véltozasaira
torténd reagalast.

R - - o= ---
1
1 ' 1
1 1 1
1 . M
Nyomasfuiggetlen
Szabdlyozas
- - e T s

X X X ¥ X

Nyomaskilonbség
szabalyozas

TEaEl

Statikus
strangszabdlyozas

A rendszerek értékelése (Javasolt/Elfogadhat6/Nem javasolt) a 3. oldalon emlitett 4 szempont
kombinacidjan alapul (Befektetés megtériilése/Kialakitas/Uzemeltetés és Karbantartas/Szaba-
lyozas), de a legfontosabb tényez6k a rendszermikddési-teljesitmény és az energetikai hatasfok.

A statikus strangszabalyozasu rendszerek alkalmazésa nem javasolt, mert a statikus elemek nem
tudjak kovetni a valtozé térfogataramu* rendszer dinamikus viselkedését, és a részterhelés élla-
potaban hatalmas tularamok jelentkeznek a szabalyozdszelepeknél (a cs6halézat kisebb nyo-
masesése miatt).

A nyomaskiilonbség szabalyozott rendszer sokkal jobban teljesit (Elfogadhato), mert a nyomas-
stabilizalas a szabdalyozdszelepekhez kozelebb torténik, és noha a Ap altal szabalyozott korben
még mindig statikus strangszabdlyozéasu rendszeriink van, a tuldram jelensége mérséklédik. Az
ilyen rendszer hatasfoka a nyomaskuilonbség-szabalyozdszelep elhelyezésétdl fligg. Minél koze-
lebb van a szabalyozészelephez, annal jobban muikodik.

A leghatékonyabb (Javasolt) rendszert a PICV-k (nyomésfliggetlen szabélyozészelepek) biztosit-
jak.Ebben az esetben a nyomasstabilizacié a szabalyozdszelepen valosul meg, ezért teljes szelep-
autoritdsunk* van, tokéletes lesz a szabalyozas, és a rendszerben nem jelennek meg tularamok.

6 *|lasd az 54-55. oldalon
** alkalmazasok aldbb



Valtozé térfogatarami* rendszer: PICV - NYIT/ZAR kontra aranyos kontra
intelligens szabdlyozas

1.1.1.1 - 1.1.1.3**

E megoldasok mindegyike a PICV (Nyomasfliggetlen szabalyozdszelep) technolégidn alapul. Azt
jelenti, hogy a szabalyozdszelep (a szeleptestbe beépitve) fliggetlen a rendszer nyomasingado-
zasatdél mind teljes, mind részterhelés mellett. A megoldas lehetévé teszi szamunkra a kiilonbo-
z6 meghajtomotorok alkalmazését (kiilonb6z6 szabalyozé metédusok).
- ANYIT/ZAR szabélyozéassal a meghajtémotornak két &llasa van; nyitott és zart.
« Arényos szabdlyozassal a meghajtémotor a nulla és a névleges térfogataram kozott tetszéle-
ges értéket tud beallitani.
+ Az INTELLIGENS meghajtémotorral biztosithaté (a fenti aranyos szabalyozason tulmenden) a
kozvetlen 0sszekottetés az éplletfelligyeleti rendszerrel (BMS) olyan korszert funkcidk hasz-
nalatdhoz, mint az energiakoltség elosztas, energiamenedzsment stb.
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A PICV technoldgia lehet6vé teszi szamunkra az ardnyos vagy végponti (a Ap érzékeld alapjan)
szivattyuszabalyozds alkalmazésat.

A fent emlitett szabdlyozastipusok jelentésen befolyasoljék a rendszerek teljes energiafogyasz-
tasat.

Mig a NYIT/ZAR alapu szabélyozas lizem kézben vagy 100%-os, vagy 0 térfogataramot bizto-
sit, az aranyos szabalyozas lehet6vé teszi a héleaddn keresztil folyd térfogataram minimalisra
csokkentését a valds igény alapjan. Példaul ugyanahhoz az 50%-os atlagos energiaigényhez az
aranyos szabélyozashoz kb. a NYIT/ZAR alapu szabalyozas térfogataramanak % része elegendé.
(Ennek részletesebb leirasa a 9. fejezetben talalhatd.)

Az alacsonyabb térfogataram energiamegtakaritast* eredményez tobb szinten:

+ Kisebb keringtetési koltség (a kisebb térfogatdramhoz kevesebb villamosenergia sziikséges).

+ Jobb h(it6-/kazédnhatasfok (a kisebb térfogatdram a rendszerben nagyobb AT-t tesz lehetévé).

+ A kisebb szobah6mérséklet-ingadozas* biztositja a jobb komfortérzetet, és meghatérozza a
szobahémérséklet beallitasi értékét.

Az intelligens szabalyozas - a fent emlitett el6nyokon tulmenden - lehetévé teszi az energia-
fogyasztas optimalizalasat és a karbantartasi koltség csokkentését a tavoli elérés lehetéségeinek
segitségével.

*lasd az 54-55. oldalon
** alkalmazésok aldbb
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Javasolt

1.1.1.1

- 10%(]) ceee-

1. Nyomasfiiggetlen
szabalyozoészelep (PICV)
2. Szobahdémérséklet-szabdlyozas (RC)

A héleadé kozotti vizelosztast nyomas-
figgetlen szabalyzoszelepek biztositjak.
Ez garantdlja a megfelel6 térfogataramot
minden rendszerterhelés mellett, a
nyomasingadozasoktdl fiiggetleniil.

A NYIT/ZAR alapu szabalyozas szoba-
hémérséklet-ingadozasokat okoz.

A rendszer nem fog optimalisan mu-
kodni, mert az elérheté AT értéke nincs
maximalizalva.

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

L

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhato kivalo

Uzemeltetés/karbantartas

|

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhato kivalo

Fiités M Hiités M

FAN COIL EGYSEGEK (FCU)

HUTOTT PANELEK 1

PICV-2

% O O

Danfoss termékek:

PICV-1: AB-QM 4,0 + TWA-Q

PICV-2: AB-QM 4,0 + AMI-140

Magyarazat

Befektetés megtériilése

+ Kevesebb szelep, nincs sziikség statikus partnerszelepekre.

« Alacsonyabb telepitési koltség az egyszerUsitett berendezés miatt.

+ A htitégépek és kazanok hatékonyan mikddnek, de nem optimalisan, mert a AT nincs maximalizalva.
« Az épuletatadas egyszer(en, fazisokra bontva végezheté.

Kialakitas

« Egyszer( szelepvalasztas, kizérdlag a térfogatdram-igény alapjan.

« Nincs szlikség Kv-érték vagy szelepautoritdsi* szamitasra, a szamitds a térfogatdramon alapul.

- Tokéletes vizelosztas* minden terhelés mellett.

« Az ardnyos szivattyuszabalyozas alkalmazhato, és a szivattyu(k) konnyen optimalizalhato(k).*

+ A minimélis rendelkezésre allé Ap igény a szelepen, a szivattyld emelémagassagénak szamitasahoz
hasznalhato.

Uzemeltetés/karbantartas

« Leegyszer(sitett felépités a csokkentett szelepszam miatt.

- Allitsa be, és tébb gondja nincs vele - nincs bonyolult beszabalyozasi eljaras.

+ A szobahémérséklet ingadozik, ezért a felhasznalok panaszaira lehet szamitani.

« Alacsony Uzemeltetési és fenntartasi koltség, igy a helyiségben tartozkodok komfortérzete néha
elmaradhat az idedlistél.

+ J6 megoldas, de kisebb hatasfoku a hlitégépek, kazanok és szivattyuk lizemeltetésében a rendszer
NEM optimalizalt AT-jének kdszonhetben, a rendszer aktiv visszacsatolasainak hianyaban.

Szabalyozas

« Hémérséklet-ingadozasok.*

+ Nincs talaram.*

» Nyomasfliggetlen megoldas, igy nyomasvaltozasok nem befolyasoljak a szabéalyozokoroket.
« Az alacsony AT jelenség* eléfordulasa valoszinttlen.

*lasd az 54-55. oldalon
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FAN COIL EGYSEGEK (FCU)

HUTOTT PANELEK 1§
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PICV-1: AB-QM 4,0 + ABNM A5 PICV-2: AB-QM 4,0 + AME 110 NL

Magyarazat

Befektetés megtériilése

«+ Kevesebb szelep, nincs sziikség statikus partnerszelepekre.

« Alacsonyabb telepitési koltség az egyszerUsitett berendezés miatt.

+ Jelentds energiamegtakaritas* az 6sszes alkatrész optimalis (izemi koriilményeinek kdszonhetéen.
+ Az épuletatadas egyszer(len, fazisokra bontva végezheté.

Kialakitas

« Egyszer( szelepvélasztas, kizérdlag a térfogataram alapjan.

+ Nincs szlikség Kv-érték vagy szelepautoritdsi* szamitasra, a térfogatdram elébedllitasanak szamita-
sa a térfogataramon alapul.

« Aranyos szivattyuszabdlyozés alkalmazhaté. A szivattyu(k) kdnnyen optimalizalhato(k).*

« Alkalmas épiletfelligyeleti rendszerekben a rendszer monitorozasara és az energiafogyasztas
csokkentésére.

Uzemeltetés/karbantartas

- LeegyszerUsitett felépités a csokkentett szamu szelep miatt.

- Allitsa be, és tébb gondja nincs vele - nincs bonyolult beszabalyozasi eljaras.

- J6 szabdlyozas minden terhelés mellett, a helyiségben tartézkodoktol igy nem érkezik panasz.

« Alacsony lizemeltetési és fenntartési koltség.

- Nagyfoku komfortérzet (épllet besorolas*) a preciz térfogatdram-szabélyozasnak kdszonhetéen,
minden terhelés mellett.

« Magas hatasfokkal Gzemel6 hiit6gépek, kazanok és hatékony szivattylzas a rendszer optimalizalt
AT-jének kdszonhetden.

Szabdlyozas
« Tokéletes szabalyozas a teljes szelepautoritasnak kdszonhetéen.*
+ Nincs tuldram* a részterhelésnél.
+ Az ardnyos szabalyozas minimalisra csokkenti a keringetést, és optimalizalja a szivattyd emels-
magassagat.
+ Nyomasfliggetlen megoldas, ami a szabalyozokdrok nyomasvéltozasainak egymastdl fliggetlensé-
gét eredményezi.
« Nincs alacsony AT jelenség.*

*lasd az 54-55. oldalon

Javasolt

1.1.1.2

- 10%(]) ceee-

1. Nyomasfiiggetlen
szabalyozdszelep (PICV)

2. Epiiletfeliigyeleti rendszer (BMS)
vagy Szobahémérséklet-szabalyo-
zas (RQ)

A héleado héfokszabalyozasat nyomas-
fuggetlen szelepek biztositjak. Ez bizto-
sitja a megfelelé térfogataramot minden
rendszerterhelés mellett, a nyomds-
ingadozasoktdl fuiggetleniil.

Az eredmény a stabil* és preciz szoba-
hémérséklet-szabélyozas, ami biztositja
a magas AT-t és megeldzi, hogy a meg-
hajtémotorok az dllandésult lengés
allapotaba keriiljenek.

Minden héleadéra vonatkozik, a Iégkez-
el6 berendezéseket is ideértve (lasd: 34.,
36. oldal).

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

1%

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhato kivalo

Uzemeltetés/karbantartas

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhato kivald
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Javasolt

1.1.1.3

2

BMS |...... O%(D‘

1. Nyomadsfiiggetlen szabdlyozdszelep
(PICV)

2. Epiiletfeliigyeleti rendszer (BMS)

3. Digitalis vagy Analég Bemenet/
Kimenet (I/0)

A héleadd szabalyozasat nyomasfiig-
getlen szelepek biztositjak. Ez garantélja
a megfeleld térfogatdramot minden
rendszerterhelés mellett, a nyomas-
ingadozasoktdl fliggetlendil.

Az eredmény a preciz szobahémérsék-
let-szabalyozés, ami biztositja a magas
AT-t és megel6zi, hogy a meghajtémoto-
rok,lengjenek’”. A digitalis meghajtémo-
torok kiegészité funkcidi jobb rendszer-
iranyitast, energiamegtakaritast, és
alacsonyabb karbantartési koltséget
tesznek lehetdvé.

Minden héleaddra vonatkozik, a [égkez-
el6 berendezéseket is ideértve (lasd: 34.,
36. oldal).

Teljesitmény

I

Beruhazas megtériilése

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés

gyenge elfogadhato kivalo
Uzemeltetés/karbantartas

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas

gyenge elfogadhato kivalo
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Fiités M Hiités M

FAN COIL EGYSEGEK (FCU)

e B

1
PICV 1
2 .
1
1
1
1
HUTOTT PANELEK :
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Danfoss termékek:
PICV: AB-QM 4,0 + NovoCon® S.
Magyarazat

Befektetés megtériilése

+ Kevesebb szelep, a statikus szelepek elhagyhatok.

« Alacsonyabb telepitési koltség az egyszerUsitett berendezés miatt.

« Jelentds energiamegtakaritas* az 6sszes szelep optimalis tizemi koriilményeinek kdszénhetéen.

+ Az INTELLIGENS meghajtémotor magasabb koltségét ellenstlyozza az egyéb hardver megtakari-
tas, mint pl. az 1/0-k csdkkent darabszama.

+ Magas felhasznaldi megelégedettség a tokéletes vizelosztasnak és szabalyozasnak kdszonhetéen,
karbantartas-elGrejelzés és proaktiv riasztasi funkciokkal kiegészitve.

Kialakitas

« Egyszer( szelepvilasztas, kizarolag a térfogatdram alapjan.

« Nincs szlikség Kv-érték vagy szelepautoritas el6beallitas szamitasra®, az el6beallitds szamitasa a
térfogataramon alapul.

+ Aranyos szivattyUszabalyozas alkalmazhato. A szivattyu(k) konnyen optimalizélhato(k).*

« Alkalmas épuletfelligyeleti rendszerekben a rendszer monitorozésara és az energiafogyasztas
csokkentésére.

« Csatlakoztathat6 I/0 késziilékek széles valasztéka szamtalan BMS alkalmazasi lehetéséget rejt
magaban.

Uzemeltetés/karbantartas

« Ateljes beszabalyozasi eljaras a BMS-en keresztil futtathatd, ami egyszerdisiti a rendszert, és nagy-
foku rugalmasséagot biztosit.

» Alacsony Gzemeltetési és fenntartasi koltség, mivel a rendszer miikod6képessége a BMS rendsze-
ren keresztiil monitorozhaté és karbantarthato.

- Nagyfoku komfortérzet (épllet besorolas*) a preciz térfogataram-szabalyozasnak koszonhetéen,
minden terhelés mellett.

+ Magas hatéasfokkal tizemeld h(itégépek, kazanok és szivattytkban a rendszer optimalizalt AT-jének
kdszonhetben.

» Rugalmas és bdvithet6 szabdlyozérendszer a BMS kapcsolaton keresztil.

Szabalyozas
« Nincs tuldram a részterhelésnél.
« Tokéletes szabalyozas a teljes szelepautoritasnak kdszonhetéen.*
«+ Az ardnyos szabalyozas minimalisra csokkenti a keringetést, és optimalizalja a szivattyd emel6-
magassagat.
» Nyomasfliggetlen megoldas, igy nem jon létre a szabdlyzok kozott semmilyen interaktivitds.
« Nincs alacsony AT jelenség.*

*lasd az 54-55. oldalon



Fiités M Hiités M

FAN COIL EGYSEGEK (FCU)

HUTOTT PANELEK ,

CV-1: RA-HC + TWA-A CV-2:VZ2 + AME130

FL: AB-QM

Magyarazat

Befektetés megtériilése
+ Viszonylag magas termékkdoltség, mert minden héleadéhoz 2 szelep kell (egy CV és egy FL).
» Magasabb beépitési koltség, annak ellenére, hogy nincs szlikség kézi partnerszelepekre.*
- Javasolt valtoztathato fordulatszamu szivattyGt hasznalni (ardnyos szivattylszabalyozas szintén
lehetséges).

Kialakitas

+ Hagyomanyos méretezés sziikséges, de csak a szabalyozészelep Kvs-értékéhez. Nem érdemes
szelepautoritast* szdmolni, mivel az FL részterhelésnél lerontja a CV szelepautoritasat.

- ANYIT/ZAR alapu szabalyozashoz ez elfogadhaté megoldas (egyszerd kialakités: a zénaszelep
nagy Kvs-értéke javasolt, térfogataram-korldtozé kivélasztasa a térfogataram alapjan).

+ Nagy szivattyu-emelémagassag sziikséges a két szelep miatt (tovabbi Ap a térfogataram-
korlatozon).

Uzemeltetés/karbantartas

+ A meghajtomotor zaréerejének el kell tudni zarni a szelepet a szivattyu emel6magassaga
ellenében minimalis rendszer-térfogatdram mellett is.

« A legtobb térfogataram-korlatozo térfogatdrama elére meghatérozott, igy utélagos valtoztatasuk
nem lehetséges.

- A rendszer atmosdasahoz a betéteket el kell tavolitani a rendszerbdl, és utélag visszahelyezni (a
rendszert kétszer leuritve és feltoltve).

« A betétek kis nyilasai konnyen eltémdédnek.

+ Ha aranyos szabalyozast alkalmazunk, a CV élettartama nagyon lerdvidiil az dllandésult lengés
miatt a rendszer részterhelésekor.

- Nagy energiafogyasztés aranyos szabalyozassal a magasabb szivattyu-emelémagassag és
részterhelés mellett a h6leadokon bekdvetkezd tularam miatt.

Szabalyozas
« Hémérséklet-ingadozasok a NYIT/ZAR szabalyozas miatt, modulalé meghajtdomotorok mellett is.*
« Nincs tuldaram* (csak névleges terhelésnél).
+ A szabalyozdkorok nyomasai nem fliggenek egymastal.
« Tuldram részterhelés mellett, ardnyos szabalyozas esetén, mert az FL lehetdség szerint a névleges
térfogataramot igyekszik megtartani.

*lasd az 54-55. oldalon

Nem javasolt

1.1.1.4

#X

e - ---:C.)X- e

1. 2-utul szabalyozdszelep (CV)

2. Térfogatdram-korlatozo (FL)

3. Epiiletfeliigyeleti rendszer (BMS)
vagy Szobahémérséklet-szabalyo-
zas (RQC)

A héleado héfokszabalyozasat hagyoma-
nyos motoros szabalyozészelepek (CV)
végzik, mig a rendszer hidraulikus egyen-
sulyat az automatikus térfogataram-
korlatozo (FL) biztositja. A NYIT/ZAR
alapu szabdlyozashoz ez elfogadhaté
megoldas lehet, amennyiben a szivattyu
emelémagassdga nem tul nagy. Aranyos
szabalyozashoz nem elfogadhatd. Az FL
ellenszabalyozza a CV miikodését (mikor
CV zar, FL nyit, prébalja tartani a térfoga-
taramot), és teljesen eltorzitja a szabalyo-
zas karakterisztikajat. A szabalyozas ezzel
a megolddéssal ezért lehetetlen.

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

| .

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhato kivalo

Uzemeltetés/karbantartas

| !

gyenge elfogadhat6 kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhato kivalo

3-pontos vagy NYIT/ZAR
aranyos szabalyozéas | szabdlyozas
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'\3\\ Elfogadhaté

1.1.1.5

1. Zénaszabdlyozo6 szelep
(elébedllitassal) (CV)

2. Zdnaszabalyozé szelep
(el6bedllitas nélkil) (CV)

3. Statikus stangszabdlyzé (MBV)

4. Ap szabdlyozé (DPCV)

5. Partnerszelep*

6. Epiiletfeliigyeleti rendszer (BMS)

vagy Szobahémérséklet-
szabalyozés (RC)

A héleadé héfokszabalyozasat hagyoma-
nyos motoros szabalyozdszelepek (CV)
végzik. A hidraulikus egyensulyt az dgak-
ba épitett nyomaskilonbség szabalyozd
szelepek (DPCV) tartjak fenn, valamint
statikus stangszabalyzék (MBV) a héle-
adoknal. Ha a CV rendelkezik el6bedllitd
funkciéval, az MBV sziikségtelen.

Ez garantdlja, hogy az elosztéhalézat

nyomdasingadozasai ellenére a megfeleld
nyomas és térfogataram alljon rendelke-
zésre a nyomasszabdalyozott szakaszban.

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

1'%

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhaté kivalé

Uzemeltetés/karbantartas

|3

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhaté kivalé

3-pontos vagy NYIT/ZAR
aranyos szabdlyozéas | szabalyozas

12

Fiités M

Hiités M

CV-1: RA-HC + TWA-A  CV-2:VZ2 + AME130 MBV: MSV-BD DPCV: ASV-PV+ASV-BD

Magyarazat

Befektetés megtériilése

» Ap szabdlyozoészelepek és partnerszelepek sziikségesek.*

+ Mindegyik héleadéhoz MBV vagy elébedllithato CV sziikséges.

+ A hltérendszerhez nagy és koltséges (karimas) Ap szabalyozdszelepekre lehet sziikség.

« J6 az energiahatékonysaga, mert részterhelés esetén a tuldram* csak korlatozottan Iép fel.

Kialakitas

« Egyszerdsitett kialakitas, mert az agak nyomasfiiggetlenek.

+ Kv-érték szamitasa szlikséges nyomaskilonbség- és a szabalyzdszelepekhez Ap-hez. A szelepauto-
ritds* szamitasa szintén sziikséges az aranyos szabalyozashoz.

«+ Az el6bedllitas szamitasa szlikséges a héleaddkhoz a megfelelf vizelosztashoz az agon belul.

+ A Ap szabélyozészelep nyomaskiilonbség értékét ki kell szamitani.

« Valtoztathato fordulatszamu szivattyu javasolt.

Uzemeltetés/karbantartas

+ Tobb beépitendd elem, beleértve az impulzuscsovet a Ap szabalyozé- és a partnerszelep* kozott.
« Egyszer(sitett beszabalyozasi* eljaras a nyomasfliggetlen dagaknak kdszonhetéen.

+ A héleaddk térfogataram beallitasa tovabbra is sziikséges, bar a Ap-szabélyozott ag leegyszerdsiti.
- Utemezett beszabalyozas lehetséges (akar dganként kiildn-kilén).

Szabalyozas

- Altaléban elfogadhaté a j6é szabalyozhatésag miatt.

+ A szabélyozhatdsagot befolyasolé nyomasingadozasok eléfordulhatnak hosszu dgakban és/vagy
nagy Ap esetén a h6leadodkban.

+ Az ag méretétdl fliggben a tuldramok tovébbra is okozhatnak szobahémérséklet-ingadozasokat.

« Ha térfogataram korlatozast alkalmazunk a Ap szabalyozdszelephez csatlakoztatott partnerszele-
pen* (a héleaddkon tulmenden), nagyobb tularam és szobahémérséklet-ingadozas* varhato.

*lasd az 54-55. oldalon



Fiités M Hiités M

FAN COIL EGYSEGEK (FCU)

Ll el |

L BMS

Danfoss termékek: i
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PICV-1: AB-PM+AME435QM PICV-2 & PICV3: AB-PM + TWA-Q

Magyarazat

Befektetés megtériilése

» Csak egy szelep sziikséges.

» Egy meghajtdmotor zéna vagy térfogatdram-szabalyozashoz.

- Javasolt valtoztathato fordulatszamu szivattyGt hasznalni (ardnyos szivattylszabalyozas szintén
lehetséges).

Kialakitas

+ Nem sziikséges a Kvs-érték vagy a szelepautoritds* szamitésa.

+ Az el6bedllitds szamitasa sziikséges, csak a kor térfogatarama és Ap-igénye alapjan kell elvégezni.
+ A kor szamitasahoz (késébbi beépitési fazis) a bedllitott paraméterek rendelkezésre allnak.

Uzemeltetés/karbantartas

+ Megbizhaté megoldds uzletek vagy szintenkénti csatlakozas esetén.

- A térfogatdram bedllitasa a szelep mérécsonkjain elvégzett mérések alapjan végezhet6 el (DN
40-100).

« A vizelosztas* mindig megfeleld, és fliggetlen a felhasznalo altali méretezési hibaktol.

+ A rendszer szekunder részének médosulasai nem befolyasolnak mas tizleteket és emeleteket.

« Egyszer( hibaelharitas, energiaelosztas, menedzsment stb. a NovoCon segitségével.

Szabalyozas
« Stabil nyomaskiilonbség uizletekhez vagy emeletekhez.
+ Ha csak térfogataram korlatozast haszndlnak, részterhelés esetén kis tularamok eléfordulhatnak a
koron belil.
+ A szelep meghajtémotorja (ha van ilyen) biztositja a zonaszabalyozast (térfogataram korlatozo
alkalmazas) vagy a térfogataram-szabélyozast (térfogataram és nyomaskiilonbség szabalyozo
alkalmazas).

**Két kilonb6z6 megkozelités valaszthato:

1. Térfogataram és AP szabalyozas. A szelep itt mind a AP -t, mind a térfogataramot szabalyozza.
2. Csak térfogatdram korlatozas. Ehhez tovabbi zdnaszabalyozas és beszabalyozas sziikséges a héle-
adoknal.

*lasd az 54-55. oldalon

Javasolt

1.1.1.6

2.

" e e e o o uhow "o o o owfom

1. Kombinalt dinamikus strangszabaly-
20 szelep térfogataram korlatozoé és
Ap szabalyzé funkcidval (PICV 1)

2. Kombinalt dinamikus strangszabalyzé
szelep térfogataram korlatozo és fix
Ap szabdlyzassal (PICV 2)

Ez az alkalmazas kifejezetten olyan
helyzetekben hasznos, ahol a rendszert
tobb ttemben, kiilonboz6 vallalkozok
épitik. Az elsé Gtem altaldban a kdzponti
infrastruktura, pl. kazanok, hiitégépek és
szallité csévezetékek, mig a masodik rész
a héleaddkat és a helyiség kezel6szerveit
tartalmazza.

llyen megoldas gyakran fordul elé beva-
sarlékdzpontokban, ahol az tizletek sajat
véllalkozéval végeztetik el az lizlet be-
rendezésének kiépitését, vagy ,shell and
core” rendszer( irodaépiletek esetén,
ahol az iroda bérléje rendezi be a sajat
tertiletét, a HVAC rendszert is ideértve.

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése**

%

gyenge elfogadhato kivald
Tervezés
gyenge elfogadhato kivalo

Uzemeltetés/karbantartas

|3

gyenge elfogadhaté kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhato kivalo
2.Térfogatdram 1. Térfogataram
korlatozd és nyomas-
alkalmazasa kilonbség
(PICV-1) szabalyozd
alkalmazasa
(PICV-2) ‘I 3
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Nem javasolt

1.1.1.7

2-utu szabalyozészelep (CV)
Statikus stangszabalyzé (MBV)
Partnerszelep* (MBV)
Epletfeliigyeleti rendszer (BMS)
vagy Szobahémérséklet-szabalyo-
zas (RQ)

2 PN =

A héleaddkat hagyomanyos motoros
szabalyozdszelepek szabélyozzdk, a
hidraulikus egyensulyt pedig statikus
stangszabalyzo biztositja. Az MBV stati-
kus jellege miatt a hidraulikus egyensuly
csak a rendszer teljes terhelése mellett
biztositott. Részterhelés mellett alul- és
tuldramok varhatok a héleaddkon, tul-
zott energiafogyasztast eredményezve,
ezenkivil a rendszerben hideg és meleg
helyek alakulnak ki.

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

\ _

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhaté kivalé

Uzemeltetés/karbantartas

| !

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhaté kivalé

14

Fiités M Hiités M

FAN COIL EGYSEGEK (FCU)

L |
1
1
1
1
1
1
1
" Py I
HUTOTT PANELEK 1
1
MBV-1 P === ..,----- —ym————— -,
Gl “ ...... :

g CV-2 MBV-1

Danfoss termékek:

CV-1: RA-HC + TWA-A

CV-2:VZ2 + AME130 MBV-1: MSV-BD

MBV-2: MSV-F2

Magyarazat

Befektetés megtériilése

+ Nagy szamu szelep sziikséges: 2 szelep héleaddnként, valamint tovabbi partnerszelepek a besza-
balyozashoz.*

+ Nagyobb telepitési koltség a nagy szamu szelep miatt.

« Bonyolult beszabalyozasi eljaras sziikséges, ndvelve a késedelem kockazatat.

« Valtoztathatd fordulatszamu szivattyu javasolt, alland6 Ap funkcidval.

Kialakitas

«+ Pontos méretezés sziikséges (Kv-érték, szelepautoritas*).

+ A szelepautoritasi* szamitasok kulcsfontossaguak az elfogadhaté ardnyos szabalyozas biztositasa-
hoz.

- Allandé Ap szivattyuszabalyozas javasolt, a nyomas megfelel$ szinten tartasa érdekében.

+ Részterhelés mellett nem lehet kiszdmitani a rendszer viselkedését.

Uzemeltetés/karbantartas

« Bonyolult beszabalyozasi eljaras, amelyet csak szakképzett személyzet végezhet el.

« A beszabalyozasi folyamat csak a projekt végén kezdheté meg, teljes rendszer terhelés szimulala-
saval, a statikus szelepekhez val6 korlatlan hozzaférés mellett.

+ Magas panaszkezelési kdltségek a vizelosztasi problémak, a zaj és a részterhelés melletti pontatlan
szabdlyozas miatt.

+ Rendszeres Ujboli beszabalyozas sziikséges a rendszer médositasai esetén.

» Magas szivattyuzasi koltségek* a részterhelésnél fellépd tuldaram miatt.

Szabalyozas

+ A korok egymastol fliggése nyomasingadozasokat okoz, amelyek befolyésoljék a szabélyozas stabi-
litdsat és pontossagat.

- A keletkez6 tularam csokkenti a rendszer hatasfokat (magas szivattyuzasi koltség*, alacsony AT
jelenség* a hiitérendszerben, szobahémérséklet ingadozasa*).

+ A megfelel6 nyomasesés hidnya a szabalyzészelepen alacsony szelepautoritast* eredményez,
amely ellehetetleniti az ardnyos szabalyozast.

*lasd az 54-55. oldalon
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1 1. 2-utu szabalyozdszelep (CV)
2. Statikus stangszabdlyzé (MBV)
3. Partnerszelep* (MBV)
4. Epiiletfeltigyeleti rendszer (BMS)
MBV-21 vagy Szobahémérséklet-
! szabalyozés (RC)
!

Tichelmann (forditott visszatéré agu)
rendszerben a csévezetéket gy tervezik,
hogy az elsé héleadé az eléremend dgon
egyben az utolsé a visszatér6 agon. Az
elmélet szerint valamennyi héleadd
azonos Ap-vel rendelkezik, igy kiegyenli-

Danfoss termékek:

Magyarazat

tettek. Ez a rendszer csak akkor hasznal-
hato, ha a héleadok azonos méretliek,
rendszerek esetén hidraulikai szabalyo-
CV-1:RA-HC+TWA-A CV-2:VZ2 + AME130 MBV-1: MSV-BD  MBV-2: MSV-F2 zas szikséges.
Teljesitmény
Befektetés megtériilése
- Tobb hely sziikséges a muszaki aknaban egy kiegészité harmadik cs6hoz.
+ Nagyobb szivattyu szlikséges a tovabbi cs6szakaszok tobbletellendlldsa miatt.
+ Magas panaszkezelési koltségek a vizelosztasi problémak, a zaj és a részterhelés melletti pontatlan
Kialakitas gyenge elfogadhato kivalo
« Bonyolult kialakitasu cséhaldzat.
+ Pontos szabalyozdszelep-méretezés sziikséges (Kv-érték, szelepautoritas®). Tervezés
- Allandé Ap szivattyUszabalyozas sziikséges, nem lehet kihelyezett Ap érzékelérél lizemeltetni.
+ A rendszert csak névleges terhelésnél lehet beszabélyozni.
- Részterhelés mellett nem lehet kiszamitani a rendszer viselkedését.
+ Bonyolult beszabalyozasi* eljards, amelyet csak szakképzett személyzet végezhet el.
. A’beszabél){ozési folyamat csak a projc’akt végén !((e’zt*:lheté meg, teljes rendszer terhelés szimulala- Uzemeltetés/karbantartas
saval, a statikus szelepekhez valé korlatlan hozzaférés mellett. ‘
« Rendkivil magas szivattyuzasi koltségek* a harmadik csévezeték és a részterhelésnél fellépd ‘
tdldram miatt. gyenge elfogadhato kivalo
Szabdlyozas
+ A keletkez6 tuldram csokkenti a rendszer hatasfokat (magas szivattylzasi koltség*, alacsony AT
jelenség* a hitérendszerben, szobahémérséklet ingadozasa*).
+ A megfelel6 nyomasesés hidnya a szabalyozo szelepen alacsony szelepautoritast* eredményez,

és dllandé térfogataramuak*. Egyéb

+ Az extra cs6szakaszok miatt a beruhazasi koltség sokkal magasabb. Beruhazas megtériilése
szabalyozas miatt. ‘

« A szelepautoritasi* szamitasok kulcsfontossaguak az elfogadhaté szabalyozas biztositdsdhoz.

Uzemeltetés/karbantartas gyenge elfogadhato kivalo

» A Ap-érzékel6 nem oldja meg a szivattyuzasi problémakat.

+ Ujbdli beszabdlyozés sziikséges a rendszer médositdsai esetén.

+ A korok egymastol fliggése nyomasingadozasokat okoz, amelyek befolyasoljak a szabalyozas stabi- Szabalyozas

litasat és pontossagat. ‘
amely ellehetetleniti az aranyos szabalyozast. gyenge elfogadhaté kivalo

*lasd az 54-55. oldalon 1 5
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1. 6-utuszelep 1
2. Nyomasfiiggetlen 1
szabalyozészelep (PICV) 1
3. Epiiletfeliigyeleti rendszer (BMS) 1
1
Ez az alkalmazas akkor hasznos, ha egy Danfoss termékek:

héleadéval kivanjuk megoldani a flitést
és a hiitést is. Ez jol illeszkedik a sugarzd
paneles megolddsokhoz. Az alkalmazés
6-utl szelepet hasznal az atvaltashoz a
fltés és hités izemmod kozott, és PICV
megoldast a vizelosztas* biztositasara,
valamint a szabélyozasra.

6-utu szelep + PICV: NovoCon 6-utu véltoszelep +AB-QM

Teljesitmény Magyarazat

Befektetés megtériilése
Beruhazas megtériilése + Négy helyett csak két szelep sziikséges. Egy az atvaltashoz* egy pedig a flités/h(ités szabalyozasa-

- Alacsony beszabalyozasi koltség*, mert csak a térfogataramot kell beallitani a PICV-n vagy a BMS-
en, ha digitalis meghajtémotorokat hasznélnak.
gyenge elfogadhato kivald + A BMS koltségei csokkennek, mert csak egy adatpont sziikséges az 4tvéltasra és szabalyozasra.

Kialakitas
Tervezés - Egyszer(i PICV kivalasztés, a méretezéshez csak a térfogataram sziikséges.
« Nincs szlikség Kv-érték vagy szelepautoritds el6beallitds szamitdsra.
+ A CO6 szelep nyomas-veszteségét ellendrizni kell.
« Tokéletes vizelosztas* és szabdlyozas minden terhelés mellett, biztositva a preciz szobahémérsék-
let-szabalyozast.

hoz.
‘ ' + Rendkiviil energia-hatékony, kdszonhetéen a nagy AT-nek és a tuldram kikiiszobolésének.*

gyenge elfogadhato kivald Uzemeltetés/karbantartas

« LeegyszerUsitett felépités a kevesebb szelep és az elGszerelt szettek miatt.
Uzemeltetés/karbantartas « Egy szelep szabdlyozza a h(itést és a f(itést is.
« Alacsony panaszkezelési koltség a tokéletes vizelosztas* és tokéletes szabdlyozds miatt, minden
terhelés mellett.
« Nincs keresztaram a f(ités és h(tés kozott.
« Alacsony lizemeltetési és fenntartasi koltség. A rendszer atmosas, égtelenités, energiaelosztas és
gyenge elfogadhato kivalo energiamenedzsment mlveletei mind a BMS-en keresztiil végezhetdk.

Szabalyozas
Szabalyozas - Tokéletes szabalyozas a teljes szelepautoritasnak kdszénhetéen.*
« Egyedi beéllitasok a h(itéshez és flitéshez (térfogataram), igy tokéletes szabalyozast biztosit mind-
két tzemallapotban.
« Preciz szobahémérséklet-szabalyozas.
« A digitalis meghajtémotor biztositja a tovabbi megtakaritasokat az energiamérési és energia-
gyenge elfogadhato kivalé menedzsment funkcidval.

1 6 *lasd az 54-55. oldalon
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Danfoss termékek: = T

PICV-1: AB-QM 4,0 + TWA-Q PICV-2: AB-QM 4,0 + AMI-140

Magyarazat

Befektetés megtériilése

+ Igen jelentds mértékben lecsdkkent épitési koltség a masodik csévezeték rendszer kivaltasaval.
- Tobbletkoltség, ha automatikus atvaltoszelep* sziikséges.

« Ardnyos szivattyuszabdlyozas javasolt.

Kialakitas

« Egyszer( PICV kivalasztas a térfogataram — dltaldban a magasabb térfogataram-igény - alapjan.

+ Az atvaltdszelepet a nagyobb térfogataram szerint kell kivélasztani (h(ités), és nagy Kvs-érték
javasolt a szivattyuzasi koltség csokkentéséhez.*

« Eltéré térfogataramokat kell biztositani a flitéshez illetve hiitéshez, vagy a meghajtémotor I6keté-
nek korldtozéséval, vagy a maximalis térfogataram tavbedllitasaval (digitalis meghajtémotor).

+ A legtobb esetben eltérd szivattyui-emelémagassag sziikséges a flitéshez és a hiitéshez.

Uzemeltetés/karbantartas

« Egyszer( rendszerbedllitas kevés szamu szeleppel, ami alacsony karbantartasi koltséget eredmé-
nyez.

+ A szezondlis atvaltast* kezelni kell.

« Nincs tularam* (ha a térfogataram bedllithato eltéré fltési/hitési izemmaddhoz).

Szabalyozas

+ Az egyidejli f(ités és hlités az eltéré helyiségekben nem lehetséges.

- Tokéletes hidraulikus vizelosztas* és szabalyozas PICV-vel (amennyiben a kiilonb6z6 térfogataram
beallithatd a szelepeken a téliill. nyari tzemhez).

- ANYIT/ZAR alapu szabalyozas tdldramot eredményez, amikor a térfogataram korlatozas kisebb
térfogataram esetén nem megoldott (tébbnyire f(ités).

*lasd az 54-55. oldalon

Elfogadhaté '\3\\

1.1.1.10

—_

Kdzponti atvaltészelep

2. Nyomasfiiggetlen szabalyozdszelep
(PICV-1 mérécsonk nélkdil, PICV-2
mérécsonkkal)

3. Szobatermosztat (RC)

Ebben az alkalmazasban a kdzponti
atvaltészelep garantélja, hogy a helyisé-
gek hithetdék vagy flithetdk legyenek.
PICV alkalmazasa kifejezetten ajanlott a
hémérséklet szabalyozasahoz a fiités és
hités eltéré térfogataram-igényei miatt.

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhato kivalo

Uzemeltetés/karbantartas

|

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhaté kivald
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Nem javasolt

1.1.2.1

3-utu szabalyozészelep (CV)
Statikus stangszabalyz6 (MBV)
Partnerszelep* (MBV)
Epiiletfeliigyeleti rendszer (BMS)
vagy Szobahémérséklet-
szabalyozés (RC)

@S

Ebben az alkalmazéasban a héfokszaba-
lyozést 3-utu szelepek végzik a héleaddn.
A statikus stangszabdlyzdkat a rend-
szerben a hidraulikus egyensuly megte-
remtésére hasznaljék. Ezt az alkalmazast
kerilni kell a rossz energetikai hatékony-
saga miatt.

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

| :

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhaté kivald

Uzemeltetés/karbantartas

\ !

gyenge elfogadhato kivalo

|

gyenge elfogadhaté kivald

Szabalyozas

Ardnyos

NYIT/ZAR
szabalyozas

szabalyozas

18

Fiités M Hiités M

FAN COIL EGYSEGEK (FCU)
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Danfoss termékek:
-

CV-1:VZL3 + TWA-ZL CV-2:VZ3 + AME130 MBV-1: MSV-BD  MBV-2: MSV-F2

Magyarazat

Befektetés megtériilése

+ Nagy szamu szelep sziikséges: egy 3-utu szelep és egy beszabalyozészelep héleadénként, valamint
tovabbi partnerszelepek a beszabalyozashoz.*

+ Rendkiviil magas Gizemeltetési koltség, rendkiviil rossz energiahatékonysag.

« A térfogataram kozel dllandd, sziikségtelen véltoztathato fordulatszamu szivattyd.

+ Részterhelések esetén a rendszerben a AT nagyon alacsony, igy a kazanok és a h(itégépek nagyon
alacsony hatasfokon tizemelnek, sokszor kapcsolnak ki/be.

Kialakitas

+ A Kv-érték és a szelepautoritas szamitasa szlikséges* a 3-utt szelephez ardnyos szabalyozés esetén.

«+ Az atkotészakaszt méretezni kell, vagy beszabélyozé szelepet kell beépiteni. Ellenkez6 esetben
részterhelés esetén jelentds tularamok alakulnak ki, megkeriilve a héleadokat, és lerontva az
energiahatékonysagot.

+ A szivattyi munkapont szamitasahoz figyelembe kell venni a részterhelést, amikor az 4tkot6 szaka-
szon tularam varhato.

Uzemeltetés/karbantartas

+ A rendszer beszabalyozésa szlikséges.

+ A hidraulikai egyensuly teljes- és részterhelésnél elfogadhaté.

- Oriasi a szivattyU energiafogyasztasa az 4llandé térfogataram miatt.
- Nagy energiafogyasztas (alacsony AT).

Szabalyozas
« A vizelosztas* és a rendelkezésre all6 nyomas a héleaddkon tobbé-kevésbé dllandd minden terhe-
Iés mellett.
+ A szobahémérséklet-szabalyozas kielégito.
+ A tulméretezett szabélyozdszelep alacsony szabélyzoképességet (rossz,range ability”) és oszcillaci-
ot* (lengéseket) okoz aranyos szabalyozassal.

*lasd az 54-55. oldalon



Fiités M Hiités M

FAN COIL EGYSEGEK (FCU)

Danfoss termékek:

CV-1:VZL3 +TWA-ZL CV-2:VZ3 + AMV-130  FL:AB-QM

Magyarazat

Befektetés megtériilése
+ Nagy szamu szelep sziikséges: egy 3-utl szelep és egy automatikus térfogataram-korlatozoé héle-
adonként.
« Viszonylag egyszer( szelepbedllitas, nem sziikséges beszabalyozészelep az dtkdtészakaszban vagy
egyéb, beszabdlyozdszelep dganként strangonként.*
+ Rendkiviil magas Uizemeltetési koltség, rendkiviil rossz energiahatékonysag.
- A térfogatdram éllando, szlikségtelen a valtoztathaté fordulatszdmu szivattyu.
+ Részterhelések esetén a rendszerben a AT nagyon alacsony, igy a kazanok és a h(itégépek nagyon
alacsony hatasfokon tizemelnek, sokszor kapcsolnak ki/be.

Kialakitas

+ A Kv-érték és a szelepautoritas szamitasa sziikséges* a 3-utu szelephez ardnyos szabalyozés esetén.

« A térfogatdram-korlatozok el6bedllitdsa és méretezése a héleadd névleges térfogataraman alapul.

+ A szivattyU-emelémagassag szamitasahoz figyelembe kell venni a térfogataram korlatozé nyomas-
kilonbség igényét.

Uzemeltetés/karbantartas

« A rendszer beszabalyozésa szlikséges.

« A hidraulikai egyensuly teljes és részterhelésnél megfeleld.

- Nagy a szivattyu energiafogyasztasa az alland¢ térfogataramu mikodés miatt.
- Nagy energiafogyasztas (alacsony AT).

Szabdlyozas
+ A vizelosztas* és a rendelkezésre allé nyomas a héleadokon tobbé-kevésbé dllandé minden terhe-
Iés mellett.
+ A szobahémérséklet-szabdlyozas kielégito.
« A tulméretezett szabalyozdszelep alacsony szabalyzoképességet (rossz,range ability”) és oszcillaci-
6t* (lengést) okoz aranyos szabélyozassal.

*lasd az 54-55. oldalon

Nem javasolt

1.1.2.2

1. 3-utu szabalyozdszelep (CV)

2. Térfogatdram-korlatozo (FL)

3. Epiiletfeliigyeleti rendszer (BMS)
vagy Szobahémérséklet-szabalyo-
zas (RQC)

Ebben az alkalmazéasban a héfoksza-
balyozast 3-utu szelepek végzik. Az
automatikus térfogataram-korlatozokat
a rendszerben a hidraulikus egyensuly
megteremtésére hasznaljak.

Ezt az alkalmazést kerilni kell a rossz
energetikai hatékonysaga miatt.

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

| !

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhato kivald

Uzemeltetés/karbantartas

| !

gyenge elfogadhato kivalo

|

gyenge elfogadhato kivald

Szabalyozas

NYIT/ZAR Aranyos
szabdlyozas szabdlyozas
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Javasolt

1.2.1.1

Termosztatikus radidtorszelep (TRV)
Visszatéré agi elzarészelep (RLV)

Ap szabalyozoészelep (DPCV)
Partnerszelep*

Ebben az alkalmazdasban termosztatikus
radiadtorszelepek segitségével valtozéd
térfogataramot* biztositunk a strango-
kon. Ha a termosztatikus radiator-
szelepen el6bedllitas lehetséges, a AP
szabalyozdszelepet térfogataram korla-
tozas funkcio nélkul célszert alkalmazni.

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

3

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhaté kivalé

Uzemeltetés/karbantartas

13

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhaté kivalé

20

Fiités M

Hiités [

Danfoss termékek:
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TRV-1: RA beépitett + RA TRV-2: RA-N + RA

DPCV: ASV-PV+ASV-BD

Magyarazat

Befektetés megtériilése

« A Ap szabdlyozdszelep a statikus strangszabalyozassal 6sszehasonlitva kdltségesebb.

« Beszabdlyozasra nincs sziikség, csak a Ap-érték bedllitadsara a Ap szabalyozoészelepen, és a térfoga-
taram el6beallitdsara a termosztatikus radiatorszelepeken.

« Valtoztathatd fordulatszdmu szivattyu javasolt (aranyos szabélyozési izemben).

Kialakitas

« Egyszer(i szamitasi modszer, a Ap éltal szabalyozott strangok 6néll6 korokként szamithatok (a
rendszer strangonként feloszthatd).

+ Aradiatorok el6bedllitdsanak szédmitasa sziikséges.

+ Kv-érték szamitasa szlikséges mind a szabélyozdszelep, mind a Ap szabdlyzé kivalasztasahoz.
A szelepautoritas szamitasa szintén szlikséges a termosztatikus radiatorszelep megfelel6 m(ikodé-
séhez.

« A strang Ap igényét ki kell szamitani, és be kell allitani a nyomaskiilonbség szabalyzé szelepen.

Uzemeltetés/karbantartas

« A hidraulikus szabdlyozas a strangok aljan és a radidtor el6beallitdsban torténik.

« Nincs hidraulikai kdlcsonhatas a strangok kozott.

« Vizelosztas* teljes és részterhelésnél - jo — termosztatikus radiatorszelep elébedllitassal egyitt.

« J6 hatasfok: megndvelt AT a strangon, ill. a valtoztathaté fordulatszamu szivattyu biztositja az
energiamegtakaritast.

Szabalyozas
« A rendszer hatasfoka jo, a radidtorok egyedi elébedllitasaval biztositott a megfeleld vizelosztas.*
« Alacsony szivattyuzasi koltségek — a strangok térfogatarama korlatozott, helyiség-hémérséklet
igény szerint szabalyozott.
« Maximalis AT a strangokon.
» Megfelel6 aranyos szabalyozasi tartomany a radidtorszelepeken.

*lasd az 54-55. oldalon
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Danfoss termékek:

DPCV: ASV-PV+ASV-BD

Magyarazat

Befektetés megtériilése

+ A Ap szabalyozdszelep és a térfogataram korlatozas koltségesebb a statikus strangszabalyozasnal.

« Beszabdlyozas* sziikséges a térfogataram korlatozashoz a strang aljan, ill. a Ap bedllitasa a Ap
szabdlyozdszelepen.

« Valtoztathato fordulatszamu szivattyu javasolt.

Kialakitas

« Egyszer( szamitasi modszer, a Ap éltal szabalyozott strangok 6néllé korokként szamithatdk (a
rendszer strangonként feloszthatd).

+ A partnerszelep* elébedllitasa szlikséges a térfogataram korlatozashoz.

« Kv-érték szamitasa szlikséges a partnerszelephez és a Ap szabalyzé szelephez. A szelepautoritas*
ellendrzése szintén kulcsfontossagu a termosztatikus radiatorszelep szabalyozaési teljesitményének
megéllapitasahoz.

« A strang Ap igényét ki kell szamitani, és be kell allitani a névleges térfogataram és a rendszer
ellendlldsa szerint.

Uzemeltetés/karbantartas

« A hidraulikus szabalyozas csak a strangok aljan torténik.

» Nincs hidraulikai kdlcsdnhatds a strangok kozott.

+ A beszabalyozas teljes és részterhelésnél megfelelé a strangok tekintetében (a strangon beldl
nincs hidraulikai szabalyozas).

+ Az elfogadhat6 hatasfok és a valtoztathato fordulatszamu szivattyu biztositjdk az energiamegtaka-
ritst.*

Szabdlyozas

« A strang aljan a térfogataram korlatozas extra nyomasesést okoz a Ap-vel szabélyozott kéron beldl,
ezért nagyobb nyomaskiilonbség és tularam jelenik meg részterhelésnél (a termosztatikus
radiatorszelep el6bedllitdsahoz képest).

+ Magasabb szivattyuzasi koltségek* — azonban a strangok térfogatarama korlatozott, és csak enyhe
tuldram fordul el6 részterhelés allapotaban.

- Elfogadhaté AT a strangokon (alacsonyabb a termosztatikus radiatorszelep elébeallitasahoz
képest).

*lasd az 54-55. oldalon

Elfogadhaté Q\\

1.2.1.2

ol oK

Termosztatikus radiatorszelep (TRV)
Visszatéré &gi elzarészelep (RLV)

Ap szabalyozészelep (DPCV)
Partnerszelep*

1l
2.
3.
4.

Ebben az alkalmazéasban termosztatikus
radidtorszelepek segitségével valtozd
térfogataramot* biztositunk a strango-
kon. A termosztatikus radiator-
szelepen elébedllitds nem lehetséges,

a AP szabdlyozészelepet térfogatdram
korlatozassal alkalmazzék a strangon
partnerszeleppel.*

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

|

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhato kivald

Uzemeltetés/karbantartas

3

gyenge elfogadhato kivalo

Beruhazas megtériilése

.

gyenge elfogadhato kivald
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Javasolt

1.2.1.3

Dinamikus radiatorszelep (RDV)
Termosztatikus radiatorszelep (TRV)
Visszatéré agi elzardszelep (RLV)
Visszatéré agi dinamikus
elzarészelep (RLDV)

2 PN =

Ebben az alkalmazéasban a kisebb
radiatoros flitérendszerekben hasznalt
nyomasfliggetlen szabalyozészelepek
termosztatikus érzékel6kkel kombindlva
(segédenergia nélkiili aranyos szoba-
hémérséklet-szabalyozas) garantéljak
szamunkra a rendszerben uralkod6
nyomasingadozastol fliggetlendl a
megfelel térfogatdramot, biztositva

a helyiség megfelel6 mértéku flitését.
(Hagyomanyos radiator- vagy ,H” idomos
csatlakozas lehetéséggel).

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

|

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhaté kivalé

Uzemeltetés/karbantartas

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhaté kivalé

22
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Danfoss termékek:
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RDV: RA-DV + RA TRV-1: RA beépitett + RA

RLDV: RLV-KDV

Magyarazat

Befektetés megtériilése

+ Minimalis szamu szelep sziikséges, ami alacsonyabb telepitési koltséggel jar.

« Alacsony panaszkezelési koltség a tokéletes vizelosztas* és tokéletes szabalyozas miatt, minden
terhelés mellett.

» Kiemelked&en energia-hatékony a preciz térfogataram korlatozasnak koszonhetéen, minden
terhelés mellett.

» Magas kazanhatasfok a rendszer magas AT-jének kdszonhetden és alacsony keringetési koltség a
tuldaramok elkertilésével.

Kialakitas
« Egyszer( szelepvilasztas, kizarolag a térfogatdram alapjan.
+ Nincs szlikség Kv-érték vagy szelepautoritasi* szamitasra, az el6beallitas szamitas a térfogat-
aramon alapul.
« Tokéletes vizelosztas* és szabalyozas minden terhelés mellett.
+ Az aranyos szivattyuszabalyozas javasolt, a szivattyu fordulatszama kdnnyen optimalizalhaté.
+ Ez a megoldas legfeljebb 135 I/h térfogataramig alkalmazhaté a héleaddn, és legfeljebb 60 kPa
szivattyd emelémagassag esetén.
+ Minimalis rendelkezésre all6 Ap a szelepen: 10 kPa.

Uzemeltetés/karbantartas

« LeegyszerUsitett felépités a kevesebb szelep miatt.

- Allitsa be, és tébb gondja nincs vele - nincs bonyolult beszabalyozasi eljaras.

- A térfogataram-beéllitdsok modositasai nem befolyasoljék a tobbi felhasznalot.
- Atérfogataram ellenérzése specidlis célszerszammal lehetséges a szelepen.

Szabalyozas

« Tokéletes szabalyozas a teljes szelepautoritasnak kdszonhetéen.*

« Nincs talaram.*

« Fix 2K aranyos Xp sav.

« Teljes mértékben nyomasfiiggetlen megoldas, ezért a szobahémérséklet stabil.*

*lasd az 54-55. oldalon
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Danfoss termékek:

TRV: RA-N+RA

PICV+QT: AB-QT

Magyarazat

Befektetés megtériilése

« QT (hémérséklet-korlatozd érzékeld) tobbletkoltség (a térfogataram-korlatozé mindenképp
javasolt).

+ A rendszer beszabalyozasa nem sziikséges, csak a PICV térfogataramanak és a QT hémérsékletének
beallitasa.

« Véltoztathatd fordulatszamu hajtasu (VSD¥) szivattyu javasolt.

Kialakitas

« Egyszer( szamitds, a sziikséges térfogatdram a héigény és a AT ismeretében, a radiator vagy kon-
vektor kivalasztasa utan torténik.

« A térfogatdramot a visszatér6é ag hémérséklete szabalyozza.

+ Aradiator el6beallitads szdmitasa kulcsfontossagu, a szobahémérséklet-szabélyozas hianyaban, a
héleadds a térfogatdramtdl és a radidtor méretétdl fligg. Az elébedllitas szdmitasa a térfogat-
aramok és a csévezeték nyomasesésén alapul.

« Egyszer( hidraulikai szamitds (a rendszer strangonként feloszthato).

Uzemeltetés/karbantartas

- Nincs tulfltés a strangon részterhelés allapotaban (felujitaskor kifejezetten ajanlott).

+ JO vizelosztas* teljes és részterhelésnél - tovabbi energiamegtakaritast* biztosit.

« A jobb hatasfok, a korlatozott visszatéré ag hémérséklet és a valtoztathat6 fordulatszamu szivattyu
biztositjak az energiamegtakaritast.*

Szabdlyozas
+ A belsé helyiségek (tipikusan a flird6szobdk) héigénye éllandd, a konstans héleadas fenntartdsa-
hoz, névekvé eléremend homérséklet esetén a QT csokkenti a térfogataramot.
« A strangok kisebb mértékd tulmelegedése - energiamegtakaritas.*
+ A AT névekedése alacsonyabb héveszteséget és jobb hétermelési hatékonysagot biztosit.
« Alacsony szivattyuzasi koltségek* — az aldrendelt strangok térfogatarama limitalt, és a QT hémér-
séklet-szabalyzo tovabb csokkenti azt.
+ A QT hatékonysaga alacsony, amikor az eléremendé hémérséklet csokken. Az elektronikus szabalyo-
z6 (CCR3+) noveli a hatékonysagot magasabb kiilsé6 hémérsékletnél.

*lasd az 54-55. oldalon

Javasolt

1.2.1.4

1. Radiatorszelep (érzékeld nélkil) (RV)

2. Nyomasfiiggetlen szabalyozdszelep
(PICV)

3. HOmérséklet-érzékeld (QT)

Ebben az alkalmazéasban elméletileg
allando a térfogataram* az alarendelt
strangokon, nincs termosztatikus
érzékeld a radidtorszelepen (Iépcséhéz,
furdészoba stb.). A jobb hatasfok érdeké-
ben valtozé térfogatdramot* biztositunk,
részterhelés esetén, amikor a visszatérd
ag homérséklete novekszik, visszatéré ag
hémérséklet-korldtozassal.

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

s

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhato kivald

Uzemeltetés/karbantartas

I3

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhato kivald
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1. Ap szabélyozdszelep (DPCV)

2. Partnerszelep*

3. Osztd/gyujtoé elébedllithato szele-
pekkel

Ebben az alkalmazésban biztositjuk a

valtozoé térfogataramot* az oszté/gyjtd
csOvezetéken, és az dllandé nyomasku-

I6nbséget mindegyik oszté/gyijténél,
fuggetleniil az idébeli terheléstol és a
rendszer nyomasingadozasaitél. Mind
radiatorhoz, mind padléfiitéshez alkal-
mazhaté.

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

I

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhaté kivalé

Uzemeltetés/karbantartas

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhaté kivalé

24
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Danfoss termékek:
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S;Q

Oszt6/gyjté: FHF + TWA-A

Magyarazat

Befektetés megtériilése

+ Az oszt6/gyljté mellett DPCV sziikséges partnerszeleppel*. Hémennyiségmérét gyakran hasznal-
nak egyedi lakasok bekotésénél.

« Termikus meghajtomotor zdnaszabalyozashoz (padlofiités) vagy termosztatikus érzékeld (radiator).

+ Beszabdlyozasra nincs sziikség, csak a Ap és a térfogataram bedllitdsa az oszt6/gyjtékon.

« Tovabbi befektetéssel a felhasznalé komfortérzete idéprogram szerinti szabalyozéssal vagy vezeték
nélkili szobahémérséklet-szabalyozéssal névelheté.

« Véltoztathato fordulatszamu szivattyu javasolt.

Kialakitas
« Egyszer(i DPCV méretezés a Kvs-érték szamitasa az oszt6/gy(ijté teljes térfogatarama szerint.
« El6beallitas szamitas csak a beépitett zonaszelepekhez sziikséges.
- A flitési korok elébedllitasanak biztositania kell, hogy a csatlakozésokon ne legyen alultaplaltsag
vagy tularam.

DPCV: ASV-PV + ASV-BD

Uzemeltetés/karbantartas

+ Megbizhato, nyomasfiiggetlen megoldas egyedi lakas / 0szt6/gyujté csatlakoztatasdhoz.

+ A partnerszelep* funkciéi kiilonbozék lehetnek, pl. impulzuscsé csatlakozas, elzards, stb.

- A térfogataram bedllitasa pontosan elvégezhet6 a Ap értékének bedllitasaval a DPCV-n, leg-
gyakrabban hémennyiségmérével kombinalva.

« Nincs zajkockézat, koszonhetéen a Ap szabalyozott oszté/gydjtéknek.

» Magas hatasfok, kiiléndsen egyedileg programozhaté helyiségszabalyozassal.

Szabalyozas

« Stabil nyomaskiilonbség az oszté/gy(ijtékhoz.

« A térfogatdram-szabalyozas megoldott, nincs tularam* vagy alultaplaltsag a csatlakozasoknal.

- A termikus meghajtémotorok (padlofiités) biztositjak az oszté/gyjté vagy az egyedi, idéprogram
szerinti szobahdmérsékleti zéna szabdlyozasat (NYIT/ZAR) megfeleld helyiség-hdmérséklet szaba-
lyozoszeleppel.

+ A termosztatikus érzékeld (radiator) biztositja az aranyos helyiség-hémérséklet szabalyozast meg-
felel6 Xp aranyosséagi tartomannyal.

*lasd az 54-55. oldalon
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1.2.1.6
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m % ' 1. Ap szabélyozé meghajtomotor
Q . csatlakozasi lehet6séggel (DPCV)
I 2. Osztd/gylijté el6bedllithato szele-
. pekkel (FHF)
1
— Ll
1
1
! Ebben az alkalmazésban biztositjuk a
! valtozoé térfogataramot* az oszt6/gydijté
! csOvezetéken, és a maximalis nyomas-

kilonbséget mindegyik oszt6/gydjténél,
Danfoss termékek: fliggetleniil az idébeli terheléstdl és a
rendszer nyomasingadozasaitol. Tovabba
* ‘ * ‘ ‘ ‘ korlatozzuk a térfogataramot az oszté/
%”- gyljtdre, és lehetbvé tessziik a zénasza-
* balyozast termikus meghajtémotor hoz-

2289, zaadasaval a DPCV-hez. Mind radiator-
"W hoz, mind padléfiitéshez alkalmazhato.
Oszté/gylijté: FHF ABV: AB-PM +TWA-Q (opcionalis)

Tervezés

Befektetés megtériilése
+ Csak DPCV és impulzusvezeték-csatlakozas szlikséges. HSmennyiségmérdét gyakran hasznalnak Beruhazas megtériilése
egyedi lakas bekotésénél.
«» Termikus meghajtémotor zénaszabélyozashoz opcidként (a DPCV-re szerelve).
- Egyedi korok szabalyozasa (padlofiités) vagy termosztatikus érzékel6 (radiator) szintén lehetséges. ‘
+ A beépitési idé csokkenthetd csatlakozé szett alkalmazéasaval.
« Beszabdlyozasra nincs szlikség, csak a térfogataram beallitdsara a DPCV-n, és az egyes hurkok gyenge elfogadhato Kivalo
elébedllitasara.
« Valtoztathato fordulatszamu szivattyu javasolt.
Kialakitas
« Egyszer(, nincs Kvs-érték és szelepautoritds* szamitas, a szelepvélasztast csak az 6ssztérfogat-
arama és Ap-igénye alapjan kell elvégezni. ‘
« El6bedllitas szamitas az oszt6/gylijté szelepeihez szlikséges (ha vannak ilyenek).
<A te!'fogat:aram kgrlatozas’elcl)bealllt'asa, l?IZtOSItJa, hogy a csaﬂtlakoga.soklo.n ne Iegyen’alul-,/tlflaram. gyenge elfogadhaté KivEls
+ A szivattyU-emelémagassaganak szamitasa nagyon egyszer(i, a minimélis rendelkezésre allé nyo-
maskilonbség a DPCV-hez (beleértve a korok nyomdsesését is) meg van adva. N
- , ., Uzemeltetés/karbantartas
Uzemeltetés/karbantartas
« Megbizhatd, nyomasfiiggetlen megoldas egyedi lakas bekotéséhez.
« A partnerszelep* - ha alkalmazzak - funkcioi kiilonb6zék lehetnek, pl. impulzuscsé csatlakozas, ‘
elzaras stb.
+ Nincs zaJko’ckazat,“k?sz.pnhetoen a Ap szabdlyozott osztp/gyt{Jt?nek. ) ) ) gyenge elfogadhaté vl
- Magas hatasfok, kiilondsen az egyedileg programozhaté helyiségszabalyozassal, vagy zéna-
szabdlyozassal.
, , Szabalyozas
Szabdlyozas
+ A térfogataram-korlatozas megoldott, nincs tularam* vagy alultaplaltsag a csatlakozasoknal, ‘ ‘
. ..de kis tularamok eléfordulhatnak a koron beldl, részterhelés esetén.
- A termikus meghajtomotor biztositja a zona szabalyozasat (NYIT/ZAR alapd) megfelel helyiség- gyenge elfogadhaté Kivalo
hémérséklet szabalyz6 esetén.

+ Maximdlis nyomaskiilonbség az oszt6/gy(ijtéhoz.

*lasd az 54-55. oldalon 2 5
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1. Radiatorszelep (TRV) 1
2. Nyomasfliggetlen szabdlyozdszelep 1 1 e
(PICV)
3. Hémérséklet-érzékels (QT) (opcio- PICV @ PICV+QT
nalls) Em m o m e m = mmmdhm =m
Ez az alkalmazas fliggbleges, egycsoves Danfoss termékek:

radiatoros flitésrendszerek feltjitasara
alkalmas. Nagy teljesitmény( termoszta-
tikus radidtorszelepet javaslunk, valamint
térfogataram-korlatozé beépitését a
strangba. A jobb hatasfok érdekében
opciondlisan javasoljuk visszatéré
hémérséklet-szabalyozas alkalmazasat

QT-vel (termosztatikus érzékeld). TRV: RA-G + RA PICV: AB-QM PICV+QT: AB-QT

Teljesitmény Magyarazat

L o Befektetés megtériilése
Beruhazas megtériilése - A beruhazasi kéltségek magasabbak (termosztatikus radiatorszelepek + térfogataram-korlatozé +
QT a strangokon) a statikus strangszabalyozassal 6sszehasonlitva.
‘ ‘ « Egyszer(i QT beépités alacsony tobbletkdltséggel.

» Nincs beszabalyozas* csak a térfogataram bedllitasa sziikséges.
« Javasolt véltoztathaté fordulatszamu szivattyut hasznalni (QT nélkiil a szivattyu szabalyozasa nem
gyenge elfogadhato kivalo sziikséges).

Kialakitas

Tervezés . ,0" (radiator bedmlési tényez0) szamitasa iteracioval.
) + Nagy kapacitasu termosztatikus radiadtorszelep sziikséges az,a” értékének noveléséhez.

+ Aradiadtor mérete a belép6 viz hémérsékletétdl figg, ami valtozik a strang hosszaban.

« A gravitacié hatésat figyelembe kell venni.

« Egyszer( hidraulikai szamitas a strangszabalyozohoz, térfogataram-alapu kivélasztas, de a
gyenge elfogadhaté kivalo minimalis rendelkezésre all6 nyomast biztositani kell rajta.

+ A QT beadllitdsa a rendszerfeltételek fliggvénye.

Uzemeltetés/karbantartas
+ Arendszer kevésbé érzékeny a gravitacié hatasara a térfogataram korlatozas miatt.
‘ ' + Az,a" (radiator bedmlési tényezd) érzékeny a beépités pontossagara.

Uzemeltetés/karbantartas

« Val6s éllando térfogataram* QT nélkiil, valtozo térfogataram* QT-vel.
« A QT hozzdjarul a szivattylUzas energiamegtakaritasahoz.*
+ A QT pontosabb kéltségosztast biztosit.

gyenge elfogadhaté kivalo
Szabalyozas
, , + Pontos és egyszer( vizelosztas* a strangokban.
Szabalyozas « Jobb szobahémérséklet-szabalyozas.

« A csovek altal leadott hé befolyasolja a helyiség hémérsékletét.

« A radiator héleadasa a valtozo eléremend hémérséklettdl figg.
‘ + A QT hatasa magasabb kiilsé6 hémérséklet esetén korlatozott.

gyenge elfogadhaté kivalo

‘ QT-vel QT nélkiil

26 *lasd az 54-55. oldalon
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- 1 1. Radiatorszelep (TRV)
e 2. Nyomasfliggetlen szabélyozdszelep
(PICV)
S 3. Elektronikus szabélyoz6egység
Rttt - A ..r_ ‘T_ - (CCR3+4)
* 4. HOmérséklet-érzékel6 (TS)

Ez az alkalmazas fiiggbleges, egycsoves
radiatoros flitésrendszerek felujitasara
alkalmas. Nagy teljesitmény( termoszta-
tikus radidtorszelepet javaslunk, valamint
térfogataram-korlatozé beépitését a
strangba. A legjobb hatésfok érdekében
javasoljuk a CCR3+ (elektronikus szaba-
lyozéegység) hasznalatat.

Danfoss termékek:

TRV: RA-G + RA PICV: AB-QM+TWA-Q CCR3+

Magyarazat

Befektetés megtériilése

Teljesitmény

- Magas beruhazasi koltség (termosztatikus radiatorszelepek + térfogataram-korlatozo termikus Beruhazas megtériilése
meghajtomotorral, érzékel6 a strangokon + CCR3+).

« Elektronikus kabelezés szlikséges, valamint CCR3+ programozasa.

« Nincs beszabalyozas* csak a térfogatdram bedllitasa sziikséges.

- Valtoztathato fordulatszamu szivattyu javasolt.

Kialakitas

« ,0" (radidtor bedmlési tényezd) szamitdsa iteracioval.

+ Nagy kapacitasu termosztatikus radidtorszelep sziikséges az,a” értékének noveléséhez.
+ A radidtor mérete a belépd viz hémérsékletétdl fligg, ami valtozik a strang hosszéban. ‘ ‘

gyenge elfogadhato kivalo

Tervezés

+ A gravitacio hatésat figyelembe kell venni.
« Egyszer( hidraulikai szamitds a strangszabdlyozéhoz, térfogatdram-alapu kivalasztas, de a
minimalis rendelkezésre &ll6 nyomast biztositani kell rajta.

- A sziikséges visszatéré hdmérséklet-karakterisztika meghatérozésa. YanefE elfogadhato6 kivald

Uzemeltetés/karbantartas
« A rendszer kevésbé érzékeny a gravitacios hatasara a térfogataram-korlatozas miatt.
+ Az,a" (radidtor bedmlési tényezd) érzékeny a beépités pontossagdra. ‘ ‘

Uzemeltetés/karbantartas

« CCR3+ programozas, adatnapldzas, tavoli karbantartas és hozzaférés lehetséges.
+ Magasabb hatasfok a nagyobb AT miatt, csokkent héveszteség a cséhéldzaton at.

Szabélyozés gyenge elfogadhato kivalo
« Pontos és egyszer( vizelosztas* a strangokban.
« Jobb szobahémérséklet-szabalyozas.
« A radidtor héleaddsa a valtozo eléremend hémérséklettdl fligg.
+ A csovek altal leadott hé befolyasolja a helyiség hdmérsékletét. ‘|

Szabalyozas
+ CCR3+ biztositja a visszatéré hémérséklet idéjarasfliggd szabalyozasat minden egyes strangon.

gyenge elfogadhato kivalo

*lasd az 54-55. oldalon 2 7
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1. Radiatorszelep (TRV) 1 1

2. Statikus stangszabalyzé (MBV) 1 mBy 1
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Ezt az alkalmazés fliggbleges, egycsoves Danfoss termékek:

radiatoros flitésrendszereknél hasznaltak,
de sok egycsoves rendszer felujitasat vég-
zik termosztatikus radiatorszelep és stati-

—~
kus stangszabalyzé alkalmazaséval mind
a mai napig. Nem javasolt az alacsony N
hatasfoka miatt.
TRV: RA-G + RA
Befektetés megtériilése
Beruhazas megtériilése + Kdzepes beruhdzasi koltség (termosztatikus radidtorszelep + statikus strangszabalyozas + partner-
szelepek a beszabalyozashoz).
+ Beszabdlyozés* sziikséges.
‘ « Szakszer(tlen beszabdlyozas esetén panaszok adédnak.
» Hagyomanyos allandé fordulatszamu szivattyu alkalmazhato.
gyenge elfogadhaté kivalo Kialakitas
« A hidraulika méretezése bonyolult, az MBV elébedllité szamitdsa fontos.
Tervezés . ,0" (radiator bedmlési tényez0) szamitasa iteracioval.
+ Nagy kapacitasu termosztatikus radiadtorszelep sziikséges az,a” értékének noveléséhez.
+ Aradiadtor mérete a belép6 viz hémérsékletétdl figg, ami valtozik a strang hosszaban.
‘ « A gravitacié hatésat figyelembe kell venni.
. o Uzemeltetés/karbantartas
gyenge sligglizie DD + Arendszer érzékeny a gravitaciora (alul-/tulszivattyuzas) izem kdzben.
+ Az,a" (radidtor bedmlési tényezd) érzékeny a beépités pontossagdra.
Uzemeltetés/karbantartas » Nem valés éllandé térfogataram®, a térfogataram 70-100 % koz6tt ingadozik a radiatorszelep
miikodése fliggvényében.
» Magas a szivattyu energiafogyasztasa az allandé térfogatdram miatt.
« Rossz hatasfoku rendszer részterhelés mellett (amikor a termosztatikus radiatorszelepek zarnak),
tul magas belép6 hémérséklet a radiatorokba, ill. tul magas visszatéré hdmérséklet.
gyenge elfogadhato kivalo Szaba’lyozés
« Pontatlan szobahémérséklet-szabalyozas.
Szabalyozas - Aradiator héleadasa a valtozo eléremend hémérséklettél fligg.
« A csovek altal leadott hé befolyasolja a helyiség hémérsékletét.
‘ ' - Pontatlan kéltségosztas.
gyenge elfogadhaté kivald

28 *lasd az 54-55. oldalon
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1. Radiatorszelep (TRV)
Nyomasfiiggetlen
szabalyozdszelep (PICV)

3. Hémérséklet-érzékeld (QT)

Danfoss termékek: Ebben az alkalmazésban biztositjuk az

. == automatikus térfogataram korlatozast
\ ﬂ . minden f(it6korre, és korlatozzuk a
- } visszatéré hémérsékletet termosztatikus
Dj’, 4 "‘ érzékelbvel (QT), hogy elkeruljiik a korok
(Yé kis AT-jét részterhelés mellett. (Hatéko-
) nyabb az alacsonyabb kiilsé hémérséklet
esetén.)

TRV: RA-KE + RA - PICV+QT: AB-QT

Magyarazat Teljesitmény

Befektetés megtériilése

« A beruhazasi koltség - jo (termosztatikus radiatorszelepek + térfogataram-korlatozé + QT a stran- Beruhazas megtériilése
gokon).
+ Kevesebb szdmu szelep, mint a statikus strangszabdlyozas esetén, alacsony beépitési koltség.
- Egyszer( QT beépités és beallitas. (A beallitds finomitasa javasolt az lizemeltetési tapasztalatok '
alapjan.)
« A rendszer beszabalyozasa nem sziikséges (csak a térfogatdram és a hémérséklet bedllitasa). gyenge elfogadhaté kivalo
- Valtoztathato fordulatszamu szivattyu javasolt.
Kia'akités Tervezés
« Hagyomanyos radiator csatlakoztatas.,a” (radidtor bedmlési tényez6) hatdsa a radiator kivalasztasara.
« EgyszerUsitett hidraulikai szamitas, a hurkok nyomasfiiggetlenek.
+ Nincs TRV el6bedllitas. '
+ Avisszatéré hdmérséklet bedllitasa a térfogataram-korlatozo QT érzékeldjén a rendszer jellemz6i

szerint. gyenge elfogadhaté kivalo
« A szivattyl emelémagassag szamitasa névleges térfogataram és a térfogataram-korlatozé Ap

igénye alapjan.

+ Hémennyiségmérés koronként alkalmazhato (pl. egy lakas egy kor esetén). Uzemeltetés/karbantartas
Uzemeltetés/karbantartas

+ A csévezeték minimalis hosszusagu.

- Nagyobb szivattyu-emelémagassag igény (a kétcsoveshez képest) a térfogataram-korlatozé mini-

malis Ap-je miatt, nagyobb nyomasveszteség a csévezetéken, nagy Ap a radiatorszelepen, ha nem gyenge elfogadhato kivalod
nagy Kvs-értéket valasztottak ki.
- A radiator héleadasa a részterhelési dllapottdl fiigg a valtozd eléremené hémérséklet miatt.

- A szivattyU-emelémagassag optimalizalasa* javasolt (ha rendelkezésre all valtozé fordulatszamu Szabalyozas
szivattyuszabdlyozés).
Szabdlyozas '
« A termosztatikus radiatorszelep Xp értéke alacsony.
+ A kor térfogataram korlatozasa a QT segitségével valosul meg, amikor a visszatéré hdmérséklet gyenge elfogadhat6 kivalé
novekszik.

+ A kor térfogatarama a részterhelési dllapot szerint valtozik.
« Hidraulikus szabdlyozas csak a kor végén torténik, vizelosztas* teljes és részterhelésnél - j6.
« A szobahémérséklet ingadozasa* el6fordul.

*lasd az 54-55. oldalon 2 9
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1. Ap szabalyozé (DPCV)

2. Partnerszelep*

3. F(tés visszatér6 &g (primer)

4. F(tés térfogataram (primer)

5. Haszndlati hidegviz (HHV)

(primer)

Fltés visszatérd g (szekunder)

Fltés térfogataram (szekunder)

Keringtetés (DHW-C)

Hasznalati melegviz (HMV)

(szekunder)

10. Hasznalati hidegviz (HHV)
(szekunder)

O ® N O

Ebben az alkalmazésban csak 3 csovet
hasznélunk (f(itési eldremené/visszatérd
és hideg viz), a lakasok flitéséhez és a
HMV* helyi el6allitasdhoz (a lakdsban).
Biztositjuk a valtozé térfogatdaramot®, a
Ap szabdlyozast a lakasokban és a térfo-
gataram korlatozést a strangon, figye-
lembe véve az egyidejliségi tényezét.

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

| !

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhaté kivalé

Uzemeltetés/karbantartas

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhaté kivalé

30
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Danfoss termékek:

DPCV: ASV-PV + MSV-F2 Lakas készllék: EvoFlat

Magyarazat

Befektetés megtériilése

+ A beruhazési koltség jelentés (lakés késziilék, MBV a lakasok elétt + Ap szabalyozas a strangokban)
de érdemes fontoldra venni, a teljes beruhazasi koltség figyelembe vételével.

« Kevesebb csévezeték és kiegészité berendezés (nincs eloszté HMV* rendszer), alacsonyabb beépi-
tési koltség.

+ Az MBV beszabalyozasa* sziikséges, valamint a DPCV beillitasa, térfogataram korlatozassal.

« Valtoztathatd fordulatszdmu szivattyu javasolt (dlland6 nyomaskiilonbség tartassal).

Kialakitas

+ Specialis hidraulikai szdmitasok sziikségesek a csévezetékhez: a csévezeték mérete az egyidejliségi
tényez6tdl flgg.

+ ATRV-k el6bedllitdsanak szamitasa sziikséges.

« Strang Ap szabalyozészelep: Ap bedllitas (lakds késziilék + cs6vezeték) + térfogatdram korlatozas
az egyidej(iség szerint.

« A lakds késziilék Ap szabélyozdszeleppel van felszerelve f(itéshez.

« Alapos szivattyukarakterisztika elény, gyors reagalasu VSD* sziikséges (a rendszer nagyon gyors
terhelésvaltozésai miatt, a HMV* fogyasztas ingadozasai alapjan).

Uzemeltetés/karbantartas

+ A nyomaskuiilonbség szabalyozott TRV biztositja a j6 szobahémérséklet-szabalyozast.

+ A hbveszteségek a primer csévon alacsonyak (egy meleg csé kettd helyett).

- Nagyobb szivattyu-emelémagassag igény — magas Ap igény a lakas készlléken és extra nyomds-
veszteség a Ap szabélyozoszelepen + térfogataram-korlatozo sziikséges.

« Egyszer( rendszerbedllitas és energiamérés.

+ Nincs Legionella probléma a HMV termelésnél.

Szabalyozas

+ Nagyon jo vizelosztas* teljes és részterhelésnél.

« Energia-hatékony megoldas, alacsony héveszteség a rendszerben.

+ Nagyfoku komfortérzet; TRV és/vagy id6jarasfliggd szabalyozas lehetséges.

- Nyomasfuiggetlen HMV* elGéllitas, Ap szabalyozott f(ités, térfogataram korlatozas a strangon.

*lasd az 54-55. oldalon
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Danfoss termékek:

PICV: AB-QM + AME435QM

Magyarazat

Befektetés megtériilése

+ A sziikséges elemek szama minimalis - nem sziikséges MBV.

« Alacsony beépitési koltség.

« A primer szivattyuknak kell fedeznilik a Ap igényt a keverési pontokig.

+ MBV sziikséges a szekunder oldalon, ha nincs VSD* vagy nyomasstabilizalas.
+ Gondoskodni kell a szekunder oldal megfelelé vizelosztasarol.

« VSD javasolt a primer oldalon.

Kialakitas

« Egyszer( PICV vélasztas a térfogataram alapjan.

+ APICV szelep mérete kisebb lehet, ha a szekunder eléremené hémérséklet alacsonyabb a primernél.
« Tokéletes hidraulikai egyensuly és szabalyozas minden terhelés mellett.

« A primer szivattyut a PICV minimalis Ap igénye alapjan kell kivalasztani.

« Aranyos primer szivattyu szabalyozas alkalmazhato.

Uzemeltetés/karbantartas
- LeegyszerUsitett felépités a kevesebb szelep miatt.
« Nincs szlikség beszabalyozasra, csak a térfogatdram bedllitasara a PICV szelepen.
« Visszacsaposzelep javasolt az atkotd szakaszban, hogy megakadalyozza a visszafolyast, ha a sze-
kunder szivattyu leall.
+ Rugalmas megoldas; a térfogataram nem befolyasolja az egyéb szabélyzd koroket.
« Alacsony Uizemeltetési és fenntartasi koltség.

Szabalyozas

- Teljes szelepautoritas* a szabalyozdszelepen, a szekunder vizhémérséklet preciz szabalyozasa.

+ Nincs talaram.*

+ Nyomasfliggetlen megoldas, a rendszerben fellépé nyomésingadozasok nem befolyasoljak a
szabdlyozdas pontossagat.

+ A linearis rendszer valasz fliggvény igazodik a lineéris PICV karakterisztikdhoz.

*lasd az 54-55. oldalon
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1. Nyomadsfiiggetlen
szabalyozdszelep (PICV)

2.  Hémérséklet-érzékeld (TS)

3. Szabalyzéegység

A rendszer nyomdsingadozasaitél fuig-
getlenil a szekunder oldalon a héfok-
szabalyozashoz mindig a megfelel6
térfogataram all rendelkezésre. A PICV
szelep biztositja a szekunder szivattyu
altal keringtetett, kevert/szabalyozott
térfogataram hémérsékletét. A primer
szivattyu biztositja a szlikséges nyomds-
kilonbséget a keverési pontokig, ideért-
ve a PICV Ap igényét.

A héleaddkat az 1. vagy 2. fejezetben
talalhato alkalmazasoknak megfeleléen
kell szabalyozni. Egy ilyen lehet&ség
lathato a rajzon.

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhaté kivalod

Uzemeltetés/karbantartas

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhaté kivalo
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'\3\\ Elfogadhaté

1. 3-utu szabalyozdszelep (CV)
2. Statikus stangszabdlyzé (MBV)
3. Visszacsapészelep (N-RV)

4. HOmérséklet-érzékel6 (TS)

5. Szabdlyozéegység

A 3-utu szelep szabalyozza a térfogat-
aramot a szlikséges eléremend hé-
mérséklet biztositasdhoz a szekunder
oldalon. A keringtetészivattyu, és az MBV
a szekunder oldalon a keverés biztosita-
sédhoz sziikséges, és (dltaldban) az allandd
térfogataram* biztositasahoz (példaul
sugarzo flitésnél). Egy 3-utu szelepet és
egy MBV-t alkalmaznak a primer kérben
a megfeleld szekunder oldali h6fokszaba-
lyozas és vizelosztas* biztositasahoz. Ezt
a kapcsolast csak a primer és a szekunder
korok kozotti nagy hémérséklet-kilonb-
ségek esetén ajanlott hasznalni.

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

\ _

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhaté kivalé

Uzemeltetés/karbantartas

o

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhaté kivalé
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Fiités M Hiités M

Danfoss termékek:

CV:VF3 + AME435 MBV: MSV-F2

Magyarazat

Befektetés megtériilése

+ Nagyon lassu: 3-utu szelep + 2xXMBV a szabalyozashoz és a beszabdlyozéshoz (+partnerszelep*
szlkséges a szivattyuhoz a szivattyl-emel6magassag beallitadsdhoz).

+ A nagyobb szamu szelep nagyobb telepitési koltséggel jar.

+ Mindkét MBV-t be kell szabalyozni.

+ Nem sziikséges VSD* a primer oldalon az allandé térfogataram* miatt.

Kialakitas

+ A 3-utu szelep jo szelepautoritassal* rendelkezik a primer halézat kis nyomasesése miatt.

+ A 3-utu szelepet a primer oldal térfogatarama alapjan kell méretezni.

+ Az MBV Kv-értékének és a térfogataramanak el6bedllitasa kulcsfontossagu a megfelel§ vizelosztas*
beallitadsahoz.

+ Az MBV szamitasa a névleges terhelés alapjan torténik, és minden rendszerterhelésre érvényes.

Uzemeltetés/karbantartas

« Bonyolult rendszerbedllitds nagy szamu szeleppel és sok beszabalyozassal.

+ A csekély térfogataram-valtozasok részterhelésnél a 3-utu szelep idealis szelepautoritasa* miatt.

+ A szekunder MBV beszabalyozasa egyszer(, de bonyolult beszabélyozas sziikséges a primer olda-
lon.

« Visszacsapodszelep javasolt az atkotd szakaszban, hogy megakadalyozza a visszafolyast, ha a sze-
kunder szivattyu ledll.

« Alacsony szekunder energiaigény esetén a primer kor AT-je csokken.

» Nincs energiamegtakaritasi* lehet6ség a szivattyln az allandé térfogataram* miatt.

Szabalyozas
+ J6 szabdlyozas a szabalyoz6szelep magas szelepautoritasanak* kdszonhetden.
+ Nincs nyomésingadozas az allandd térfogataram miatt. Ezért a korok nem befolyasoljak egymast.
« Hutéskor alacsony AT jelenség* Iép fel.
« Csak akkor javasolt, ha a szekunder hémérséklet jelentésen alacsonyabb a primernél.

*lasd az 54-55. oldalon



Fiités M Hiités M

szabdlyzéegység

3-utu szabalyozészelep (CV)
Statikus stangszabalyzé (MBV)
Hidraulikus valto
Hémérséklet-érzékeld (TS)
Szabalyozdegység

-

-

- -
u b wNn =

~
D
<
1)
=
(o]}
~
O:
~

A 3-utu szelep szabalyozza az elé6remend
hémérsékletet a szekunder oldalon. Ez

a bedllitas kilonbozé térfogataramokat
tesz lehet6vé a primer és szekunder ko-
rokben. A szekunder szivattyu keringteti

a vizet a rendszeren at, ideértve az oszt6/
gyUjtéket és a hidraulikus valtét is. A
primer szivattyu a hidraulikus valté el6tt
taldlhatd, az osztok/gyjték kozott nincs
nyomaskilonbség.

Danfoss termékek:

A héleaddkat az 1. vagy 2. fejezetben
taldlhato alkalmazasoknak megfeleléen
kell szabalyozni. Egy ilyen lehet6ség
lathato a rajzon.

CV:VF3 + AME435 MBV: MSV-F2

Magyarazat

Teljesitmény

Befektetés megtériilése

+ 3-utu szelep és MBV sziikséges, a nagyobb szamu szelep nagyobb telepitési koltséggel jar. Beruhazas megtériilése
- Fontos az MBV beszabalyozésa.
+ A szekunder oldalt véltozé fordulatszamu szivattyuval kell felszerelni (véltozé térfogataram).
+ A szekunder oldal beszabalyozasa sziikséges. '
« A primer szivattyu szabélyozasat lehet6ség szerint a visszatéré ag hémérsékletérél célszeri
szabdlyozni, amely tovabbi szabalyozéegység koltséget jelent. gyenge elfogadhaté kivalo
Kialakitas
« Egyszer( 3-utu szelep méretezés (a szivattyu-emel6magassag 50 %-a a szabalyozészelepre esik). Tervezés
« Linedris 3-utu szelep és meghajtémotor-karakterisztika sziikséges.
+ A Kv-érték és az MBV elbbedllitas szamitasa alapveto fontossaguak a Ap eltérések kompenzalasa-
hoz az 4tk6td szakaszban és az 0szt6/gy(ijt6é korben a hidraulikus valto felé. ‘
+ A szekunder szivattyunak fedeznie kell a Ap igényt a hidraulikus valtétdl az egész korre vonatko-
z6an. gyenge elfogadhaté kivalo
Uzemeltetés/karbantartas
- Bonyolult rendszerbedllitas szamos szeleppel, tovabba az MBV beszabalyozasa sziikséges. Uzemeltetés/karbantartas
+ A 3-utu szelep stabil miikodéséhez a szelepautoritast* és az atfogasi tartomanyt figyelembe kell
venni.
+ Ha a primer szivattyl nem szabdlyozott (VSD nélkiil), részterhelés mellett a vizet sziikségtelendl ‘ ‘
visszakeringteti.
« Alacsony energiahatékonysag az alacsony AT és a magas szivattyu-emel6magassag igény miatt a gyenge elfogadhato Kkivalod
primer oldalon.
Szabalyozas Szabalyozas
« J6 a szabdlyozas, ha a szelepautoritas* legalabb 50 %-o0s.*
+ Rendkivil alacsony tularamok* a szekunder oldalon.
« A kever6hurkok nyomasfiiggetlenek.
« Alacsony AT jelenség*, amennyiben a primer szivattyu nincs megfelel6en szabalyozva.

+ Ha linearis a h6leadd karakterisztika (pl. viz-viz hécseréld), és linearis 3-utu szelep karakterisztikaval gyenge elfogadhato kivalé
van kombinalva, igy a héfokszabalyozas stabil.

*lasd az 54-55. oldalon 3 3



Javasolt Fiités [] Hiités ™M

3.1.1
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1. Nyomasfiiggetlen
szabalyozdszelep (PICV)

1

MBV I
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A légkezel6 berendezést egy nyomas-

fuggetlen szabélyozdszelep szabalyozza,

hogy a rendszer nyomésingadozasaitol

fuggetlenil biztosithassuk a megfelel6

térfogataramot. Akkor alkalmazhato, ha

van rendelkezésre allé Ap a PICV-hez. Danfoss termékek:
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Atkotészakasz alkalmazasa javasolt a
PICV el6tt (vildgossziirke) a megfeleld
aramlasi hémérséklet biztositasahoz
részterhelés esetén, akkor is, ha az LK-n
egyaltalan nincs keringtetés. Kiilénb6zé
tipusu atkotészakasz szabalyozas alkal-

mazhaté (lasd a 38. oldalon). PICV: AB-QM + AME435QM

Teljesitmény Magyarazat

Befektetés megtériilése
Beruhazas megtériilése « A sziikséges elemek szdma minimalis, mert nem sziikséges MBV, és/vagy partnerszelepek* a pri-
mer oldalon. Kévetkezésképpen alacsony a beépitési koltség.
+ Minimalis panaszkezelési koltség a tokéletes vizelosztas* miatt, minden terhelés mellett.
+ Beszabdlyozasra* nincs sziikség.
« Energia-hatékony a rendszer megfelel AT-nek készonhetben.

If haté kivalé . ez
gyenge elfogadhato ivald Kialakitas
« Egyszer( szelepvilasztas, kizarolag a térfogatdram alapjan.
Tervezés « Nincs sziikség Kv-érték vagy szelepautoritasi* szamitasra. Az aramlas el6bedllitasénak szamitasa a

térfogataramon alapul.
" « Tokéletes vizelosztas* minden terhelés mellett.

« Ardnyos szivattyuszabdlyozas javasolt.
« A primer szivattyut a PICV-n sziikséges minimalis rendelkezésre &ll6 Ap igény alapjan kell kivalasz-

gyenge elfogadhato kivalo tani.

Uzemeltetés/karbantartas
Uzemeltetés/karbantartas + LeegyszerUsitett felépités a kevesebb szelep miatt.

- Allitsa be, és tébb gondja nincs vele - nincs bonyolult beszabalyozasi eljaras.
“ « Alacsony lizemeltetési és fenntartasi koltség.

Szabalyozas
« Tokéletes szabalyozas a teljes szelepautoritasnak kdszonhetéen.*
« Nincs talaram.*
- Teljes mértékben nyomasfiiggetlen megoldas, a rendszerben mashol fellépé nyomasingadozasok
Szabalyozas nem befolyasoljak a légkezel6k mlikodését.
« Nincs alacsony AT jelenség.*
" « Stabil héfokszabalyozas a szelep allanddsult lengése nélkul.

gyenge elfogadhato kivalo

gyenge elfogadhato kivalo

34 *lasd az 54-55. oldalon



Fiités [ Hiités V]

MBV-1

Danfoss termékek:

MBV: MSV-F2 CV:VF3 + AME435

Magyarazat

Befektetés megtériilése

+ Nagy szamu szelep sziikséges: egy 3-utu szelep, két MBV, és tovabbi partnerszelepek* a nagyobb
rendszerben torténé beszabdlyozashoz.

+ Rendkiviil magas Uizemeltetési koltség, rendkiviil rossz energiahatékonysag.

« A térfogatdram kozel allando, nincs véltoztathaté fordulatszamu szivattyu.

+ Részterhelések esetén a rendszerben a AT nagyon alacsony, igy a hiitégépek rossz hatasfokon
izemelnek.

Kialakitas

+ A Kvs-érték és a szelepautoritas szamitasa sziikséges* a 3-utu szelephez.

+ Az MBV el6bedllitasa kulcsfontossagu a megfeleld rendszerm(ikddéshez és szabdlyozéshoz.

+ Az atkotészakaszi MBV szamitasa sziikséges a h6leadé nyomasesésének kompenzalasahoz, ellen-
kez6 esetben részterhelés esetén jelentds tularamok fordulhatnak el, megkerilve a héleaddkat,
és ez ellatasi hianyt eredményez a végpontokon.

+ Magas (legaldbb 1:100) szabélyozasi ardny sziikséges az alacsony térfogatdramnal is megkivant
megfelelé szabalyozéshoz a 3-utu szelepen.

Uzemeltetés/karbantartas

+ A rendszer beszabalyozésa szlikséges.

- A hidraulikai egyensuly teljes és részterhelésnél elfogadhatd (megfeleld beszabalyozas esetén).
- Oriasi a szivattyu energiafogyasztasa az allandé térfogatdramu miikédés miatt.

- Rossz hatékonysag (alacsony AT).

Szabalyozas

« J6 szabdlyozas ~50% szelepautoritas* esetén a 3-utu szelepen.

+ Nincs nyomasingadozas az allando térfogatdram miatt, igy a légkezelék hidraulikusan nem hatnak
egymasra.

« Alacsony AT jelenség.*

« A szobahémérséklet-szabalyozas kielégitd,

- ... de magas energiafogyasztas mellett, mert az alacsony AT csokkenti a hiitégép hatasfokat, és a
folyamatos szivattyuzas tobb villamosenergiat fogyaszt.

*lasd az 54-55. oldalon

Nem javasolt

3.1.2

1*2 2
N

1. 3-utud szabélyozdszelep (CV)
2. Statikus stangszabalyzé (MBV)

A szobah6mérséklet szabalyozasanak
gyakori megoldasa a helyiség levegé-
elldtasanak a szabalyozasa. Ez egy 3-utu
szeleppel megoldhaté. MBV sziikséges az
atkotészakaszban az LK és az atkots-
szakasz nyomasesés-kiilonbségének
kompenzaldsara. Tovabba egy MBV
szlikséges a primer kérben is, hogy a 1ég-
kezel6k kozotti vizelosztas* beallithato
legyen. A térfogataram a primer oldalon
majdnem folyamatosan allando.
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Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

| .

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhato kivald

Uzemeltetés/karbantartas

| .

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhato kivald
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Javasolt

3.2.1

N
L2

P

1. Nyomasfiiggetlen
szabalyozdszelep (PICV)
2. Statikus stangszabdlyzé (MBV)

A légkezel6 berendezést egy nyomas-
fuggetlen szabélyozdszelep szabalyozza,
hogy a rendszer nyomésingadozasaitol
fuggetlenil biztosithassuk a megfelel6
térfogataramot. Alkalmazhatd, ha van
rendelkezésre all6 Ap a PICV-hez. Egy
keringtetdszivattyu és egy MBV sziiksé-
ges az allandé térfogataram* biztositdsa-
hoz a légkezel6ben, amivel az elfagyasa
elkeriilhetd. Atkétészakasz alkalmazasa
javasolt (a kor utolsé LK egységénél) a
PICV el6tt (vildgossziirke) a megfeleld
aramlasi hémérséklet biztositasahoz
részterhelés esetén, akkor is, ha a Iégkez-
elén egyaltalan nincs keringtetés.

Kiilonbo6z6 tipusu atkotészakasz-
szabalyozas alkalmazhato (lasd a 38.
oldalon).

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhaté kivalé

Uzemeltetés/karbantartas

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhaté kivalé
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Hiités [

Fiités M

Danfoss termékek:

MBV: MSV-F2 PICV: AB-QM + AME435QM

Magyarazat

Befektetés megtériilése
« A sziikséges elemek szdma minimalis (nincs MBV a primer oldalon, és partnerszelepekre* sincs
szlkség). Kovetkezésképpen a telepitési koltség alacsony.
+ Minimalis panaszkezelési koltség a tokéletes vizelosztas* miatt, minden terhelés mellett.
« Beszabdlyozasra* nincs sziikség (az MBV beallitas csak a szivattyu névleges térfogataramanak
beallitasara szolgal).
+ Magas kazanhatasfok a rendszer megfelel6 AT-je miatt.

Kialakitas
« Egyszer( PICV vélasztés, kizardlag a térfogataram alapjan.
« Nincs szlikség Kv-érték vagy szelepautoritdsi* szamitasra, az aramlas el6bedllitds szamitasa a
térfogatdramon alapul.
« Ardnyos primerszivattyu-szabdlyozés alkalmazhaté. A szekunder oldalon a szivattyd nem szabalyo-
zott.
« A primer szivattyut a PICV-n sziikséges minimdlis rendelkezésre allé Ap igény alapjan kell kivéalasztani.
+ APICV szelep mérete kisebb lehet, ha a szekunder dramlési hémérséklet alacsonyabb a primernél.
+ Az INTELLIGENS meghajtémotor* lehetévé teszi periferidlis eszk6zok csatlakoztatasat, koltségosz-
tast, energia menedzsmentet stb.

Uzemeltetés/karbantartas

« LeegyszerUsitett felépités a kevesebb szelep miatt.

- Allitsa be, és tébb gondja nincs vele - nincs bonyolult beszabalyozasi eljaras a primer oldalon.
+ Az MBV beallitasa egyszeri a szekunder oldalon a sziikséges munkapontnak megfeleléen.

« Alacsony lizemeltetési és fenntartasi koltség.

« A szekunder szivattyu hozzajarul a fagyvédelemhez.

Szabalyozas

- Tokéletes szabalyozas a teljes szelepautoritasnak kdszonhetéen*, nincs tularam.*

- Teljes mértékben nyomasfiiggetlen megoldas, a rendszerben mashol fellépé nyomasingadozasok*
nem befolyasoljak a szabalyozas pontossagat.

« Stabil* Iéghémérséklet-szabalyozas lengések nélkiil.

+ Az INTELLIGENS meghajtémotor* I/O csatlakozésa a Iégkezel6 tovabbi szabalyozasi funkcidihoz
hasznalhato.

*lasd az 54-55. oldalon



Fiités M

Hiités [

MBV

Danfoss termékek:

MBV-1: MSV-F2 CV:VF3 + AME435

Magyarazat

Befektetés megtériilése
+ 3-utu szelep és 2 MBV szlikséges a beszabalyozashoz és a szabélyozashoz, tovabba partnerszele-
pek a nagyobb rendszerekben a beszabalyozashoz.
+ A nagyobb szamu szelep nagyobb telepitési koltséggel jar.
+ Mindkét MBV-t be kell szabalyozni.
+ A 3-utu szelep gyakran alacsony szelepautoritdsa* miatt panaszkezelési koltségek varhatok.

Kialakitas

« A 3-utu szelepet a szekunder oldal térfogatarama alapjan kell méretezni, amennyiben kisebb
annak AT-je.

+ Az MBV-k Kv-értékének szamitdsa és a térfogatdramanak elébeallitdsa kulcsfontossagu.

+ A primer oldali MBV beszabélyozas csak teljes terhelés mellett érvényes, részterhelés esetén
tuldram Iép fel.

+ A szekunder szivattytikhoz nem sziikséges VSD* mivel minden terhelés mellett teljes kapacitassal
tizemelnek.

Uzemeltetés/karbantartas

- Bonyolult rendszerbedllitas nagy szamu szeleppel és sok beszabalyozassal.

+ A 3-utu szelep éllanddsult lengése kovetkezhet be, leréviditve a szelep és a motor élettartamat.
+ Az MBV bedllitasa egyszeru a szekunder oldalon.

« A tuldramok lerontjak az energiahatékonysagot.

+ A beszabalyozas a primer oldalon kulcsfontossagu.

Szabalyozas
« Rossz szabalyzoképesség (,range ability”) alacsony terhelésnél.
« Tuldramok* Iéphetnek fel a 3-utu szelep szelepautoritasatdl* fliggden.
« Nem nyomasfliggetlen megoldas, ezért a rendelkezésre &llé nyomas széles tartomanyban ingado-
zik a 3-utu szelepben a primer oldalon.
- Elfogadhatatlan héfokszabalyozas alacsony terhelésnél.

*lasd az 54-55. oldalon

Nem javasolt

3.2.2

1. 3-utud szabélyozdszelep (CV)
2. Statikus stangszabdlyz6 (MBV)

A szobah6mérséklet szabalyozasanak
gyakori megoldasa a helyiség levegé-
elldtdsanak szabalyozasaval torténik. Ez
egy 3-utu szeleppel megoldhatoé. Egy
keringtetdszivattyu és egy MBV sziik-
séges az allandé térfogataram* biztosi-
tasahoz a légkezel6ben, amivel annak
elfagyasa elkerllhetd. Kiegészitésiil egy
MBYV is sziikséges a primer kérben, hogy
a légkezel 6k kozotti vizelosztas* beallit-
hato legyen.

Javasolt dtkotdszakaszt épiteni a legtavo-
labbi egységhez, hogy alacsony terhelés
mellett a csé ne hiljon le.

Kiilonbo6z6 tipusu atkotészakasz-
szabdlyozés alkalmazhato (lasd a 2.3.1
alkalmazast).

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

o

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhato kivald

Uzemeltetés/karbantartas

o

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhato kivald
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Fiités M Hiités M

Javasolt

3.3

1. megoldas 2. megoldas 3. megoldas
+ _@ T
h
1 1.; 2. vagy
I 3.megoldas
2 1 "
o M = -l %
= + y 5 ' MBV
+
- S
1.; 2. vagy &
1 3. megoldas
1. Nyomasfliggetlen
szabalyozészelep (PICV) 3
2. Statikus stangszabdlyzé (MBV) E
1 —» —»>
AVTA %
MBV

Valtozo térfogataramu* berendezésekben lehetséges, hogy a rendszerben [évé viz dram-
I&si sebesség annyira alacsony, hogy felmelegszik (hitéskor) vagy lehdil (fGitéskor), és tul
hosszu id6 telik el mire a Iégkezel6 hiiteni vagy fliteni kezd. llyen esetekben javasolt atko-
t6szakaszt beépiteni a legtavolabbi egységhez, hogy a rendszer h6mérsékletét fenntartsa.

[ aeh
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=) PICV+OT: AB-QT
PICV: AB-QM 4,0 + NOVOCON S.

LK alkalmazasok
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MBV: MSV-BD

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

| i

gyenge elfogadhato kivalé
Tervezés
gyenge elfogadhato kivalo

Uzemeltetés/karbantartas

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhato kivalé
e PICV BMS kapcsolattal
QT/AVTB-vel
MBV

38

Kiilonboz6 tipusu* dtkdtdszakasz-szabalyozés alkalmazhaté. A lehetéségek a kdvetkezék:

1) A BMS rendszerhez csatlakoztatott PICV - opcionalis INTELLIGENS meghajtémotor* a
szerelvényigény csokkentéséhez;

2) Segédenergia nélkili szabalyozas PICV és QT érzékeld (flités), vagy AVTA (h(ités)
segitségével;

3) MBV allandé térfogataram* beallitassal.

Magyarazat

Befektetés megtériilése
+ Csak kis méretU szelep sziikséges.
+ A bonyolultsdg csokken (az 1-3 megoldas felé haladva), csokken a koltség, de csokken az energia-
hatékonysag is.
+ Beszabdlyozas* szilkséges a 3. megoldasban, az 1. és 2. esetén csak a térfogataram vagy a hémér-
séklet bedllitdsa szlikséges.
+ Az 1. megoldas tovabbi kdbelezést igényel, valamint programozast a BMS-ben.

Kialakitas
« A cirkulécios térfogatdram szamitasa az eléremend cséhalézat héveszteségén/nyereségén alapul.
+ Az 1.és 2. esetben egyszer( szelepkivalasztas lehetséges a térfogatdram alapjan. A 3. megoldéshoz
teljes Kv-érték és el6bedllitas szamitas sziikséges.
+ Az 1.és 2. megoldds csak a hdmérséklet fenntartdsdhoz szlikséges minimalis térfogataramot tesz
lehet6vé. A 3. megoldéasnal mindig lesz térfogatarama, a rendszerterheléstdl fliggetlentil.
+ A rendelkezésre 4ll6 nyomast a Iégkezel6 PICV szelepének igénye hatarozza meg (kilén nem kell
foglalkozni vele).

Uzemeltetés/karbantartas
« A szlikséges hdmérséklet a rendszerterheléstél fiiggetleniil mindig rendelkezésre all.
+ Némi hémérsékleti pontatlansag vérhatd segédenergia nélkli szabalyozdszelep Xp ardnyos
eltérése miatt.
+ A 3. megoldas atkotészakaszaban a térfogataram folyamatosan valtozik izem kozben a valtozd
rendelkezésre all6 nyomaskiilonbségek miatt.
+ Az 1. és 2. megoldas energia-hatékonyabb a 3. megoldasnal a minimalis térfogataram fenntartasa
miatt.

Szabalyozas

+ Az 1.és 2. megoldas hidraulikus egyensulya és szabalyozasa tokéletes a nyomasfliiggetlenség
miatt.

+ A 3. megoldas térfogatarama indokolatlanul nagy az 4tkoétészakaszon a legtobb rendszerterhelés
mellett illetve mikor a légkezel6 Gizemel és az eléremend hémérséklet egyébként is megfeleld.

« Alacsony AT jelenség* az 1-2 alkalmazasban nem, a 3. megoldasnal korlatozottan, de el6fordulhat.

+ A BMS stabil dramlasihémérséklet-szabélyozast biztosit, az INTELLIGENS meghajtémotor pedig
képes tovabbi funkcidkat hozzéadni, mint a Ap jel a szivattyu optimalizalasahoz* stb.

- Alegalacsonyabb energiafogyasztasu megoldas.

*lasd az 54-55. oldalon
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4.1

Danfoss termékek:

]
<

PICV-4

PICV-2,3: AB-QM + AME435QM

PICV - nyomasfliggetlen szabalyozészelep

Az energetikailag leghatékonyabb h(itési rendszerek kialakitdsdhoz valtozé térfogat-
aramot* kell hasznalni, lehetéség szerint véltozo fordulatszdmu kompresszorral mikodd
hitégépekkel.

Ez a rendszer valtozd primer (és szekunder) korrel rendelkezik, ahol nincs szekunder
szivattyu. Az dtkot6szakasz feladata a minimalis térfogataram biztositasa a részterhelés
mellett Gzemeld hiitégépekhez.

A hiit6gépek fokozatait az adott terhelésnél optimalis hatasfoknak megfelel6en célszer(

kivalasztani. A megfelel6 térfogatdramot a h(itégépeken keresztil a vele sorba kétott PICV |

szelepeken szabélyozzak minden egyes hiitékorben. VLT®HVAC Térfogataram-méré
FC102 hajtés FM: SonoMeterS

Magyarazat Teljesitmény

Befektetés megtériilése

- Koltségesebb, véltoztathaté térfogataramu hiitégépekre van szikség. Beruhazas megtériilése
+ A legjobb megtérilést biztositja, ha PIBCV szelepeket hasznalunk a szekunder oldalon is.

- Atkoté szakaszsziikséges PICV-vel és térfogataram-mérével az atkotd szakasz szabalyozaséhoz.

« PICV a térfogataram beallitdsahoz, elzarashoz és a szabalyozashoz a h(itégépekhez igazoddan. Egy

MBYV + elzarészelep alternativ megoldas olyan esetben, amikor a h(itégépek egyforma méretdek. ’:_:I'_
Kialakitas gyenge elfogadhaté kivalo &
D~
+ A PICV kivalasztasa és a térfogataram bedllitasa a h(itégépek maximalis térfogatdrama szerint. ©
+ Az étkétészﬂakasz]szelep méretlezlé§e a.hl'jtégép minimalis térfogatéramal szerint. o Tervezés 3
+ Az egyes héleaddkba PICV beépitése javasolt a szekunder oldalon a hatasfok maximalizalasahoz. g
+ Egy VSD* Ap érzékel6vel a mértékadd korhoz sziikséges. §
+ Az lizemi megbizhatésdg érdekében tovabbi tartalékszivattyuk is hozzdadhatok. o
. o
Uzemeltetés/karbantartas . i ~
- Egyszer(i és atlathato felépités. e elfogadhatd kivalo
- Egyszer( beszabalyozas, kizardlag a térfogataram beallitasa alapjan. A szivattyd-emelémagassag
optimalizélasa javasolt. ) o . Uzemeltetés/karbantartas
« A levélaszthatdsag (PICV-vel) fontos az izemen kivli hiitégépek esetében.
Szabalyozas
+ A primer szivattyu szabélyozasa javasolt a mértékadé kor Ap jelének alapjan az energiafogyasztas
minimalisra csokkentéséhez. . L
- Az atkotészakasz szabélyozasa biztositja a minimaélisan sziikséges térfogataramot az egyes hiits- SO elfogadhato kivalo
gépeken a térfogataram-méré jele alapjan.
+ Az alacsony A,Tjelen'?'ég* valészingsége’csgkély. A valtozo 'térfogat.éramu hitégépek tudjak kezelni Szabalyozas
az alacsony térfogataramokat, ezért az atkoté szakasz ritkan nyit ki.
+ A legmagasabb hatéasfoku rendszer az egyéb rendszerhez képest.
« Korszer( h(it6gép szabélyozasi logika szlikséges a hatasfok maximalizalasdhoz.
gyenge elfogadhato kivald

*lasd az 54-55. oldalon 3 9
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Javasolt

4.2

Danfoss termékek:

PICV-1,2: AB-QM + AME435QM

PICV-3: AB-QM 4,0 + AME 110

PICV - nyomasfiiggetlen szabalyozdszelep

MBV: MSV-F2

Térfogataram-méré
FM: SonoMeterS

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

"

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhaté kivald

Uzemeltetés/karbantartas

"

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhaté kivalo

40
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*BMS - csak monitorozashoz, szivattylszabalyozas nélkiil (opciondlis).

Ez a rendszer allandé primer korrel rendelkezik, valtozé térfogataramu szekunder korrel,
szekunder szivattyu nélkil. Az atkdtdszakasz feladata a minimalis térfogataram szabalyo-
zasa a hiitégépekhez. Az optimalis hatasfokhoz egy KI/BE léptetheté (a nagyobb hiitégé-
pek teljesitményének felével rendelkezd) hiitégép alkalmazasa javasolt. A h(itégépek lép-
tetését a terhelésingadozasnak megfeleléen lehet elvégezni, az allandé térfogataramot*
az egyes hiit6gépekhez rendelt szivattyuk biztositjak. A megfelelé primer kori térfoga-
taram a térfogataram-méré adatainak segitségével, ill. az atkotd szakasz szabalyozasaval
tarthato fenn. (A szekunder oldal leirdsat 1asd ezeknél az alkalmazasoknal: 1.1.1.1-1.1.1.3).

Magyarazat

Befektetés megtériilése

+ Kdzepes beruhdzasi koltség — Nincs szlikség szekunder szivattyura, de az atkdtészakasz és a szaba-
lyozészelep mérete nagy.

« Az atkotbszakasz szabélyozasahoz térfogataram-mérd sziikséges.

+ Motoros elzérészelepek és MBV-k szlikségesek a h(itégép megfeleld KI/BE léptetéséhez
(A PIBCV egy alternativ térfogataram korlatozasi és elzarasi lehet6ség).

- Hut6teljesitményhez rendelt szivattyuk sziikségesek mindegyik h(itégéphez.

Kialakitas

+ Az elzardszelepek és statikus stangszabalyzok Kvs-értékének szamitasa sziikséges, tovabba fontos
az MBV-k el6bedllitasa (alacsony nyomasesés javasolt az elzarészelepen).

+ Az atkotészakaszt és szelepet a legnagyobb hiitégép térfogatadrama alapjan kell méretezni.

+ Az térfogatdram-méré méretezése a rendszer névleges térfogatadraman alapul.

« A szivattyl emelémagassaganak fedeznie kell a teljes rendszer Ap igényét.

« A szivattyu emelémagassdganak bedllitasa szlikséges a kiilonbdzé méretd hiitégépekhez.

+ Tovabbi szivattyuk kétheték parhuzamosan tizembiztonsagi okokbol.

Uzemeltetés/karbantartas

. Atkétészakasz beépitése sziikséges az eléremend és visszatérd agak kozott.

+ A hltégépek dllandé térfogatarama* kulcsfontossagu a megfelelé miikodésiikhoz.

+ A rendszert be kell szabalyozni (primer oldal).

+ Az Uizemen kivili hiitégépeket le kell valasztani.

« A szivattyuk allando fordulatszamon tizemelnek, azonban a h(itégépek finomabb léptetési lehets-
ségei miatt az energiahatékonysdag jobb a 4.3 alkalmazassal 6sszehasonlitva.

Szabalyozas
+ A hlitégép és a szivattyd muiikodését harmonizalni kell.
« Az atkotbészakasz szabdlyozasa biztositja az éppen miikodé hiitégépek pontos térfogatdramat a
térfogataram-mérd jele alapjan.
« Korszer( htési logika szlikséges a hatasfok optimalizalasahoz.
« Az atkotészakasz miatt részterhelésnél az alacsony AT jelenség* el6fordulhat.

*lasd az 54-55. oldalon
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Ez a rendszer az alland6 primer, valtozé szekunder kéri rendszer (4.2 alkalmazas) egy val-
tozata. A szekunder oldal szivattyujat valtoztathato fordulatszamu hajtasok szabélyozzék.
A primer és szekunder korok szétvalasztasaval lehetdség nyilik a hlitégépek |éptetésére -
a részterhelésnek r,n’eg’felfeloen az a!lando prlmer,terfoglataram fenntartasa mellett. (A VLT®HVAC Statikus stangszabalyzo
szekunder oldal leirasat lasd ezeknél az alkalmazéasoknal: 1.1.1.1-1.1.1.3). o

Hajtas MBV: MSV-F2

FC102

Magyarazat Teljesitmény

Befektetés megtériilése
+ Magas beruhazasi koltség — primer és szekunder kori szivattyuk sziikségesek. Beruhazas megtériilése
+ Motoros elzarészelepek és MBV-k sziikségesek a hlitégép megfeleld KI/BE léptetéséhez
(A PICV egy alternativ térfogataram korlatozasi és elzarasi lehetéséqg). ‘ '

« Beszabdlyozas sziikséges.
- Allandé fordulatszamu szivattytk a primer oldalon, és fordulatszam-szabalyozott szivattytk a
szekunder oldalon. gyenge elfogadhaté kivalo
Kialakitas
« Fontos az elzarészelepek és statikus stangszabalyzok Kvs-értékének szdmitasa és az MBV-k el6beal- Tervezés
litdsa (alacsony nyomasesés javasolt az elzarészelepen).
+ A nyomaésesés a hidraulikus kuplungon nem lehet tobb mint 10-30 kPa a hidraulikus interaktivitas ‘
csokkentéséhez. '
+ A szivattyuteljesitményeknek igazodniuk kell az egyes hiitégépek térfogataramahoz.
« A szekunder szivattyd emelémagassaga gyakran nagyobb a primerénél. gyenge elfogadhato Kivald
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Uzemeltetés/karbantartas
« A szekunder oldali szivattyuk tovabbi helyigényt tdmasztanak. Uzemeltetés/karbantartas
+ A rendszer beszabalyozésa bonyolult.
- Fontos az tizemen kiviili hiitégépek levélasztasa.
+ Az 4tkotészakaszon lekering6 eléremend viz csokkenti a hiitégép AT-jét ezért alacsonyabb hatas-
fokon tizemel

- Egyszer( hiitészabalyozasi logika.

Szaba’lyoza’s gyenge elfogadhato kivalo
+ A hidraulikus kuplung megakadalyozza a primer és szekunder korok kélcsonhatasba lépését.
« A hidraulikus kuplung miatt részterhelésnél az alacsony AT jelenség* nagy valoszintiséggel jelent- ‘
kezik.

« A szekunder szivattyukat a mértékado kor Ap jele alapjan kell szabélyozni, az energiahatékonysag Szabalyozas
optimalizalasahoz. ‘
« A primer szivattyuk allando fordulatszamon mikodnek, igy energiamegtakaritas* nem lehetséges. gyenge elfogadhaté kivalo

*lasd az 54-55. oldalon 4 1
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4.4

Danfoss termékek:

MBV-1: MSV-BD MBV-2: MSV-F2

Statikus stangszabalyzé
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CV-1:VRB + AME435
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3-utu szabdlyozdszelep

.

Ez az egyik legrégibb h(it&gép kapcsolasok egyike, a szivattyuk és a hlitégépek véltoztat-
hato fordulatszamu hajtasa nélkil. A hlitégépek csak fix térfogataramokat képesek kezelni,
ezért a rendszer szekunder oldalan 3-utu szabalyozdszelepek biztositjak az allando térfo-
gataramot.* Ezek szabdlyozzak a héleadok térfogataramat, hogy a szoba hémérsékletét

a megkivant értéken tartsak. (A szekunder oldal leirdsat 1asd ezeknél az alkalmazasoknal:
1.1.2.1,2.2és3.2.1.).

CV-2:VF3 + AME435

Teljesitmény Magyarazat

Befektetés megtériilése
Beruhazas megtériilése « Olcsébb allandé térfogataramu* hiitégépek.
+ MBV-k sziikségesek* a hiitégépek kozotti megfeleld vizelosztashoz. Alternativ megoldasként, de
csak ha a hiitégépek egyenlé méretliek, Tichelman csévezetéki rendszer is alkalmazhaté.
‘ « A szivattyutelep térfogatarama allando, igy VSD-k* felszerelésével nem takarithaté meg energia.

Kialakitas
+ A Kv-érték és az el6bedllitas szamitasa sziikséges a hlitégép MBV-iben.
+ A hltégép léptetése nem lehetséges.
Tervezés « A szivattyu kivalasztasat és lizemeltetését a hiitégép teljesitményéhez kell igazitani.
+ A rendszer valds térfogatadrama altaldban 40-50%-kal nagyobb, mint a pillanatnyi hltéshez szliksé-
‘ ' ges térfogataram igény részterhelés mellett.

gyenge elfogadhato kivalo

« A szivattyd emelémagassdganak szamitdsa a rendszer teljes nyomasesés igénye alapjan torténik.

e
]
v

20
<)
wv
(9]
Q
(]

X
o

)
o)

Ne)

g

S

T

Uzemeltetés/karbantartas
+ A hltégépeken atmend térfogataramnak folyamatosan édllandénak kell lennie. Ellenkezé esetben a
hiit6gép alacsony térfogataram riasztasa megszolal, és a hlitégép miikodése leall.
Uzemeltetés/karbantartas + Az MBV-k beszabdlyozésa kulcsfontossagu, hogy a térfogataramot a szivattyu mikodéséhez be
lehessen éllitani.
‘ ‘ + Ez egy merev rendszer. Nem lehetséges tizem kozben héleaddkat levalasztani, ill. hozzaadni.

gyenge elfogadhato kivalo

« Nagy szivattyu-emel6magassag igény és magas energiafogyasztas.

Szabalyozas
+ A hlt6égép mikodéséhez dllandé térfogataramot* kell biztositani.
+ A hlitégép és a szivattyd muiikodését harmonizalni kell.
Szabalyozas + Nincs atkét6szakasz a rendszerben, ezért a névleges térfogataramot a rendszerben egész lizemidé
alatt fenn kell tartani.
‘ ' + Az alacsony AT jelenség kockazata magas.*

gyenge elfogadhato kivalo

- A rendszer alacsony AT-je és a szivattyu folyamatos m(ikddése alacsony rendszer hatasfokot ered-
ményez.
gyenge elfogadhaté kivalé

42 *lasd az 54-55. oldalon
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4.5

Danfoss termékek:

PICV-1: AB-QM + AME435QM

Hétarol6 (HT)

Mértékado kor
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Nyomasfliggetlen szabélyozdszelep

Hajtas

A tavh(it6 rendszer egy nagy kiterjedés( hiitéhalozat, amely tobb épliletet is képes ki-
szolgalni. Hétaroléval (HT) van felszerelve, amely egy tolthet6é akkumuldtorhoz hasonléan
képes a héenergiat eltarolni. Ezt az alkalmazast 35 MW hitételjesitmény felett ajanlott
hasznalni. A cél az erdmu hatasfokanak névelése a cstcsterhelések kisimitasaval. A HT
kiegészit6 funkcidja a primer és a szekunder kor hidraulikus szétvalasztasa (a szekunder
alkalmazasok hasonléak ezekhez az alkalmazésokhoz: 1.1.1.1-1.1.1.3).

Statikus stangszabdlyzé

MBV: MSV-F2 VLT°HVAC
FC102

hajtas

Magyarazat Teljesitmény

Befektetés megtériilése
+ Koltséges, de kornyezetbardt megoldas, amely egész kerliletek nagy szamu épliletének biztosit Beruhazas megtériilése
htést.
+ A HT koltségét bele kell szamitani.
- Altaldban hatalmas h(itégépekre van sziikség. Min. 3,5 MW teljesitmény h(iténként. ‘
« Korszer( hiitési logika sziikséges a berendezés hatasfokanak maximalizalédsahoz.
- Allandé fordulatszamu szivattyd a primer oldalon, VSD* a szekunder kérben. gyenge elfogadhato kivalé

Kialakitas
+ Fontos az elzardszelepek és statikus stangszabalyzok Kvs-értékének szamitasa és az MBV-k el6bedl- Tervezés
litasa (alacsony nyomasesés javasolt az elzarészelepen).
+ A HT hidraulikus kuplungként is mikodik, felvéve a térfogataram-tobbletet az alland6 primer ‘
korbél.
« Kifejezetten javasolt PICV-k beépitése az egyes energiaatadd allomésokba a hatasfok maximaliza-
lasahoz.
« Javasolt a kritikus pontokban Ap érzékel6t elhelyezni a megfeleld szivattylszabalyozas biztosita-
sdhoz.
+ A hlit6gép és a szivattyd mikodését harmonizalni kell. Uzemeltetés/karbantartas

Uzemeltetés/karbantartas ‘ ‘
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gyenge elfogadhato kivald

- Egyszer( és atlathatd felépités.

- A hltégépek dllandé térfogatarama* kulcsfontossagu a megfelelé miikodésiikhoz.
+ Beszabdlyozas* sziikséges a terhelési jellegek id6beli alakuldsanak elemzéséhez.

- Fontos az tizemen kiviili htitégépek levélasztasa.

Szabalyozas o o Szabalyozas
« A szekunder és tercier szivattyuk a mértékadd korokhoz csatlakoztathatdk, aranyos szivattyu-
szabdlyozéssal az energia megtakaritasahoz. ‘ ‘

gyenge elfogadhato kivalo

« A HT toltésének és kistuitésének szabalyozasa fontos annak biztositasahoz, hogy a megfelelé h(its-

energia csucsterheléskor rendelkezésre alljon, és jobb hatasfokot érjen el.
« Nincs alacsony AT jelenség* ameddig a HT nincs tultoltve. gyenge elfogadhaté Kivalo
« A primer szivattyuk allando fordulatszamon tizemelnek, azonban a hiitégép fokozatai miatt az

energiahatékonysag jo.

*lasd az 54-55. oldalon 43
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5.1

1. Nyomasfliggetlen szabélyozészelep _VSD

(PICV)
2. Epiiletfeliigyeleti rendszer (BMS)
Hémérséklet-érzékels
4. VSD* szivattyu

e

Kondenzaciés

Danfoss termékek:

|
i
|

Ao mmmmoap mmommom oo

1 S o

PICV: AB-QM + AME435QM vagy Novocon
Ez az alkalmazas kiilonb6z6 szdmu kondenzacids kazant tartalmazhat. Valamennyi
kazankor PICV szelepekkel van felszerelve, amelyek a BMS rendszerhez csatlakoznak.
Biztositjak a megfelelé beszabélyozast, a kazanok KI/BE Iéptetését és a szabalyozast
teljes és részterhelés mellett is. A szivattyuzasi koltség* minimalizdlasahoz valtoztathatd
fordulatszamu hajtasokat hasznélnak. A PICV vagy Ap szabélyozas a szekunder oldalon
szintén kifejezetten ajanlott az energiafogyasztas csokkentéséhez.

Teljesitmény Magyarazat

Befektetés megtériilése
Beruhazas megtériilése « Alacsony - egy szivattyucsoport és a hozza tartozo, aranyos meghajtémotorokkal szerelt PICV
sziikséges mindossze a kazanok szabalyozasahoz és levalasztasahoz.
« A szelepeket a BMS-hez célszeri csatlakoztatni, amely az egyes kazanok térfogataramat szabalyoz-
‘ za az energiahatékonysag optimalizalasa érdekében.
« A szivattyuhoz valtoztathato fordulatszamu hajtas javasolt.

gyenge elfogadhato kivalo Kialakitas

« Egyszer( PICV kivalasztas az egyes kazanok térfogatarama alapjéan.
Tervezés + A szivattyi emelémagassaganak fedeznie kell a teljes rendszer nyomasesését.
« Javasolt a szivattyu emel6magassaganak optimalizalasa* Ap érzékelSk telepitésével a mértékadod

fogyasztoknal.
Uzemeltetés/karbantartas
« Avisszatéré 4g hémérséklet optimalizaldsa lehetséges ardnyos PICV szeleppel vagy Ap szabalyo-

Y= elfogadhaté kivalo zassal a szekunder oldalon.
» A megnovekedett AT biztositja a kondenzacids kazan optimalis hatasfokat.

o Uzemeltetés/karbantartas . Minimé}lis a tlérfogatéram a rgndszerﬂben,. ig'¥1a szivattyuzé§i kt?ltség* alacsony.
2 + A szabdlyozérendszert a kazan belsé logikajahoz kell igazitani.
O
) Szabalyozas
8 - Tokéletes térfogataram-szabalyozas mindegyik kazadnon az optimalis kazadnhatasfok érdekében.
i ) o - Avisszatéré ag hémérséklete jol szabalyozhato, mivel a rendszerben nincs atkotészakasz.
= gyenge elfogadhaté kivalé - A kazénok hatasfoka maximalis teljes és részterhelésnél egyarant.
g + A vélhet6en véltozd térfogataram* a szekunder oldalon (PICV vagy Ap szabalyozas) VSD*-t tesz
N2 Szabalyozas sziikségessé.

gyenge elfogadhaté kivalé

44 *lasd az 54-55. oldalon
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Ezt az alkalmazast hagyomdnyos (nem kondenzaciés) kazanokhoz hasznéljdk. Hogy a
kazanok alacsony belépé hémérsékletét elkeriilje, szabdlyozott atkotészakasz sziikséges
(PICV szeleppel). A kazanok Iéptetése és levalasztasa terhelés fliggvényében ajanlott.
Ebben az alkalmazasban feltételezziik a kazanok sajat keringtetd szivattyuinak meglétét.

Magyarazat

Befektetés megtériilése

+ Kozepes — MBV-k és elzérészelepek sziikségesek.

« Kiegészitd atkotdszakasz sziikséges PICV szeleppel a kazédnok minimalis belépé hdmérsékletének
biztositasahoz.

« HOmérséklet-érzékeld az atkotdszakasz szabalyozasahoz.

« A statikus stangszabalyzé beszabélyozasa sziikséges. Alternativ megoldésként, de csak ha a kaza-
nok egyenl6é méretlek, Tichelmann kapcsolas is alkalmazhaté.

+ A szekunder szivattyuhoz véltoztathato fordulatszamu hajtas sziikséges az energiamegtakaritashoz.

Kialakitas

+ Az MBV-k el6bedllitd szamitasa sziikséges a névleges térfogataram biztositdsahoz minden kazanon.

+ Az atkotészakasz szelepének méretezése a legnagyobb kazan térfogataram szerint.

« A szivattyu emel6magassdganak csak a szekunder rendszer nyomasesését kell fedeznie.

+ A nem lizemel6 kazdnokat le kell valasztani.

« Javasolt tuldramszelepet beépiteni a rendszer végén, hogy biztositsa a szivattyd minimalis
térfogataramat.

Uzemeltetés/karbantartas

« A kazanok véltozo térfogatarammal* Gizemelnek, a rendszerterheléstél fliggden. Ezért a kazan
szabdlyozasat nehéz stabilan tartani.

+ A rendszer szabalyzénak kell az 4tkot6 szakaszt szabalyoznia, a visszatéré 4g hémérséklet alapjan.

« Mérsékelt szivattyuzasi koltségek.*

Szabalyozas
« Egyszer( szabalyozasi logika, a vérhato visszatéré 4g hémérséklet alapjan.
+ A kazénok léptetése az el6remend hdmérséklet szerint torténik, a rendszer energiaigénye alapjan.
« Avisszatéré ag hémérséklete nem optimalizalhatd, ami negativ hatassal jar, kilonosen a
kondenzacios kazanokra nézve, csokkentve a rendszer hatasfokat.
« A véltozo térfogataram* esetén a szekunder oldalon, PICV vagy Ap szabalyozas és VSD* sziikséges.

*lasd az 54-55. oldalon

Elfogadhaté '\3\\

5.2

1. Elzéroszelep (CV)

2. Statikus stangszabdlyzé (MBV)
3. Atkétészakasz-szelep (PICV)
4. HOmérséklet-érzékel6

5. VSD* szivattyu

Danfoss termékek:

CV:VF2 + AME435

MBV: MSV-F2

PICV: AB-QM + AME435QM

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

gyenge elfogadhato kivald
Tervezés

gyenge elfogadhato kivalo
Uzemeltetés/karbantartas

%

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhato kivald
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Nem javasolt

5.3

1. Elzéroszelep (CV)

2. Statikus stangszabdlyzé (MBV)
3. Szivattyu

4. AP=0 oszté/gydjtd

5. Hidraulikus valté

Danfoss termékek:

CV:VF2 + AME435

MBV: MSV-F2

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

I

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhaté kivalé

Uzemeltetés/karbantartas

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhaté kivalé
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Ez a leggyakoribb allandé primer térfogataramu kazéankapcsolas (kaszkad). A primer és
szekunder rendszerek hidraulikusan fliggetlenek. Az oszt6/gydijték atkdtészakasszal
vannak 0sszekotve, amely lehet6vé teszi kozottiik a viz keringtetését.

Magyarazat

Befektetés megtériilése

« Szivattyuk a primer és a szekunder oldalon is szlikségesek.

+ Az oszt6/gy(ijték kozott nagy méretd dtkotdszakasz szlikséges.

« Az MBV-k* beszabdlyozasa sziikséges. Alternativ megoldasként, de csak ha a kazanok egyenlé
méretliek, Tichelmann kapcsolas is alkalmazhaté.

+ Motoros elzarészelepek és MBV-k szlikségesek mindegyik kazdnhoz. Alternativ megoldéasként egy
PICV szelep hasznalhat6 térfogatdram korlatozashoz és levélasztashoz.

Kialakitas

+ Az MBV-k el6beéllitds szamitasa sziikséges az egyes kazanok névleges térfogatdramanak biztosita-
séhoz.

+ Az 0szt6/gylijtét és az atkotészakaszt megfeleléen kell méretezni, hogy megakadalyozza a primer
és szekunder szivattyuk kolcsonhatésat.

+ A primer és szekunder szivattyuk megfelel6 méretezése kulcsfontossagu az atkotészakaszon éatfo-
lyo térfogatdram minimalisra csokkentéséhez.

+ Az aranyos szivattyUszabalyozas javasolt, a szekunder oldalon véltozé térfogatdarammal.*

Uzemeltetés/karbantartas

+ A primer szivattyuk nem igényelnek minimalis térfogatadram-védelmet.

+ A kazdn mlkodése hidraulikailag figgetlen a szekunder rendszertdl.

+ A kazénok léptetését a szekunder rendszer h&igénye hatdrozza meg.

» Nem kondenzécids kazanok esetén egy tovabbi dtkotészakasz sziikséges mindegyik kazan elétt,
hogy biztositsa a kazan minimalis belép6é hémérsékletét.

Szabalyozas
+ A kazénok [éptetését a primer oldal visszatéré 4g hdmérséklete alapjan kell végezni.
« Avisszatéré ag hdmérséklet magas lehet, ami negativ hatassal jar a kondenzaciés kazanokra néz-
ve, csokkentve a rendszer hatasfokat.
+ A kazanok egyedi teljesitményének szabalyozésa az eléremené hémérséklet szerint torténik.

*lasd az 54-55. oldalon
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Ebben az alkalmazasban biztositjuk a valtozé térfogatdramot* a HMV* cirkuldciés cséve-
zetékben, valamint az allando csapolasi hémérsékletet* barmelyik fogyaszton, fligget-
lendl a taroldtartalytdl mért tavolsagatdl, és az ideiglenes melegviz-hasznalattél. Ennek
kdszonhetben a keringtetett viz mennyiségét minden idészakban csdkkentjik. A termikus
fertétlenités* kiegészité berendezésekkel lehetséges. Termosztatikus keverészelep (opcio-
nélis) biztositja a csapolasi hdmérséklet felsé korlatozasat, megakadalyozva a forrazast.

Magyarazat

Befektetés megtériilése

+ Csak alacsony beruhdzasi koltségli MTCV szelepek, tovébbi hidraulikus elemekre nincs szlikség.
« Alacsony beépitési koltség.

+ Nincs beszabalyozas — csak hémérséklet-beallitas.

« Valtoztathato fordulatszamu hajtas alkalmazasa javasolt.

Kialakitas

« Térfogataram - a csévezeték héveszteségei és az agak hémérsékletesése szerint, amikor nincs
fogyasztas (pl. éjszaka), nincs sziikség a Kvs-érték és az el6bedllitds szamitdsara.

+ A szelep hémérséklet-bedllitasa az utolsé fogyasztonal elvart hémérséklet és a szabalyzdszelep
kozott 1étrejové hémérsékletesés alapjan torténik.

« A szivattyl munkapontjanak a szamitasa névleges térfogataram alapjan torténik (figyelembe
véve a csérendszer héveszteségét és halozaton fellépé nyomasveszteséget), amikor nincs HMV*
fogyasztas.

Uzemeltetés/karbantartas

+ Minimalis héveszteség a cs6vezetéken - nagy energiamegtakaritas.*

« Ujbdli beszabalyozas* nem sziikséges — segédenergia nélkiili héfokszabalyozas.

« Alacsonyabb karbantartasi koltségek a rendszer dllandé/optimalis h6mérséklete miatt
(kevesebb vizkdlerakédas, korrdzio stb.).

« A szelepre héméré csatlakoztathatd héfokellenérzés céljabol és a megfelelé termikus beszabalyo-
zashoz.

Szabalyozas
« Stabil csapolasi hémérséklet* minden strangon.
« Tokéletes vizelosztas* teljes és részterhelésnél.
+ A meleg viz azonnali rendelkezésre allasa.
« A keringtetett térfogataram minimalis, tularam nélkal.
+ Avizkélerakodéas nem befolyésolja a szabalyozas pontossagat.

*lasd az 54-55. oldalon

Javasolt

6.1

1. Termosztatikus szabalyozdszelep
(TBV)

2. Termosztatikus keverészelep (TMV)
(opcionalis)

3. Haszndlati hidegviz (HHV)

Hasznélati melegviz (HMV)

5. Keringtetés (DHW-C)

»

Danfoss termékek:

5
TBV: MTCV-A TMV: TMV-W

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhaté kivalod

Uzemeltetés/karbantartas

%

gyenge elfogadhato kivalo

Szabalyozas

gyenge elfogadhaté
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Javasolt

6.2

1. Termosztatikus szabalyozdszelep
(TBV)
Danfoss termékek:

Teljesitmény

TBV: MTCV-A

Beruhazas megtériilése

|

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhaté kivalé

Uzemeltetés/karbantartas

gyenge elfogadhato kivalo
Szabalyozas
gyenge elfogadhaté kivalé

48
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Ebben az alkalmazéasban biztositjuk a véaltozé térfogatdramot* a HMV* cirkulaciés cs6ve-
zetékben, valamint az dllandé csapoldsi hémérsékletet* barmelyik fogyasztén, fligget-
lendil a tdrolotartalytdl mért tdvolsagatol, és az ideiglenes melegviz-hasznalattdl. Ennek
koszonhetden a keringtetett viz mennyiségét minden idészakban csdkkentjik. A termikus
fertétlenités* kiegészité berendezésekkel lehetséges. Termosztatikus keverészelep (opci-
ondlis) biztositja a csapolasi hdmérséklet felsé korlatozasat, megakadalyozva a forrazast (a
kapcsolason nincs jelolve).

Magyarazat

Befektetés megtériilése

« Csak alacsony beruhdzasi koltségl MTCV szelepek, tovabbi hidraulikus elemekre nincs szlikség.
« Alacsony beépitési koltség.

+ Nincs beszabalyozas — csak hémérséklet-beallitas.

« Valtoztathato fordulatszdamu meghajtas (VSD*) javasolt.

Kialakitas
« Térfogataram - a csévezeték héveszteségei és az agak hémérsékletesése szerint, amikor nincs
fogyasztas (pl. éjszaka), nincs sziikség a Kvs-érték és az el6beallitds szamitdsara.
+ A szelep hémérséklet-beallitasa az utolsé fogyasztonal elvart hémérséklet és a szabalyzdszelep
kozott 1étrejové hdmérsékletesés alapjan torténik.
+ A szivattyl munkapontjanak a szamitésa névleges térfogataram alapjan torténik (figyelembe
véve a csérendszer héveszteségét és haldzaton fellépé nyomasveszteséget), amikor nincs HMV*
fogyasztas.
+ Ha az MTCV szelepet vizszintes korben hasznaljak, a 3 |-es térfogat szabalyat kell alkalmazni (misze-
rint csak akkor van sziikség cirkulaciora, ha a kor viztérfogata meghaladja a 3 I-t).

Uzemeltetés/karbantartas

+ Minimalis héveszteség a csévezetéken — nagy energiamegtakaritds.*

« Ujbdli beszabalyozas* nem sziikséges — segédenergia nélkiili héfokszabalyozas.

« Alacsonyabb karbantartasi koltségek a rendszer allandé/optimalis hémérséklete miatt
(kevesebb vizkélerakodas, korrézio stb.).

« A szelepre héméré csatlakoztathatd héfokellenérzés céljabol és a megfelelé termikus beszabalyo-
zashoz.

Szabalyozas

« Stabil csapoladsi hémérséklet* minden vizszintes hurkon.

« Tokéletes vizelosztas* teljes és részterhelésnél.

+ A meleg viz azonnali rendelkezésre allasa.

« A keringtetett térfogataram minimalis, talaram nélkal.*

« A vizkélerakodas nem befolyasolja a szabalyozas pontossagat.

*lasd az 54-55. oldalon
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6.3

1. Termosztatikus szabalyozdszelep

r==2ou (TBV) segédenergia nélkil miikodé
| MV fert6tlenité modullal
f'& = L 2. Termosztatikus keverészelep (TMV)
T 2 (opcionalis)

3. Haszndlati hidegviz (HHV)
Hasznalati melegviz (HMV)
5. Keringtetés (DHW-C)

- ——]
't [ Danfoss termékek:
)

»

TBV TBV £~

T
T

5 @ 3
4 TBV: MTCV-B TMV: TMV-W

Ebben az alkalmazésban biztositjuk a valtozé térfogataramot* a HMV* cirkulaciés cséveze-
tékben, valamint az llandé csapoldsi hdmérsékletet* barmelyik fogyaszton, fliggetlendl

a taroldtartalytol mért tavolsdgatdl, és az ideiglenes melegviz-hasznélattél. Ennek kdszodn-
hetéen a keringtetett viz mennyiségét minden idészakban csokkentjik. A segédenergia
nélkili termikus fert6tlenités az MTCV szelepekbe szerelhetd specialis modullal lehetsé-
ges. A termosztatikus keverészelep (opciondlis) biztositja a csapolasi hémérséklet felsé
korlatozasat, megakadalyozva a forrazast.

Magyarazat Teljesitmény

Befektetés megtériilése
+ Alacsony beruhazasi koltségli MTCV szelepek segédenergia nélkili fertétlenité modullal, tovébbi Beruhazas megtériilése
hidraulikus elemekre nincs sziikség.

« Alacsony beépitési koltség. ‘ '
« Nincs beszabélyozas* - csak hémérséklet-bedllitas.
- Valtoztathato fordulatszamu meghajtas (VSD*) javasolt.

Kialakitas gyenge elfogadhaté kivalo
- Mint a 6.1; 6.2 alkalmazasoké.

+ A szivattyU-emelémagassag ellendrzése sziikséges a fertétlenitési folyamathoz (fertétlenités folya- Tervezés

man a szelep kapacitdsa megné, a szivattyunak ezt a térfogatdramot is biztositania kell).
« A termikus fert6tlenités soran magasabb hémérséklet sziikséges (65-70 °C). ‘ ‘

Uzemeltetés/karbantartas
+ A kompozit MTCV szelepkup hosszabb élettartamot biztosit.

- A rendszer termikus fert6tlenitése* nem nyomon kévethetd (szivattyuteljesitmény, héveszteségek gyenge elfogadhato iele
stb.) és nem optimalizalhato.
« Termikus fert6tlenitéskor a termosztatikus keverészelepek (TMV) a csapoldsi hémérsékletet* Uzemeltetés/karbantartas
képesek korlatozni.
« A szelepre hdméré csatlakoztathaté héfokellenérzés céljabdl és a megfeleld termikus beszabalyo-
zashoz.
Szabalyozas enge elfogadhaté kivalo
« Stabil csapolasi hé6mérséklet* minden strangon/koron. greng 9
- Elfogadhaté megoldas kis lakdépiiletekhez, ha sajat héforrasuk alkalmas ra.
- Tokéletes vizelosztas* teljes és részterhelésnél (kivéve termikus fertétlenités folyaman). Szabalyozas
+ A keringtetett térfogataram minimalis, tularam nélkal.* ‘
. o T
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6.4

1. Termosztatikus szabalyozdszelep

(TBV)
2. Termosztatikus keverészelep (TMV) }"
(opcionalis) 1
3.  Elektronikus szabalyozészelep l
(CCR24) I

4. Hoémérséklet-érzékeld

Danfoss termékek: J_
-

—— — — — —— —— —

TBV: MTCV-C

o el TN EL )]

Ebben az alkalmazédsban biztositjuk a valtozé térfogatdramot* a HMV* cirkulacios cséveze-
tékben, valamint az allandé csapoldsi hdmérsékletet* barmelyik fogyaszton, fliggetlendl
a tarolotartalytdl mért tdvolsdgatol és az ideiglenes melegviz-hasznalattél. Ennek kdszon-
het6en a keringtetett viz mennyiségét minden idészakban csdkkentjik. A TMV szelepek
biztositjdk az dllandé csapolasi hdmérsékletet* a termikus fertétlenités idején is. A termikus
fert6tlenitést* a CCR2+ elektronikus készllék szabalyozza.

Teljesitmény Magyarazat

Befektetés megtériilése

Beruhazas megtériilése » Magas beruhdzasi koltség, szabalyozo szlikséges, - MTCV szelep meghajtémotorral, valamint a
CCR2+ a ferté6tlenités ellenbérzéséhez, tovabba (opcionalisan) a termosztatikus keverészelep (TMV).
» Magasabb telepitési koltségek — tobb szerelés, kdbelezés.
‘ « A hidraulikus rendszer beszabélyozasa nem sziikséges.
+ CCR2+ programozas sziikséges.
gyenge elfogadhaté kivalo « Valtoztathato fordulatszdamu meghajtas (VSD*) javasolt.
Kialakitas
Tervezés + Mint a 6.1; 6.2 alkalmazasoké.
- Tokéletes tervezés — minimdlis energiafogyasztas.
+ A termikus fertétlenités* megoldott.
' « Nem sziikséges a szivattyu fertétlenité kapacitdsanak ellendrzése (a fertétlenités zénanként is
végezhetd).
gyenge & Ol ELY Uzemeltetés/karbantartas

+ A kompozit MTCV szelepkup hosszabb élettartamot biztosit.
Uzemeltetés/karbantartas » A rendszer kivald termikus fertétlenitése* — programozhat6 és optimalizalhaté.
« Termikus fert6tlenitéskor a termosztatikus keverészelepek (TMV) a csapoldsi hémérsékletet*

képesek korlatozni.
« A hémérséklet adatok rogzitését a CCR2+ végzi.
» Az automatikus fertétlenitési folyamat programozhaté.
gyenge elfogadhato kivald « Valamennyi adat és bedllitas tavolrdl elérheté.

Szabalyozas
Szabalyozas « Nincs tularam*, a térfogataram mindig a pillanatnyi igény szerinti.
« A minimalisan szlikséges fert&tlenitési idé.
« A valtoztathato fordulatszamu szivattyu és a jo kazanhatdasfok biztositja az energiamegtakaritast.*
« Kommunikacié a BMS és HMV* automatizalasi egységekkel.

gyenge elfogadhaté kivalo

5 O *lasd az 54-55. oldalon
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Ebben az alkalmazasban az éallandé térfogataram* biztositott a hasznalati melegviz-
cirkulacids halézatban, figgetleniil a melegviz-hasznalattol és igénytél. Az opciondlis ter-
mosztatikus kever6szelep biztositja a csapolasi hémérséklet felsé korlatozasat, megakada-
lyozva a forrazast.

Magyarazat

Befektetés megtériilése

+ Alacsony beruhazasi koltség — MBV-k, allandé fordulatszamu szivattyu, partnerszelep* (ritkan
hasznalt).

+ Magasabb beépitési koltség — ha partnerszelepeket* hasznéalnak.

« A rendszer beszabalyozésa szlikséges.

- Valtoztathato fordulatszamu meghajtas (VSD*) nem sziikséges.

Kialakitas
» Hagyomanyos szamitas: a statikus stangszabalyzd Kvs-értéke.
+ A szelepek el6bedllités szamitasa csokkenti a beszabalyozasi folyamatot.
+ A bonyolult keringtetési térfogataram-igény szamitdsa az eléremendé melegviz-ag és a cirkulacids
cs6vezeték hévesztesége szerint torténik.
+ A szivattyu emel6magassdg szamitasa névleges térfogatdram alapjan torténik, amikor nincs HMV*
fogyasztas.
« A keringtetdszivattyut és az MBV szelepeket gyakran tulméretezik (a sziikséges fojtas nem
allithato be).

Uzemeltetés/karbantartas

- Nagy energiaveszteség a csévezetéken, nagy energiafogyasztas.

« A rendszert id6rél id6re ujbdl be kell szabalyozni.*

+ A kazan alacsonyabb hatasfoka a magas visszatéré hémérséklet miatt.

+ Magasabb szervizelési kéltség a nagyobb vizkélerakodds miatt (magasabb keringtetési hémérséklet).
+ Legionella szaporodasi kockazata.

- Nagy vizfogyasztas.

Szabalyozas
« Véltozd csapolasi hémérséklet* (a HMV* tartalytol mért tavolsag fliggvénye).
« A statikus szabalyozas nem koveti a vizhasznalat dinamikajat.
- A keringtetett térfogataram fiiggetlen a valds igénytdl, tularam az id6 legnagyobb részében.

*lasd az 54-55. oldalon

Nem javasolt

6.5

1.  Statikus stangszabalyz6 (MBV)
2. Termosztatikus keverészelep (TMV)
(opcionalis)

Danfoss termékek:

TMV: TMV-W

Teljesitmény

Beruhazas megtériilése

gyenge elfogadhato kivalo
Tervezés
gyenge elfogadhaté kivalod

Uzemeltetés/karbantartas

\ i

gyenge elfogadhato kivalo

Szabalyozas

\ i

gyenge elfogadhaté kivalo
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Kifejezések és roviditések
Szabalyozaselmélet

Energiahatékonysagi elemzések



x
]
v

Q

=

2
>

e}
=
wvi

R}

X
[
wv

‘
N

2

Qo

X

54

Kifejezések és roviditések

Hagyomanyos szamitas: A j6 szabdalyozas érdekében a két legfontosabb szabalyozasi jellemzét kell
figyelembe venni; a szabalyozdszelep autoritasat, és a rendelkezésre allé6 nyomaskilonbség dllanddsagat
mindegyik hélead6 elétt. E kovetelmény érdekében ki kell szamitanunk a szabélyozdszelepek sziikséges
Kvs-értékeit, a statikus szelepek beallitasi értékeit, és az egész hidraulikus rendszert egyetlen egységként
kell kezelni.

Vizelosztas: Térfogataram bedllitds (be)szabalyozé szelepek segitségével, hogy a f(it6- vagy hiitérend-
szer minden kdrében a megfelel térfogataram alakuljon ki.

Beszabalyozas: Ki kell azonban szdmitanunk a statikus vagy automatikus strangszabalyzé szelep sziik-
séges beadllitasait a hagyomanyos szamitas soran, mielStt az épiletet a felhasznaldnak atadjuk. Biztosnak
kell lenniink abban, hogy a térfogatdram mindenhol a kivant szintnek megfelelé. Ezért (a telepitési pon-
tatlansdgok miatt), ellenérizniink kell a térfogatdramot a mérési pontokon, és ha sziikséges, korrigélni
kell azt.

Ujbéli beszabalyozas: A beszabalyozast idérél idére meg kell ismételni (pl. a helyiség funkcidjanak és
méretének valtozasakor, a héveszteség és hényereség szabalyozasaval).

INTELLIGENS meghajtémotor: Digitalis, nagy pontossagu lépteté meghajtémotor, kdzvetlen 6sszekot-
tetéssel a BMS rendszerrel, tovabbi specialis funkcidkkal kiegészitve, hogy a beépitést és lizemeltetést
megkdonnyitse.

J6 szelepautoritas: A szelepautoritds egy nyomaskiilonbség-arany, amely megmutatja a szabalyozdsze-
lep nyomdsveszteségét, a szivattyu vagy a nyomaskiilonbség szabdlyozdszelep (ha be lett épitve) altal
Apey

biztositott Ap nyomaskiilonbséggel 6sszehasonlitva 3= — —
ApCV + Ap(scvel«egységek

Magasabb szelepautoritds esetén jobb a szabalyozas. A minimdlisan javasolt szelepautoritas 0,5.

Szivattyuzasi koltség: A szivattyu energiafogyasztasanak koltsége egy meghatarozott idészakra.

Allandé térfogataram: A rendszer vagy fogyaszto térfogatdrama, amely a teljes lizemeltetési id6szak
alatt véltozatlan marad.

Alacsony AT jelenség: Ez h(itérendszereknél jelentésebb. Ha a sziikséges AT a rendszerben nem biztosit-
hatd, a hlitégép hatasfoka dramaian lecsdkken. A jelenség flitérendszerekben is elé6fordulhat.

Beruhazas megtériilése: Megmutatja, hogy egy adott beruhazasbdl szarmazé koltségmegtakaritas,
mennyi id6 alatt fizetédik ki. (Altaldban évben kifejezve.)

Szivattya optimalizalas: Az elektronikus szabdlyozasu szivattyu esetén a szivattyl munkapontja addig
csOkkenthet6, amig az egész rendszer minden pontjan sziikséges térfogatdrama még mindig biztositott,
a szivattyu energiafogyasztdsat minimalisra csokkentve.

Szobahdmérséklet-ingadozas: A valos szobahdmérséklet folyamatosan a beallitott hémérséklet koril
ingadozik. Azingadozas az eltérés mértékére vonatkozik.

Nincs tularam: A térfogataram egy héleadén sem Iépi tul a pillanatnyilag megkivant értéket.



Partnerszelep: Egy kiegészité statikus stangszabdlyzé sziikséges minden dghoz a beszabalyozas meg-
felel6 elvégzéséhez. Partnerszelepnek nevezziik az olyan szelepet is, amelyre impulzusvezeték csatlakoz-
tathat6 a nyomaskiilénbség szabalyozd szeleprél (DPCV).

Valtozé térfogataram: A rendszer térfogatarama folyamatosan ingadozik a pillanatnyi részterhelés sze-
rint. A részterhelés kiilsé tényez6ktdl fligg, mint a benapozas, belsé hényereségek, helyiség foglaltsaga
stb.

Termikus fertotlenités: A HMV rendszerekben a Legionella baktériumok szdma dramaian megndvekszik
a csapolasi hémérséklet koril. Ez betegségeket okoz, id6rél idére haldlos kimenetelleket is. Ennek meg-
el6zéséhez idészakosan, a hasznalati melegviz rendszer vizének fertétlenitése sziikséges. Legegyszertibb
modja a HMV hémérsékletének novelése (~60-65 °C folé), és cirkulaltatasa. Ezen a hémérsékleten a bak-
tériumok elpusztulnak.
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Valtoztathaté fordulatszamu hajtas (VSD): A keringtetdszivattyu beépitett vagy kiilsé elektronikus
szabalyozéval van ellatva, amely biztositja az allando, ardnyos (vagy parhuzamos) nyomaskiilonbséget a
rendszerben (a térfogataram valtozas fliggvényében).

Energiamegtakaritas: Elektromos energia és/vagy mas energiahordozé koltségének csokkentése.

Atvaltas: Olyan rendszerekben/fogyasztokban, ahol a h(ités és fiités nem parhozamosan tizemel, a rend-
szert at kell valtani az egyes izemmaddok kozott.

Epiilet besorolasa: Az egyes helyiségek a komfortérzet biztositasi képesség szerint vannak besorolva
(EVU szabvany). Az A" besorolas a legmagasabb besorolast jelenti a legkisebb szobahémérséklet-ingado-
zassal és jobb komfortérzettel.

Stabil szobahémérséklet: Aranyos segédenergia nélkil mikddé vagy elektronikus szabalyozoészeleppel
érhetd el. Az ilyen szabdlyozasok kikiiszobolnek barmilyen nemkivanatos szobahémérséklet-ingadozast,
amit példdul a ki/be kapcsol6 termosztat hiszterézise okoz.

Csapolasi homérséklet: Az a hdmérséklet, amely a csap kinyitdsa utan azonnal jelentkezik.

Részterhelés: Barmely terhelés a rendszer-lizemeltetés sordn, amely a tervezettnél/néviegesnél kisebb.

HMV: Hasznélati melegviz-rendszer. FL: Térfogataram-korlatozo

LK: Légkezel6 berendezés DPCV: Ap szabdlyozoszelep

BMS: Epiiletfelligyeleti rendszer MBYV: Statikus stangszabdlyzo
PICV: Nyomasfliggetlen szabalyozdszelep CO6: 6-utu valtoszelep

CV: Szabalyozészelep TRV: Termosztatikus radiatorszelep
RC: Szobahémérséklet-szabalyozas RLV: Visszatérd agi elzardszelep
FCU: Fan coil egység TES: Hé6tarol6
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Szabalyozaselmélet

A szelepautoritas azt fejezi ki, hogy a szabalyozdszelep (CV) mennyire jol tudja a karakterisztikajat
megtartani a szabélyozott kéron. Minél nagyobb a szelep ellenalldsa (hagyomdanyos szelep esetén), ko-
vetkezésképpen a nyomdsesés a szelepen, annal pontosabban tudja a szabélyozdszelep szabalyozni a
kor energialeadasat.

A szelepautoritast (a.,) altaldban a szabalyozészelepen 100%-o0s terhelésnél, teljesen nyitott szelepallas-
nél fellép6 nyomaskiildonbség (APmin - minimalis AP a szelepen), és a szabalyozdszelepen teljesen zart al-
lasban fellép6 nyomaskiilonbség (APmax - rendelkezésre allé nyomaskilonbség) hanyadosaként fejezik
ki. Amikor a szelep zar, a nyomas a rendszer mas részeiben (pl. csévek, hlitégépek és kazanok) lecsdkken,
és a teljes rendelkezésre all6 nyomaskiilonbség a szabalyozdszelepekre jut.

Képlet: a., = APmin / APmax

A rendszeren fellép6 nyomaseséseket az 1. dbra mutatja.

Szabdlyzo-

(hon SZelep
Beszabdlyz6 (.
szelep Elzaroszelep

. IoE

Héleado

AP max
AP min

1. dbra

*|asd az 54-55. oldalon



Mindegyik szabalyozdszelep sajat karakterisztikdval rendelkezik, amelyet a szelep emelkedése (I6kete)
és a hozzatartozo térfogataram kozotti 0sszefliggés hataroz meg. Ezt a karakterisztikat allandé nyomas-
kilonbségen hatdrozzak meg a szelepen, vagyis 100% szelepautoritds mellett (Iasd a képletet feljebb). A
gyakorlatban egy berendezésben a nyomaskiilonbség szinte sohasem lesz dllandé, ami azt jelenti, hogy a
szabdlyozoészelep tényleges karakterisztikdja véltozik. Minél kisebb a szelepautoritas, annél jobban torzul
a szelep karakterisztikaja. A tervezési folyamat soran biztositanunk kell, hogy a szabalyozdszelep autori-
tasa a lehetd legmagasabb legyen, hogy a karakterisztika torzuldsat minimalisra csdkkentse.

A leggyakoribb karakterisztikak az alabbi dbrédkon lathatok:
1. Logaritmikus/egyenld szazalékaranyu szabalyozoszelep-karakterisztika (2. dbra).
2. Linearis szabdlyozdszelep-karakterisztika (3. dbra).

Az 1,0 jeli gorbe az 1 autoritasu karakterisztika, a tobbi gérbe pedig progressziven kisebb autoritasokat
jelol.

térfogataram [%)] térfogataram [%)]

A 4
100% 10 100%

8’; 1 IO

' 7 07

. N | 05
50% 02 50% -

01 02

01

> 0% -

0% 50% 100% 0% 50% 100%
[6ket [%] |6ket [%]

2. abra 3.4bra

0%

A ,szabdlyozas"” kifejezést szamos kiilonb6zd kontextusban hasznaljak. A minéség-ellenérzés, pénzigyi
irdnyitas, az utasitas és szabalyozas, a termelésiranyitas stb. rokon értelm kifejezések, rengetegféle te-
vékenységre vonatkozdan. Azonban ezek az ellenérzd és irdnyitd tevékenységek, amennyiben sikeresek,
rendelkeznek bizonyos koz0ds jellemzdékkel. Az egyik, hogy mindegyik feltételezi valamilyen rendszer léte-
zését, amelynek viselkedését befolyasolni kivanjuk, valamint az intézkedések megtételének szabadsagat,
amelyek az éltalunk kivant viselkedést kikényszeritik.

. Kimeneti
s Hiba e s jel . . .
Beallitasi __,, Szabalyzé- > Uzemi > Kimeneti
érték : egység folyamat teljesitmeény
X
4.dbra Visszacsatolas

A fenti folyamatabra (4. dbra) egy folyamatosan beavatkozd szabalyozasi modell, a visszajelzé szabalyo-
z6szelep automatikusan szabdlyozza a folyamatot vagy mUiveletet. A szabalyozdrendszer 6sszehasonlitja
a szabalyozott kimeneti eredmény értékét (kimeneti teljesitmény) vagy éllapotat a beéllitott értékkel (BE)
és a kilonbséget, a visszacsatolason keresztiil szabalyozé jelként alkalmazva hozza a berendezést moz-
gésba, hogy az a BE-t a lehet6 legpontosabban megkézelitse.

*lasd az 54-55. oldalon
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Kimeneti jel %
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:nr?: A Danfoss meghajtomotort at lehet kapcsolni

logaritmikus mikodésrél linearis vagy koztes miikodésre
6.3bra

~—— Szabalyozott valtozo visszacsatolas

Mindegyik berendezés egységnek megvan a sajat karakterisztikaja a rendszerben. Az egyes berendezés
karakterisztikdk helyes kombindcidja, megfelel6en bedllitott és behangolt szabdlyozdszeleppel j6 szaba-
lyozasi valaszt ad, biztositva a HVAC rendszer hatékonysagat (6. abra).

Szabalyozott véltozd

~<— Terhelés valtozas (,zavard” jel)

Stabil dllapot |

Beallitasi
érték

Talfutés Bedllitasi id6

7.4abra

Id6

A fenti példa tipikus httési alkalmazés szabalyozési valasz. A ,zavaras” jelentds terhelés- vagy bedllitasi
érték valtozasnak tekinthetd (7. dbra).

Egy j6 szabdlyozé rendszer célja gy jellemezhetd, hogy a lehet6 legrovidebb bedllasi idével kompenzal-
ja a zavarast, és stabil dllapotban a lehetd legalacsonyabb eltéréssel dolgozzon.

5 8 *|asd az 54-55. oldalon



Héleadd karakterisztika Szabalyzdszelep karakterisztika (CV) Szabalyozasi valasz fliggvény

Héleadas % Térfogataram % Héleadas %

A A
100 100—
90— 90—
80— 80—
70— 70—
60— _ 60—
50— b 50—
40— 40—
30 30—
...... 20 20—
10— 10—

R I A U R I N L

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Loket % Loket %

Térfogataram %

8. abra

Minden rendszer eltéré karakterisztikdk 6sszességével rendelkezik. A szabalyozdszelep gyartéjanak min-
dig a héleado karakterisztikajahoz kell igazodnia. Ahogy a fenti dbrakon lathatjuk, a héleadé karakterisz-
tikdja exponencidlis, igy a linedris szabalyozasi igény kielégitéséhez pontosan ellenkezé motoros szelep
karakterisztika sziikséges. Varhatéan a 40%-os szabélyozdjel vonzata 40%-os kimend teljesitmény lesz. A
fenti szabalyozoszelep autoritasa 1 (ami a gyakorlatban irredlis helyzet). Egy hagyomanyos szabalyozé-
szelep autoritasa mindig valtozik, ahogy a nyomaskullonbség a rendszerben oszcillal. A nyomaskiilonb-
ség azért valtozik, mert a terhelés is folyamatosan valtozik a rendszeren beldl.

Héleadd karakterisztika Szabalyzdszelep karakterisztika (CV) Szabdlyozési valasz fliggvény
Héleadas % Térfogataram % Héleadas %
A A A
100~ T T T T—T=1=2 100 100
90— g e 90— 90—
80— . 80— 80—
70— b 70— 70—
60—/ 43 60— 60—
50—+ 3 50— f— 50—
a0 1./ L 1 + 40 - 40—
3014/ 30— 30
20— 11 /" 20— 20—
10— 10— 10—
0 o9 I O O O
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Térfogataram % Loket % Loket %

9. dbra

A valdsagban a héleadok kiilonbozé karakterisztikdkkal rendelkezhetnek. Ez nagy mértékben fiigg a hé-
cserében résztvevd kozegek hdmérséklet értékeitdl. Példaul a hitési alkalmazasban minél hidegebb a
viz, anndl meredekebb a héleadd karakterisztikdja. Kétségtelenil l1éteznek egyéb befolyasold tényezék
is, mint az energiadtadasi fellilet és a Iégsebesség nagysdga, de a hdmérsékleteknek van messze a leg-
nagyobb hatdsuk. Végezetiil, hogy a pontosan ellenkezd karakterisztikat l1étre lehessen hozni, a Danfoss
allithaté meghajtdmotor-karakterisztikdval egészitette ki a rendszert. A meghajtémotor lehetévé teszi a
rugalmas atvaltast a linedrisrél a logaritmikus karakterisztikdra, illetve kdztes karakterisztikakra. Ennek a
funkcidnak a neve az alfa-érték beallitasa (9. abra).

*lasd az 54-55. oldalon
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A hitégépeket bizonyos szélséséges (mértékadd) allapotokra méretezik, amelyek az adott telepitési
helyen relevans id6jarasi viszonyoktol fliggenek. Fontos belédtni, hogy ez altaldnosan azt jelenti, hogy
a hitégépek tulméretezettek, mivel ezek a szélséséges korilmények az tizemi id6 kevesebb mint 1%-
aban fordulnak elé. Lényegében elmondhato, hogy a berendezés az lizemidd 99%-aban részterhelés-
sel Gizemel. Amikor a berendezés részterheléssel lizemel, az Un. alacsony AT jelenséget tapasztalhatjuk
(hagyomanyos rendszereknél), amely igen jelentésen leronthatja a hiitégép hatasfokat, és a gyors be-/
kikapcsoldsat okozza. Emellett az alacsony AT jelenség megakadalyozza, hogy a h(itégépek az un. Max-
Cap (maximdlis teljesitmény) izemmaddban mikddjenek. Max-Cap lizemmaéddban a hiitégép a névleges
teljesitményénél nagyobb teljesitményt tud leadni, rendkiviil magas hatasfokon.

Azalacsony AT jelenség akkor fordul el6, amikor a h(it6be bemend visszatéré 4g hdmérséklet alacsonyabb
a tervezettnél. Ha a berendezést 6 K hémérséklet-kiildnbségre tervezték, de a hlitégépbe belépd viz
csak 3 kelvinnel magasabb mint az eléremené hémérséklet, konnyl belatni, hogy a hiitégép a névleges
teljesitményének legfeljebb 50%-at tudja leadni. Ha ez nem elegendé az adott helyzetben, vagy a
berendezés teljesitménye nem elégséges, egy tovabbi hiitét kell belizemelni.

Tekintsik a kovetkezd példat: amikor a szekunder kor visszatéré ag vizhémérséklete alacsonyabb a ter-
vezési hdmérsékletnél (tuldrami problémdk stb. miatt), a hlitégépek nem terhelheték a maximalis telje-
sitményiikon. Ha a hitégépeket 13/7 °C-osra tervezték, az adott a tervezési térfogatdramon11°C-osan
érkez6 visszatérd hémérséklet mellett (13 °C-os tervezési hdmérséklet helyett), a h(itégép terhelési ara-
nya a kdvetkezd lesz:

CHL(%) = [ CWRTR - CWSTD ]x100%=[1 1-7
CWRTD - CWSTD 13-7

] x100%= 66,6%

Ahol:

« CHL (%) - A h(it6gép szazalékos terhelése

« CWRTR - A hitott viz valds visszatéré 4g hémérséklete (esetlinkben 11 °C)

« CWSTD - A h(itott viz tervezési el6remend ag hémérséklete (esetiinkben 7 °C)
« CWRTD - A h(itott viz tervezési visszatéré 4g hdmérséklete (esetlinkben 13 °C)

Ebben az esetben, ahol a rendszer AT (az el6remend és visszatérd viz hémérséklet-kilonbsége) a terve-
zett 6 °C-rél (13 °C-7 °C), 4 °C-ra (11 °C-7 °C) csokkent, a hiitégép teljesitménye 33,3%-kal visszaesik.

Szamos esetben a hiitégép lizemi hatasfoka akar 30-40%-kal csokkenhet, amikor a visszatéré hitott viz
hémérséklete alacsonyabb a tervezettnél. Ellenkezé esetben, amikor a AT értékét novelik, a hiitégép ha-
tasfoka 40%-kal is névekedhet.

Miként keriilhet6 el ez a jelenség?

Az alacsony AT jelenségnek szamos potencialis oka lehet:

3-utu szabalyozészelepek hasznalata:

A 3-utu szelepek részterhelésnél az atkotészakaszon az eléremend hideg vizet a visszatér6 dgba vezetik,
amitdl a visszatéré vizhémérséklete a tervezettnél alacsonyabb lesz. Ez okozza az alacsony AT problémat
(lasd az 1.1.12.1; 3.1.2 alkalmazasokban).

A megoldas: Ne 3-utu szabalyozodszelepeket, hanem valtozo térfogataramu rendszert hasznaljon (2-
utu szelepekkel), ardnyos szabdlyozassal. Ha a 3-utu szabalyozdszelepek hasznalata elkeriilhetetlen, az
1.1.2.2. haszndlata javasolt, hogy részterhelés mellett legaldbb a tuldramokat megakadélyozza.

A 2-utu szabdlyozészelepek rossz megvalasztasa, helytelen hidraulikai szabalyozas mellett:

Egy helytelenil méretezett 2-utl szabalyozoszelep a tervezettnél nagyobb vizédramot engedhet at. Az
alacsony AT jelenség jelent&sebb részterhelés mellett a rendszer nyomdaslengései miatt, ami nagy tulara-
mot eredményez a szabalyozdszelepeken keresztil. Ez a jelenség kiiléndsen olyan rendszerekben fordul
el6, ahol a hidraulikai egyensuly nem biztositott megfeleléen, amint az 1.1.1.7. alkalmazasban is lathaté.

A megoldas: 2-utu szabdlyozdszelepek beépitett nyomasszabdlyozékkal, vagy nyomasfiiggetlen szele-
pek alkalmazésa. A nyomasszabalyzé funkcié a szabalyozészelepen kikiliszoboli a tularami problémat, igy
megszlinteti az alacsony AT jelenséget is.

Egyéb esetek példaul:
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A h(tott vizes rendszerek problémainak az alacsony AT jelenséghez hasonléan jol ismert forrasa a tul-
aram jelenség. Ebben a fejezetben roviden leirjuk, miis ez, és mi okozza.

Minden rendszert névleges allapotra terveznek (100%-os terhelés). A tervezék a szivattyuk emel6-
magassagat a berendezésben talalhaté csdvek, héleadok, strangszabdlyzé szelepek, szabélyozdszelepek
és egyéb elemek (szlir6k, vizordk stb.) nyomasesése alapjan szamitjak ki, feltételezve, hogy a berendezés
maximalis teljesitményen tizemel.

Tekintstink egy hagyomanyos rendszert, amilyen az aldbbi, 10.1 abran is lathato, az 1.1.1.7. alkalmazés
alapjan. Nyilvanvald, hogy a szivattylihoz kézelebb elhelyezkedd héleadéra és a szabalyozdszelepre na-
gyobb nyomaskiilonbség jut a berendezés utolsé szerelvényeinél. Ebben az alkalmazasban a felesleges
nyomast statikus stangszabdlyzdkkal csokkenteni kell, a szivattyihoz kdzelebbi statikus stangszabaly-
zOkat jobban lefojtva. A rendszer csak 100%-os terhelésnél m(ikodik a tervezettnek és bedllitdsoknak
megfeleléen.

A 10.2 dbran az un. forditott visszatéré agu rendszer (Tichelmann) lathatd. Ennek a rendszernek az alap-
gondolata az, hogy a teljes cs6hossz minden héleaddhoz egyenlé hosszusagu, igy nincs sziikség beszaba-
lyozésra, mivel a rendelkezésre allé6 nyomds minden egységre ugyanaz. Kérjlik, vegye figyelembe, hogy a
héleaddkhoz eltéré térfogatdramok sziikségesek, ezért beszabalyzé szelepekkel tovabbra is ki kell a rend-
szert egyensulyozni. Altalanosan elmondhaté, hogy a Tichelmann rendszer egyetlen megfelel alkalmaza-
sa az allando térfogataramu rendszer (3-utl szelepek), amikor valamennyi hélead6 azonos méreti.

“edl @l @l MY ()

QI#Q2#Q3  AP,=AP
AP =AP =AP =AP

kritikus
kritikus

10.1 dbra Kdzvetlen visszatéré rendszer statikus szelepekkel 10.2 abra Tichelmann rendszer statikus beszabdlyozdssal
(nem javasolt) (nem javasolt)

A térfogataram szabdlyozdsahoz az egyes héleaddkon egyutu szabélyozdszelepeket hasznalnak. Vizsgal-
juk meg a helyzetet részterhelés mellett (pl. a 2. h6éleadé le van zarva).
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11.1 abra Részterhelés - kbzvetlen visszatéré rendszer 11.2 abra Részterhelés - Tichelmann rendszer
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A rendszer alacsonyabb térfogatdrama miatt a csérendszer és minden egyéb statikus elem nyomasesé-
se lecsokken, nagyobb rendelkezésre allé6 nyomast biztositva a még nyitott korokben. Mivel fix, statikus
bedllitasu stangszabdlyzdkat (MBV) hasznaltak a rendszer beszabdalyozasara, a rendszer kiegyensulyozat-
lannd valik. Kovetkezésképpen egy nagyobb nyomaskiilénbség a 2-utu szabdlyozészelepeken tuldramot
okoz. Ez a jelenség jelentkezik a kozvetlen visszatér6 rendszerekben és a Tichelmann rendszerekben egy-
arant. Ez az oka, hogy ezeket az alkalmazasokat nem javasoljuk, mivel a korék nyomasfliggéek (11. abra).

6/12°C

110%
100%

Hétranszfer [%]

50%

Térfogataram [%]
10% 50% 100% 160%

12 &bra
A héleadd emisszios karakterisztikdja

A hagyomanyos FCU egységet éltaldban 6 K AT-re méretezik (hiitési rendszerekben). A 100%-0s emisszidt
100%-os térfogataram mellett éri el 6 °C el6remené hémérsékleten, és 12 °C visszatéré hdmérsékleten. A
tuldram az egységen az emissziéra csekély befolydst gyakorol. Egy masik jelenség azonban kritikusabb a
hdtési rendszer mikodése szempontjabdl. A héleaddn atfolyd nagyobb térfogatdram hihetetlen mérték-
ben befolyasolja a hécserét, ami azt jelenti, hogy a visszatéré 4g hdmérséklete soha nem éri el a tervezett
értéket. A 12 °C-os tervezési hémérséklet helyett a valés hémérséklete sokkal alacsonyabb, példaul 9,3 °C
lesz (12. abra). A fogyasztotol visszatérd alacsonyabb kdzeghémérséklet kovetkezménye az alacsony AT
jelenség lehet.

A véltozo térfogataramu rendszerekhez nem javasolt fix fordulatszamu szivattyukat hasznalni, mivel ezek
sulyosbitjak a tularam problémajat. A 13. dbran ez vildgosan lathat6. Az dbran a szivattyud gorbéje latha-
t6, a kiilonbo6z6 szinezésl teriiletek a rendszer egyes részeinek nyomdasesését jelzik. A voros fliggbleges
szegmens a szabalyozdszelepen fellépé nyomasesést jelzi. Ha hagyjuk, hogy a szivattyu a természetes
gorbéjét kovesse (Py), lathatjuk, hogy csokkené térfogataram mellett a nyomaskiilonbség néni fog. Ha
0sszehasonlitjuk a nyomaskuilonbségeket terhelés 50%-os értékénél, lathatjuk, hogy a rendelkezésre allé
szivattyu-emel&magassag sokkal nagyobb (P;) mint a szivattyld emelémagassaga teljes terhelés mellett
(Prom = P,). Minden tobbletnyomast a szabalyozdszelep vesz fel. Ez a rendszer tuldramat okozza, illetve
jelentés mértékben torzul a szelep karakterisztikdja is.
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13. &bra Eltéré szivattyikarakterisztika

A ma széles korben alkalmazott véltoztathaté fordulatszdmu hajtasok (VSD*) nyomastavadodkkal kombi-
nalva moédosithatjak a szivattyukarakterisztikat a térfogataram, illetve a nyomasvaltozdsoknak megfele-
[6en. 100%-o0s terhelésnél a névleges térfogataram, valamint a fent emlitett nyomasesések a rendszerben
meghatérozzak a szivattyl emel6magassagat, amely a névleges nyomassal (P..m) egyenlé. Lathatd, hogy
egy allandé nyomaskulonbség tartdsa a szivattyun sokkal jobb helyzetet eredményez részterhelés mel-
lett, a szabalyozdszelepen fellépd nyomaskiilonbség pedig sokkal kisebb mértékben né, amikor a szivaty-
tyu természetes gérbéjét kdvetik. Ugyeljen arra, azonban, hogy a szabalyozoszelepen a nyomasesés még
mindig névekszik.

A modern szivattyuk fordulatszdm-szabalyozdval vannak felszerelve, amelyek nemcsak a nyomas, hanem
a térfogataram alapjan is médosithatjék a szivattyu karakterisztikdjat, ez az un. ardnyos szabalyozas. Ha
a térfogatdram csokken, a nyomaskiilonbség szintén csokken. EIméletileg ez a legjobb eredményeket
adja, ami Ps-nél lathato a 13. dbran. Sajnos nem lehet megjésolni, hogy a berendezésben a térfogataram
hol fog cs6kkenni, igy statikus beszabalyozast alkalmazva nem garantélt, hogy a nyomas csékkentheté-e
annyira, mint a 13. abran. Kifejezetten ajanlott ezért a nyomaskiilénbséget a P, szinten tartani, hogy meg-
akadalyozza a rendszer alultaplaltsagat (tul kevés térfogataram) bizonyos helyzetekben.

Ennek a megkerilhetetlen kdvetkezménye, hogy a tuldram és alultapléltsdg problémakat a szivaty-
tyu egyedil nem tudja megoldani. Ezért kifejezetten javasolt a nyomasfiiggetlen szabalyozoszelepek
hasznalata. A nyomasfiiggetlen szabalyozészelepek (AB-QM) képesek a rendszer nyomasingadozasait
kezelni, és a héleaddkat mindig a megfelel6 térfogatdrammal ellatni, a rendszer minden terhelése mel-
lett. Hatarozottan javasoljuk a VSD* haszndlatat a szivattyun, mivel ez igen jelentés megtakaritasokat
eredményez. Ami a szabélyozas maodjat illeti, javasoljuk a fix nyomaskiilénbség szabalyozast (P,) statiku-
san beszabdlyozott rendszereknél, amely garantalja az elegendd nyomast minden koriilmények kozott.
Ha maximalizalni akarjuk a keringetési energiamegtakaritast, akkor ardnyos szabdlyozas sziikséges. Az
AB-QM miikodhet ilyen feltételek mellett, de javasoljuk, hogy a nyomaskiilonbség a P;szinten legyen
tartva minimalisan, hogy részterhelés mellett se fordulhasson el6 alultaplaltsag a rendszerben.

*lasd az 54-55. oldalon
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Amint a 10.1 4dbran lathato, az elsé kor rendelkezésre all6 nyomaskilonbsége sokkal nagyobb, mint
amennyi az utolsé kordn rendelkezésre all. Ebben az alkalmazasban az MBV-k ezt képesek kezelni, lefojt-
va a tobbletaramlast. Az utolsé MBV-t igy amennyire csak lehet, ki kell nyitni, és a tébbi MBV-t a szivattyu
felé haladva fokozatosan lefojtani.

A Pszivattyﬂ

APszivattytﬂ

14. dbra K6zvetlen rendszer ardnyos szivattytszabdlyozdssal

Igen szokvanyos megoldas, a szivattyut szabalyozé nyomaskiilonbség-érzékel6 az utolsé héleaddn van
elhelyezve, ami minimalisra csokkenti a szivatty energiafogyasztasat. Lathato, hogy mi torténik, amikor
a két kozépsd héleadot elzarjak. Mivel a csévezeték térfogatarama jelentésen lecsokken, a rendszer ellen-
alldsa szintén, ez azt jelenti, hogy a szivattyl emelémagassagénak legnagyobb része arra a berendezésre
jut, ahol az érzékeld talalhaté (AP,). A 14. dbran talalhatd voros vonalak jelzik a rendszer nyomasabrajat
részterhelésnél, mikor az ardnyos szabdlyozott szivattyu csdkkenti a rendelkezésre allé nyomaskiilonb-
séget. Ha az els6 egységet vizsgaljuk, lathatd, hogy annak ellenére, hogy a kdr nyomasanak azonosnak
kellene lennie az eredetivel, valdjaban a ra es6 nyomaskiilonbség sokkal kisebb lesz, igy a ra esé térfoga-
taram is csdkken. Ez ellentmondésos helyzetet teremt, ahol a berendezés problémamentesen mukodik
teljes terhelés mellett, részterhelésénél a szivattyuhoz kdzeli fogyasztdknal teljesitményproblémak lép-
nek fel. Magatol értetédéen, a szivattyu aranyos szabalyozasa ezeket a problémakat jelentésen sulyos-
bitja. A szivattyu 50%-os igénycsdkkenést érzékel a térfogataramban, és ennek megfeleléen csokkenti a
nyomaskilonbséget, még alacsonyabb térfogataramot idézve el6 az elsé héleadonal.

A gyakran javasolt kompromisszum az alultaplaltsagok keletkezése és a szivattyu energiafogyasztasanak
minimalisra csOkkentése kozott az érzékeldnek a rendszer kétharmadanal torténd elhelyezése. Ez azon-
ban tovéabbra is kompromisszum, és nem garantalhatd, hogy minden koriilmény mellett a megfeleld tér-
fogataramot fogja biztositani. Egy egyszer(i megoldas, nyomasfiiggetlen szabalyozdszelepeket (AB-QM)
szerelni mindegyik héleadéra, valamint aranyos nyomaskiilénbség szabélyozassal ellatni a szivattyut. igy
maximalizalja a megtakaritasokat a szivattyun alul- és tularami problémak nélkul.
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Energiahatékonysagi elemzések 9

O.1

Ebben a fejezetben részletesen ismertetjiik 4 kiilonb6zd strangszabalyozasi megoldas killonbségeit egy
képzelt szallodaépiileten keresztiil.

Az Osszehasonlitashoz a szallodaépiiletiinkben a HVAC rendszer 4 csoves flité-/h(it6halézattal van fel-
szerelve.

A 4 megoldas mindegyikéhez elemezziik az energiafogyasztast/hatasfokot. A beruhazasi és lizemeltetési
koltségek hozzdadasdval kiszamitjuk az egyes megoldasok megtériilési idejét. A négy megoldas (vazla-
tuk a 15. abran lathato):

« MBV_NYIT/ZAR - 2-utl szabalyozdszelep NYIT/ZAR meghajtémotorral a héleadén és statikus strang-
szabalyzokkal az eloszté alapvezetéken, a strangokon, az agakon és a h6leaddkon.

« DPCV_NYIT/ZAR - 2-utt szabdlyozészelep NYIT/ZAR meghajtémotorral a héleadén és nyomaskii-
[6nbség-szabalyozdszelepekkel az 4gakon.

«  DPCV_ARANYOS - 2-utt szabalyozészelep aranyos meghajtémotorral a héleaddn és nyomaskiilonb-
ség-szabalyozdszelepekkel az 4gakon.

- PICV_ARANYOS - a Danfoss javaslata - nyomasfiiggetlen szabalyozészelep (PICV) aranyos meghajto-
motorral a héleaddn. Opciondlis MBV az dgak ellenbrzéséhez.

DPCV_NYIT/ZAR
DPCV_ARANYOS

I E N i

——— —_—
1
.- &_ - Meghajtomotor ) Aranyos
1 NYIT/ZAR meghajtémotor NYIT/ZAR

.%-.--. he e e mem == a

!
L

PICV_ARANYOS \ )

RS EEEE S x
: opcionalis ! I (D%}D
1 .

—— & ; ; 3

P CV - 2-utu szabalyzoszelep
:_ - &_ - Meghajtémotor % PICV - Nyomasfliggetlen szabalyzdszelep
1 NYIT/ZAR L s e -
1 é\DPCV - Nyomaskiilonbség szabalyzészelep

- % - PX| MBV - Statikus strangszabélyzo szelep

15. dbra

*lasd az 54-55. oldalon 65

m
=
o
=

LQ.
j)
>
o
—+
[N
03
(o}
S

<
wv
[ON

Q
o
o
=:
N
[N
w
o)
2,




4
]
wv

&)
N
=

i
9]
S)

MO
wv
BN
c
o

s

w

g
©
<

S|
o
S
@
=

i

9.2

9.3

66

Epilletadatok | |

Térfogataram 57600 m3/h
Osszteriilet 18000 m?
Emeletek szama 15
Terllet/emelet 1200 m?

Hiitési igény Fiitési igény | |
Teljesitmény 900 kW Teljesitmény 630 kW
Hoéfok menetrend 7/12,°C Hoéfok menetrend 50/40/°C
Huitési igény / m? 50 W/m? Ftési igény / m? 35 W/m?
Hitési igény / m? 15,6 W/m3 Fltési igény / m? 11 W/m3
HUTORENDSZER ADATAI FUTESI RENDSZER ADATAI

Strangok szama 2 Strangok szama 2

Agak szama strangonként 15 Agak szdma strangonként 15
Fogyaszték agankénti szama 20 Fogyaszték agankénti szama 20
Fogyasztdk Osszes darabszama 600 Fogyasztdk Osszes darabszama 600
Teljesitmény/fogyaszto 1,5 kW Teljesitmény/fogyaszto 1,05 kW
Teljesitmény/ag 30 kW Teljesitmény/ag 21,0 kW
Térfogataram/fogyasztod 258/1/h Térfogataram/fogyasztd 91/1/h
Térfogataram/ag 5160/1/h Térfogataram/ag 1820 1/h
Térfogataram/strang 77400 1/h Térfogataram/strang 27300/1/h
Térfogataram/épllet 154800 1/h Térfogataram/épllet 54600/ 1/h
Villamosenergia kéltsége 0,15 EUR/kWh Energiahordozoé kéltsége 0,008 EUR/kWh
Hitési idészak hossza 150 nap Flitési id6szak hossza 180 nap
Hit6gép teljesitménytényezéje 3,5 COP Kazan tipusa Kondenzacios

ag 1 2. \ \ 20
Strang 15
L(elére+vissza) = 85m P mm e m ==y == .( -
Agak szama =15 1 1 I
s'hités = 250 Pa/m 1 ! I
s'flités = 150 Pa/m 1 .
—
Héforras : - - o = Héleadod
Ap hiitégép = 90 kPa TU szdma = 600 (6sszesen)
Ap kazan =40 kPa 1 \ Ap hiités = 50 kPa
. Ap flités = 30 kPa
\ | B Ag P
I L(el6re+vissza) =70 m
I""" TU szama = 20
_®::E . s'hiités = 200 Pa/m

11 21
strang | strang

16. dbra

s'flités = 150 Pa/m

Eloszt6 halozat
L(el6re+vissza) = 100 m
Strangok széma =2
s'hités = 300 Pa/m
s'flités = 200 Pa/m



17.4bra

18. dbra

900
800
700
600
500
400
300
200
100

Terhelés idStartama [6rak]

204

Eves Terhelési Profil

14 191 814 749 688 623 281 122 104 14

0
10% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

H(itési terhelés [%]

Terhelés [%] 10%  20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

1d6 [%]

0,40%| 5,30% 22,60% 20,80% 19,10% 17,30% 7,80% 3,40% 2,90%  0,40%

Teljesitmény [kW] 90 180 270 360 450 540 630 720 810 900

1d6 [6ra]

14 191 814 749 688 623 281 122 104 14

Energiafogyasztés 1296 34344| 219672 269568 309420 336312 176904 88128 84564 12960

[kWh]

Varhatd hitési energiafogyasztas [kWh/a] 1533168,0
Vérhatd villamosenergia-fogyasztas (COP=3,5) [kWh/a] 438 048,0
Varhato energiakoltség [EUR/a] 65 707,20

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Terhelés id6tartama [6rak]

Eves Terhelési Profil

1616 684 533 436 331

12,8% 30,3% 38,8% 47,5% 62,6%
Kazéanterhelés [%]

Terhelés [%] 12,8% 30,3% 388% 475% 62,6%
1d6 [%] 44,9%  19,0% 14,8% 12,1% 9,2%
Teljesitmény [kW] 115,2 2727 349,2) 427,5 563,4
Id6 [6ral 1616 684 533 436 331
Energiafogyasztas 186209 186527 186054| 186219 186598
[kWh]

Vérhato flitési energiafogyasztas [kWh/a] 931 606,9
Varhato energiakoltség [EUR/a] 26 830,28
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9.5

Szivattyu energiafogyasztasa

Mindig a legalkalmasabb szivattyu szabalyozast parositjuk az adott hidraulikai kialakitashoz.

MBV_NYIT/ZAB alland6 nyomaskiilonbségu szivattyuszabalyozas
DPCV_NYIT/ZAR aranyos nyomas, szamitott szabalyozas
DPCV_ARANYOS aranyos nyomas, szamitott szabalyozas
PICV_ARANYOS aranyos nyomas, mért szabalyozas
H H H
H/2
térfogataram > térfogataram . térfogataram "
alland6 nyomaskiilonbségl aranyos szivattyd nyomastartas, parhuzamos szivattyu szabalyozas,
szivattyuszabdlyozas szamitott érték alapjan mért nyomaskiilonbség érték alapjan
19. abra
SZIVATTYU-EMELOMAGASSAG TERFOGATARAM
300 200
€ 250 Z g
= =150
£200 2
(%] wv
% 150 %100
€100 £
© © 50
4] ]
g >0 8
“ 0 0
25% 50% 75% 100% 25% 50% 75% 100%
20. dbra
kWh kWh kWh kWh
VANOO VO—ANO V-0 wvAaNN<S MBV_BE/KI
X S8had RI2H 52T 33T | = DPCV_BE/KI
& N ——— PICV_ARANYOS
O] 9y
e s
3
L
3 <
= [rm}
> = [ 0 i'n
v 3 25% 50% 75% 100%
21.4bra

68




A hiitégép energiafogyasztasanak 6sszehasonlitasa:

Tervezési feltételek:

Hdt6érendszer: Valtozé primer rendszer

COP: 3,5 kW/kW (100%-o0s terhelésnél)
HUtott viz eléremené hémérséklet (allando): Thatstt viz, eléremens =7 “C

HUtott viz visszatéré 4g hémérséklete (valtozd): Thitstt viz, visszaters =12 °C

Tervezési AT awsievie=> K

Feltételezés:

Ha a AThgwieviz < 5K => Thiste vig, visszaters < 12 °C, a teljesitménytényezd csokken
ha a ATh\']tijttVI'Z > SK => Thﬁtﬁnvizy visszatérd > 12 OC, a teljesitménytényez(’j néVekSZik

ATchw

19,00
16,00
17,00
15,00
13,00
11,00
9,00
7,00
5,00
3,00
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

MBV_NYIT/ZAR

HUtégép teljesitménytényezdje

4,40 PICV_ARANYOS

4,20
4,00
3,80
3,60
3,40
3,20

3,00
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Hit6gép elektromos-energia fogyasztasa

446,02 MWh

438,76 MWh

390,32 MWh

MBV_NYIT/ZAR DPCV_NYIT/ZAR DPCV_ARANYOS  PICV_ARANYOS
22. abra

DPCV_NYIT/ZAR
DPCV_ARANYOS
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A héfokszabalyozas energiafogyasztasanak 6sszehasonlitasa:

Véarhat6 szobahémérséklet-eltérés:

MBV_NYIT/ZAR +1,5°C = 225%
DPCV_NYIT/ZAR +1,0°C = 15%
DPCV_ARANYOS +x05°C = 8%
PICV_ARANYOS +00°C = 0%

Minden 1 °C eltérés 12-18%-kal tobb energiafogyasztast eredményez a teljes hiitérendszeren. A szami-
tashoz 15%-ot vesziink alapul 1 °C eltérésre.

Osztott HVAC energiafogyasztasa

hité viz-
szivattyu 15%

hités torony- hiitégép 55%

szivattyu 4%

A h(it6gép energiafogyasztasa a h(itési rendszer
teljes energiafogyasztasanak kb. 55%-at teszi ki. A
hdtéberendezés energiafogyasztasat vegyiik 390
MWh-nak. A teljes hiitési rendszer egy szezonra esé
energiafogyasztasa ekkor 710 MWh lesz.

kondenzator
szivattyu 12%

FCU & légkezel6

23.4bra egység 14%
A szobahémérséklet-szabdlyozas okozta
plusz energiafogyasztas
159,68 MWh
106,45 MWh
. SQ0NMWE
24. &bra MBV_BE/KI DPCV_BE/KI  DPCV_ARANYOS  PICV_ARANYOS

Osszehasonlitas:

MBV_NYIT/ZAR | DPCV_NYIT/ZAR | DPCV_ARANYOS | PICV_ARANYOS

Energiafogyasztas
Szivattyuzas 35774 kWh 22721 kWh 21636 kWh 10 594 kWh
HUtégép energiafogyasztasa 446 022 kWh 438761 kWh 435275 kWh 390 322 kWh
Héfokszabalyozas pontatlansag tobblet

K . 159 676 kWh 106 450 kWh 53225 kWh 0 kWh
energiafogyasztasa
OSSZESEN 641472 kWh 567 932 kWh 510 136 kWh 400916 kWh
Szivattyuzas 5366 € 3408 € 3245€ 1589 €
HUtégép energiafogyasztasa 66 903 € 65814 € 65291 € 58 548 €
z:]c;?gaif;?;gi;ssezlila’igel szabalyozott tobblet 33951 € 15967 € 7083 € €
OSSZESEN 96 220 € 85189€ 76519 € 60137 €
Eloszté hélozat beszabalyozésa 2239¢€ -€ -€ -€
Strang beszabalyozasa 3141¢€ -€ -€ -€
< Ag beszabalyozasa / térfogataram ell. 6522 € 27 894 € 26 874 € 6522 €
‘é Héleadd 34 800 € 34 800 € 53100 € 85140 €
5 Szobatermosztat 15000 € 15000 € 21000 € 21000 €
% Ap tavérzékeld -€ -€ -€ 2000 €
‘g OSSZESEN 61702€ 77 694 € 100974 € 114662 €
c
% Energiakoltség + beruhazasi koltség
E Energiakdltség 96 220 € 85189 € 76519 € 60 137 €
'g Beruhazas 61702€ 77 694 € 100974 € 114662 €
(V]
v

Megtériilési id6 MBV_NYIT/ZAR esetén
Megtériilési id6 DPCV_NYIT/ZAR esetén
Megtériilési id6 DPCV_ARANYOS esetén
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Szivattyu energiafogyasztasa

MBV_NYIT/ZAR alland6 nyomaskilonbségu szivattyuszabalyozas
DPCV_NYIT/ZAR aranyos nyomas, szamitott szabalyozas
DPCV_ARANYOS aranyos nyomas, szamitott szabalyozas
PICV_ARANYOS aranyos nyomas, mért szabalyozas

T emelémagassag
T emelémagassag
L emelémagassag

o /

25. 4bra
térfogataram térfogataram térfogataram
alland6 nyoméskilonbségli  ardnyos szivattyd nyomas- parhuzamos szivattyu szabalyozas,
szivattyUszabalyozas tartas, szamitott érték alapjan  mért nyomaskilonbség érték alapjan
SZIVATTYU-EMELOMAGASSAG TERFOGATARAM
60
_.200
©
% < 50
8 £
$,100 s 30
© O
S w® 20
© 50 Q
[} € 10
1S ©
Y o oo
25% 50% 75% 100% 25% 50% 75% 100%
kWh kWh kWh kWh
— <t 00 00 N — A
2SE% T59R 20m¢ moed )
L 0TV [00S® Mmomin | ONNKN DPCV_NYlT/ZAR
K — A —aaA - DPCV_ARANYOS
g = PICV_ARANYOS
V)
o
[T
<
O
[a'
) w [ ™ I II
26. &bra 25% 50% 75% 100%
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A kazan energiafogyasztasanak 6sszehasonlitasa:

Tervezési feltételek:

Flitéviz eléremené hédmérséklet (allando): Thatstt viz, eléremens =50 °C
Futéviz visszatéré hémérséklete (valtozo): Tinelegiz, visszatérs = 40 °C
Tervezési ATmelegviz =10K

Feltételezés:
Ha a AT etegviz < T0K => Trneleguiz, visszaters > 40 °C, a kazan hatasfoka csokken
Ha a AT eiegviz > TOK => Tieleguiz, visszaters < 40 °C, a kazan hatasfoka né

Kazan energiafogyasztasa

978,24 MWh

941,57 MWh

861,68 MWh

; MBV_BE/KI DPCV_BE/KI DPCV_ARANYOS PICV_ARANYOS
27.4bra

A héfokszabalyozas energiafogyasztasanak 6sszehasonlitasa:

Véarhat6 szobahémérséklet-eltérés:

MBV_NYIT/ZAR +1,5°C = 9,75%
DPCV_NYIT/ZAR +1,0°C = 6,5%
DPCV_ARANYOS +0,5°C = 3,25%
PICV_ARANYOS +0,0°C = 0%
Minden 1 °C eltérés 5-8%-kal tobb energiafogyasztast eredményez a teljes flitérendszeren. A szamitas-
hoz vett érték 6,5%.
A szobah&mérséklet-szabalyozéas okozta
plusz energiafogyasztés
129,689 kWh
86,459 kWh
000MWh__

MBV_BE/KI DPCV_BE/KI  DPCV_ARANYOS  PICV_ARANYOS

28. 4bra
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MBV_NYIT/ZAR

Flités energiafogyasztasa

DPCV_NYIT/ZAR

DPCV_ARANYOS

PICV_ARANYOS

9.6

Megtériilési id6 DPCV_NYIT/ZAR esetén
Megtériilési id6 DPCV_ARANYOS esetén

Szivattyuzas 7 689 kWh 5711 kWh 4797 kWh 2912 kWh
Kazan energiafogyasztasa 978 240 kWh 941 570 kWh 915130 kWh 861 680 kWh
E;:ggﬁg‘;?g’;ﬁf:tzltérése intt 172918 kWh 129 688 kWh 86 459 kWh 43229 kWh
(OSSZESEN 1158 847 kWh 1076 969 kWh 1006 386 kWh 907 821 kWh
Szivattyuzas 1153€ 856 € 719€ 436 €
Kazan energiafogyasztasa 28171 € 27 115€ 26353 € 24 814 €
ng’;;?:;i;ﬁ':;tte' szabalyozott 4979€ 3734€ 2489€ 1244€
OSSZESEN 34303 € 31705€ 29561 € 26 494 €
Szivattylzas 35774 kWh 22721 kWh 21636 kWh 10 594 kWh
HUtégép energiafogyasztasa 446 022 kWh 438761 kWh 435275 kWh 390 322 kWh
Egsir?;?af‘:t?yamas a szobahGmeérséklet elté- 6522 kWh 106 450 kWh 53225 kWh 0 kWh
OSSZESEN 488 318 kWh 567 932 kWh 510136 kWh 400 916 kWh
Szivattyu 5366 € 3408 € 3245€ 1589 €
Hit6gép energiafogyasztasa 66 903 € 65814 € 65291 € 58 548 €
Z‘;?;g?(;‘:;;ssez':fte' szabilyozott 23951¢€ 15967 € 7983 € -€
OSSZESEN 96 220 € 85189 € 76519 € 60137 €
Eloszté hélézat beszabélyozasa 919€ -€ -€ -€
Strang beszabalyozasa 971 € -€ -€ -€
Ag beszabalyozasa / térfogataramaram ell. 2997 € 8019€ 8019¢€ 2997 €
Héleadd 34 800 € 34 800 € 53100 € 85140 €
Szobatermosztat 1 h(téshez és 1 hitéshez és 1 hiitéshez és 1 h(téshez és
flitéshez flitéshez flitéshez flitéshez
Ap tavérzékelSk -€ -€ -€ 2000 €
OSSZESEN 39687 € 42819€ 61119€ 90137 €
Eloszté hélézat beszabélyozasa 2239¢€ -€ -€ -€
Strang beszabalyozasa 3141¢€ -€ -€ -€
Ag beszabalyozasa / térfogataramaram ell. 6522€ 27 894 € 26 874 € 6522 €
Héleadd 34 800 € 34 800 € 53100 € 85140 €
Szobatermosztat 15000 € 15000 € 21000 € 2100¢€
Ap tavérzékelSk -€ -€ -€ 2000 €
OSSZESEN 61702€ 77 694 € 100974 € 114662 €
g
é
FUTES energiakéltsége 34303 € 31705€ 29561 € 26 494 € g
HUTES energiakéltsége 96 220 € 85189 € 76519 € 60137 € ?.’?Jt
FUTES beruhazasi kéltsége 39687 € 42819€ 61119€ 90137 € ‘:’:
HUTES beruhézési kdltsége 61702€ 77 694 € 100974 € 114662 € 2
OSSZESEN 231912€ 237 407 € 268173 € 291430€ LrED'
2
*
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Jegyzetek




Termékattekinto



Alabbiakban azon Danfoss termékek attekintése talalhatd, amelyeket az ismertetett HVAC alkalmazasokban hasznalnak.

PICV: Nyomasfiiggetlen szabalyozdszelepek
PICV meghajtémotorok nélkil: Automatikus térfogataram-korlatozéd
PICV meghajtémotorokkal: Nyomasfiiggetlen szabélyozdszelepek térfogataram korlatozé funkciéval

.G EETY)
aktiv hivat-

Térfogata-

ram (m3/h) Megjegyzések

Termékattekinto

76

kozas

AB-QM

AB-QM

AB-QM

AB-QM

Nyomasfliggetlen szabalyozészelep,
mérécsonkkal vagy anélkil;
FCU vagy kis LK egységekhez.

Nyomasfliggetlen szabélyozdszelep,
mérécsonkkal vagy anélkl;
kozepes méret, féként légkezeld
berendezésekhez.

Nyomasfiiggetlen szabélyozdszelep,
mérécsonkkal vagy anélkil; nagy
méret, féként hiitégépekhez.

Nyomasfiiggetlen szabélyozdszelep,
mérécsonkkal vagy anélkiil; extra
nagy méret, tavh(itéshez.

Meghajtémotorok AB-QM szelepekhez

15...32
40... 100
125...150
200...250

Kompatibilitas

0,02..4

36..190

80...370

Szabalyo-
zojel

Meghajtémotorral
kombinalva
biztositja a
= térfogataram
korlatozésat -
logaritmikus
vagy lineéris
karakterisztika.

Meghajtémotorral
kombinalva
biztositja a

térfogataram

szabdlyozasat
- logaritmikus
karakterisztika.

Meghajtémotorral
kombindlva
biztositja a

térfogataram

szabdlyozasat
- logaritmikus
karakterisztika.

Meghajtémotorral
kombinalva
biztositja a

térfogataram

szabalyozasat
- linearis

karakterisztika.

.GEVETS)

aktiv hivat- Megjegyzések

TWA-Q

AMI 140

ABNM

AMV 110/120
NL

AME 110/120
NL (X)

Termikus meghajtémotor 24V
és 230V AC/DC aramellatassal,
vizualis pozicidjelzbvel.
Sebesség: ~30 s/mm.

Fogaskerekes meghajtémotor
24V és 230V AC aramellatassal,
pozicidjelzbvel.
Sebesség: 12 s/mm.

Termikus meghajtémotor
24V AC/DC aramellatéssal,
vizualis pozicidjelzbvel.
Sebesség: ~30 s/mm.

Fogaskerekes meghajtémotor
24V AC aramellatassal,
pozicidjelzbvel.
Sebesség: 24/12 s/mm.

Fogaskerekes meghajtémotor
24V AC dramellatassal,
pozicidjelzével.
Sebesség: 24/12 s/mm.

AB-QM
szelepek,
méret:
DN 10-32

AB-QM
szelepek,
méret:
DN 15-32

AB-QM
szelepek,
méret:
DN 15-32

AB-QM
szelepek,
méret:
DN 15-32

AB-QM
szelepek,
méret:
DN 15-32

NYIT/ZAR;
(PWM)

NYIT/ZAR

0-10Vv

3 pontos

0-10V; 4-20
mA

kozas

- IP54, kdbelhossz:
1,2/2/5m.
- P42, kdbelhossz:
1,5/5m.

IP54, kabelhossz:
= 1/5/10 m; logarit-
mikus vagy linedris
karakterisztika.

P42, kdbelhossz:
1,5/5/10 m
logaritmikus
vagy lineéris
karakterisztika.
IP42, kabelhossz:
1,5/5/10 m
= x-visszacsatolo jel,
logaritmikus
vagy lineéris
karakterisztika.


https://assets.danfoss.com/documents/152380/AI309581732428hu-000304.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/152380/AI309581732428hu-000304.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/152380/AI309581732428hu-000304.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/152380/AI309581732428hu-000304.pdf
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI325956164717&filter=type%3Adocumentation%2CdocumentationArchived%3Afalse%2CdocumentationLanguage%3Aall&utm_source=application
https://assets.danfoss.com/documents/106691/AI000086467625hu-000101.pdf
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI131886467724&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://assets.danfoss.com/documents/72277/AI122186470950hu-000301.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/72248/AI122186469827hu-000401.pdf

Adatlap
aktiv hivat-
kozas

Szabalyo-
zojel

Kompatibilitas

Megjegyzések

NovoCon S

AMV 435

AME 435 QM

s
' NOVOCON M

- |
? AME 655/658
4
b

~' AME 55 QM
i
NOVOCON L
AME 685
NOVOCON XL

Digitélis [éptetémotor,
24V AC/DC aramellatas,
BMS-integracié lehetséges.
Sebesség: 24/12/6/3 s/mm.

Fogaskerekes meghajtémotor
24V és 230V AC aramellatassal,
kézi mikodtetéssel,

LED jelz6vel.
Sebesség: 15/7,5 s/mm.

Fogaskerekes meghajtémotor
24V AC/DC aramellatassal, kézi
mukodtetéssel, LED jelzével.
Sebesség: 15/7,5 s/mm.

Digitalis [éptetémotor,
24V AC/DC dramellatas,
BMS-integraci6 lehetséges.
Sebesség: 24/12/6/3 s/mm.

Fogaskerekes meghajtémotor
24V AC/DC aramellatassal,
UL tanusitvannyal.
Sebesség: 2/4 vagy 6 s/mm.

Fogaskerekes meghajtémotor
24V AC aramellatassal,
pozicidjelzbvel.
Sebesség: 8 s/mm.

Digitalis [éptetémotor,
24V AC/DC dramellatas,
BMS-integracio lehetséges.
Sebesség: 24/12/6/3 s/mm.

Fogaskerekes meghajtémotor
24V AC/DC aramellatassal,
UL tanusitvannyal.
Sebesség: 6/3 s/mm.

Digitélis [éptetémotor,
24V AC/DC aramellatas,
BMS-integracié lehetséges.
Sebesség: 24/12/6/3 s/mm.

AB-QM
szelepek,
méret:
DN 15-32

AB-QM
szelepek,
méret:
DN 40-100

AB-QM
szelepek,
méret:
DN 40-100

AB-QM
szelepek,
méret:
DN 40-100

AB-QM
szelepek,
méret:
DN 125-150

AB-QM
szelepek,
méret:
DN 125-150

AB-QM
szelepek,
méret:
DN 125-150

AB-QM
NovoCon,

szelepméret:

DN 200-250

AB-QM
NovoCon,

szelepméret:

DN 200-250

BACnet;

Modbus; -
0-10V;

4-20 mA

3 pontos

0-10V; =
4-20 mA

BACnet;

Modbus; =
0-10V;

4-20 mA

0-10V; 4-20
mA;
3 pontos

0-10V; 4-20
mA;
3 pontos

BACnet;

Modbus; -
0-10V;

4-20 mA

0-10V; 4-20
mA;
3 pontos

BACnet;

Modbus; -
0-10V;

4-20 mA

IP 54, kdbelhossz:
1,5/5/10 m, Daisy
Chain megoldas,
logaritmikus vagy
linearis karakte-
risztika, periféridk
csatlakoztathatok.

IP 54, nyomé/huzé.

IP 54, nyomé/huzé,
x-visszacsatolo jel,
logaritmikus
vagy lineéris
karakterisztika.

IP 54, nyomé/huzé,
logaritmikus vagy
linearis karakterisz-
tika, 3x hémérsék-
let-érzékeld;
1x analég bemenet;
1x analég kimenet.

IP 54, nyomé/huzé,
x-visszacsatolé jel,
logaritmikus vagy
linearis karakterisz-
tika, rug6 visszaté-
ritéses biztonsagi
funkcio.

IP 54, nyomé/huzé,
x-visszacsatolo jel,
logaritmikus
vagy lineéris
karakterisztika.

IP 54, nyomé/huzé,
logaritmikus
vagy linearis

karakterisztika,
3% hémérséklet-
érzékels;

1x analég bemenet;

1x analdg kimenet;

rugé visszatéritéses
biztonsagi funkcio.

IP 54, nyomé/huzé,
x-visszacsatolo jel,
logaritmikus
vagy linearis
karakterisztika.

IP 54, nyomé/huzé,
logaritmikus
vagy linearis

karakterisztika,
3x hémérséklet-
érzékel6;

1x analég bemenet;

1x analég kimenet.

77

olunjENEeYRWIRY


https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI262437193437&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://assets.danfoss.com/documents/74331/AI142686475028hu-000501.pdf
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI139186479600&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI296453648398&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI314249788818&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI000086478777&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI321838328689&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI314249788818&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI321838328689&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document

Termékattekinto

78

Elektronikus és segédenergia nélkil mikodé szabalyozéegység az AB-QM szelephez; Egycsoves rendszer tartozékok

Be BEEARR

CCR3+

QT

Atvalté megoldas
Valtészelep

6-utu valto-
szelep

Valtészelep-meghajtémotorok

6-utu valtosze-
lep meghajté-
motor

NovoCon
6-utu valtésze-
lep meghajto-

motor

NovoCon
6-utu valtésze-
lep meghajto-
motor ,Energy”

NovoCon
6-utu valtésze-
lep meg-
hajtémotor
JFlexible”

Visszatérd vizhémérséklet-
szabalyozd, hémérséklet-
nyilvantartas.
Elektronikus szabalyozas.

Segédenergia nélkil mikodé
allitdma, visszatérd viz
hémérséklet szabalyzé.

Aranyos szabalyozas.

Leiras

Motoros 6-utu golydsszelepek
helyi atvaltashoz a fiités és
hiités kozott.

Leiras

Forgd meghajtémotor, 2-pontos

szabdlyozas, 24V AC dramellatas.

Sebesség: 80 s/90°.

Forgd meghajtémotor, 2-pontos
szabalyozas, daramellatas a
NovoConon keresztiil.
Sebesség: 120 s/90°.

Forgd meghajtémotor, 2-pontos
szabalyozés, daramellatés a
NovoConon keresztiil,

2 db héérzékelbvel.
Sebesség: 120 5/90°.

Forgd meghajtémotor, 2-pontos
szabalyozés, dramellatés a
NovoConon keresztiil, 1/0 kabel.
Sebesség: 120 s/90°.

Méret

(mm)

DN 15-32

15...20

Kompati-
bilitas

6-utu val-
toszelep

6-utu val-
toszelep

6-utu val-
toszelep

6-utu val-
toszelep

Beallitasi
tartomany

35-50°C,
45-60 °C
65-85 °C

Kvs-érték
(m3/h)

24...40

Szabalyo-
zojel

0-10V

0-10V,
NovoCon®

0-10V,
NovoCon®

0-10V,
NovoCon®

.G EETY)
aktiv hivat- Megjegyzések
kozas
Programozhaté
héfokszabalyozas,
= adattarolas,
TPC/IP, Wi-Fi, BMS
kapcsolat
lehetéségek.
= Erzékeld tartéval és

hévezetd pasztaval.

.GEYETS)
aktiv hivat-
kozas

Megjegyzések

6-utu valtdszelep
hiit6/f(it6 tzem-
moédhoz 4 csoves
rendszerekben 2
csoves héleadokkal.
Szabalyozasra nem
alkalmas.

.GEYETS)
aktiv hivat-
kozas

Megjegyzések

A szabalyozérend-
szerhez csatlakoz-
tatva, ami biztositja
az atvaltast a flités
és hités kozott.

Csatlakoztatva a
NovoConhoz a
kébel dugodjaval.

Csatlakoztatva a
NovoConhoz a ka-
= bel dugojaval, be-
épitett 2xPT1000
hémérséklet-
érzékel6kkel.

Csatlakoztatva a
NovoConhoz a ka-
= bel dugojaval, be-
épitett 1/0 kébellel
periféria eszk6zok
csatlakoztatdsahoz.


https://assets.danfoss.com/documents/68355/AI042486471627hu-000303.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/68355/AI042486471627hu-000303.pdf
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI162886480177&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI162886480177&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI236386479008&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI236386479008&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI236386479008&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document

DBV - dinamikus strangszabalyz6 szelepek
DPCV - nyomaskiilénbség szabalyozé szelepek

ASV-P

ASV-PV

ASV-M

ASV-

ASV-BD

ASV-PV

AB-PM

AB-PM

Leiras

Nyomaskuilonbség szabalyozo
szelep a visszatér6 agban fix, 10 kPa
nyomasbedllitassal.

Nyomaskulonbség szabélyozd sze-
lep a visszatéré agban allithatd, 5-25
vagy 20-60 kPa nyomasbeallitassal.

El6remend agba szerelendd
partnerszelep, impulzusvezeték-
csatlakozassal, elzar6 funkcioval,

mérécsonkkal vagy anélkdl.

Eléremend agba szerelhetd
térfogataram korlatozo
partnerszelep, impulzusvezeték-
csatlakozéssal, mérési lehetéséggel,
elzaro funkcioval.

El6remend agba szerelendd
partnerszelep, impulzusvezeték-
csatlakozéssal, mérési lehetéséggel,
térfogataram korlatozassal (igény
szerint), elzaro funkciéval.

Nyomaskiilénbség szabalyozo
szelep a visszatér6 agban allithato,
20-40, 35-75 vagy 60-100 kPa
nyomasbeallitassal.

Nyomaskuiilonbség és térfogataram
korlatozé szabélyozé- és zona-
szelep, fix nyomaskilonbséggel
(Ap=10/20 Pa).

Nyomaskuilonbség szabélyozo
szelep éllithaté Ap tartomannyal
és zénaszeleppel.

15...

15...

50...

10..

40...

40

50

..50

..50

.50

100

.32

100

Kvs-érték

(m3/h)

1,6...10

1,6...16

16...16

16...16

20...76

Térfogat-
aram
tartomany
0,02..24
m3/h

Térfogat-
aram
tartomany
3...14m3/h
Ap=42/60
kPa

.GEYETS)
aktiv hivat-
kozas

Megjegyzések

Beépitett elzard és
Uritési lehetéség.

Beépitett elzard és
Uritési lehetdség,
bévithet6é Ap
tartomany.

ASV-P vagy PV
szeleppel egyiitt
hasznaljak, féleg

elzéaré funkciéhoz.

ASV-PV szeleppel
egyutt hasznaljak,
féleg térfogata-
ram-korlatozé
funkcidhoz.

ASV/P vagy PV
szeleppel egyitt
hasznaljak, nagy

kapacitasu, térfoga-
taram korlatozésra
vagy anélkdl.

MSV-F2 szeleppel
(eléremend agban)

hasznaljak, elzaro,
korlatozo és impul-
zusvezeték-csatla-
koztato funkciokkal.

Max. térfogataram a
szabalyozott kor Ap
igényétdl fligg.

Max. térfogataram a
szabdlyozott kér Ap
igényétdl fligg, Ap
beallitasi tartomany:
40-100 kPa.
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https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI239786497903&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application%20guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://assets.danfoss.com/documents/152285/AI195886472340hu-000301.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/152285/AI195886472340hu-000301.pdf
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI239786497901&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://assets.danfoss.com/documents/152285/AI195886472340hu-000301.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/76364/AI153986474247hu-000701.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/179806/AI177686474377hu-000702.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/42120/AI262253268276hu-000101.pdf
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MBV: Statikus stangszabalyzok

.GEYETY)

Leiras (m3/h) aktiv h!vat—
kozas

Kvs-érték

Impulzusvezeték-csatlakozassal,
USV-I elébeallitassal, leeresztéssel, mérési 15..50 1,6..16
lehetéséggel, elzaré funkcidval.

Visszatérd dgba szerelhetd szelep,
elzaré funkcio uritési funkcioval,
USV-M normal sargaréz szeleptest, 15...50 1,6..16
kiegészithetd Ap szabdlyozéva
membrankészlettel.

El6beallitas, mérécsonkkal
MSV-BD DZR szeleptesttel, elzaré és 15..50 2,5..40
ritési funkcidval.

El6beallitas, mérécsonkkal DZR =

MSV-B szeleptesttel, elzard funkcidval. 15.50 25..40

Elébeallitas, mérécsonkkal DZR
MSV-0 szeleptesttel, elzard funkcidval és 15..50 0,63..38
beépitett méréperemmel.

MSV-S Elzaroszelep, DZR szeleptest. 15...50 3..40

El6beallitas, mérécsonkkal GG-25

MSV-F2 (. ..
S szeleptesttel, elzard funkcidval.

15...400 3,1..2585

Mérékészilék statikus strang-
PFM 1000 szabdlyz6 szelephez, szivattyu - -
optimalizalashoz és hibakereséshez.

MCV: Zénaszelep, motoros szabdlyozdszelepek

Adatlap

e S v

(m3/h)

Megjegyzések

ASV-PV szeleppel
egyltt hasznaljak,
féleg térfogata-
ram-korlatozé
funkciéhoz.

Kiegészithet6
nyomaskiilonbség
szabdlyozé szeleppé
(DN15-40
tipusoknal).

Nagyon nagy
Kvs-értékd szelep,
tetszéleges irdnyu

beépithetéség, nagy
pontossagu forgd
méréallomas.

Nagyon nagy
Kvs-értékd szelep,
tetszéleges irdnyu

beépithetdség,
nagy pontossdg.

Nagyon nagy
Kvs-értékd szelep,
nagy pontossag,
konnyu beszaba-
lyozas.

Nagyon nagy
Kvs-érték, elzaré
funkcio, nagy ritési
kapacitas.

PN 25 valtozat is
elérheté.

Bluetooth kommu-
nikacié a Danfoss
okostelefonos
alkalmazaéssal
(i0s/Android).

Megjegyzések

kozas

Elébeallitd szelep (14 fokozatban)
RA-HC a zénaszabdlyozéashoz, 15..25 2,8..55
termikus meghajtéval.

vzL-2/3/4 | Fan-coilszelepazénaszabalyozds- s oo g5 35 -
hoz lineéris szelepkarakterisztikaval.
Fan-coil szelep a zénaszabalyozas- O(ZASAB-?;S
- VZ-2/3/4 hoz vagy 3—ponto§, aranyos szaba- 15..20 =
- lyozashoz logaritmikus szelep- 0,25....2,5
karakterisztikaval. (B-AB)

Javasolt alkalmazas
kozponti Ap szaba-
lyozészeleppel.

Rovid 16ketd szelep
termikus vagy
fogaskerekes meg-
hajtémotorhoz.

Hosszu I6ketU
szelep - pontos
szabdlyozas.


https://assets.danfoss.com/documents/80884/AI175386404642hu-000502.pdf
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI279929951477&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://assets.danfoss.com/documents/83497/AI191686472990hu-000701.pdf
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI171886460934&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI171886460934&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://assets.danfoss.com/documents/159823/AI144986479776hu-001201.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/159753/AI100486471298hu-000401.pdf
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI099786471270&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://assets.danfoss.com/documents/69474/AI063686471189hu-000201.pdf
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI144786474818&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI309060680246&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document

AMZ 112/113

VRB-2/3

VF-2/3

Leiras

Zbnaszabalyozd/atvaltod
golyosszelep magas Kvs-értékkel.

Hagyomanyos logaritmikus-linearis
szabdlyozdszelep.

Hagyomanyos logaritmikus-linearis
szabalyozdszelep.

Meghajtémotorok MCV szelepekhez

TWA-A
TWA-ZL

ABNM,

ABNM-Z

AMI 140

AMV/E-H 130,
140

AMV/E 435

AMV/E 25
SD/SD

AMV/E 55/56

AMV/E 85/86

Leiras

Termikus meghajtémotor
24V AC és 230V dramellatassal,
vizualis pozicidjelzével.
Sebesség: 30 s/mm.

Termikus meghajtomotor
24V AC/DC aramellatassal,
vizualis pozicidjelzével.
Sebesség: 30 s/mm.

Fogaskerekes meghajtémotor
24V és 230V aramellatassal,
pozicidjelzével.
Sebesség: 12/24 s/mm.

Fogaskerekes meghajtémotor
24V és 230V aramellatassal,
kézi mikodtetéssel.
Sebesség: 14/15 s/mm.

Fogaskerekes meghajtémotor
24V vagy 230V aramellatassal.
Sebesség: 7/14 s/mm.

Fogaskerekes meghajtomotor, rugé
visszatéritéses biztonsagi funkcio,
24V és 230V dramellatassal.
Sebesség: 11/15 s/mm.

Fogaskerekes meghajtomotor
24V vagy 230V aramellatassal.
Sebesség: 8/4 s/mm.

Fogaskerekes meghajtémotor
24V vagy 230V aramellatassal.
Sebesség: 8/3 s/mm.

Kvs-érték
(m3/h)

15..50
(egyutu) 17..290,

15..25 3,8..11,6
(kétutu)

15..50 0,63..40
15..150 0,63..320

Kompati-
bilitas z6jel

RA-N,RA- | NYIT/ZAR,
HGVZL - (PWM)
RSCNV,;/C 0-10V
VZ;VZL 3'(§J_C1>l(1)t\<;s,
vz:vzL | 3Pontos,
' 0-10V
VRB, VF 3'(§J_C1>r(;t\</)s,
VRB, VF 3-5??\75,
VF 3-gc1>gt\75,
VF 3-(§>_c1>r(;t\</)s,

Szabalyo-

.GEYETS)

aktiv hivat-
kozas

Adatlap
aktiv hivat-
kozas

Megjegyzések

Beépitett fogaskerék
meghajtémotorral.

Belsé és kiils6 me-

netes csatlakozas,

nagy szabalyozasi
arany, nyomas-
kiegyenlitéssel.

Karimas csatlakozas,
nagy szabalyozasi
arany.

Megjegyzések

Elérheté mind alap-
helyzetben zart és
nyitott valtozatban,
zarder6: 90 N.

Logaritmikus vagy
lineéris loketmoz-
gas, csak alaphely-
zetben zart valtozat,
zarberd: 100 N.

Zarderd: 200 N,
nyomaték-terhelt
végallas kapcsold.

Zarber6: 200 N,
nyomaték-terhelt
végallas kapcsolo
a szelepszar als6

allasaban.

230V valtozat csak a
3 pontos meghajto-
motoron, beépitett
lengésgatlé algorit-
mussal.

Rugo lefelé:
tulfiités-védelem;
Rugo felfelé:
fagyvédelem.

230V véltozat csak a
3 pontos meghajto-
motoron.

230V valtozat csak a
3 pontos meghajto-
motoron.
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https://assets.danfoss.com/documents/83023/AI187386475671hu-001001.pdf
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI131886467724&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://assets.danfoss.com/documents/106691/AI000086467625hu-000101.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/81970/AI178486476924hu-000301.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/74412/AI142686475217hu-000501.pdf
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI106286476127&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://assets.danfoss.com/documents/86203/AI212586474602hu-000101.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/80398/AI173986474912hu-000501.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/188928/AI192386478433hu-000803.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/77196/AI157486475794hu-000601.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/187691/AI244286498524hu-000203.pdf
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TRV - Termosztatikus radidtorszelepek;

Leiras

El6beallitd szelep (14 fokozat)
a zénaszabdlyozéashoz,

Kvs-érték

(m3/h)

Adatlap
aktiv hivat-
kozas

BIV - Beépitett szelepek; RLV-Visszatérd agi elzardszelepek

Megjegyzések

Javasolt alkalmazés

RA-N vagy segédenergia nélkuli 10...25 0,65... 1,4 kdzponti Ap
szobah&mérséklet-szabalyozas szabdlyozdval.
termosztatfejjel.
Alacsony térfogataramu el6beallitd Javasolt alkalmazas
szelep (14 fokozat) a zénaszabdlyo- - Kézponti A
RA-UN zashoz, vagy segédenergia nélkuli 10...20 0,57 - szalgél ozo”?
szobahémérséklet-szabalyozas szeley ol
termosztétfejjel. Ppe.
Nyomasfiiggetlen el6beallito szelep Javasolt alkalmazés
Y 99
(14 fokozat) a zonaszabalyozashoz, Max. térfo- - 10-60 kPa kozotti
RA-DV vagy segédenergia nélkuli 10...20 gatdram: - rendelkezésre &ll6
szobahémérséklet-szabalyozas 1351/h nyomaskiilonbség
termosztatfejjel. esetén.
A legjobb be-
Nagy kapacitasu szelep egycsdves = szabalyozési ered-
RA-G 9y prendszerekhZz 9 10..25 2,3...4,58 - ményekhez hasz-
’ nélja az Optimal 1
Utmutatasait.
Radiator: Elosztészerelvény
RA-KE Alsé csatlakozasu radidtorszelep 15; = kapac{ltasa.ﬂBeomIe-
M 2,5 - si tényez6: 35%.
RA-KEW egycsoves rendszerhez. Rendszer: Ap max = 30- 35
20 kPa.
Az RA-N tipusu
integrélt szelepet
Normal térfogataramu beépitett 15, 20, = kilénboz6 radidtor-
RAN szelep, 7 fokozatu elébedllitassal. M18, M22, 0.95 - gyartok radidtoraiba
torténé beépitésre
tervezték.
Az RA-U tipusu
integralt szelepet
F—r A Alacsony térfogataramu beépitett = kilonbo6zé raditor-
R\'E '—;E( ¢ RA-U szelep, 7 fokozatu elébeallitassal. 15 0.74 - gyartok radiatoraiba
torténé beépitésre
tervezték.
A radidtor visszatéré
Standard visszatérd szelep, = agara kell felszerel-
RLV-S . ' 10,15, 20 1,5...2,2 ni. Az el6bedllitas a
nikkelezett. - visszatérd szelepen
is elvégezhetd.
A radidtor visszatér6
- agara kell felszerel-
RLV Visszatérd szelep, uritési funkcioval. 10,15,20 1,8...3 ni. Az elébeallitas a

visszatéro szelepen
is elvégezheté.
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RLV-K

RLV-KS

RLV-KDV

RA 2000

RA 2920

RAE

RAW

Leiras

Standard H-idom Uritési funkcioval,

1 és 2 csoves rendszerekhez. 10..20

Standard H-idom elzaré funkcio-
val. Beépitett szelepekkel szerelt 10..20
radiatorokhoz.

Dinamikus H-idom szelep, nyomas-
fuggetlen. Beépitett szelepekkel 10...20
szerelt radiatorokhoz.

Leiras

Rapattinthato.

Hémérséklet-tartomany 7-28 °C. Goz

Illetéktelen beavatkozas ellen
védett, intézményi stb. hasznalatra. G6z
Hémérséklet-tartomany 7-28 °C.

Répattinthatd. Fehér csatlakozé.

Hémérséklet-tartomany 8-28 °C. Folyadék

Rapattinthato. Fehér csatlakozo.

Hémérséklet-tartomany 8-28 °C. Folyadék

Kvs-érték
(m3/h)

Max. térfo-
gataram:
159 1/h

Reakcioid6

Beépitett
érzékel6vel
=12 min.
Tavérzé-
kelével = 8
min.

Beépitett
érzékel6vel
=12 min.
Tavérzé-
kelével = 8
min.

Beépitett
érzékelbvel
=22 min.
Tavérzé-
kelével =
18 min.

Beépitett
érzékelbvel
=22 min.
Tavérzé-
kelével =
18 min.

.GEYETS)
aktiv hivat-
kozas

.GEYETS)
aktiv hivat-
kozas

Megjegyzések

Az el6bedllitast a
beépitett szelepen
kell végezni. Uritési

funkcié a H-idomon.

Az el6bedllitast a
beépitett szelepen
kell végezni. Elzaré

funkcié a H-idomon.

Az el6bedllitast a
beépitett szelepen
kell végezni. Uritési

funkcié a H-idomon.

Megjegyzések

Elzaro funkcio,
hémérséklet-korla-
tozas, fagyvédelem,
tavérzékel6 kapha-
6, lopasvédelem.

Elzaro funkcio,
hémérséklet-korla-
tozas, fagyvédelem,
+16 °C-os valtozat,
tavérzékeld kapha-
6, lopasvédelem.

Elzaro funkcio,
hémérséklet-korla-
tozas, fagyvédelem,
+16 °C-os véltozat,
tavérzékeld kapha-
6, lopasvédelem.

Elzaré funkcio,
hémérséklet-korla-
tozas, fagyvédelem,
+16 °C-os valtozat,
tavérzékel6 kapha-
6, lopdsvédelem.
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DHWC: Hasznalati melegviz szabalyozok

Kvs-érték GUELED
Leiras N Funkcio aktiv hivat- Megjegyzések
) kozas
Hémérséklet-tar-
Multifunkcids termosztatikus Visszatérd tomany: 35-60 °C,
MTCV-A szabdlyz6szelep HMV 15..20 1,5..1,8 hémérséklet RGS5 szeleptest,
rendszerekhez. korlatozas. max. aramlasi h6-
mérséklet 100 °C.
Visszatéré - el s
Multifunkcids termosztatikus hémérséklet szgigsl,tze;tt:lr(r?it:s
MTCV-B szabalyzoszellep HMY ren’dsge.- 15..20 1,5..1,8 lkorlato.z as - fertStlenitési
rekhez. Segédenergia nélkuili és termikus folyamat kezde-
termikus fert6tlenité modullal. fert&tlenitési 4 téhez
lehetdség. :
Multifunkciés termosztatikus Visszatérd Programozhaté
szabélyzészelep HMV rendsze- hémérséklet fertétlenitési folya-
MTCV-C rekhez fertétlenitd folyamat- 15..20 15.18 korlatozas, = mat, adattarolas,
és CCR2+ szabalyozassal és elektronikus e elektronikus - TPC/IP. Wi-Fi, BMS
héfoknyilvantartassal, szabalyozas kapcsolat
24V DC dramellatas. fert6tlenitéshez. lehetéségek.
. ol A fert6tlenités Elérhetd mind
Termikus meghajtomotor NYIT/ZAR va - alaphelyzetben
TWA-A 24V aramellatassal, vizualis - - PWM ala ugy - zart és nyitott val-
pozicidjelzével. . p tozatban, zéréeré:
szabdalyozasra. 90N
Hoémérséklet
ESMB nyilvantartas- - PT 1000, tobbféle
ESM—1’1 Hémérséklet-érzékelSk. - - hoz, fertétleni- - kialakitasu érzékeld
tési hémérséklet kaphaté.
érzékelésére.
Csapolasi - Beépitett h6-
TVM-W Termosztatikus keverészelep. 20..25 2,1.33 hémérséklet - érzékeld, kiilsé
korlatozas. menetes.
Termosztatikus keverészelep Hémérséklet = Beépitett hG-
TVM-H flitési alkalmazasokhoz. 2025 19-30 beallitasa. - erz;lzer:c;,t:;llso
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Kiegészité berendezések

Adatlap

Leiras Korok szama (db) Piizemi (bar) aktiv hivat- Megjegyzések
kozas

Oszt6/gy(ijtok vizes padlofiitd Légtelenitd szelep
% rendszerhez, egyedi elzaré funkcio- 10 (dramlasmérd = a héleaddkon;
% * FHF val az eléremend agban és beépitett | 2+2-t6l 12+12-ig nélkul) Aramlas Tyax -
‘ ._ Danfoss el6bedllito szeleppel a 6 (dramlasmérével) 90 °C.
bl 3 & - visszatérd agi szelepeken.

Adatlap

Leiras Hoéforras aktiv hivat- Megjegyzések
kozas

Az EvoFlat rendszerek Iényegében

) PP " (s s . HMV el&allitas

minden hdellato infrastruktdraval Kondenzacioés kazén; H6koézpont; Bio- = PR

EvoFlat - . B P . . Py héforrastol
kompatibilisek, fliggetlenil a massza; Hészivattyuk (minden héforras). . o

fuggetlendil.

felhasznalt energia tipusatol.

Adatlap

Leiras Méret (mm) Kvs-érték m3/h aktiv hivat- Megjegyzések
kozas

m BN Segédenergia

. nélkili;
Termikus mlikodési vizszelepek a Max Ap = 10 bar;
| AVTA tgrfogataram’a’ran’yo,s szakl)al)l/oza; 10-25 14...55 = Kozeg hom(lersek—
! sahoz, a bedllitastol és az érzékeld let-tartomanya:
(1] hémérsékletétsl fiiggben. -25-130°C

{ ) Etilén-glikol
AN 40%-ig.

Adatlap
aktiv hivat- Megjegyzések
kozas

Kimenetek [db] Névleges térfoga-

Leiras Méret (mm) taram (m*/h)

Ultrahangos, kompakt energia- Homérséklet-

A - tartomany:
Sono fogyasztas-mérék az energia- - 5-130°C
fogyasztas méréséhez flité és 20...100 06..60 . "
MeterS " . . Névl. nyomas:
hité alkalmazasokban, akar .
széml&zési célbol 16 vagy 25 bar;
’ IP65; M-Bus.

Adatlap
aktiv hivat-
kozas

VLT®HVAC =
FC102 hajtas
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ENGINEERING
TOMORROW

Egyszerisitse tervezo-
munkajat a Tervezoi
Tamogatas Szolgaltatasunk
segitségével!

A Danfoss Tervezoi Tamogatas Szolgaltatas (DSC)
teljeskorii szakmai és személyes tamogatast nyujt
HVAC rendszer tervezéinek.

==— Optimalis Danfoss megoldéasokkal segitjik a tervezék projekt-
§ specifikdciés munkajat, koltség- és energiahatékonysagi szempontbol.
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Tamogatas tipusa Magyarazat

Energiamegtakaritasi potencial szamitasa
a rendszer egyes részeire vonatkozdan
(szivattyuk, h(tégépek stb.) és/vagy az egész rendszerre.

Részletes hidraulikai szamitasok, szivattyu-emelémagassag
HIDRAULIKAI ELEMZES szamitds, Ap érzékeld elhelyezése, cséméret-elemzések,
hasznalatimelegviz-rendszer (cirkulacio) szamitasa.

Egyszer( hidraulikai szamitasok és szelepméretezés,
padléfiités és lakaskésziilékek hidraulikai szamitasa.

Méretezés és berendezéseink megfeleld hasznalatdnak
ellendérzése a tervekben.

ELLENORZES

Tamogatasra van sziiksége? - Kérjiik, forduljon a helyi Danfoss Képvisel6jéhez!

Danfoss Kft

Vaci ut 91 - H-1139 Budapest - Magyarorszag

Climate Solutions « danfoss.hu « +36 1 701 08 88 - ugyfelszolgalat@danfoss.com

Cégjegyzékszam: 01-09-362512 « Addszam: 10949339-2-41+ EU Adbszam: HU10949339 « Statisztikai szamjel: 10949339466911301

Minden informacié - ideértve egyebek kozott a termék kivalasztasara, alkalmazasara vagy hasznalatara, felépitésére, tomegére, méreteire, kapacitasara és barmely egyéb miiszaki adatara vonatkozo, a
termékkézikonyvekben, katalogusok leirasaiban, hirdetésekben stb. taldlhaté informaciot, legyen az irdsos, széban elhangzo, elektronikus, online vagy letoltéssel elérheté informacié - tajékoztato
jelleglinek tekintendd, és csak abban az esetben és mértékben kotelezé ereji, amennyiben az ajanlat vagy a rendelés visszaigazolasa kifejezetten hivatkozik ra. A Danfoss nem vallal felel6sséget a
kataldgusokban, ismertetékben, videdkban és egyéb anyagokban el6fordul6 esetleges hibakért.

A Danfoss fenntartja a jogot arra, hogy termékeit kiilon értesités nélkiil médosithassa. Ez vonatkozik a mar megrendelt, de még leszallitatlan termékekre is, feltéve, hogy a médositas nem érinti a
termék formajat, illeszkedését és funkciojat.

Az ebben az anyagban el6fordulé minden védjegy a Danfoss A/S vagy a Danfoss csoport véllalatainak tulajdona. A Danfoss és a Danfoss log6 a Danfoss A/S védjegyei. Minden jog fenntartva.

AB137886464511hu-HU0401 | 2021.09.
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