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Proiectarea sistemelor HVAC nu este tocmai simpla. Trebuie sa se tina seama de numerosi factori
inainte de a lua decizia finald privind necesarul de récire si/sau caldura, unitatile terminale de utilizat,
modul de a genera incalzire sau récire si zeci de alte aspecte.

Acest ghid de aplicatii a fost dezvoltat pentru a va ajuta sa luati unele dintre aceste decizii,
aratandu-va consecintele anumitor alegeri. De exemplu, ar putea fi tentant sa optati pentru
celmaiscazutcostinitial (CAPEX), daradeseaarexistacompromisuriin ceeace privestealtifactori,precum
consumul de energie sau calitatea aerului din interior (IAQ). In unele proiecte, CAPEX ar putea fi
factorul decisiv, dar in altele totul tine mai mult de eficienta energetica sau de precizia controlului, asa
incét decizia diferd de la un proiect la altul. Am sintetizat cele mai importante informatii referitoare la
o anumita solutie pe o singurd paging, cu indicatii clare privind consecintele care pot fi de asteptat in
cazul in care se fac anumite alegeri.

Scopul acestui ghid nu a fost acela de a acoperi fiecare aplicatie, pentru ca acest lucru ar fi
imposibil. In fiecare zi, proiectanti inteligenti vin cu solutii noi care ar putea fi relevante numai pentru
o problema specifica sau care rezolva probleme noi. Acesta este rolul inginerilor. Imboldul de a gasi
solutii mai verzi si mai eficiente energetic creeazd provocdri noi in fiecare zi, asa incat intotdeauna
exista aplicatii noi. Tn acest ghid specific incercam sa acoperim aplicatiile care sunt cele mai frecvente.

Danfoss are, de asemenea, multi oameni competenti disponibili pentru a va sprijini sa abordati
provocari specifice sau sa realizati calcule. Contactati sediul Danfoss local pentru asistenta in limba
dumneavoastra.

Speram ca acest ghid sa va ajute in activitatea cotidiana.
Fiecare aplicatie indicata in ghid este analizata din perspectiva a patru aspecte:

Rentabilitatea investitiei, proiectare, functionare/intretinere si control

Recuperare investitie Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare Control

Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent Nivelredus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent

Toate sunt marcate ca fiind:

Solutii optimizate tehnic si economic conform recomandarii Danfoss.
Aceasta solutie va avea ca rezultat sisteme care functioneaza eficient.

/: Recomandat

In functie de situatia si de particularitatile sistemului, rezultatul va fi o instalatie buna. Totusi, se fac
niste compromisuri.

Q\\ Acceptabil

Acest sistem nu este recomandat intrucat va conduce la sisteme costisitoare si ineficiente sau calitatea
aerului din interior nu este asigurata.

-l e
\$ Nerecomandat




Cuprins
Structura acestui ghid
O pagina tipica prezinta:
Introducere

1. Aplicatii hidraulice

1.1Aplicatii hidraulice - cladiri comerciale

1.1.1 Cladiri comerciale - debit variabil
1.1.1.1 Debit variabil: Control independent de presiune (PICV) cu actuator ON/OFF
1.1.1.2 Debit variabil: Control independent de presiune (PICV) cu control proportional
1.1.1.3 Debit variabil: Control independent de presiune (PICV) cu actuator digital
1.1.1.4 Debit variabil: Limitarea debitului (cu limitator de debit) pe unitatea terminald cu actuator ON/OFF sau modular
1.1.1.5 Debit variabil: Control al presiunii diferentiale de tip ON/OFF sau modulatie
1.1.1.6 Debit variabil: Instalatie pentru birouri si centre comerciale la rosu*
1.1.1.7 Debit variabil: Echilibrare manuala
1.1.1.8 Debit variabil: Echilibrare manuala cu retur invers

1.1.1.9 Debit variabil: Comutare cu patru conducte (CO6) pentru panouri de incalzire/racire radiante,
grinzi racite etc. cu vana de control PICV

1.1.1.10 Debit variabil: Sistem de incalzire/racire cu doua conducte, cu comutare centrala*

1.1.2 Cladiri comerciale - debit constant
1.1.2.1 Debit constant: Vand cu 3 cai cu echilibrare manuald (in aplicatie cu ventiloconvector, grinda racita etc.)
1.1.2.2 Debit constant: Vana cu 3 cdi cu limitator de debit pe unitati terminale (aplicatie cu ventiloconvector, grinda racita etc.)

1.2 Aplicatii hidraulice - cladiri rezidentiale

1.2.1 Cladiri rezidentiale - sistem cu doua conducte
1.2.1.1 Sistem de incalzire cu radiatoare, cu doua conducte — coloane montante cu robinete termostatice de radiator (cu presetare)
1.2.1.2 Sistem de incalzire cu radiatoare, cu doua conducte - coloane montante cu robinete termostatice de radiator (fara presetare)
1.2.1.3 Control independent de presiune pentru sistem de incalzire cu radiatoare

1.2.1.4 Coloane montante subordonate (casa scarii, baie etc.) in sistem de incélzire cu radiatoare, cu doua conducte sau cu o
conduct3, fara robinet termostatic

1.2.1.5 Controlul Ap pentru distribuitor-colector cu control individual al zonelor/buclelor
1.2.1.6 Controlul Ap si limitarea debitului pentru distribuitor-colector cu control central al zonelor
1.2.2 Cladiri rezidentiale - sistem cu o conducta

1.2.2.1 Renovarea sistemului de incalzire cu radiatoare, cu o conducta, cu limitare automata a debitului
si limitare automata posibild a temperaturii returului

1.2.2.2 Renovarea sistemului de incalzire cu radiatoare, cu o conductd, cu limitare electronica a debitului si controlul

temperaturii returului
1.2.2.3 Renovarea sistemului de incalzire cu radiatoare, cu o conducta, cu echilibrare manuala

1.2.24 Sisteme de incdlzire orizontale cu o conducta, cu robinete termostatice de radiatoare si control automat al
temperaturii returului

1.2.3 Cladiri rezidentiale - incalzire - aplicatie speciala

1.2.3.1 Sistem cu statie orizontald, cu trei conducte; incalzire controlata prin Ap si preparare a apei calde menajere*
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2. Bucla de amestec
2.1 Amestec cu PICV - distribuitor-colector cu diferenta de presiune
2.2 Controlul injectiei (debit constant) cu vana cu 3 cai
2.3 Amestec cu vana cu 3 cai - distribuitor-colector fard diferenta de presiune
3. Aplicatii cu unitati de tratare a aerului (AHU)
3.1 Aplicatii cu unitati de tratare a aerului (AHU) - incalzire
3.1.1 Control independent de presiune (PICV) pentru racire
3.1.2 Control cu vana cu 3 cdi pentru racire
3.2 Aplicatii cu unitati de tratare a aerului (AHU) - racire
3.2.1 Control independent de presiune (PICV) pentru incalzire
3.2.2 Control cu vana cu 3 cai pentru incalzire
3.2.3 Pastrarea unei temperaturi adecvate a fluxului in fata unitatii de tratare a aerului in situatia de incarcare partiala
4. Aplicatii cu chillere
4.1 Debit primar variabil
4.2 Circuit primar constant si circuit secundar variabil (primar etapizat)
4.3 Circuit primar constant si circuit secundar variabil (primar secundar)
4.4 Circuit primar si circuit secundar constante (sistem cu debit constant)
4.5 Sistem de rdcire centralizatd
5. Aplicatii cu cazane
5.1 Cazan de condensare, debit principal variabil
5.2 Cazane traditionale, debit principal variabil
5.3 Sistem cu dispozitive de decuplare a distribuitoarelor-colectoare
6. Apa calda menajera
6.1 Echilibrare termica in circulatia apei calde menajere (aranjament vertical)
6.2 Echilibrare termica in circulatia apei calde menajere (bucla orizontald)
6.3 Echilibrare termica in circulatia apei calde menajere cu dezinfectie automata
6.4 Echilibrare termica in circulatia apei calde menajere cu dezinfectie electronica
6.5 Control al circulatiei apei calde menajere* cu echilibrare manuala
7. Glosar si abrevieri
8.Teorie privind controlul si vanele
9. Analize ale eficientei energetice
10. Prezentarea generala a produselor
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Comercial

Sisteme cu debit variabil*

1.1.1.1 - 1.1.1.6**

Aplicatiile hidraulice pot fi controlate si echilibrate pe baza a numeroase tipuri diferite de solutii. Nu
exista cea mai buna solutie pentru toate.

Este necesar sd ludm in considerare fiecare sistem si specificul sau pentru a decide ce tip de solutie va
fi cel mai eficient si adecvat.

Toate aplicatiile cu vane de reglare sunt sisteme cu debit variabil*. Calculul este realizat, in general,
pe baza unor parametri nominali, dar in timpul functionarii debitul din fiecare parte a sistemului se
schimba (vanele de reglare functioneaza). Schimbarile de debit au ca rezultat schimbari ale presiunii.
De aceea, intr-un astfel de caz, este necesar sa utilizam solutii de echilibrare care permit abordarea
schimbdrilor incarcarii partiale.

F--------T--- - == bl |
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1 ' 1
1 1 1
Pressure 1 . .
I Independent
I Control
1
n
| e
' X X X
| | A
Differential
Pressure
Control

Manual
Balancing

Evaluarea sistemelor (recomandat/acceptabil/nerecomandat) se bazeaza in principal pe o combinatie
de 4 aspecte mentionate la pagina 3 (rentabilitatea investitiei/proiectare/functionare si intretinere/
control), dar factorii cei mai importanti sunt performanta si eficienta sistemului.

O aplicatie mai presus de sistemul echilibrat manual nu este recomandata pentru ca elementele stati-
ce nu sunt capabile sa urmeze comportamentul dinamic al sistemului cu debit variabil*, iar in timpul
unei incarcari partiale apare un debit excesiv urias in vanele de reglare (din cauza scaderii mai mici a
presiunii in reteaua de conducte).

Sistemul controlat prin presiune diferentiala functioneaza mult mai bine (acceptabil) deoarece sta-
bilizarea presiunii este mai aproape de vanele de reglare si, desi in interiorul buclei controlate prin
presiune diferentiald avem in continuare un sistem echilibrat manual, fenomenul de debit excesiv este
atenuat. Eficienta unui astfel de sistem depinde de locul in care se afld vana de reglare a presiunii dife-
rentiale. Cu cat aceasta este mai aproape de vana de reglare, cu atat functioneaza mai bine.

Sistemul cel mai eficient (recomandat) pe care il putem avea este cel utilizand vane de reglare inde-
pendenta de presiune (PICV). In acest caz, stabilizarea presiunii este exact in vana de reglare; prin
urmare, avem autoritate* totald si putem elimina tot debitul inutil din sistem.

6 *consultati paginile 54-55
** aplicatii mai jos
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Sistem cu debit variabil*: PICV - ON/OFF comparativ cu modulatie comparativ cu
control inteligent

1.1.1.1 -1.1.1.3*%

Toate aceste aplicatii se bazeaza pe tehnologia PICV (vana de control independentd de presiune). In-
seamna cd vana de reglare (integratd in carcasa robinetului) este independentd de fluctuatia presiunii
din sistem atat in timpul unei incarcari totale, cat si in timpul unei incarcari partiale. Aceasta solutie ne
permite sa utilizam tipuri diferite de actuatoare (metode de reglare):
+ cureglarea on/off, actuatorul are doua pozitii: deschis si inchis;
+ cureglarea cu modulatie, actuatorul poate seta orice debit intre valoarea nominala si valoarea zero;
+ cu un actuator INTELIGENT putem asigura (peste reglarea cu modulatie) o conectivitate directa cu
BMS (sistemul de gestionare a cladirii) pentru a utiliza functii avansate, precum alocarea energiei,
gestionarea energiei etc.
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Tehnologia PICV ne permite sa utilizdm un control proportional al pompei sau cu punct final (bazat
pe un senzor Ap).

Tipurile de reglare mentionate mai sus afecteaza puternic consumul de energie total al sistemelor.

In timp ce controlul ON/OFF asigura un debit fie de 100 %, fie de 0 in timpul functionarii, controlul
cu modulatie permite reducerea la minimum a debitului prin intermediul unei unitati terminale in
concordanta cu cererea reald. De exemplu, la aceeasi cerere de energie medie de 50 % avem nevoie
de aproximativ 1/3 din debitul pentru controlul cu modulatie, comparativ cu controlul ON/OFF. (Puteti
gasi mai multe detalii in capitolul 9.)

Debitul mai mic contribuie la economisirea energiei* la mai multe niveluri:

. un cost de circulare mai mic (un debit mai mic necesita mai putina energie electricd);

. o eficienta imbunatatitad a chillerului/cazanului (un debit mai mic asigurd o valoare AT mai mare
in sistem);

. o oscilatie mai mica a temperaturii camerei* asigura un confort mai mare si defineste punctul de
referintd al temperaturii camerei.

Controlul INTELIGENT - in plus fata de avantajele mentionate mai sus — permite reducerea costului de
intretinere prin acces la distanta si intretinere predictiva.

*consultati paginile 54-55 7
** aplicatii mai jos
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Recomandat

1.1.1.1

1. Vana de control
independenta de presiune (PICV)
2. Controlul temperaturii camerei (RC)

Echilibrarea unitatii terminale prin
vane independente de presiune. Acest
lucru va asigura debitul corect la toate
nivelurile de incarcare a sistemului,
indiferent de fluctuatiile de presiune.
Controlul ON/OFF va cauza fluctuatii
ale temperaturii camerei. Sistemul nu
va functiona optim din cauzd ca AT

nu este optimizata.

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent
Control ‘
Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent

Incdlzire M Rdcire M

FAN COIL UNITS (FCU)
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PICV-1: AB-QM 4.0 + TWA-Q PICV-2: AB-QM 4.0 + AMI-140

Explicatie

Rentabilitatea investitiei

+ Reducerea numarului de componente prin eliminarea necesitatii utilizarii de robinete de echilibra-
re

» Cost de instalare mai scazut datoritd instalatiei simplificate

« Chillerele si cazanele functioneaza eficient, dar nu optim, din cauza ca AT nu este optimizata

« Predarea cladirii poate fi realizatd cu usurinta in mod etapizat

Proiectare

« Fiecare selectie de robinete se bazeaza numai pe cererea de debit

+ Nu este necesar un calcul al Kv sau al autoritatii*; calculul se bazeaza pe cererea de debit

« Echilibru perfect la toate incarcarile

« Se aplica un control proportional al pompei, iar pompele pot fi optimizate* cu usurinta

« Pentru calcularea indltimii de pompare poate fi luatd in considerare cererea minima disponibila de
AP in vana

Functionare/intretinere
« Constructie simplificata datorita reducerii numarului de componente
» Configurare de tipul ,set and forget” (,se seteaza si se da uitarii”), fara proceduri de echilibrare
complicate
«» Temperatura camerei fluctueaza, asa incat pot fi asteptate plangeri din partea ocupantilor
« Cost operational si de intretinere scazut, asa incat ocupantii pot resimti un disconfort
« Eficienta buna, dar redusa a chillerelor, a cazanelor si a pomparii,
din cauza ca in sistem AT este suboptimizata

Control
+ Fluctuatii ale temperaturii*
« Fara debite excesive*
« Solutie independenta de presiune, asa incat schimbdrile de presiune nu afecteaza circuitele de
reglare
« Este improbabil sa apara sindromul valorii AT scazute*

*consultati paginile 54-55
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Produse Danfoss:

PICV-1: AB-QM 4.0 + ABNM A5 PICV-2: AB-QM 4.0 + AME 110 NL

Explicatie

Rentabilitatea investitiei
+ Reducerea numdrului de componente prin eliminarea necesitatii utilizarii de robinete de echilibrare
» Cost de instalare mai scazut datoritd instalatiei simplificate
- Economii de energie considerabile* datorita conditiilor de functionare optime pentru toate com-
ponentele
« Predarea cladirii poate fi realizatd cu usurinta in mod etapizat

Proiectare
« Fiecare selectie de robinete se bazeaza numai pe cererea de debit
+ Nu este necesar un calcul al Kv sau al autoritdtii*; calculul de presetare a debitului se bazeaza pe
cererea de debit
+ Se aplica un control proportional al pompei.- Pompele pot fi optimizate cu usurinta *
+ Adecvat pentru aplicatiile cu sistem de gestionare a cladirii (BMS) pentru a monitoriza sistemul si a
reduce utilizarea energiei

Functionare/intretinere

» Constructie simplificata datorita reducerii numarului de componente

« Configurare de tipul ,set and forget” (,se seteaza si se da uitarii”), fara proceduri de echilibrare
complicate

« Control bun la toate nivelurile de incdrcare, asa incat nu exista plangeri din partea ocupantilor

» Cost operational si de intretinere scazut

- Nivel ridicat de confort (clasificarea cladirii*) datorita controlului precis al debitului la toate nivelu-
rile de incdrcare

- Eficienta ridicata a chillerelor, a cazanelor si a pomparii pentru ca in sistem AT este optimizata

Control
« Control perfect datorita autoritatii totale*
- Fara debite excesive* la incarcari partiale ale sistemului
« Controlul proportional reduce la minimum circulatia fluxului si optimizeaza indltimea de pompare
+ Solutie independenta de presiune, asa incat exista o interdependenta intre presiune si circuitele de
reglare
« Fara sindromul valorii AT scazute*

*consultati paginile 54-55

Recomandat

1.1.1.2

1. Vana de control
independenta de presiune (PICV)

2. Sistem de gestionare a cladirii (BMS)
sau de control al temperaturii camerei
(RC)

Controlul temperaturii unitatii terminale este
asigurat prin vane independente de presiune.
Acest lucru va asigura debitul corect la toate
nivelurile de incarcare a sistemului, indiferent
de fluctuatiile de presiune. Rezultatul va fiun
control stabil si precis al temperaturii camerei*
pentru a asigura o valoare AT ridicata si a pre-
veni functionarea neuniformd a actuatoarelor.

Se aplica tuturor unitatilor terminale, inclusiv
unitatilor de tratare a aerului (AHU) (consultati
paginile 34 si 36)

Performanta

Recuperare investitie

N

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

13

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
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BMS |........ {

1. Vana de control independenta de presi-
une (PICV)

2. Sistem de gestionare a cladirii (BMS)

3. Intrare/iesire (I/0) digitald sau analogica

Controlul temperaturii unitatii terminale este
asigurat prin vane independente de presiune.
Acest lucru va asigura debitul corect la toate
nivelurile de incarcare a sistemului, indiferent
de fluctuatiile de presiune. Rezultatul va fiun
control stabil si precis al temperaturii camerei
pentru a asigura o valoare AT ridicata si a pre-
veni functionarea neuniforma a actuatoarelor.
Caracteristicile suplimentare ale actuatoarelor
digitale conectate vor permite o monitorizare
mai bund a sistemului si un cost de intretinere
redus.

Se aplica tuturor unitatilor terminale, inclusiv
unitdtilor de tratare a aerului (AHU) (consultati
paginile 34 si 36)

Performanta

Recuperare investitie

| %

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
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Racire M

Incalzire M

FAN COIL UNITS (FCU)

1
1
1
1
1
1
1
1
CHILLED PANELS 1
" == =N =N N S g oy = - -.-------J
1 1
- 1 - 1
1 1 : 1
i O O I 1
: g 1
1
: 1
1
1
1
Produse Danfoss:
PICV: AB-QM 4.0 + NovoCon® S.
Explicatie

Rentabilitatea investitiei

+ Reducerea numarului de componente prin eliminarea necesittii utilizarii de robinete de echilibrare

« Cost de instalare mai scazut datorita instalatiei simplificate

+ Economii de energie considerabile* datorita conditiilor de functionare optime pentru toate
componentele

« Costul mai ridicat al actuatorului INTELIGENT poate fi compensat cu economii la echipamente, de
exemplu printr-un numar redus de intrdri/iesiri suplimentare

« Satisfactie ridicatd a ocupantilor datoritd echilibrului si controlului perfect, extinse cu functii de
intretinere predictiva si de alarma proactiva

Proiectare

« Fiecare selectie de robinete se bazeaza numai pe cererea de debit

+ Nu este necesar un calcul* al Kv sau al autoritatii; calculul de presetare a debitului se bazeaza pe cererea
de debit

+ Se aplicd un control proportional al pompei. Pompele pot fi optimizate cu usurinta *

+ Adecvat pentru aplicatiile cu sistem de gestionare a clddirii (BMS) pentru a monitoriza sistemul si a
reduce utilizarea energiei

+ Gama larga de dispozitive de intrare/iesire conectate permite un numar mare de variante de BMS

Functionare/intretinere
+ Procedura completd de punere in functiune poate fi realizata prin BMS, asigurand o complexitate mai
scazuta si flexibilitate mai mare
« Cost operational si de intretinere scazut datorita faptului ca starea sistemului poate fi monitorizata si
gestionata prin BMS.
« Nivel ridicat de confort (clasificarea cladirii) datorita controlului precis al debitului la toate nivelurile de
ncdrcare
« Eficientd ridicata a chillerelor, a cazanelor si a pomparii pentru cé in sistem AT este optimizatd
« Sistem de reglare flexibil si cu posibilitate de extindere prin conectivitate la BMS

Control
« Fard debit excesiv la incarcari partiale ale sistemului
+ Control perfect datorita autoritatii totale*
+ Controlul proportional reduce la minimum circulatia fluxului si optimizeaza inéltimea de pompare
+ Solutie independentd de presiune, asa incat schimbarile de presiune nu afecteaza circuitele de reglare
« Fara sindromul valorii AT scazute*

*consultati paginile 54-55



Racire M

Incalzire M

FAN COIL UNITS (FCU)

CHILLED PANELS

Produse Danfoss: ™

CV-1: RA-HC + TWA-A CV-2:VZ2 + AME130 FL: AB-QM

Explicatie

Rentabilitatea investitiei

« Cost relativ ridicat al produsului din cauza a 2 supape pentru toate unitatile terminale (una CV + FL)
« Costuri de instalare mai ridicate, desi nu sunt necesare robinete partener manuale*

+ Se recomandd o pompa cu viteza variabild (controlul proportional al pompei este posibil)

Proiectare
« Calculul traditional este necesar, dar numai pentru valoarea Kvs a vanei de reglare. Nu este
necesara calcularea autoritatii* intrucat FL va prelua autoritatea CV
+ Pentru controlul ON/OFF, este o solutie acceptabila (proiectare simpla: valori Kvs mari ale vanei
zonale, limitator de debit selectat pe baza cererii de debit)
« Este necesara o indltime de pompare ridicata din cauza celor doua vane (Ap suplimentard pe
limitatorul de debit)

Functionare/intretinere

Forta de inchidere a actuatorului ar trebui sa fie capabila sa inchida vana in raport cu inaltimea de
pompare la debit minim

Majoritatea limitatoarelor de debit au un debit prestabilit, nefiind posibil niciun reglaj.

Pentru spdlare, cartusele trebuie scoase din sistem si reintroduse ulterior (golirea si umplerea
sistemului de doua ori)

Cartusele au deschizaturi mici si se infunda cu usurinta

Daca se incearca modulatia, durata de viata a CV este foarte scurta din cauza functionarii
neuniforme la incarcari partiale ale sistemului

Consum de energie ridicat cu controlul cu modulatie, din cauza ca inaltimea de pompare este mai
mare si exista un debit excesiv pe unitdtile terminale la incarcare partiala

Control
+ Fluctuatii ale temperaturii din cauza controlului de tip ON/OFF, chiar si cu actuatoare cu
modulatie*
« Fara debite excesive*
+ Nu exista o interdependenta a circuitelor de reglare in ceea ce priveste presiunea
+ Debit excesiv in timpul incarcarii partiale atunci cand se realizeaza modulatia, din cauza ca FL va
mentine debitul maxim daca este posibil

*consultati paginile 54-55

Nerecomandat

1.1.1.4

1. Vana de control cu 2 cai (CV)

2.  Limitator de debit (FL)

3. Sistem de gestionare a cladirii (BMS)
sau de control al temperaturii camerei
(RC)

Controlul temperaturii unitdtii terminale este
realizat de vane de reglare motorizate conven-
tionale (CV), in timp ce echilibrul hidraulic din
sistem este realizat de un limitator de debit
automat (FL). Pentru controlul ON/OFF, aceas-
ta ar putea fi o solutie acceptabild cu conditia
ca indltimea de pompare sa nu fie prea ridi-
cata. Pentru controlul cu modulatie, aceasta
nu este o solutie acceptabila. FL va contracara
actiunile CV si va distorsiona complet carac-
teristica de control. Prin urmare, modulatia cu
aceasta solutie este imposibila.

Performanta

Recuperare investitie

I\ i

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

|| i

Nivel acceptabil Nivel excelent

Nivel excelent

Nivel redus

Control

Nivel redus  Nivel acceptabil
3-point or pro-

portional control

ON/OFF
control
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1. Robinet de reglare zonal CHILLED PANELS %/) 1

(cu presetare) (CV) (==} T

2.  Robinet de reglare zonal - - - o (Tl d

(fara presetare) (CV) 1 % 1

3.  Robinet de echilibrare manuala (MBV) ; I gg@ DPCV ,5 I

4.  Controler de Ap (DPCV) I
5.  Robinet partener* i

6. Sistem de gestionare a cladirii (BMS) O O O :

sau de control al temperaturii camerei H

(RO) !

1

Controlul temperaturii |a unitatea terminalé rereererreeneeneerasnnennenas LR N 1

este realizat de o vana de control motorizata 1

conventionald (CV). Echilibrul hidraulic este
obtinut prin controlere de presiune diferentia-
1& (DPCV) pe derivatii si prin robinete de echi-
librare manuald (MBV) la unitatea terminala.
Daca CV are o optiune de presetare, MBV este
redundant.

L
s
Garanteaza cd, indiferent de oscilatiile de =
presiune din reteaua de distributie, dispunem * =
de presiunea si debitul potrivit in segmentul .

controlat prin presiune.

Produse Danfoss:

CV-1: RA-HC +TWA-A  CV-2:VZ2 + AME130 MBV: MSV-BD DPCV: ASV-PV+ASV-BD

Explicatie

Performanta Rentabilitatea investitiei

+ Necesita controlere de Ap si robinete partener®.

. .o » Sunt necesare MBV-uri sau CV presetabila pentru fiecare unitate terminald
Recuperare investitie

« Sistemele de rdcire ar putea necesita controlere de Ap de mari dimensiuni si costisitoare
‘ ‘ « Eficienta energetica buna datorita limitarii debitului excesiv* la incarcare partiala
Proiectare
« Proiectare simplificata pentru ca derivatiile sunt independente de presiune
Nivelredus  Nivel acceptabil  Nivel excelent « Calcul al Kv necesar pentru controlerul de Ap si vana de reglare. De asemenea, este necesar un

calcul al autoritdtii* pentru controlul cu modulatie
« Calcularea presetarii pentru unitdtile terminale este necesara pentru distributia corespunzatoare a

Proiectare - N
apei in derivatie
« Setarea pentru controlerul de Ap trebuie sa fie calculata
« Se recomandd o pompa cu viteza variabild
Functionare/intretinere
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

+ Mai multe componente de instalat, inclusiv o conexiune pentru tub de impulsuri intre Ap si robine-
tul partener*

« Procedura simplificata de punere in functiune* datorita derivatiilor independente de presiune

‘ ‘ ' « Echilibrarea pe unitatile terminale continua sa fie necesara, desi este simplificata de derivatia

Functionare / Mentenanta

controlata de Ap
« Este posibild o punere in functiune etapizata (pe rand cate o derivatie)

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent CoAntrOI
- In general, un control acceptabil pana la bun
+ Fluctuatiile de presiune care afecteaza controlul pot aparea in cazul unor derivatii lungi si/sau al
Control unei Ap mari pe unitatile terminale
- In functie de dimensiunea derivatiei, un debit excesiv poate continua si determine fluctuatii ale
' temperaturii camerei.
« Daca utilizam limitarea debitului pe robinetul partener* conectat la un controler de Ap (nu pe
Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent unitatile terminale), sunt de asteptat un debit excesiv mai mare si o oscilatie mai mare a tempera-
turii camerei*
3-point or pro- ON/OFF
‘ portional control ‘ control

1 2 *consultati paginile 54-55
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FAN COIL UNITS (FCU)
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Produse Danfoss:

PICV-1: AB-PM+AME435QM PICV-2 & PICV3: AB-PM + TWA-Q

Explicatie

Rentabilitatea investitiei

« Este necesara doar o vana

« Un actuator pentru controlul zonal sau al debitului

+ Se recomandd o pompa cu viteza variabild (controlul proportional al pompei este posibil)

Proiectare

+ Nu este necesar calculul Kvs si al autoritatii*.

+ Calculul presetdrii este necesar numai pe baza debitului si a cererii de Ap specifica buclei
« Pentru proiectarea buclei (etapd ulterioara a instalatiei), parametrii setati sunt disponibili

Functionare/intretinere
« Solutie fiabila pentru conectarea magazinului sau a etajului
- Setarea debitului poate fi realizata pe baza masuratorilor efectuate pe niplurile de masura ale vanei
« Distributia centrala este intotdeauna echilibrata corect si independenta de orice greseala realizata
de ocupant in ceea ce priveste dimensionarea
« Schimbarile in sectiunea secundara a sistemului nu influenteaza alte magazine sau etaje
+ Depanare usoard, alocare usoara a energiei, gestionare usoara etc. cu NovoCon
Control
- Diferenta de presiune stabila pentru magazine sau etaje
- Daca se utilizeaza numai limitarea debitului, pot aparea niveluri mici de debit excesiv in bucla in
timpul incércarii partiale
+ Un actuator pe vana (dacé este aplicat) asigura fie controlul zonal (aplicatie cu control al Ap)
, fie controlul debitului (aplicatie cu control al debitului)

**Se poate alege intre doua abordari diferite:

1. Limitarea debitului si a AP. In aceasta abordare, supapa limiteaza atat AP, cat si debitul.

2. Numai limitarea debitului. Aceasta va necesita dispozitive de control zonal suplimentare si echili-
brare pentru unitdtile terminale

*consultati paginile 54-55

Recomandat

1.1.1.6

1. Robinet de echilibrare automata combi-
nat drept controler de Ap (PICV 1)

2.  Robinet de echilibrare automata combi-
nat drept controler de debit (PICV 2)

Aceasta aplicatie este utila in mod specific
pentru situatiile in care sistemul este construit
in douad faze de diferiti contractanti. Prima faza
este, de obicei, infrastructura centrala, precum
cazane, chillere si conducte de transport, in
timp ce a doua fazd include unitatile terminale
si dispozitivele de control al camerelor.

Aceasta aplicatie este specifica in mod
frecvent centrelor comerciale, unde magazi-
nele utilizeaza propriul contractant pentru a
efectua instalatia magazinului, sau birourilor
la rosu, unde chiriasul unui etaj de birouri isi
amenajeaza propriul spatiu, inclusiv sistemul
HVAC.

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

'

Nivel excelent

Iy

Nivel excelent

Nivel redus  Nivel acceptabil

Control

Nivel redus  Nivel acceptabil

Ap control Flow control
application application
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Comercial

Nerecomandat

1.1.1.7

Vana de control cu 2 cai (CV)

Robinet de echilibrare manuala (MBV)
Robinet partener* (MBV)

Sistem de gestionare a cladirii (BMS)
sau de control al temperaturii camerei
(RO)

R SR

Unitatile terminale sunt controlate de vane
de reglare motorizate conventionale, iar
echilibrul hidraulic este obtinut de robine-

tul de echilibrare manuala. Datorita naturii
statice, MBV asigura echilibrul hidraulic numai
la incarcarea totala a sistemului. In timpul
unei incarcari partiale, se pot astepta debite
insuficiente si excesive in unitatile terminale,
cauzand un consum excesiv de energie, pre-
cum si zone reci si calde in sistem.

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent

14

Racire M

Incalzire M

FAN COIL UNITS (FCU)

CHILLED PANELS :
MBV-1] pmmmmmfpoaeeeee e e e == -:
...... % :
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Produse Danfoss: "

-
2 . r e *._
e § =

CV-1: RA-HC +TWA-A  CV-2:VZ2 + AME130 MBV-1: MSV-BD MBV-2: MSV-F2

Explicatie

Rentabilitatea investitiei
» Sunt necesare multe componente: 2 vane pentru fiecare unitate terminala si vane de derivatie
suplimentare pentru punerea in functiune*
» Cost de instalare crescut din cauza numarului mare de vane
« Procedura complexa de punere in functiune, care creste riscul de intarziere.
+ Se recomanda o pompad cu viteza variabild, cu functie de Ap constanta

Proiectare

« Este necesara o dimensionare precisa (valoarea Kv, autoritatea®)

« Calculele autoritatii* sunt esentiale pentru o modulatie acceptabila

+ Se recomanda un control al pompei cu Ap constanta datorita locatiei corespunzdtoare
pentru presiune

» Comportamentul sistemului la incarcare partiala este imposibil de prezis

Functionare/intretinere

+ Procedura complicata de punere in functiune, care poate fi executatd numai de personal calificat

« Procesul de punere in functiune poate fi inceput numai la sfarsitul proiectului, cu incarcare totala a
sistemului si suficient acces la toate robinetele de echilibrare

» Costuri ridicate de solutionare a plangerilor din cauza problemelor de echilibrare, a zgomotului si a
controlului inexact in timpul incarcarii partiale

+ Reechilibrarea este necesara periodic si in cazul schimbarilor din sistem

« Costuri ridicate de pompare* din cauza debitelor excesive in timpul incdrcarii partiale

Control
« Interdependenta circuitelor creeaza fluctuatii de presiune, care influenteaza stabilitatea si precizia
controlului
« Debitul excesiv generat reduce eficienta sistemului (cost de pompare ridicat*, sindromul valorii AT
scazute* in sistemul de racire, oscilarea temperaturii camerei*)
+ Dacéd nu se reuseste crearea unei scaderi suficiente a presiunii in vana, autoritatea* va fi scazuta,
ceea ce va face imposibil controlul cu modulatie

*consultati paginile 54-55
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FAN COIL UNITS (FCU)
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Produse Danfoss:

- ,

CV-1: RA-HC +TWA-A  CV-2:VZ2 + AME130 MBV-1: MSV-BD

MBV-2: MSV-F2

Explicatie

Rentabilitatea investitiei
« Din cauza traseelor suplimentare ale conductelor, investitia este mult mai mare
« Este necesar mai mult spatiu in putul tehnic pentru o a treia conducta optionald
« Este necesara o pompa mai mare din cauza rezistentei suplimentare a conductelor aditionale
« Costuri ridicate de solutionare a plangerilor din cauza problemelor de echilibrare, a zgomotului si a
controlului inexact in timpul incarcarilor partiale

Proiectare

« Proiectare complicata a conductelor

« Este necesara o dimensionare precisa a vanei de reglare (valorile Kv, autoritatea*)

« Calculele autoritatii* sunt esentiale pentru o modulatie acceptabila

+ Se recomanda un control al pompei cu Ap constanta; este imposibild utilizarea unui senzor de Ap
« Sistemul este echilibrat numai in timpul conditiilor de incarcare totala

« Comportamentul sistemului la incarcare partiala este imposibil de prezis

Functionare/intretinere

« Procedura complicata de punere in functiune*, care poate fi executata numai de personal calificat

« Procesul de punere in functiune poate fi inceput numai la sfarsitul proiectului, cu incarcare totala a
sistemului si suficient acces la toate robinetele de echilibrare

» Un senzor de Ap nu rezolva problemele de pompare excesiva

« Este necesara reechilibrarea in cazul schimbdrilor din sistem

« Costuri foarte ridicate de pompare* din cauza celei de a treia conducte si a debitelor excesive in
timpul incarcdrii partiale

Control
+ Interdependenta circuitelor creeaza fluctuatii de presiune, care influenteaza stabilitatea si precizia
controlului
+ Debitul excesiv generat reduce eficienta sistemului (cost de pompare ridicat*, sindromul valorii AT
scazute* in sistemul de récire, oscilarea temperaturii camerei¥)
« Dacad nu se reuseste crearea unei scaderi suficiente a presiunii in vana, autoritatea* va fi scazuta,
ceea ce va face imposibil controlul cu modulatie

*consultati paginile 54-55

Nerecomandat

1.1.1.8

3 g T

.-¢;¢__---------;

Vana de control cu 2 cai (CV)

Robinet de echilibrare manuala (MBV)
Robinet partener* (MBV)

Sistem de gestionare a cladirii (BMS)
sau de control al temperaturii camerei
(RC)

SRR

Intr-un sistem cu retur invers (Tichelmann),
conductele sunt proiectate in asa fel incat
prima unitate terminald de pe tur este ultima
pe retur. Teoria afirma ca toate unitatile termi-
nale au aceeasi valoare Ap disponibila si, prin
urmare, sunt echilibrate. Acest sistem poate

fi utilizat numai daca unitdtile terminale au
aceeasi dimensiune si au un debit constant*.
Pentru alte sisteme, aceastd aplicatie nu este
adecvata.

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
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Recomandat

1.1.1.9

o

_

Vana cu 6 cai
2. Vana de control
independentd de presiune (PICV)
3. Sistem de gestionare a cladirii (BMS)

Aceasta aplicatie este utila daca aveti un
schimbdtor de caldura care trebuie sa efectu-
eze atat incélzirea, cat si racirea. Se potriveste
bine cu solutiile cu panouri radiante. Aplicatia
utilizeaza o vana cu 6 cai pentru comutare
intre incalzire si racire si o vand PICV pentru a
echilibra si a controla debitul.

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent
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Incdlzire M Rdcire M

FAN COIL UNITS (FCU)
6-way value

P o o o oo oo NG,
1
1
1
1
I 6-way value
- N e
1 J < CHILLED PANELS
1
1
1
1
1
1
1
Produse Danfoss:
Vana cu 6 cai + PICV: NovoCon ChangeOver6 +AB-QM
Explicatie

Rentabilitatea investitiei
+ Sunt necesare numai doua vane in loc de patru. Una pentru comutare* si una pentru controlul
incalzirii/racirii
« Eficienta energetica foarte mare datoritd valorii AT ridicate si lipsei de debite excesive*
» Cost scdzut de punere in functiune* pentru ca numai debitul trebuie setat, fie pe PICV, fie pe BMS,
atunci cand se utilizeaza un actuator digital
« Costurile cu BMS sunt reduse pentru ca este necesar un singur punct de date

Proiectare
« Selectare usoara a PICV; numai debitul este necesar pentru dimensionare
+ Nu sunt necesare calcule ale Kv sau ale autoritatii*
« Valoarea Ap in vana CO6 nu trebuie verificata
« Echilibru si control perfect la toate incarcarile, asigurand un control precis al temperaturii camerei

Functionare/intretinere

« Constructie simplificata datorita reducerii numarului de componente si seturilor preconstruite

+ O vana controleaza atat racirea, cat si incalzirea

» Costuri scazute cu solutionarea plangerilor, datorita echilibrului si controlului perfect la toate
incarcarile

« Niciun debit incrucisat intre incalzire si racire

« Cost operational si de intretinere scazut. Spalarea, purjarea, alocarea energiei si gestionarea pot fi
efectuate toate prin BMS.

Control
« Control perfect datorita autoritatii totale*
« Setari individuale pentru récire si incalzire (debit), adica control perfect in ambele situatii
« Controlul precis al temperaturii camerei
« Actuatorul digital asigura o economie suplimentara datorita functiei de masurare si gestionare a
energiei

*consultati paginile 54-55
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CHILLED PANELS

PICV-2

!
7

1. Vana de comutare centrala
2. Vana de control

independentd de presiune (PICV)
3. Termostat de camera (RC)

il

COOLING!

RETURN
il

1

L]

SUPPLY 1

HEATING
SUPPLY/RETURN

Produse Danfoss:
Tn aceast3 aplicatie, o schimbare centrala ga-

R - ranteaza ca incaperile pot fi racite si incélzite.
% 2 Se recomanda cu fermitate utilizarea unei
' ;—___{". i ot vane PICV pentru a controla temperatura pen-
I tru ca exista cerinte de debit diferite pentru

ncalzire si racire.

PICV-1: AB-QM 4.0 + TWA-Q PICV-2: AB-QM 4.0 + AMI-140

Explicatie

Rentabilitatea investitiei Performanta

« Cost de constructie redus considerabil datorita eliminarii unui al doilea set de conducte
« Costuri suplimentare daca este necesara o schimbare automata*

« Se recomanda un control proportional al pompei Recuperare investitie

Proiectare
» Selectare simpla a PICV in functie de debitul de racire, care este, de obicei, cel mai mare
« Vana de comutare trebuie selectata in functie de cel mai mare debit (racire) si se recomanda o
valoare mare a Kvs pentru a reduce costul de pompare* Nivelredus  Nivel acceptabil  Nivel excelent
« Trebuie sa se asigure debite diferite pentru incalzire si racire, fie prin limitarea cursei actuatorului,
fie prin capacitatea de a seta debitul maxim de la distanta (actuator digital) Proiectare
« In majoritatea cazurilor, este necesard o indltime de pompare diferitd pentru incélzire si racire
Functionare/intretinere
« Instalare simpld a sistemului, cu cateva vane, asa incat costul de intretinere este scazut
» Comutarea sezoniera* trebuie gestionatd Nivel red vl ol el ‘
- Nu existd debite excesive* (daca debitul poate fi setat pentru modul de incilzire/récire diferit) DRNEEES S NIE ER eI el DRGNS
Control . .
« Nu este posibila incalzirea si racirea simultan in camere diferite Functionare / Mentenanta
« Echilibrare hidraulica si control perfect cu PICV
- Controlul on/off are ca rezultat debite excesive atunci cand limitarea debitului nu este rezolvata
pentru cererea de debit mai mica (incalzire)
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

*consultati paginile 54-55 1 7
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Nerecomandat

1.1.2.1

Vana de control cu 3 cai (CV)

Robinet de echilibrare manuala (MBV)
Robinet partener* (MBV)

Sistem de gestionare a clddirii (BMS)
sau de control al temperaturii camerei
(RO

EER RIS

Tn aceastd aplicatie, controlul temperaturii

pe unitatea terminala este realizat utilizand

0 vana cu 3 cai. Robinetele de echilibrare
manuala sunt utilizate pentru a crea un echi-
libru hidraulic in sistem. Aceastd aplicatie ar
trebui evitata din cauza ineficientei energetice
ridicate.

Performanta

Recuperare investitie

I ]

Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

| ]

Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent

Control

Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent
ON/OFF Modulation
control control

18

Racire M

Incalzire M

FAN COIL UNITS (FCU)

.
=g
———— = = = -
1
1
i I
1
-
: >
2 o
1 =
I

CHILLED PANELS: =

MBV-1

MBV-2

Produse Danfoss:

CV-1:VZL3 + TWA-ZL CV-2:VZ3 +AME130 MBV-1: MSV-BD  MBV-2: MSV-F2

Explicatie

Rentabilitatea investitiei
+ Sunt necesare multe componente: o vana cu 3 cdi si un robinet de echilibrare pentru fiecare unita-
te terminala si vane de derivatie suplimentare pentru punerea in functiune*
« Cost operational extrem de ridicat, ineficienta energetica foarte mare
« Debitul este aproape de cel constant, nu se aplica nicio actionare cu viteza variabild
» Laincdrcari partiale, AT in sistem este foarte scazutd, asa incat cazanele si chillerele functioneaza cu
eficienta foarte scazuta

Proiectare

« Calcularea Kv este obligatorie, precum si calcularea autoritatii* pentru vana cu 3 cdi in cazul modu-
latiei

- Trebuie s& se dimensioneze un bypass sau s& se monteze un robinet de echilibrare. In caz contrar,
la incarcari partiale pot apdrea debite excesive mari care cauzeazd epuizarea unitdtii terminale si
ineficienta energetica.

« Pentru calcularea indltimii de pompare, trebuie luata in considerare incarcarea partiala dacd se
asteapta debite excesive in bypass

Functionare/intretinere

« Procedura de punere in functiune a sistemului este obligatorie

« Echilibrul hidraulic la incarcare totala si partiald este acceptabil

+ Consum urias de energie la pompa din cauza functionarii constante
« Consum mare de energie (valoare AT scdzutd)

Control
« Distributia apei si presiunea disponibila pe unitatile terminale sunt mai mult sau mai putin con-
stante la toate nivelurile de incarcare
- Controlul temperaturii camerei este satisfacator
+ O vana de control supradimensionatd va avea ca rezultat un domeniu de variatie redus si oscilatii*
n cazul modulatiei

*consultati paginile 54-55



Incdlzire M Rdcire M

FAN COIL UNITS (FCU)

CV-1:VZL3 +TWA-ZL  CV-2:VZ3 +AMV-130  FL:AB-QM

Explicatie

Rentabilitatea investitiei

« Sunt necesare multe componente: o vana cu 3 cai si un limitator automat de debit pentru fiecare
unitate terminald

« Instalare destul de simpla a vanei, fara necesitatea unui robinet de echilibrare in bypass sau a altor
vane pentru punerea in functiune*

- Cost operational extrem de ridicat, ineficienta energetica foarte mare

« Debitul este aproape de cel constant, nu se aplica nicio actionare cu viteza variabila

« Laincarcari partiale, AT in sistem este foarte scazutd, asa incat cazanele si chillerele functioneaza cu
eficienta foarte scazuta

Proiectare
+ Calcularea Kv este obligatorie, precum si calcularea autoritatii* pentru vana cu 3 cdi in cazul modu-
latiei.
- Dimensionarea si presetarea limitatoarelor de debit se bazeaza pe debitul nominal al unitatii
terminale
« Pentru calcularea indltimii de pompare, trebuie luata in considerare incarcarea partiala daca se
asteapta debite excesive in bypass.

Functionare/intretinere
+ Procedura de punere in functiune a sistemului este obligatorie
« Echilibrul hidraulic la incarcare totala si partiald este acceptabil
« Consum urias de energie la pompa din cauza functionarii constante
» Consum mare de energie (valoare AT scdzutad)

Control
- Distributia apei si presiunea disponibila pe unitétile terminale sunt mai mult sau mai putin con-
stante la toate nivelurile de incarcare
- Controlul temperaturii camerei este satisfacator
+ O vanad de control supradimensionatd va avea ca rezultat un domeniu de variatie redus si oscilatii*
in cazul modulatiei

*consultati paginile 54-55

Nerecomandat

1.1.2.2

1.  Vana de control cu 3 cai (CV)

2.  Limitator de debit (FL)

3. Sistem de gestionare a cladirii (BMS)
sau de control al temperaturii camerei
(RC)

In aceastd aplicatie, controlul temperaturii
pe unitatea terminala este realizat utilizand
0 vana cu 3 cai. Limitatoarele automate de
debit sunt utilizate pentru a crea un echilibru
hidraulic in sistem. Aceasta aplicatie ar trebui
evitata din cauza ineficientei energetice
ridicate.

Performanta

Recuperare investitie

|| ]

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

I !

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Control

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
ON/OFF Modulation
control control
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Recomandat

1.2.1.1

I R

Robinet termostatic de radiator (TRV)
Robinet de inchidere retur (RLV)
Controler de Ap (DPCV)

Robinet partener*

Tn aceasta aplicatie, asiguram un debit
variabil* pe coloanele montante, cu robinete
termostatice de radiator. In cazul in care este

disponibila presetarea pe TRV, controlerul

Rdcire |:|

Incalzire M

Produse Danfoss:

de AP este utilizat fara limitarea debitului in
coloana montanta.

TRV-2: RA-N + RA

e

TRV-1: RAincorporat + RA

Explicatie

DPCV: ASV-PV+ASV-BD

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

13

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

20

Rentabilitatea investitiei
« Controlerul de Ap este mai costisitor in comparatie cu echilibrarea manuala
« Procedura de punere in functiune nu este necesard; numai setarea Ap pe controlerul de Ap si
presetarea debitului pe TRV-uri
« Se recomandd o pompa cu viteza variabild

Proiectare
« Metoda de calcul simpla, coloanele montante controlate prin Ap pot fi calculate ca bucle indepen-
dente (puteti diviza sistemul in functie de coloanele montante)
« Este necesara calcularea presetarii pentru radiatoare
« Calcul al Kv necesar pentru controlerul de Ap si vana de reglare. Calcularea autoritdtii este necesara
si pentru functionarea corectd a TRV
« Cererea de Ap specifica buclei ar trebui calculata si setata in concordanta cu debitul nominal si cu
rezistenta sistemului

Functionare/intretinere

+ Reglarea hidraulica este in partea de jos a presetarii coloanelor montante si a radiatoarelor

» Nu exista interferente hidraulice in randul coloanelor montante

« Echilibrarea la incarcare totala si partiald este bund, cu presetarea TRV

« Eficienta buna: valoarea AT crescuta pe coloana montanta si pompa cu viteza variabila asigura

economisirea energiei

Control

« Eficienta sistemului este buna, cu presetare individuala pe radiatoare

- Costuri de pompare scazute — debitul coloanelor montante este limitat.

- Valoare AT maxima pe coloanele montante

*consultati paginile 54-55
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Produse Danfoss:
| "
DPCV: ASV-PV+ASV-BD
Explicatie

Rentabilitatea investitiei

« Controlerul de Ap plus limitarea debitului sunt mai costisitoare in comparatie cu echilibrarea
manuala

« Procedura de punere in functiune* este necesara pentru limitarea debitului in partea inferioara a
coloanei montante, plus setarea dp pe controlerul de Ap

+ Se recomandd o pompa cu viteza variabild

Proiectare

+ Metoda de calcul simpla, coloanele montante controlate prin Ap pot fi calculate ca bucle indepen-
dente (puteti diviza sistemul in functie de coloanele montante)

« Este obligatorie calcularea presetarii robinetului partener* pentru limitarea debitului

« Calcul al Kv necesar pentru controlerul de Ap si vana de reglare. Verificarea autoritdtii* este esentia-
I3, de asemenea, pentru a cunoaste performanta controlului TRV

« Cererea de Ap specifica buclei ar trebui calculata si setata in concordanta cu debitul nominal si cu
rezistenta sistemului

Functionare/intretinere

» Reglarea hidraulicd este numai in partea de jos a coloanelor montante

+ Nu existd interferente hidraulice in randul coloanelor montante

« Echilibrarea la incarcare totala si partiala este acceptabila

- Eficienta acceptabila si pompa cu viteza variabila asigura economisirea energiei*

Control
« Limitarea debitului in partea inferioara a coloanei montante cauzeaza o scadere suplimentara a
presiunii in bucla controlata prin Ap, aparand, prin urmare, un debit excesiv mai mare in timpul
incarcarii partiale (comparativ cu presetarea pe TRV)
« Costuri de pompare mai mari* — totusi, debitul coloanelor montante este limitat; apare un mic
debit excesiv in coloana montanta in timpul conditiei de incércare partiala
+ Valoare AT acceptabila pe coloanele montante (mai mica in comparatie cu presetarea pe TRV)

*consultati paginile 54-55
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Robinet termostatic de radiator (TRV)
Robinet de inchidere retur (RLV)
Controler de Ap (DPCV)

Robinet partener*

CER RN

Tn aceastd aplicatie, asiguram un debit
variabil* pe coloanele montante, cu robinete
termostatice de radiator. Nu exista posibili-
tatea de presetare pe TRV, controlerul de AP
este utilizat cu limitarea debitului pe conducta
montanta impreuna cu un robinet partener*.

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
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Recomandat

1.2.1.3

oKD X0

Robinet dinamic de radiator (RDV)
Robinet termostatic de radiator (TRV)
Robinet de inchidere retur (RLV)
Robinet dinamic

de retur cu inchidere (RLDV)

R SR

In aceastd aplicatie, vanele de reglare inde-
pendenta de presiune utilizate intr-un sistem
mai mic de incalzire prin radiatoare combinat
cu un senzor termostatic (control proportional
automat al temperaturii camerei) ne ofera o
garantie cd, indiferent de oscilatia presiunii

in interiorul sistemului, vom asigura debitul
corect, permitand ca in camera sa fie furnizata
cantitatea potrivita de caldura. (Radiator tradi-
tional sau o conexiune de tip ,H")

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

22

Incalzire M Racire []

Produse Danfoss:
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RDV: RA-DV + RA

'3

Sre S

TRV-1: RAincorporat + RA

-
]
/]

\.
-,
.

-

RLDV: RLV-KDV

Explicatie

Rentabilitatea investitiei

« Este necesar un numar minim de componente ceea ce inseamna costuri de instalare mai mici

» Costuri scazute cu solutionarea plangerilor, datorita echilibrului si controlului perfect la toate
incdrcarile

« Nivel ridicat de eficientd energetica datorita limitarii precise a debitului la toate nivelurile de
incarcare

- Eficienta ridicata a cazanelor si a pompadrii pentru cd in sistem AT este ridicatd

Proiectare

« Fiecare selectie de robinete se bazeaza numai pe cererea de debit

+ Nu este necesar un calcul al Kv sau al autoritatii*; calculul presetarii se bazeaza pe cererea de debit
+ Echilibru si control perfect la toate incarcarile

+ Se recomanda un control proportional al pompei, viteza pompei poate fi optimizata cu usurinta

+ Aceasta solutie se aplica pana la un debit max. 135 I/h la unitatea terminala si pana la o diferenta

de presiune max. de 60 kPa pe robinet
« Ap min. disponibila pe robinet este de 10 kPa

Functionare/intretinere

» Constructie simplificata datorita reducerii numarului de componente

» Configurare de tipul ,set and forget” (,se seteaza si se da uitarii”), fara proceduri de echilibrare
complicate

+ Schimbarile setérii debitului nu influenteaza ceilalti utilizatori

- Verificarea debitului este posibila pe robinet cu ajutorul unui instrument special

Control
« Control perfect datorita autoritatii totale*
« Fara debite excesive*
+ Banda Xp proportionala 2K fixa
» Solutie complet independenta de presiune, asa incat nu exista nicio interferenta din partea fluctu-
atiilor de presiune si, prin urmare, temperaturile camerei sunt stabile

*consultati paginile 54-55
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PICV :
+QT !
- 1

Produse Danfoss:

AP (:_\—m =
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TRV: RA-N+RA PICV+QT: AB-QT

Explicatie

Rentabilitatea investitiei

« Senzorul cu limitator de temperatura (QT) reprezinta un cost suplimentar (in acest caz se recoman-
da un limitator de debit)

« Procedura de punere in functiune a sistemului nu este necesara, doar setarea debitului pe PICV si a
temperaturii pe QT

+ Se recomanda o pompa cu viteza variabila (VSD)

Proiectare

« Este necesar un calcul simplu pentru debitul coloanei montante; pe baza necesarului de caldurd si
a AT, precum si a dimensiunii radiatorului, convectorul trebuie proiectat in consecintd

« Debitul este controlat prin semnalul temperaturii returului

« Calculul presetdrii radiatorului este esential pentru ca nu exista niciun controler al temperaturii
camerei, iar generarea de caldura va depinde de debit si de dimensiunea radiatorului. Calculul
presetarii se bazeaza pe debitul radiatoarelor si pe scaderea de presiune in conductd

« Calcul hidraulic simplificat (puteti diviza sistemul in functie de coloanele montante)

Functionare/intretinere

- Tn timpul conditiei de incrcare partiala, nu existd supraincalzire pe coloana montant3 (se reco-
manda cu fermitate pentru renovare)

« Echilibrare buna la incdrcare totald si partiald — economie de energie suplimentara*

- Eficienta mai mare, temperatura returului este limitata si pompa cu viteza variabila asigura econo-
misirea energiei*

Control

- Camerele interioare (bdile in mod tipic) au un necesar de caldura constant; pentru a pastra o pute-
re calorica constanta, odata cu cresterea temperaturii pe tur, QT reduce debitul.

+ Mai putina supraincalzire a coloanelor montante — economie de energie*

« Cresterea AT asigura o pierdere de caldura mai mica si o mai mare eficientd a generarii de caldura

- Costuri de pompare SCAZUTE* - debitul coloanelor montante este limitat si redus chiar mai mult
odata cu limitarea temperaturii de catre QT

- Eficienta limitata a controlului QT atunci cand temperatura turului scade. Controlerul electronic
(CCR3+) creste eficienta la o temperatura exterioara mai mare.

*consultati paginile 54-55

Recomandat

1.2.1.4

1.  Robinet de radiator (fara senzor) (RV)

2. Vana de control independenta de presi-
une (PICV)

3. Senzor de temperatura (QT)

Tn aceastd aplicatie avem un flux teoretic con-
stant* pe coloanele montante si niciun senzor
termostatic pe robinetul radiatorului (precum
casa scarii, baie etc.) Pentru o eficienta mai
buna, asiguram un debit variabil* in cazul
unei conditii de incarcare partiald, atunci cand
temperatura de retur creste, cu o limitare a
temperaturii returului.

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

| %

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

23

<

erjuspizay

feoidy

ad1nespiy niedy|




_C_ Recomandat incalzie M Réicire [

“sonoon”

Grpge” === === ==

[J]
N
S —
c 3
25
=3
B N
©c @
L oo
3
<<

1
1. Controler de Ap (DPCV) 3
2.  Robinet partener* 1
3. Distribuitor-colector cu robinete prese- 1
tabile 1
1
N
1
1
1
1
1
Produse Danfoss:
In aceasta aplicatie, asiguram un debit vari- "
abil* in conc‘i)ucta; de di?tribu'gie si o presiune + ‘ i * a ‘ -
diferentiala constanta pe fiecare L s < L

distribuitor-colector, independent de incar- - N

= -8 0 N t _t l =3 AL
carea temporala si de fluctuatia presiunii in ! 'S T
sistem. Se aplica atat sistemelor de incalzire cu Ty M LR

radiatoare, cat si celor prin pardoseald.
Distribuitor-colector: FHF + TWA-A DPCV: ASV-PV + ASV-BD

Rentabilitatea investitiei
« Pe langa distribuitor-colector, avem nevoie de DPCV cu robinet partener*. Un contor de caldura
este folosit frecvent pentru conexiunile la apartamente individuale

Recuperare investitie

« Actuator termic pentru controlul zonal (incdlzire prin pardoseald) sau senzor termostatic (radiator)
‘ « Punerea in functiune nu este necesara; numai setarea Ap pe controler si presetarea debitului pe
TRV
Nivelredus  Nivel acceptabil  Nivel excelent « Cu o investitie suplimentara, confortul utilizatorilor poate fi sporit printr-un dispozitiv individual de

control temporizat al temperaturii camerei, cu fir sau wireless
« Se recomandd o pompa cu viteza variabild

Proiectare
Proiectare
‘ » Dimensionare simpla a DPCV in concordanta cu calculul Kvs si cu cererea totala de debit a distribu-
itorului-colector
_ , _ ) « Calcularea presetarii este necesara numai pentru vanele zonale incorporate
Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent

« Se asigura presetarea buclelor, limitarea debitului; fara debite insuficiente/excesive pe conexiuni

Functionare/intretinere

U el LA L « Solutie fiabila, independenta de presiune pentru conexiune la apartament/distribuitor-colector

individuald
‘ » Robinetul partener* poate avea functii diferite, precum conectarea tubului de impuls, oprire etc.
- Setarea debitului poate fi realizata cu precizie prin intermediul setarii Ap pe DPCV cu contor de
Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent caldurd, utilizat cel mai frecvent

+ Nu exista risc de zgomot datorita distribuitoarelor controlate prin Ap

Control « Eficienta ridicata, in special cu control individual programabil al temperaturii camerei

Control
- Diferenta de presiune stabila pentru distribuitoare-colectoare
- Limitarea debitului este rezolvatd, nu exista debite excesive* sau insuficiente la nivelul conexiunilor
« Actuatoarele termice (incalzirea prin pardoseala) asigura un control zonal (ON/OFF) al temperaturii
Nivelredus  Nivel acceptabil  Nivel excelent camerei bazat pe timp, individual sau per distribuitor-colector, cu controler de camera adecvat
« Senzorul termostatic (radiator) asigura un control proportional al temperaturii camerei cu banda
Xp corespunzdtoare

24 *consultati paginile 54-55
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Distribuitor-colector: FHF ABV: AB-PM +TWA-Q (optional)

Explicatie

Rentabilitatea investitiei

« Sunt necesare doar DPCV si o conexiune pentru tub de impuls. Un contor de caldura este folosit
frecvent pentru conexiunea apartamentului individual

« Actuator termic pentru controlul zonal ca optiune (instalat pe DPCV)

« Este posibil un control zonal individual (incalzire prin pardoseald) sau un senzor termostatic (radi-
ator)

« Timpul de instalare poate fi redus prin utilizarea unei solutii de setare

« Punerea in functiune nu este necesara; setarea debitului numai pe DPCV si presetarea fiecarei
bucle

+ Se recomandd o pompa cu viteza variabild

Proiectare

« Simpla, fara calcularea Kvs si a autoritdtii*; selectarea robinetului numai pe baza debitului si a
cererii de Ap a buclei

« Calcularea presetarii este necesara pentru vanele zonale incorporate (daca exista)

« Presetarea limitdrii debitului asigura cd nu apar debite insuficiente/excesive pe distribuitor-colec-
tor

« Calcularea inaltimii de pompare este foarte simpla, diferenta de presiune disponibila este minima
pentru DPCV
(include Ap a buclei)

Functionare/intretinere
« Solutie fiabila, independenta de presiune pentru conexiune apartament individual
- Robinetul partener* — daca este aplicat — poate avea functii diferite, precum conectarea tubului de
impuls, oprire etc.
+ Nu exista risc de zgomot datorita distribuitorului-colector controlat prin Ap
- Eficienta ridicata, in special cu control individual programabil al temperaturii camerei

Control
- Diferenta de presiune maximizata pentru distribuitor-colector

- Limitarea debitului este rezolvata, nu exista debite excesive* sau insuficiente la nivelul conexiunilor

+ ...dar exista un mic debit excesiv in bucla in timpul incércarii partiale
+ Actuatorul termic asigura un control zonal (ON/OFF) cu controler de camera adecvat

*consultati paginile 54-55

Recomandat

1.2.1.6

1. Controler de Ap (DPCV)
2. Distribuitor-colector cu robinete prese-
tabile

In aceastd aplicatie, asiguram un debit varia-
bil* in conducta de distributie si o presiune di-
ferentiala constanta pe fiecare distribuitor-co-
lector, independent de incarcarea temporala
si de fluctuatia presiunii in sistem. Tn plus,
limitdm debitul pentru distribuitor-colector si
putem sa asiguram controlul zonal adaugand
un actuator termic pe DPCV. Se aplica atat
sistemelor de incalzire cu radiatoare, cat si
celor prin pardoseala.

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
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Recomandat

1.2.2.1

1. Robinet de radiator (TRV)

2. Vana de control independenta de presi-
une (PICV)

3.  Optional - senzor de temperatura (QT)

Aceasta aplicatie este adecvata pentru
renovarea unui sistem vertical de incalzire cu
radiatoare, cu o conducta. Recomandam un
robinet termostatic de radiator, cu capacitate
ridicatd si instalarea unui limitator de debit pe
coloana montanta. Pentru o mai mare efici-
entd, recomandam sa se utilizeze optional un
control al temperaturii de retur cu QT (senzor
termostatic)

Performanta

Recuperare investitie

I

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenan

I

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Control ‘ ‘

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
With QT ‘ Without QT

26
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TRV: RA-G + RA PICV: AB-QM PICV+QT: AB-QT
Explicatie

Rentabilitatea investitiei

» Costul de investitie este mai mare (robinet termostatic de radiator + limitator de debit + QT pe
coloanele montante) comparativ cu echilibrarea manuala

« Instalare simpld a QT cu cost suplimentar scazut

+ Nu este necesara procedura de punere in functiune, doar setarea debitului

« Se recomandd o pompa cu viteza variabila (fara QT, controlul pompei nu este necesar)

Proiectare

« Calcularea,a” (cota radiatorului) cu iteratie

« Este necesar TRV cu capacitate ridicatd pentru a creste ,a”

« Dimensiunea radiatoarelor depinde de schimbarile temperaturii turului

« Efectul gravitational ar trebui luat in considerare

« Calcul hidraulic simplu in ceea ce priveste controlerul coloanei montante, selectare bazata pe
debit, dar este necesar sd se asigure presiunea minima disponibila

« Setarea QT depinde de conditiile sistemului

Functionare/intretinere

« Sistemul este mai putin sensibil la efectul gravitational datorita limitarii debitului
« Sensibilitate la,a” (cota radiatorului) pentru precizia instalarii

- Debit constant real* fara QT; debit variabil* cu QT

+ QT contribuie la economisirea energiei* la pompare

» QT asigura o alocare mai exactd a costurilor de incédlzire

Control
« Distributie exacta si simpla a apei intre coloanele montante
« Controlul imbunatatit al temperaturii camerei
+ Emisia de céldura a radiatoarelor depinde de variatia temperaturii turului
« Aportul de caldura din conducta in camere afecteaza temperatura camerei
- Efectul QT este limitat in cazul unei temperaturi exterioare mai mari

*consultati paginile 54-55
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TRV: RA-G + RA PICV: AB-QM+TWA-Q CCR3+

Explicatie

Rentabilitatea investitiei

« Cost de investitie ridicat (robinet termostatic de radiator + limitator de debit cu actuator termic,
senzor pe coloanele montante + CCR3+)

« Este necesara cablarea electronica, programarea CCR3+

+ Nu este necesara procedura de punere in functiune, doar setarea debitului

+ Se recomandd o pompa cu viteza variabild

Proiectare

+ Calcularea,a” (cota radiatorului) cu iteratie

« Este necesar TRV cu capacitate ridicata pentru a creste ,a”

» Dimensiunea radiatoarelor depinde de schimbarile temperaturii turului

« Efectul gravitational ar trebui luat in considerare

» Calcul hidraulic simplu in ceea ce priveste controlerul coloanei montante, selectare bazata pe
debit, dar este necesar sa se asigure presiunea minimd disponibila

« Este necesara definirea caracteristicii returului

Functionare/intretinere

- Sistemul este mai putin sensibil la efectul gravitational datorita limitarii debitului

« Sensibilitate la,a” (cota radiatorului) pentru precizia instalarii

» Programarea CCR3+, inregistrarea datelor, intretinere si acces la distanta

- Eficienta mai mare datorita AT imbunatatite si pierdere de caldura redusa in conducte

Control
- Distributie exacta si simpla a apei intre coloanele montante
+ Controlul imbunatatit al temperaturii camerei
+ Emisia de céldura a radiatoarelor depinde de variatia temperaturii turului
+ Aportul de caldura din conducta in camere afecteaza temperatura camerei
+ Compensarea conditiilor meteo cu CCR3+ pe temperatura returului pe toate coloanele montante
individuale

*consultati paginile 54-55

Recomandat

1.2.2.2

1. Robinet de radiator (TRV)

2. Vana de control independenta de presi-
une (PICV)

Controler electronic (CCR3+)

4.  Senzor de temperatura (TS)

»

Aceasta aplicatie este adecvatd pentru
renovarea unui sistem vertical de incélzire cu
radiatoare, cu o conducta. Recomandam un
robinet termostatic de radiator, cu capacitate
ridicata si instalarea unui limitator de debit pe
coloana montanta. Pentru eficienta maxima,
recomandam sa se utilizeze CCR3+ (contor
electronic)

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
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Rezidential

Nerecomandat

1.2.2.3

1.  Robinet de radiator (TRV)
2.  Robinet de echilibrare manuala (MBV)

Aceasta aplicatie este adecvata pentru
renovarea unui sistem vertical de incalzire cu
radiatoare, cu o conducta. Multe sisteme cu
o conducta sunt renovate utilizdnd robinete
termostatice de radiator si robinete de echi-
librare manuala. Nu se recomanda din cauza
eficientei scazute.

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

28

Incalzire M Racire []

TRV
(AANNNNANA ) (ANANANNN YD
Jou
1 1
1 1
\uvvuvuv)--hi kvuvuvuv)““
1 1
1 1
(NANNN N aYaYeYaYaYa
o ol
1 1
.--h‘ .--h‘
\LVUUUUUU ) ; \WVUUUUUVU ) I
1 MBv 1
P it
o o omowm wm m m owm owm owm s mos
Produse Danfoss:
p .
4 = o 4
- 3, ¥
W =
' K = qg‘::..-!‘-'"‘
L
TRV:RA-G + RA MBV: MSV-BD

Explicatie

Rentabilitatea investitiei

» Cost de investitie mediu (robinet termostatic de radiator + echilibrare manuala)

« Este necesara procedura de punere in functiune*

« Pot sa apara reclamatii atunci cand punerea in functiune nu este corespunzatoare
» Pompa traditionald cu viteza constantd este acceptabila

Proiectare

« Dimensionare hidraulica dificild, calcularea presetarii MBV este importanta
« Calcularea,a” (cota radiatorului) cu iteratie

« Este necesar TRV cu capacitate ridicatd pentru a creste ,a”

« Dimensiunea radiatoarelor depinde de schimbarile temperaturii turului

« Efectul gravitational ar trebui luat in considerare

Functionare/intretinere

« Sistemul este sensibil la efectul gravitational (pompare insuficienta/excesiva) in timpul functionarii

« Sensibilitate la,a” (cota radiatorului) pentru precizia instalarii

+ Nu exista debit constant real*, debitul poate varia intre 70 % si 100 % in functie de utilizarea
robinetului de radiator

» Consum ridicat de energie prin pompare din cauza debitului,,constant”

« Sistem ineficient; in timpul incércarii partiale (cand TRV-urile se inchid) temperatura turului este
prea mare in radiatoare, precum si temperatura generald a returului

Control

- Control imprecis al temperaturii camerei

+ Emisia de céldura a radiatoarelor depinde de variatia temperaturii turului

« Aportul de caldura din conducta in camere afecteaza temperatura camerei
« Alocare imprecisa a costurilor cu caldura

*consultati paginile 54-55
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TRV: RA-KE +RA = PICV+QT: AB-QT

Explicatie

Rentabilitatea investitiei

« Cost de investitie bun (robinet termostatic de radiator + limitator de debit + QT pe coloanele
montante)

+ Mai putine robinete decat in cazul echilibrdrii manuale, costuri de instalare mai mici

- Instalarea si setarea QT sunt simple. (Se recomanda resetarea pe baza experientei operationale)

« Punerea in functiune* a sistemului nu este necesara (doar setarea debitului si a temperaturii)

+ Se recomandd o pompa cu viteza variabild

Proiectare
« Conexiune traditionala de radiator. Trebuie sd se tind seama de efectul ,a” (cota radiatorului) la
selectarea radiatorului
« Calcul hidraulic simplificat, buclele sunt independente de presiune
« Fara presetarea TRV
« Setarea temperaturii returului pe senzorul limitatorului de debit in functie de caracteristicile
sistemului
« Calcularea inaltimii de pompare in functie de debitul nominal si de necesarul dp al limitatorului de
debit
« Se aplica contorizarea caldurii

Functionare/intretinere
+ Lungime minima a conductelor
+ Necesarul de inaltime de pompare este mai mare (in comparatie cu doua conducte) din cauza
Ap minime pe limitatorul de debit; pierderea de presiune in conducte este mai mare, Ap mare pe
robinetul de radiator daca nu se selecteazd o valoare Kvs mare
« Puterea calorica a radiatorului depinde de conditia de incarcare partiald ca urmare a variatiei
temperaturii turului
+ Se recomandd optimizarea* inaltimii de pompare (dacd este disponibil un control variabil al
pompei)
Control
« Robinetul termostatic de radiator are o valoare Xp mica
+ Restrictionarea turului in bucla prin intermediul QT atunci cand temperatura returului creste
« Cererea de debit in bucld variaza in functie de conditia de incdrcare partiald
+ Reglare hidraulica numai la sfarsitul buclei, echilibrare buna la incarcare totala si partiala
+ Apare o fluctuatie a temperaturii camerei*

*consultati paginile 54-55
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1. Robinet de radiator (TRV)
2. Vana de control

independenta de presiune (PICV)
3. Senzor de temperatura (QT)

In aceastd aplicatie, asiguram o limitare auto-
mata a debitului pentru toate circuitele de in-
calzire si limitam temperatura returului cu QT
(senzor termostatic) pentru a evita o valoare
AT mica in bucle in timpul incércarii partiale.
(Eficienta mai mare in cazul unei temperaturi
exterioare mai mici.)

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
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Recomandat

1.2.3.1

FLAT
STATION| 8

Controler de Ap (DPCV)
Robinet partener*

Retur incalzire (primar)
Tur incalzire (primar)

Apa rece menajera (DCW)
(primar)

Retur incalzire (secundar)
Tur incalzire (secundar)
Circulatie (DHW-C)

Apd caldd menajera (DHW)
(secundar)

10. Apa rece menajera (DCW)
(secundar)

WD WY =

O ® N O

In aceastd aplicatie utilizim numai 3 conducte
(tur/retur incalzire si apa rece), pentru incalzi-
rea apartamentelor si prepararea instantanee
locala (la apartament) a apei calde menajere*
Asiguram un debit variabil*, controlul Ap pen-
tru sistemul de incdlzire si limitarea debitului
pe coloana montantd luand in considerare
efectul simultan

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent

30

Incdlzire M Racire [_] Alimentare cu apd M

FLAT
STATION

FLAT
STATION

Produse Danfoss: =
I . 'i' ‘ i
DPCV: ASV-PV + MSV-F2 Modul de apartament: EvoFlat
Explicatie

Rentabilitatea investitiei

« Costul de investitie este semnificativ (module de apartament, MBV in fata acestora + controlul Ap
in coloanele montante), dar meritad s fie luat in considerare in raport cu costul de investitie total

+ Mai putine conducte si echipamente suplimentare (niciun sistem principal de apa calda menaje-
ra*); cost de instalare mai mic

» Sunt necesare punerea in functiune* a MBV si setarea DPCV cu limitarea debitului

« Se recomandd o pompa cu viteza variabild (caracteristica constanta a pompei)

Proiectare

« Este necesar un calcul hidraulic special pentru conducta: dimensiunea conductei depinde de facto-
rul simultan

« Este necesar un calcul al presetarii pentru TRV

« Controler de Ap pe coloana montanta: setarea Ap (modul apartament + conductd) + limitarea
debitului conform efectului simultan

« Modulul de apartament este echipat cu controler de Ap pentru incélzire

« Caracteristica pompei de apartament este un avantaj; este necesara o pompa VSD cu reactie
rapida (ca urmare a schimbdrilor foarte rapide ale incdrcarii in sistem pe baza fluctuatiei apei calde
menajere¥)

Functionare/intretinere

« TRV controlat prin Ap asigura un control bun al temperaturii camerei

« Pierderile de caldurd in conducta principald sunt mici (o conducta de apa calda in loc de doud)

+ Necesar mai mare de inaltime de pompare - cerere de Ap ridicatd pe modulul de apartament si
pierdere de presiune suplimentara pe controlerul de Ap + limitator de debit necesar

« Configurare simpla a sistemului, contorizare usoara a energiei

« Fara probleme legate de Legionella

Control
« Echilibrarea la incarcare totala si partiala este foarte buna
« Solutie eficientd energetic, pierdere de caldura mica in sistem
« Confort ridicat; este posibil un control bazat pe TRV si/sau pe timp
- Prepararea apei calde menajere* este independenta de presiune, incalzire controlata prin Ap,
limitarea debitului pe coloana montanta

*consultati paginile 54-55
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PICV: AB-QM + AME435QM

Explicatie

Rentabilitatea investitiei

« Este necesar un numar minim de componente — nu sunt necesare MBV-uri

« Cost de instalare scazut

« Pompele principale trebuie sa acopere cererea de Ap pana la punctele de amestec

« Este necesar un robinet de echilibrare manuald (MBV) pe partea secundara, daca nu exista pompa

VSD* sau stabilizarea presiunii
« Echilibrarea pe partea secundara este obligatorie
+ Se recomanda VSD pe partea primara

Proiectare

« Selectare usoara a PICV pe baza cerintei de debit

» Dimensiunea vanei PICV poate fi mai micd dacd temperatura secundara este mai mica decat tem-
peratura primara

« Echilibru si control hidraulic perfect la toate incdrcarile

« Pentru selectarea pompei principale trebuie luata in considerare cererea minima disponibila de Ap
din vana

« Se poate utiliza controlul proportional al pompei principale

Functionare/intretinere
« Constructie simplificata datorita reducerii numarului de componente
+ Nu este necesara echilibrarea, doar setarea debitului pe PICV
+ Se recomanda o supapa de retinere in linia de bypass pentru a preveni refluxul daca pompa secun-
dard se opreste
« Solutie flexibila; setarea debitului nu influenteaza celelalte bucle de amestec
» Cost operational si de intretinere scazut

Control
- Autoritate totala* a vanei de reglare, control exact al temperaturii apei din partea secundara
« Fara debite excesive*
+ Solutie independenta de presiune; fara interferenta din partea fluctuatiilor de presiune in sistem
« Raspunsul liniar al sistemului corespunde cu caracteristica liniara a PICV
« Apare o fluctuatie a temperaturii camerei*

*consultati paginile 54-55

Recomandat

1. Vana de control independentad de presi-
une (PICV)

2. Senzor de temperatura (TS)

3. Controler

Indiferent de fluctuatiile de presiune din
sistem, avem debitul corect pentru controlul
temperaturii pe partea secundara. Vana PICV
asigura temperatura combinata/controlata a
fluxului circulat de catre pompa secundara.
Pompa principala asigura diferenta de presi-
une necesara pana la punctele de amestec,
inclusiv cererea de Ap a PICV.

Unitatea terminala individuala ar trebui con-
trolata conform aplicatiilor de la punctul 1 sau
2. O posibilitate este indicata in desen.

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
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Vana de control cu 3 cai (CV)

Robinet de echilibrare manuala (MBV)
Supapad de retinere (N-RV)

Senzor de temperatura (TS)

Controler

s Y=

Vana cu 3 cai controleaza debitul pentru a
asigura temperatura necesara pe partea se-

cundara. Pompa de circulare si MBV pe partea

secundara sunt necesare pentru a asigura
amestecul si un debit constant* (de obicei)
prin bucla (de exemplu, in cazul incalzirii cu

panouri radiante). O vand cu 3 cdi si MBV sunt

folosite in circuitul primar pentru a asigura
controlul corespunzator al temperaturii pen-
tru bucla si echilibrarea circuitelor. Ar trebui
sa se utilizeze numai in cazul unor diferente
mari de temperatura intre partea primara si
cea secundara.

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent
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Produse Danfoss:

CV:VF3 + AME435 MBV: MSV-F2

Explicatie

Rentabilitatea investitiei

« Cost foarte ridicat: vana cu 3 cdi + 2 MBV-uri pentru echilibrare si control (este necesar un robinet
partener* pentru pompa pentru setarea inaltimii de pompare)

« Un numar mai mare de vane conduce la un cost de instalare mai mare

« Trebuie echilibrate ambele MBV-uri

« Nu este necesara o pompa VSD* pe partea principald deoarece debitul este constant®

Proiectare

« Vana cu 3 cdi are o autoritate* buna pentru ca scaderea presiunii este micd in reteaua principala
+ Vana cu 3 cdi ar trebui dimensionata in functie de debitul de pe circuitul primar

« Calcularea presetarii Kv si a debitului pentru MBV este esentiala pentru setarea debitului

+ MBV este calculata pe baza conditiei nominale si este valabild pentru toate incarcarile sistemului

Functionare/intretinere

» Configuratie complicata a sistemului, cu multe vane si echilibrare considerabila

+ Mici schimbari de debit in timpul incarcadrii partiale din cauza autoritatii* ideale a vanei cu 3 cdi

« Echilibrare simpla a robinetului de echilibrare manuala (MBV) secundar, dar este necesara o echili-
brare complexa pe partea primara

+ Se recomanda o supapa de retinere in linia de bypass pentru a preveni refluxul daca pompa secun-
dard se opreste

« In cazul unei cereri de energie scizute pe partea secundars, AT a circuitului principal va scadea

« Nicio posibilitate de economisire a energiei* pe pompa ca urmare a debitului constant*

Control
« Control bun datoritd autoritatii ridicate* a vanei de reglare
« Debit constant, deci nu exista fluctuatii de presiune. Prin urmare, intre bucle nu exista interferente
. ,Sindromul valorii AT scazute” la racire
« Se recomanda numai daca temperatura turului secundar este considerabil mai mica decét cea a
turului primar

*consultati paginile 54-55
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Produse Danfoss: .;'{ ‘ i
CV:VF3 + AME435 MBV: MSV-F2

Explicatie

Rentabilitatea investitiei

+ Sunt necesare o vana cu 3 cdi si MBV; un numar mai mare de vane conduce la un cost de instalare
mai mare

« Echilibrarea MBV este importanta

- Partea secundara ar trebui sa fie echipatd cu o actionare cu viteza variabila (debit variabil)

« Este necesara echilibrarea partii secundare

« Controlul pompei din primar ar trebui realizat prin temperatura returului, daca este posibil, ceea ce
are ca rezultat un cost suplimentar al controlerului

Proiectare
» Dimensionare simpla a vanei cu 3 cdi (50 % din indltimea de pompare ar trebui sa scada in vana de
reglare)
« Este necesara o caracteristicd liniara a vanei cu 3 cdi si a actuatorului
« Calcularea Kv si cea a presetarii pentru MBV sunt esentiale pentru compensarea diferentelor Ap
ntre linia de bypass si bucla de distribuitoare-colectoare catre dispozitivul de decuplare
« Pompa din secundar trebuie sd acopere cererea de Ap de la si catre dispozitivul de decuplare

Functionare/intretinere
- Configuratie complicata a sistemului, cu mai multe vane si obligativitatea echilibrarii MBV-urilor
« Pentru o functionare stabila a vanei cu 3 cai, autoritatea* si domeniul trebuie sé fie luate in consi-
derare
- Daca pompa din primar nu este controlata, apa va fi circulata inapoi in mod inutil in timpul incar-
carii partiale
- Eficienta energetica scazuta din cauza valorii AT scazute si necesar ridicat de inaltime de pompare
pe pompa din primar

Control
+ Control bun daca autoritatea® este de 50 % sau mai mare*
- Debite excesive* foarte mici pe partea secundara
+ Buclele de amestec sunt independente de presiune
« Pompa din primar cu sindrom al valorii AT scazute* nu este controlata in mod corespunzator
+ Raspunsul liniar al sistemului este combinat cu o caracteristica liniara a vanei cu 3 cai, asa incat
controlul temperaturii este stabil

*consultati paginile 54-55

Nerecomandat

1. Vana de control cu 3 cai (CV)

2. Robinet de echilibrare manuala (MBV)
3. Dispozitive de decuplare

4.  Senzor de temperatura (TS)

5.  Controler

Vana cu 3 cai controleaza temperatura necesa-
ra a turului pe partea secundara. Aceasta
configuratie permite debite diferite in buclele
din circuitul primar si secundar. Pompa din
secundar circula apa prin sistem, inclusiv prin
distribuitoare-colectoare si dispozitivul de
decuplare. Pompa din primar se afla inaintea
dispozitivului de decuplare si nu exista nicio
diferenta de presiune intre distribuitoare-co-
lectoare.

Unitatea terminala individuala ar trebui con-
trolata conform aplicatiilor de la punctul 1 sau
2. O posibilitate este indicata in desen.

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
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Recomandat incdlzire [ Racire ™

3.1.1

\
§

- - = o \ /
—
) PICV
D
1. Vana de control independenta de

presiune

(PICV) 1

MBV

1

1

.- == - - - - - - - - - - ‘

Se utilizeaza o vana PICV pentru a controla
unitatea de tratare a aerului (AHU) in asa fel
incat sa asiguram debitul corect indiferent de
fluctuatiile de presiune din sistem.

Se aplica daca Ap este disponibila pentru
PICV.

Se recomanda utilizarea unui bypass in fata
PICV (gri deschis) pentru a asigura tempera-
tura corespunzatoare a turului in incércare
partiala, precum si atunci cand nu exista deloc
circulatie in AHU. Se pot utiliza tipuri diferite

de control al bypassului. (Consultati pagina
38) PICV: AB-QM + AME345QM
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Rentabilitatea investitiei
Recuperare investitie « Numdr minim de componente pentru ca nu exista niciun MBV pe circuitul primar si/sau nu sunt
2 necesare robinete partener*. In consecinta, costul de instalare este mic
» Costuri minime cu solutionarea plangerilor, datoritd echilibrului perfect la toate incarcarile
+ Nu este necesara echilibrarea*
« Eficienta energetica datorita valorii AT corespunzétoare in sistem

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent .
Proiectare

« Fiecare selectie de robinete se bazeaza numai pe cererea de debit
Proiectare + Nu sunt necesare calcule ale Kv sau ale autoritatii*. Calculul presetarii debitului se bazeaza pe

cererea de debit
« Echilibru perfect la toate incércarile
+ Se recomanda un control proportional al pompei

) ) ) ) « Pentru selectarea pompei din primar trebuie utilizat necesarul minim disponibil de Ap in vana
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare/intretinere

» Constructie simplificata datorita numarului redus de componente

» Configurare de tipul ,set and forget” (,se seteaza si se da uitarii”), fara proceduri de echilibrare
complicate pentru partea primara

« Cost operational si de intretinere scazut

Functionare / Mentenanta

Control

« Control perfect datorita autoritatii totale*

« Fard debite excesive*

Control + Solutie independentd de presiune; fara interferenta din partea fluctuatiilor de
‘ presiune oriunde in sistem

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

» Férd sindromul valorii AT scazute *
» Control stabil al temperaturii fara functionare neuniforma a vanei

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

34 *consultati paginile 54-55
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MBV-1

Produse Danfoss:

MBV-1: MSV-F2 CV:VF3 + AME435

Explicatie

Rentabilitatea investitiei
« Sunt necesare multe componente: o vana cu 3 cai si 2* robinete de echilibrare manuala (MBV),
precum si robinete partener suplimentare pentru punerea in functiune* intr-un sistem mai mare
- Cost operational extrem de ridicat, ineficienta energetica foarte mare
« Fluxul este aproape de cel constant, nu se aplica nicio actionare cu viteza variabila (VSD)
- Laincarcari partiale, AT in sistem este foarte scazutd, asa incat chillerele functioneaza cu eficienta
foarte scazuta

Proiectare

« Calcularea Kv este obligatorie, precum si calcularea autoritatii* pentru vana cu 3 cai

« Presetarea MBV-urilor este esentiala pentru functionarea si controlul corect ale sistemului

« MBV din bypass trebuie calculat pentru a compensa scaderea de presiune a unitatii terminale; in
caz contrar, la incdrcari partiale apar debite excesive mari care cauzeazd epuizarea unitatii termina-
le si ineficienta energetica.

« Este necesar un raport de control ridicat (min. 1:100) pentru un control corespunzator la debit
scazut in vana cu 3 cdi

Functionare/intretinere
« Procedura de punere in functiune a sistemului este obligatorie
« Echilibrul hidraulic la incarcare totala si partiald este acceptabil
« Consum urias de energie la pompa din cauza functionarii cu debit constant
» Consum mare de energie (valoare AT scdzutad)

Control
- Control bun in cazul in care autoritatea* este de aprox. 50 % in vana cu 3 cai
+ Flux constant, fara fluctuatie de presiune, deci nicio interferenta intre unitatile AHU.
+ Sindromul valorii AT scazute*
- Controlul temperaturii camerei este satisfacator...
+ ... dar consumul de energie este ridicat din cauza cd AT scazuta reduce eficienta chillerelor, iar
pomparea constantd consuma mai multa energie electrica

*consultati paginile 54-55

Nerecomandat

3.1.2

1*2 2
N

1.  Vana de control cu 3 cai (CV)
2. Robinet de echilibrare manuala (MBV)

Este frecventd controlarea temperaturii
camerei pe baza controldrii aerului introdus in
camera. Acest lucru poate fi realizat cu o vana
cu 3 cai. Este necesar un MBV in bypass pentru
a compensa diferenta dintre scaderea de
presiune a AHU si bypass. In plus, este necesar
un MBV in circuitul primar pentru a putea
echilibra unitdtile AHU. Debitul pe circuitul
primar este tot timpul aproape constant

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
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Recomandat

3.2.1

N
L2

P

1. Vana de control independenta de
presiune
(PICV)

2.  Robinet de echilibrare manuala (MBV)

Se utilizeaza o vana PICV pentru a controla
unitatea de tratare a aerului (AHU) in asa fel
incat sa asiguram debitul corect indiferent

de fluctuatiile de presiune din sistem. Se
aplica daca Ap este disponibila pentru PICV.
O pompa de circulare si un robinet MBV sunt
necesare pentru a asigura un debit constant*
prin serpenting; prin urmare, se poate evita in-
ghetarea serpentinei. Se recomanda utilizarea
unui bypass in fata PICV (gri deschis) pentru

a asigura temperatura corespunzatoare a
turului in incarcare partiald, precum si atunci
cand nu existd deloc circulatie in AHU.

Se pot utiliza tipuri diferite de control al
bypassului. (Consultati pagina 38.)

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

L

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
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Incalzire M

Produse Danfoss:

MBV: MSV-F2 PICV: AB-QM + AME345QM

Explicat

Rentabilitatea investitiei
« Numar minim de componente (nu sunt necesare MBV pe circuitul primar
si/sau robinete partener*). In consecintg, costul de instalare este mic
« Costuri minime cu solutionarea plangerilor, datorita echilibrului perfect la toate incércarile
+ Nu este necesard o procedura de punere in functiune* (numai setarea MBV pentru setarea debitului
nominal pe pompa)
« Utilizare eficienta a cazanului datorita valorii AT corespunzatoare in sistem
Proiectare
« Fiecare selectie de robinete se bazeazd numai pe cererea de debit
+ Nu este necesar un calcul al Kv sau al autoritatii*; calculul presetarii debitului se bazeaza pe cererea
de debit
« Se aplicd un control proportional al pompei din primar Pompa fara control pe circuitul secundar
« Pentru selectarea pompei principale trebuie luata in considerare cererea minima disponibila de Ap
din vana
« Dimensiunea vanei PICV poate fi mai micd daca temperatura turului secundar este mai mica decat
cea a turului primar
« Utilizarea unui actuator INTELIGENT* asigura conectarea de dispozitive periferice, alocarea energiei,
gestionarea energiei etc.

Functionare/intretinere
« Constructie simplificata datorita reducerii numarului de componente
« Configurare de tip,set and forget” (,se seteaza si se da uitarii”), fara proceduri de echilibrare compli-
cate pentru partea primara
« Setare simpld a MBV pe partea secundara
« Cost operational si de intretinere scazut
» Pompa din secundar contribuie la protectia anti-inghet (usor de gestionat cu actuator INTELIGENT*)
Control
« Control perfect datoritd autoritatii totale*, fara debite excesive*
« Solutie independenta de presiune; fara interferenta din partea fluctuatiilor de presiune oriunde in
sistem
» Control stabil* al temperaturii aerului in unitatea AHU, fard oscilatii
« Se pot utiliza conexiuni de intrare/iesire la actuatorul INTELIGENT* pentru caracteristici suplimentare
de control al AHU

*consultati paginile 54-55
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3.2.2

1.  Vana de control cu 3 cai (CV)
2. Robinet de echilibrare manuala (MBV)

Este frecventd controlarea temperaturii
camerei pe baza controldrii aerului introdus in
camera. Acest lucru poate fi realizat cu o vana
cu 3 cdi. O pompa de circulare si un robinet
MBV sunt necesare pentru a asigura un debit
constant* prin serpenting, astfel incat se poate
evita inghetarea serpentinei. In plus, este
necesar un MBV in circuitul primar pentru a
putea echilibra unitatile AHU.

Produse Danfoss:
Se recomanda un bypass la unitatea cea mai
indepartata pentru a preveni racirea conduc-
tei la incarcadri scazute.

Se pot utiliza tipuri diferite de control al
bypassului; consultati aplicatia 2.3.1.

dy

MBV-1: MSV-F2 CV:VF3 + AME435

<

NHY N> ey

Rentabilitatea investitiei
- O vana cu 3 cai si 2 robinete MBV pentru echilibrare si control sunt necesare, precum si supape de
derivatie intr-un sistem mai mare, pentru echilibrare
+ Un numar mai mare de vane conduce la costuri de instalare mai mari
« Trebuie echilibrate ambele MBV-uri
« Sunt de asteptat costuri de solutionare a plangerilor din cauza autoritdtii* scazute a vanei cu 3 cai
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Recuperare investitie

. Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent
Proiectare

- Dimensionarea vanei cu 3 cai ar trebui realizata in functie de debitul circuitului secundar in cazul
unei valori AT mai mici Proiectare

« Calcularea presetarii Kv si a debitului pentru MBV-uri este esentiald

« Presetarea robinetului MBV din circuitul primar este valabila numai la incarcare totalg; in timpul
incdrcdrilor partiale vor aparea debite excesive

» Pompele din secundar nu necesita actionare cu viteza variabild (VSD)* intrucat functioneaza la

o x < fpes - Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
incdrcare totald in toate conditiile de incdrcare P

Functionare/intretinere
- Configuratie complicata a sistemului, cu mai multe vane si echilibrare considerabila
- Poate apdrea o functionare neuniforma a vanei cu 3 cdi, scurtand durata de viata a acesteia
» Setare simpla a MBV pe partea secundara
- Debitele excesive reduc eficienta energetica
« Procedura de punere in functiune a partii principale este esentiala Nivelredus  Nivel acceptabil  Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Control
- Capacitate de control slaba la incarcari mici Control
+ Pot aparea debite excesive* in functie de autoritatea® vanei cu 3 cai
+ Nu este o solutie independenta de presiune; prin urmare, presiunea disponibila oscileazd mult in
vana cu 3 céi din circuitul primar

« Control inacceptabil al temperaturii la incarcari mici
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

*consultati paginile 54-55 3 7
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MBV: MSV-BD

Recomandat

3.3

une (PICV)

2. Robinet de echilibrare manuala (MBV)

4
.,

%

e i
A

P

Performanta

Recuperare investitie

R

Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

| {1

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent

e PIVC with BMS connectivity
MBV

38
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Vana de control independenta de presi-
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Racire M

Incalzire M

solution 1 solution 2 solution 3
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MBV

In instalatiile cu debit variabil* este posibil ca apa din sistem sa aiba o viteza a turului atat de mica
incat sa se incdlzeasca (racire) sau sd se raceasca (incélzire), asa incat va dura un timp pentru ca uni-
tatea AHU s& poatd sa inceapa racirea sau incélzirea. In astfel de cazuri, se recomanda instalarea unui
bypass la unitatea cea mai indepartata pentru a mentine temperatura in sistem. Se pot utiliza tipuri*
diferite de control al bypassului. Optiunile sunt:

1) o vana PICV conectata la sistemul BMS - actuator INTELIGENT* optional pentru a

reduce necesarul de echipamente,

2) dispozitive de control automate, fie o vana PICV, fie un senzor QT (incélzire) sau o vana termostati-
ca tip AVTA (rdcire),

3) un robinet MBV cu setare a debitului constant*
Explicatie

Rentabilitatea investitiei

+ Sunt necesare numai vane de dimensiuni mici

+ Scaderea complexitdtii (trecerea de la solutia 1-3) reduce costul, dar si eficienta energetica
Echilibrarea* este necesara pentru optiunea 3; pentru optiunile 1 si 2 este necesara numai setarea
debitului sau a temperaturii
Solutia 1 necesita cablare suplimentara si programare suplimentard in BMS

Proiectare
« Calcularea cererii de debit se bazeaza pe pierderea/aportul de caldura in reteaua de conducte
asociata
« Pentru optiunile 1 si 2, se selecteazd o vana simpla pe baza debitului. Pentru optiunea 3, este
necesara calcularea completd a Kv si a presetarii
+ Pentru optiunile 1 si 2, numai setarea debitului/temperaturii. Pentru optiunea 3, este necesara
echilibrarea
+ Optiunile 1 si 2 vor permite ca numai debitul minim sa fie necesar pentru a mentine temperatura.
Optiunea 3 va dispune de debit intotdeauna, independent de incarcarea sistemului.
« Presiunea disponibila este definita de necesarul pentru PICV a unitdtii AHU

Functionare/intretinere
- Temperatura exacta a turului poate fi controlata independent de incarcarea sistemului
« Se asteapta o anumitd inexactitate a temperaturii ca urmare a benzii Xp a controlerului automat
« Bypassul este intotdeauna deschis si debitul se schimba - in ciuda echilibrarii - in concordanta cu
fluctuatiile de Ap cauzate de incarcarile partiale
« Optiunile 1 si 2 sunt mai eficiente energetic decat optiunea 3, ca urmare a debitului minim
Control
« Optiunile 1 si 2 au echilibru si control hidraulic perfect datorita independentei de presiune
+ Optiunea 3 are un debit inutil de ridicat prin bypass in timpul majoritétii conditiilor de incarcare a
sistemului
» Sindromul valorii AT scazute* este limitat in aplicatiile 1-2, AT pe sistemul 3 este considerabil mai
mica
- Conectivitatea la sistemul de gestionare a cladirii (BMS) asigura un control stabil al temperaturii
turului, iar actuatorul inteligent
este capabil sa adauge functii suplimentare, precum un semnal Ap pentru optimizarea pompei*
+ Cel mai mic consum de energie

*consultati paginile 54-55
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PICV-4

Pentru un sistem cu debit variabil*, acesta este considerat cel mai eficient sistem pentru functionarea
termicd a unei cladirii. Chillerele pot avea mai multe compresoare cu viteza variabila.

Acest sistem are un circuit primar (si secundar) variabil, in care nu exista pompe secundare.
Bypassul este utilizat pentru a controla debitul minim pentru chillere intr-o functionare cu incarcare
partiala.

Chillerele pot fi etapizate conform eficientei optime a acestora la 0 anumita incarcare.
Debitul corespunzator prin chillere este controlat de vane PICV dedicate in bucla chillerelor.

Recomandat

4.1

Produse Danfoss:

PICV - vana de control independenta de presiune

]

PICV-1: AB-QM 4.0 + AME 655

¢ v

PICV-2,3: AB-QM + AME345QM

PICV-4: AB-QM 4.0 + AME 110

i =

Convertizor de frecventa Debitmetru
VLT®HVAC Drive FC102  FM: SonoMeterS

Performanta

Recuperare investitie

Explicatie

Rentabilitatea investitiei
+ Sunt necesare chillere cu viteza variabild mai costisitoare
- Cea mai buna recuperare a investitiei daca se utilizeaza si in combinatie cu PICV pe partea secun-
dara
« Sunt necesare un bypass cu PICV si un debitmetru pentru controlul bypassului
« PICV pentru setarea, izolarea si controlul debitului in concordanta cu chillerele. MBV + vand de

izolare este o solutie alternativa in cazul in care chillerele au aceeasi dimensiune
Proiectare Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
» Selectarea PICV si setarea debitului sunt conform cererii maxime de debit in chillere
+ Vana de bypass este dimensionata conform cerintei minime de debit a chillerului Proiectare

+ Se recomanda o vana PICV instalata in fiecare unitate terminala pe partea secundara

pentru a maximiza eficienta
+ O actionare cu viteza variabila (VSD)* cu senzor de Ap pe punctul critic este obligatorie '
+ Se pot adduga pompe suplimentare pentru a asigura fiabilitate operationala

>

o
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=
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Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare/intretinere
« Constructie simpld si transparenta

+ Punere in functiune simpla bazata numai pe setarea debitului Se recomanda optimizarea* inéltimii Functionare / Mentenanta

de pompare
« Izolarea (cu PICV) este importanta pentru chillerele care nu sunt in functiune ‘
Control . X A e Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
+ Controlul pompei din primar pe baza semnalului Ap al unitatii critice este recomandat pentru a
reduce la minimum utilizarea energiei
+ Controlul bypassului asigura debitul minim necesar pentru functionarea chillerelor pe baza semna- Control
lului debitmetrului
+ Probabilitate scazuta de sindrom al valorii AT scazute*. Chillerele cu viteza variabila pot gestiona
debite scazute si, prin urmare, bypassul se deschide rar
- Eficienta cea mai ridicatd comparativ cu alte sisteme cu apa racita Nivelredus  Nivel acceptabil  Nivel excelent

« Este necesara o logicd avansata a controlului chillerelor pentru a maximiza eficienta

*consultati paginile 54-55 3 9
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PICV - vana de control independentd de presiune

Recomandat

4.2

Produse Danfoss:

&

PICV-1,2: AB-QM + AME345QM

PICV-3: AB-QM 4.0 + AME 110

MBV: MSV-F2

i,

b

Contor energie termica
FM: SonoMeterS

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent

40
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Emwm ofem =m =mmd

*BMS — numai pentru monitorizare, fara control al pompei (optional)

Acest sistem are un circuit primar constant, un circuit secundar variabil si nu exista pompe in
secundar. Bypassul este utilizat pentru a controla debitul minim pentru chillere. Pentru eficienta
optima, se recomanda un chiller de tip swing. Chillerele pot fi etapizate conform variatiei
incarcaturii, iar debitul constant* prin chiller poate fi mentinut de capacitatea pompei dedicate.
Debitul corespunzator prin chillere poate fi asigurat prin masurarea cu debitmetrul si prin controlul
bypassului. (Descrierea partii secundare, consultati aplicatiile: 1.1.1.1-1.1.1.3)

Explicatie

Rentabilitatea investitiei
» Cost de investitie mediu - nu sunt necesare pompe in secundar, dar dimensiunile
bypassului si ale vanei de reglare sunt mari
« Este necesar un debitmetru pentru controlul bypassului
» Sunt necesare vane de izolare motorizate si MBV-uri pentru etapizarea chillerelor
(PIBCV este o solutie alternativd pentru limitarea si izolarea debitului)
« Sunt obligatorii pompe dedicate pentru fiecare chiller individual

Proiectare
« Calcularea Kvs pentru robinetul de echilibrare manuala este obligatorie,
iar presetarea MBV-urilor este importanta
« Bypassul si vana ar trebui dimensionate in functie de debitul celui mai mare chiller
« Dimensionarea debitmetrului se bazeaza pe debitul nominal din sistem
- Inaltimea de pompare trebuie sa acopere cererea de Ap a intregului sistem
« Ajustarea inaltimii de pompare este necesara in cazul in care chillerele au dimensiuni diferite
« Se pot adduga pompe pe baza securitdtii operationale

Functionare/intretinere

« Este necesara instalarea bypassului intre tur si retur

» Debitul constant* in chillere este esential pentru functionarea lor adecvata

« Este necesara echilibrarea sistemului

« Este importanta izolarea chillerelor inactive

» Pompele functioneaza la viteza constanta, dar ca urmare a unei etapizari mai bune a chilerelor,
eficienta energeticd
este mai bund comparativ cu aplicatia 4.3

Control
« Functionarea chillerelor si a pompei trebuie armonizata
« Controlul bypassului asigura cererea de debit exacta pentru chillerele active pe baza semnalului
debitmetrului
« Este necesara o logicd avansata a controlului chillerelor pentru a maximiza eficienta
« Sindromul valorii AT scézute* este posibil la incércare partiala ca urmare a bypassului

*consultati paginile 54-55
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4.3

Produse Danfoss:

PICV-1: AB-QM + AME345QM

De-coupler

PICV - vana de control independenta de presiune

PICV-2: AB-QM 4.0 + AME 110

- e o oo ke omowm ow EEE e E EE =

Acest sistem este o variatie a sistemului cu circuit primar constant (debit constant*). Se folosesc
actiondri cu viteza variabila pentru a controla pompele in secundar. Prin decuplarea circuitelor prin-
cipal si secundar, chillerele pot fi etapizate conform variatiei incarcaturii in timp ce mentine un debit

* 1 1 1 2 11 1 1 iile* - .
constant® prin chillere. (Descrierea partii secundare, consultati aplicatiile: 1.1.1.1-1.1.1.3) Convertizor de Robinet de echilibrare

frecventa VLT®HVAC manuald
Drive FC102 MBV: MSV-F2

Rentabilitatea investitiei

- Cost de investitie ridicat — sunt necesare pompe in primar si secundar Recuperare investitie
« Sunt necesare vane de izolare motorizate si MBV-uri pentru etapizarea chillerelor ’
(PICV este o solutie alternativa pentru limitarea si izolarea debitului)
« Echilibrarea este obligatorie '
« Pompe cu viteza constanta pe circuitul primar si pompe controlate de viteza
pe circuitul secundar Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent
Proiectare
« Calcularea Kvs pentru robinetele de echilibrare manuala si vanele de izolare; presetarea MBV-urilor Proiectare
este importantd (se recomanda o scadere micd a presiunii in vana de izolare)
« Scaderea de presiune pe dispozitivul de decuplare nu ar trebui sa fie mai mare de 10-30 kPa pentru
a reduce la minimum interdependenta hidraulica

« Capacitatile pompei trebuie corelate cu cererea de debit individuald a chillerului
- Inaltimea de pompare a pompei din secundar este adesea mai mare decat cea a pompei din
primar

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare/intretinere AU e L e

« Este necesar spatiu suplimentar pentru pompele de pe partea secundara. ]
+ Punerea in functiune a sistemului este complexa
« Este importanta izolarea pentru chillerele inactive

Control Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent
+ Un dispozitiv de decuplare hidraulica impiedica interactivitatea intre circuitele primar si secundar
« Pompele din secundar trebuie controlate pe baza unui semnal Ap al circuitului critic, pentru a Control
optimiza eficienta energetica
« Logica simpla a controlului chillerului |
« Sindromul valorii AT scazute* la incarcare partiala din cauza dispozitivului de decuplare '
+ Pompele din primar functioneaza la viteza constantd, asa incat nu este posibila nicio economisire

a energiei* Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent
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4.4

Produse Danfoss:

s
MBV-1: MSV-BD MBV-2: MSV-F2

Robinet de echilibrare manuala

l---i--- = o om ol mEmEmEmEmm o e E o E o mom
CV-1:VRB + AME435

Vana de control cu 3 cai

Aceasta este una dintre cele mai vechi aplicatii cu chillere, fara actionari cu viteza variabila pentru
pompe si chillere. Chillerele pot gestiona numai debite fixe, asa incat exista vane de reglare cu 3 cai
in circuitul secundar al sistemului pentru a mentine un debit constant*. Acestea controleaza debitul
prin unitatile terminale pentru a mentine o temperatura constanta a camerei. (Descrierea partii
secundare, consultati aplicatiile: 1.1.2.1, 2.2 5i 3.2.1)

CV-2:VF3 + AME435

Rentabilitatea investitiei

. ez . ili ) i i *
Recuperare investitie Se utilizeaza chillere cu.deblt con.sta‘nt . § N . o
« Sunt necesare* MBV-uri pentru distributia corespunzatoare a apei intre chillere. Ca alternativa,
dar numai daca chillerele sunt de aceeasi dimensiune, se poate utiliza un sistem Tichelman
« Debitul este constant in statia de pompare cu distribuitor-colector, asa incat nu exista nicio optiu-
o ne pentru economisirea energiei prin aplicarea de VSD-uri*
Y Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent .
= Proiectare
; « Este necesara calcularea Kv si a presetarii pentru MBV-urile chillerelor
o Proiectare - Etapizarea chillerelor nu este posibila
&= « Selectarea si functionarea pompelor trebuie ajustata la capacitatea chillerelor
o « Debitul real in sistem este, de obicei, cu 40-50 % mai mare decat cererea nominala de debit
2‘ intr-o conditie de incdrcare partiala
) ) ) ) « Calcularea inaltimii de pompare conform intregii scaderi a presiunii sistemului
Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent

Functionare/intretinere
« Debitul prin chillere trebuie sa fie constant in orice moment. in caz contrar, se declanseaza o alar-
ma de debit scazut al chillerului si functionarea acestuia inceteaza
‘ « Echilibrarea MBV-urilor este esentiala pentru a seta debitul conform functionarii pompei

Functionare / Mentenanta

« Este un sistem rigid. Nu este posibild scoaterea sau addugarea de unitdti terminale in timpul
functionarii
Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent + Necesar ridicat de inaltime de pompare si consum mare de energie

Control
Control « Pentru functionarea chillerelor, trebuie sa asiguram un debit constant*
« Functionarea chillerelor si a pompei trebuie armonizata
- In sistem nu exista bypass, prin urmare este necesar s& mentinem in orice moment debitul nominal
prin sistem
« Risc ridicat de sindrom al valorii AT scazute*
» O valoare AT scazuta in sistem si functionarea constanta a pompei conduc la o eficientd scazuta
a chillerului

Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent
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PICV-2

Un sistem de racire centralizatd este o retea de racire de mari dimensiuni adecvata pentru alimen-
tarea mai multor cladiri. Acesta contine un acumulator de energie termica (TES) capabil sé stocheze
energie termica la fel ca un acumulator reincércabil. Aceasta aplicatie ar trebui utilizata pentru o
capacitate de récire de peste 35 MW. Obiectivul este de a creste eficienta centralei electrice prin apla-
tizarea incarcarilor totale. Functia suplimentara a TES este separarea hidraulica a circuitului primar de
cel secundar (aplicatii pentru circuitul secundar similare cu aplicatiile: 1.1.1.1-1.1.1.3)

Explicatie

Rentabilitatea investitiei

« Solutie costisitoare dar prietenoasa cu mediul pentru a asigura racirea unor zone complete forma-
te din multe cladiri

« Costul TES trebuie inclus.

- De obicei, sunt necesare chillere uriase. Min. 3,5 MW per chiller.

« Este necesara o logica avansata a controlului chillerelor pentru a maximiza eficienta instalatiei

« Pompa cu vitezd constanta pe circuitul primar si VSD* pe circuitul secundar

Proiectare
« Calcularea Kvs pentru robinetele de echilibrare manuald (MBV) si vanele de izolare; presetarea
MBV-urilor este importanta (se recomanda o scadere mica a presiunii in vana de izolare)
« TES functioneaza si ca functie de decuplare hidraulicd; va stoca surplusul de debit de la bucla
primara constanta.
+ Se recomandd vane PICV instalate in fiecare statie de transfer de energie pentru a maximiza efici-
enta
+ Se recomanda un senzor de Ap aflat pe puncte critice pentru a asigura controlul corespunzator al
pompelor
« Functionarea chillerelor si a pompei trebuie armonizata

Functionare/intretinere

« Constructie simpld si transparenta

« Debitul constant* prin chillere este esential pentru functionarea lor adecvata

« Punerea in functiune* este necesara pentru a analiza modelul de incarcare in timp.
« Este importanta izolarea pentru chillerele inactive

Control

+ Se pot conecta pompe secundare si tertiare la unitatile critice, cu control proportional al pompelor
pentru a economisi energie

« Controlul alimentarii si al golirii TES este important pentru a asigura energia de racire corespunza-
toare la incarcare totala si pentru a obtine o eficientd mai buna

+ Nu exista un sindrom al valorii AT scazute* in timp ce TES nu se supraincarca

+ Pompele din primar functioneaza la viteza constantd, dar ca urmare a etapizarii
chilerelor, eficienta energetica este buna

*consultati paginile 54-55

Recomandat

4.5

Produse Danfoss:

Vana de control independenta de presiune

Robinet de echilibrare manuala

i

PICV-1: AB-QM + AME345QM

PICV-2: AB-QM 4.0 + AME 655

Convertizoare

Convertizor
frecventa
VLT®HVAC
FC102

MBV: MSV-F2

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
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5.1

Vana de control independenta de presi-

une (PICV)
Sistem de gestionare a cladirii (BMS)

Senzor de temperatura
Pompa cu VSD*

Produse Danfoss:

.
*

PICV: AB-QM + AME345QM sau Novocon M

Performanta

Recuperare investitie

Nivel acceptabil ~ Nivel excelent

Nivel redus
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

()
c

I

N

©

>

v}

6=, Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent
©

D

o

< Control

Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent
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VSD

Aceasta aplicatie utilizeaza un numar variat de cazane de condensare. Toate circuitele cazanului sunt
echipate cu vane PICV care sunt conectate la sistemul BMS. Acestea asigura echilibrare, etapizare si
control corespunzétoare in conditii de incarcare totala si partiala. Actionarile cu viteza variabila sunt
utilizate pentru a reduce la minimum costul de pompare*. Se recomanda cu fermitate, de asemenea,
PICV sau controlul Ap pe partea secundara pentru a reduce la minimum consumul de energie.

Explicatie

Rentabilitatea investitiei
« Cost de investitie scazut — un set de pompe si vane PICV dedicate, cu actuatoare cu modulatie
pentru controlul si izolarea cazanelor
« Vanele trebuie conectate la BMS, care controleaza debitul prin fiecare cazan pentru a optimiza

eficienta energetica
« Este obligatorie o actionare cu viteza variabila pe pompa

Proiectare
« Selectare simpld a PICV pe baza cererii de debit a cazanelor individuale
- Inaltimea de pompare trebuie sa acopere si scaderea de presiune in intregul sistem
+ Se recomanda optimizarea* inaltimii de pompare utilizand senzori de Ap pe unitatea criticd

Functionare/intretinere
« Este posibila optimizarea temperaturii returului cu PICV proportionald sau cu control al Ap pe

circuitul secundar
» O valoare AT crescutad asigura eficienta optima a cazanului de condensare
+ Debit redus la minimum prin sistem, asa incat costurile de pompare* sunt scazute
« Sistemul de control ar trebui sa fie aliniat cu logica interna a cazanului

Control
« Control perfect al debitului prin fiecare cazan pentru a obtine o eficienta optima a cazanului
« Control bun al temperaturii de retur datorita lipsei unui bypass in sistem

« Eficienta maxima a cazanelor la incédrcarea proiectata si la incarcare partiala
+ Debit variabil* de asteptat in circuitul secundar, cu PICV sau control al Ap, asa incat este obligatorie

o actionare cu viteza variabila (VSD)*

*consultati paginile 54-55
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Aceasta aplicatie este folosita pentru cazane traditionale (fara condensare). Pentru a evita o tem-
peratura scazuta a turului la cazane, este necesar un bypass controlat (cu o vana PICV). In aceasta
aplicatie utilizdm un singur set de pompe pentru a circula turul atat prin sistemul primar, cat si prin
cel secundar.

Explicatie

Rentabilitatea investitiei

+ Cost de investitie mediu - sunt obligatorii un set de pompe, MBV-uri si vane de izolare

+ Un bypass suplimentar cu o vana PICV este necesar pentru a asigura o temperatura minimd a
cazanului la admisie

+ Senzor de temperatura pentru controlul bypassului

« Punerea in functiune a robinetului de echilibrare manuala este obligatorie. Ca alternativd, dar
numai in cazul in care cazanele sunt de aceeasi dimensiune, se poate utiliza un sistem Tichelman

- Este obligatorie o actionare cu viteza variabild pentru a economisi energie

Proiectare
« Calcularea presetarii MBV-urilor este necesard pentru a asigura debitul nominal prin toate cazanele
« Vana de bypass ar trebui dimensionatd in functie de cererea de debit a celui mai mare cazan
- Inaltimea de pompare trebuie sa acopere si scaderea de presiune in sistemul secundar
- Cazanele inactive trebuie izolate.
+ Se recomanda o supapa reductoare de presiune la sfarsitul sistemului, pentru a asigura debitul
minim pentru pompa

Functionare/intretinere

- Cazanele functioneaza cu debit variabil* in functie de incarcarea sistemului. Prin urmare, este dificil
de mentinut controlul stabil al cazanelor

« Controlerul instalatiei trebuie sa controleze vana de bypass pe baza temperaturii returului

« Costuri de pompare moderate*

Control
- Logica de control simpla, bazata pe temperatura preconizata a returului
« Etapizarea cazanelor conform temperaturii turului si pe baza necesarului de energie din sistem
- Temperatura returului nu poate fi optimizata, lucru care are efecte negative, in special asupra
cazanelor de condensare, si reduce eficienta sistemului
+ Cu flux variabil* pe partea secundara, cu PICV sau control al Ap, este obligatorie o actionare cu
viteza variabila (VSD)*

*consultati paginile 54-55

Acceptabil '\3\\

5.2

1.  Vanadeizolare (CV)
2. Robinet de echilibrare manuala (MBV)
3. Vana de bypass (PICV)
4.  Senzor de temperatura
5. Pompa cuVSD*
Produse Danfoss:

04 -

CV:VF2 + AME345

MBV: MSV-F2

&

PICV: AB-QM + AME345QM

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
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Nerecomandat

5.3

Vana de izolare (CV)

Robinet de echilibrare manuala (MBV)
Pompa

Distribuitor-colector AP=0

Dispozitive de decuplare

1.
2.
3.
4.
5.

Produse Danfoss:

00 ;

CV:VF2 + AME435

ﬁ

MBV: MSV-F2

Performanta

Recuperare investitie

Nivel excelent

Nivel excelent

Nivel redus  Nivel acceptabil

Proiectare

Nivel redus  Nivel acceptabil

Functionare / Mentenanta

Nivel excelent

Nivel excelent

Nivel redus  Nivel acceptabil

Control

Nivel redus  Nivel acceptabil
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Acesta este cel mai frecvent aranjament pentru o instalatie cu cazane cu debit principal constant
(cascada). Sistemele principal si secundar sunt independente din punct de vedere hidraulic. Distribui-
toarele-colectoare sunt conectate cu un bypass care permite circularea apei intre acestea.

Explicatie

Rentabilitatea investitiei

» Sunt necesare pompe atat in sistemul primar, cat si in cel secundar

« Este obligatoriu un bypass mare intre distribuitoare-colectoare

+ Punerea in functiune* a MBV-urilor este obligatorie. Ca alternativa, dar numai in cazul in care caza-
nele sunt de aceeasi dimensiune, se poate utiliza un sistem Tichelman

» Sunt necesare vane de izolare motorizate si MBV-uri pentru fiecare cazan. Ca alternativa, se poate
utiliza o vana PICV pentru limitarea si izolarea debitului

Proiectare

« Calcularea presetarii MBV-urilor este necesard pentru a asigura debitul nominal prin fiecare cazan

« Distribuitorul-colector si bypassul trebuie sa fie dimensionate corect pentru a preveni interferente-
le intre pompele din secundar si din primar

» Dimensionarea corecta a pompelor din primar si secundar este esentiala pentru a minimiza debitul
prin bypass

+ Se recomanda un control proportional al pompelor, cu debit variabil* pe circuitul secundar

Functionare/intretinere

« Pompele din primar nu necesitd protectie la debit minim

« Functionarea cazanelor este independenta de sistemul secundar

- Etapizarea cazanelor ar trebui realizata conform necesarului de caldura al sistemului secundar

- In cazul cazanelor fard condensare, este necesar un bypass suplimentar inaintea fiecarui cazan,
pentru a asigura o temperaturd minima a turului pentru cazan

Control
- Etapizarea cazanelor ar trebui sa se bazeze pe temperatura returului circuitului secundar
- Temperatura returului ar putea firidicatd, lucru care are efecte negative asupra cazanelor de con-
densare si reduce eficienta sistemului
« Logica individuala a cazanelor, conform temperaturii de alimentare

*consultati paginile 54-55
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Tn aceasta aplicatie asiguram un debit variabil* in conducta de circulare a apei calde menajere
(DHW)* si o temperaturad* constanta la deschiderea oricarui robinet, independent de distanta de la
rezervorul de acumulare si de utilizarea temporara a apei calde. Astfel reducem cantitatea de apa
circulata in toate perioadele. Dezinfectia termica* este posibila cu echipament suplimentar.

TMV (optional) asigura o temperatura maxima la deschiderea robinetelor, impiedicand oparirea.

Explicatie

Rentabilitatea investitiei
« Investitie mica; numai vane MTCV, nefiind necesare elemente hidraulice suplimentare
« Cost de instalare scazut
« Nicio procedura de punere in functiune - doar setarea temperaturii
+ Se recomanda o actionare cu viteza variabila

Proiectare
+ Debit - conform pierderilor de caldura in conducta si scaderilor de temperatura in derivatii atunci
cand robinetele sunt inchise, nu este necesara calcularea Kvs si a presetdrii debitului
- Setarea temperaturii pe robinet se bazeaza pe scaderea temperaturii de la ultimul robinet la vana
« Calcularea inaltimii de pompare in functie de debitul nominal atunci cdnd nu este niciun consum
de apd calda menajerd*

Functionare/intretinere
+ Pierderi de temperatura minime in conducta — economie mare de energie*
+ Repunerea in functiune* nu este necesara — control automat al temperaturii
« Costuri de intretinere mai mici datoritd temperaturilor constante/optime in sistem
(mai putina oparire, coroziune etc.)
+ Un termometru poate fi conectat la robinet pentru inspectia
si punerea in functiune termica corespunzatoare

Control
- Temperatura* stabila la deschiderea robinetelor pe toate coloanele montante
+ Echilibrare perfecta la incarcare totala si partiala
« Acces imediat la apa calda
- Cantitatea circulata in tur este redusa la minimum, fara debite excesive
- Depunerea de calcar nu are niciun efect asupra preciziei controlului

*consultati paginile 54-55

Recomandat

6.1

1.  Robinet termostatic de echilibrare (TBV)
2. Robinet termostatic de amestec (TMV)

(optional)
3. Apdrece menajera (DCW)
4.  Apa calda menajera (DHW)
5.  Circulatie (DHW-C)
Produse Danfoss:

TBV: MTCV-A TMV: TMV-W

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
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6.2

="

Robinet termostatic de echilibrare (TBV)

Produse Danfoss:

o

oL

TBV: MTCV-A

Performanta

Recuperare investitie

|

Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent
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Tn aceastd aplicatie asiguram un debit variabil* in conducta de circulare a apei calde menajere
(DHW)* si o temperatura* constanta la deschiderea oricarui robinet, independent de distanta de la
rezervorul de acumulare si de utilizarea temporara a apei calde. Astfel reducem cantitatea de apa
circulata in toate perioadele. Dezinfectia termica* este posibild cu echipament suplimentar.

Explicatie

Rentabilitatea investitiei

« Investitie mica; numai vane MTCV, nefiind necesare elemente hidraulice suplimentare
« Cost de instalare scazut

« Nicio procedura de punere in functiune - doar setarea temperaturii

+ Se recomanda o actionare cu vitezd variabila (VSD)*

Proiectare

+ Debit — conform pierderilor de caldura in conducta si scaderilor de temperatura in derivatii atunci
cand robinetele sunt inchise, nu este necesara calcularea Kvs si a presetarii debitului

« Setarea temperaturii pe robinet se bazeaza pe scaderea temperaturii de la ultimul robinet la vana

« Calcularea inaltimii de pompare in functie de debitul nominal atunci cdnd nu este niciun consum
de apa calda menajera*

« Daca se utilizeaza MTCV in bucle orizontale, trebuie sa se aplice regula volumului de 3 | de apd

Functionare/intretinere

« Pierderi de temperatura minime in conducta — economie mare de energie*

+ Repunerea in functiune* nu este necesara — control automat al temperaturii

« Costuri de intretinere mai mici datoritd temperaturilor constante/optime in sistem
(mai putina opdrire, coroziune etc.)

+ Un termometru poate fi conectat la un robinet pentru inspectia si punerea in functiune termica
corespunzatoare

Control
« Temperatura* stabila la deschiderea robinetelor pe toate buclele orizontale
« Echilibrare perfecta la incarcare totala si partiala
« Acces imediat la apa calda
- Cantitatea circulata in tur este redusa la minimum, fara debite excesive*
- Depunerea de calcar nu are niciun efect asupra preciziei controlului

*consultati paginile 54-55
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6.3

l'--I-WT 1. Robinet termostatic de echilibrare (TBV)
l 2. Robinet termostatic de amestec (TMV)
&-‘ L d (optional)
) 3. Apdrece menajera (DCW)
4.  Apa calda menajera (DHW)

G

Circulatie (DHW-C)

&- [__-.l Produse Danfoss:
)

¢
TBV TBV
A c .
8.5
i L @ TBV: MTCV-A TMV: TMV-W
4
3

Tn aceasta aplicatie asiguram un debit variabil* in conducta de circulare a apei calde menajere
(DHW)* si o temperatura* constanta la deschiderea oricarui robinet, independent de distanta de la
rezervorul de acumulare si de utilizarea temporara a apei calde. Astfel reducem cantitatea de apa
circulata in toate perioadele. Dezinfectia termica automatd este posibild pe baza unui modul special
in robinetele MTCV. TMV (optional) asigura o temperatura maxima la deschiderea robinetelor, impie-
dicand oparirea.

Rentabilitatea investitiei
« Investitie mica; MTCV cu modul de dezinfectie automata, nefiind necesare elemente hidraulice
suplimentare

« Cost de instalare scazut
« Nicio punere in functiune* - doar setarea temperaturii

+ Se recomanda o actionare cu vitezd variabila (VSD)*

Recuperare investitie

. Nivel redus  Nivel acceptabil ~ Nivel excelent
Proiectare
+ Lafel ca aplicatia 6.1; 6.2
« Este necesara verificarea indltimii de pompare pentru procesul de dezinfectie Proiectare
« In timpul dezinfectiei termice, este necesard o temperatura mai mare a turului (65-70°C)
Functionare/intretinere ‘
+ Conul din material compozit al robinetului MTCV asigura o durata de viata mai lungd
- Dezinfectia termica* a sistemului nu poate fi garantata (capacitatea pompei, pierderi de caldura Nivel redus  Nivel acceptabil  Nivel excelent

etc.) si optimizata
+ Robinetele TMV pot limita temperatura la deschiderea robinetelor* in timpul dezinfectiei termice*
+ Un termometru poate fi conectat la robinet pentru inspectie si punerea in functiune termica

corespunzétoare
Control

- Temperatura* stabila la deschiderea robinetelor pe toate coloanele montante/buclele

Functionare / Mentenanta

- Solutie acceptabild pentru cladiri rezidentiale mici, dacé dispun de propria sursa de cildura Nivelredus  Nivel acceptabil  Nivel excelent
+ Echilibrare perfecta la incarcare totala si partiala
« Cantitatea circulata in tur este redusa la minimum, fara debite excesive* Control

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

epjed edy

*consultati paginile 54-55 4 9
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6.4

Robinet termostatic de echilibrare (TBV)

2. Robinet termostatic de amestec (TMV)

(optional)
Controler electronic (CCR2+)

4.  Senzor de temperatura

Produse Danfoss:

TBV: MTCV-C

CLEL T

TMV: TMV-W CCR2+

Performanta

Recuperare investitie

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
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Tn aceasta aplicatie asiguram un debit variabil* in conducta de circulare a apei calde menajere
(DHW)* si o temperatura* constanta la deschiderea oricarui robinet, independent de distanta de la
rezervorul de acumulare si de utilizarea temporara a apei calde. Astfel reducem cantitatea de apa
circulata in toate perioadele. Vanele TMV asigura o temperatura* constanta la deschiderea robine-
telor si in ceea ce priveste perioada de dezinfectie termicd. Dezinfectia termica* este controlata de
dispozitivul electronic CCR2+.

Explicatie

Rentabilitatea investitiei

« Cost de investitie ridicat; este necesar echipament de control - MTCV cu actuator si CCR2+ pentru
controlul dezinfectiei, plus robinet de amestec al temperaturii (optiune)

» Costuri de instalare mai ridicate — inclusiv costul de cablare

« Procedura de punere in functiune a sistemului hidraulic nu este necesara

« Este necesara programarea CCR2+

+ Se recomanda o actionare cu vitezd variabila (VSD)*

Proiectare

« Lafel ca aplicatia 6.1; 6.2

« Proiectare excelenta - consum minim de energie

« Dezinfectia termica* este rezolvatd

+ Nu este necesara verificarea pompei pentru capacitatea de dezinfectie

Functionare/intretinere

+ Conul din material compozit al robinetului MTCV asigura o durata de viata mai lungd

« Dezinfectie termica* excelenta a sistemului — poate fi programata si optimizata

+ Robinetele TMV pot limita temperatura la deschiderea robinetelor* in timpul dezinfectiei termice*
« Inregistrarea temperaturii este gestionats de CCR2+

» Procesul de dezinfectie automat poate fi programat

- Toate datele si setdrile sunt disponibile la distanta

Control

« Fara debit excesiv*, debitul este conform necesarului temporar

« Timp minim necesar pentru dezinfectie

+ Pompa cu viteza variabila si eficienta buna a cazanului asigura economisirea energiei*
« Conectivitate cu BMS si module de automatizare a apei calde menajere*

*consultati paginile 54-55
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In aceasta aplicatie asiguram un debit constant* in conducta de circulare a apei calde menajere, in-
dependent de utilizarea temporara a apei calde si de cererea temporara de apa caldd. TMV (optional)
asigura o temperatura maxima la deschiderea robinetelor, impiedicand oparirea.

Explicatie

Rentabilitatea investitiei
+ Investitie mica - MBV-uri, pompa cu vitezd constanta, robinet partener* (utilizat rar)
«+ Cost de instalare mai ridicat — daca se utilizeaza robinete partener*
« Procedura de punere in functiune a sistemului este obligatorie
« Nicio cerinta de actionare cu viteza variabild (VSD)*

Proiectare
« Calcul traditional: Kvs pentru robinetul de echilibrare manuala
« Este necesara calcularea presetarii pentru robinete
« Cererea de debit pentru circulatia complexa este calculata conform pierderii de caldura in conduc-
ta de aprovizionare cu apa calda si de circulare
« Calcularea inaltimii de pompare in functie de debitul nominal atunci cdnd nu este niciun consum
de apd calda menajerd*
« Pompa de circulare si MBV-urile sunt adesea supradimensionate

Functionare/intretinere

« Pierderi de energie ridicate in conductd, consum mare de energie

+ Re-punerea in functiune* a sistemului este obligatorie ocazional

- Eficientd mai mica a cazanului din cauza temperaturii ridicate a returului

+ Cost de service mai mare din cauza cd depunerile de calcar sunt mai mari (temperatura de circulare

mai ridicata)
« Risc de dezvoltare a bacteriei Legionella
» Consum mare de apa

Control
- Temperatura* la deschiderea robinetelor este variabild (depinde de distanta fatd de rezervorul de
apa calda menajera*)
+ Controlul static nu urmeaza comportamentul dinamic al utilizarii apei
- Cantitatea circulata in tur este independenta de cererea reald, debit excesiv aproape tot timpul

*consultati paginile 54-55

Nerecomandat

6.5

Robinet de echilibrare manuala (MBV)

2. Robinet termostatic de amestec (TMV)

(optional)

Produse Danfoss:

TMV: TMV-W

Performanta

Recuperare investitie

1%

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Proiectare
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent

Functionare / Mentenanta

Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
Control
Nivel redus  Nivel acceptabil Nivel excelent
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Teorie privind controlul si vanele

Analize ale eficientei energetice
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Glosar si abrevieri

Calcul traditional: Pentru un control bun, trebuie sa tinem seama de doua caracteristici de control care
sunt cele mai importante; autoritatea vanei de reglare si echivalenta de presiune inaintea fiecdrei unitati
terminale. Pentru aceasta cerinta trebuie sa calculam valoarea Kvs necesara a vanelor de reglare si sa
tratam intreg sistemul hidraulic ca fiind o unitate.

Echilibrare - Reglarea debitului prin intermediul unor robinete de echilibrare pentru a obtine debitul
corect in fiecare circuit al sistemului de incdlzire sau de racire.

Punere in functiune: Totusi, trebuie sa calculam setdrile necesare ale supapei de echilibrare manuald
sau automatad in timpul calculului traditional, inainte sa predam clddirea utilizatorului. Trebuie sa fim si-
guri ca debitul este la valoarea necesara peste tot. Prin urmare (din cauza impreciziei instalatiei), trebuie
sa verificdm debitul in puncte de masurare si sa il corectam, daca este necesar.

Repunere in functiune: Ocazional, punerea in functiune trebuie realizata din nou (de exemplu, in cazul
schimbarii functiei si a dimensiunii camerei, pentru reglarea pierderii de caldura si a aportului de caldu-
ra).

Actuator INTELIGENT: Actuator de inalta precizie, cu conectivitate directa la sistemul BMS, extins cu
functii speciale suplimentare pentru ca instalarea si functionarea sa fie mai usoare.

Autoritate buna: Autoritatea este o rata de presiune diferentiald care arata pierderea de presiune a va-

nei de reglare si este comparatd cu presiunea diferentiald disponibild asigurata de pompa si de controle-

. - p . N . el . .
rul Ap (daca existd) 5= % Controlul este mai bun in cazul unei autoritati mai mari.

Ap., +Ap

pipes+units

Autoritatea minima recomandata este 0,5.
Cost de pompare: Costul pe care trebuie sa il platim pentru consumul de energie al pompei.
Debit constant: Debitul in sistem sau in unitate nu se schimba pe tot parcursul perioadei operationale.

Sindromul valorii AT scazute: Acesta este mai semnificativ pentru sistemele de racire. Daca valoarea AT
din sistem nu poate fi asigurata, eficienta echipamentului de racire scade dramatic. Acest simptom poate
aparea si in sistemele de racire.

Rentabilitatea investitiei: Cat de repede ne vom recupera, pe baza economiilor din exploatare, intreaga
valoare pe care trebuie sa o platim pentru o anumita parte a instalatiei.

Optimizarea pompei: in cazul utilizarii unei pompe controlate electronic, iniltimea de pompare poate
fi redusa pana la punctul in care debitul necesar in tot sistemul este asigurat in continuare, aducand
consumul de energie la minimum.

Fluctuatia temperaturii camerei: Temperatura reala a camerei deviaza constant tot timpul de la tempe-
ratura setatd. Fluctuatia masoara amploarea acestei deviatii.



Fara debit excesiv: Debitul constant printr-o unitate terminala conform debitului dorit.

Robinet partener: Un robinet de echilibrare manuala suplimentar este necesar pentru toate derivatiile
pentru a obtine o punere in functiune corespunzatoare. Ca robinet partener putem descrie un robinet
care permite conectarea unui tub de impuls de la vana cu controler de presiune diferentiala (DPCV)

Debit variabil: Debitul din sistem variaza continuu conform incarcarii partiale temporale. Acesta depin-
de de circumstante externe, precum lumina soarelui, aporturile de céldurd interne, ocuparea camerei etc.

Dezinfectie termica: in sistemele de apa calda menajera, numarul de bacterii Legionella creste dramatic
in zona temperaturii la deschiderea robinetelor. Aceasta cauzeaza boli si ocazional poate conduce la de-
ces. Pentru a evita acest lucru, este necesara o dezinfectie periodicd. Cea mai simpla cale de a face acest
lucru consta in cresterea temperaturii apei calde menajere la peste aprox. 60-65 °C. La aceasta tempera-
tura bacteriile vor fi distruse.

Actionare cu viteza variabila (VSD): Pompa de circulare este echipata cu controler electronic incorporat
sau extern, care asigura o presiune diferentiala constanta, proportionala (sau paraleld) in sistem.

Economie de energie: Reducerea costului pentru energie electrica si/sau caldura.

Comutare: in sistemele in care ricirea si incalzirea nu functioneaza in paralel, sistemul trebuie sa fie co-
mutat intre aceste moduri de functionare.

Clasificarea cladirii: Camerele sunt clasificate conform capacitatii de confort (norma UE). ,A” inseamna
cel maiinalt rang cu cea mai mica fluctuatie a temperaturii camerei si confort mai bun.

Temperatura stabila a camerei: Se poate obtine cu un controler proportional automat sau electronic.
Aceasta aplicatie evita orice fluctuatie nedorita a temperaturii camerei din cauza histerezisului cauzat de
termostatul de camera de tip ON/OFF.

Temperatura la deschiderea robinetului: Temperatura care apare imediat atunci cand robinetul este
deschis.

incarcare partiala: Orice incarcare in timpul perioadei de functionare a sistemului care este mai mica
decat incarcarea proiectata.

DHW: Sistem de apa calda menajera. FL: Limitator de debit
AHU: Unitate de tratare a aerului DPCV: Vana de control Ap
BMS: Sistem de gestionare a cladirii MBYV: Robinet de echilibrare manuala

PICV: Robinet de echilibrare independent de presiune CO6: Supapa cu 6 cai de comutare

CV: Vana de control TRV: Robinet termostatic de radiator
RC: Controlul temperaturii camerei RLV: Robinet de inchidere retur
FCU: Unitate ventiloconvector TES: Acumulator de energie termica
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Teorie privind controlul si vanele

Autoritatea unui robinet este o masura a cat de bine vana de reglare (CV) poate impune caracteristica sa
asupra circuitului pe care il controleaza. Cu cat rezistenta din vana si, prin urmare, caderea de presiune in
vana sunt mai mari, cu atat mai bine va putea vana de reglare sa controleze emisia de energie a circuitului.

Autoritatea (a_) este exprimatad, de obicei, ca fiind relatia dintre presiunea diferentiala in vana de reglare
la 100 % incdrcare si cu vana complet deschisa (valoarea APmin minima) si presiunea diferentiala in vane-
le de reglare atunci cand acestea sunt complet inchise (APmax). Cand vana este inchisd, caderile de pre-
siune in alte parti ale sistemului (conducte, chillere si cazane, de exemplu) dispar si presiunea diferentiala

disponibila totala este aplicata vanelor de reglare. Aceasta este valoarea maxima (APmax).

Formula: a_, = APmin / APmax

Scaderile de presiune in instalatie sunt ilustrate in Fig. 1.

Balancing Control Terminal Shut-off
Valve Valve unit Valve

AP vmax

Fig. 1

*consultati paginile 54-55



Fiecare vand de control are propria caracteristica, definitd de relatia dintre ridicarea (cursa) vanei si debi-
tul de apa corespunzator. Aceasta caracteristica este definita la o presiune diferentiala constanta in vana,
deci cu o autoritate de 100 % (consultati formula). In timpul aplicatiei practice intr-o instalatie, presiunea
diferentiala nu este, totusi, constanta, ceea ce inseamna ca aceasta caracteristica efectiva a vanei de re-
glare se schimba. Cu cat autoritatea vanei este mai mica, cu atat mai distorsionata va fi caracteristica sa. n
timpul procesului de proiectare trebuie sa ne asiguram ca autoritatea vanei de reglare este cat mai mare
posibil pentru a reduce la minimum deformarea caracteristicii.

Cele mai frecvente caracteristici sunt prezentate mai jos in grafice:
1. Caracteristica logaritmicd/de procent egal a vanei de reglare (Fig. 2)
2. Caracteristica liniara a vanei de reglare (Fig. 3)

Linia marcata 1.0 este caracteristica la o autoritate de valoarea 1, iar celelalte linii reprezinta autoritati
progresiv mai mici.

flow [%] flow [%]
100%] a0 100%
07
05
03
50% 02 50%

01

0% . 0% .
0% 50% 100% 0% 50% 100%
stroke (lift) [%] stroke (lift) [%]

Fig. 2 Fig.3

|n

Cuvantul ,control” este utilizat in multe contexte diferite. Vorbim de controlul calitatii, de control finan-
ciar, de comanda si control, de controlul productiei si asa mai departe — termeni care acopera o paleta
enorma de activitati. Totusi, toate aceste tipuri de control, daca este sa aiba succes, au in comun anumite
caracteristici. O astfel de caracteristicd este aceea ca toate presupun existenta unui sistem al carui com-
portament dorim sa il influentdm, precum si libertatea de a lua masuri care il vor forta sa se comporte
intr-un anumit fel dorit de noi.

c Signal
. rror output Plant Capacit
Setpoint —- X Controller ™| Process > Ollfl)tlou’fy
X
Feedback

Fig. 4

*consultati paginile 54-55
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Schema sinopticd de mai sus (Fig. 4) este un model de control modulat continuu; un controler de feed-
back este folosit pentru a controla automat un proces sau o operatie. Sistemul de control compara valoa-
rea sau starea variabilei de proces care este controlata cu valoarea dorita sau cu valoarea de referinta (SP)
si aplica diferenta ca semnal de control pentru a aduce variabila de proces a instalatiei la aceeasi valoare
ca valoarea de referinta.

Signal Output %

100% mump = = = = = === === mm————— = ;
Signal modulated !
to perform error '
correction !
50% mmm = = == == == = = = = !
! 1
! 1
! 1
! 1
1 1
0% — - - = : :
1 1 1
| | C | » Temperature
16°C 20°C 24°C
Setpoint

Fig. 5

Setpoint

Fig. 6

=y
Integral Time >

22°C
Error

<
o
=
m
%
o
Y

. < Load
Derivative Time N S

R ° >
2 k=

2 2 + g = ®

o 3 s T a

= o Q. ©

&a . S Y 2

Control Signal Stroke % Flow % Control Signal

Z

Control
Signal

Danfoss Actuator can be switched
from logarythmic to linear or in between

~——  Controlled variable feedback

Fiecare componenta individuala din sistem are propria sa caracteristica. Combinarea corecta a fiecarei
componente cu un controler setat si reglat corespunzator face ca raspunsul la control al sistemului HVAC
si eficienta acestuia sa fie bune.

Controlled
Variable

Setpoint

Fig.7

*consultati paginile 54-55
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Exemplul de mai sus este un raspuns tipic la controlul unei aplicatii de racire. Perturbarea incarcarii este
considerata o schimbare semnificativa fie a incarcarii, fie a valorii de referinta. (Fig. 6)

Obiectivul unui sistem de control bun este caracterizat ca fiind obtinerea timpului de raspuns cat mai
rapid posibil, cu cea mai mica deviatie maxima in timpul unei stari constante.

Coli Characteristic Control Valve Characteristic Control Characteristic

Flow %

A A
100— 100

90— 90—
80—

70— 70—

60— _ 60—
50— —_ 50—
40 40—
30— 30—
...... 20— 20—

10—

Y

S|
é‘_

Fig. 8

Fiecare sistem de proces are o combinatie diferita de caracteristici. Producatorul vanei de reglare trebuie
sa respecte intotdeauna proiectarea caracteristicii serpentinei. Asa cum se poate observa in graficele de
mai sus, curba caracteristica a serpentinei este logaritmica; prin urmare, necesita o curba caracteristica
exact opusa pentru a respecta cerinta de control liniar. Ne asteptam ca semnalul de control de 40 % sa
fie un atribut al generarii unei capacitati de 40 %. Autoritatea vanei de reglare de mai sus este egald cu 1,
adica un scenariu nerealist in practica. O vana de control conventionala se va schimba intotdeauna atunci
cand presiunea diferentiald se schimba in sistemul hidraulic. Presiunea diferentiala se schimbd din cauza
ca incarcarea variaza intotdeauna in sistem.

Coli Characteristic Control Valve Characteristic Control Valve Characteristic

A A
100— 100—
90— 90—
80— 80—
70— 70—
60— 60—
50— — 50—
40— - 40—
30— 30—
20— 20—
10— 10—
0 i N N A
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fig. 9

In realitate, serpentina poate avea o caracteristicd diferitd. Aceasta depinde foarte mult de amploarea
energiei termice din lichid. De exemplu, intr-o aplicatie de racire, cu cat apa este mai rece, cu atat mai ab-
ruptd este curba caracteristica a serpentinei. Desigur, exista si multi factori precum suprafata de transfer
al energiei si viteza aerului. in cele din urma, pentru a obtine curba caracteristica exact opusa, Danfoss a
adaugat o caracteristica de actuator reglabil. Actuatorul permite flexibilitatea de a comuta de la o carac-
teristica liniara la una logaritmica sau intre acestea. Caracteristica este numita setarea valorii alfa. (Fig. 9)

*consultati paginile 54-55
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Chillerele sunt dimensionate pentru anumite conditii extreme care depind de climatul relevant pentru
instalatia respectiva. Este important sa se tind seama de faptul ca, in general, acest lucru inseamna ca chi-
llerele sunt supradimensionate, intrucat aceste circumstante extreme apar in timpul a mai putin de 1 %
din durata operationala. Practic, putem afirma ca instalatia functioneaza cu incdrcare partiala 99 % din
timp. Cand instalatia functioneaza cu incércare partiald, putem experimenta un fenomen numit,sindro-
mul valorii AT scazute”, care poate cauza o eficienta foarte scazutd a chillerului si o comutare on/off rapida
a chillerului. In plus, sindromul valorii AT scazute impiedica chillerele sa functioneze in asa-numitul mod
Max-Cap. In timpul modului Max-Cap, chillerul poate produce o capacitate mai mare decat cea nominald
la o eficienta foarte ridicata.

Sindromul valorii AT scazute apare atunci cand temperatura de alimentare a returului la chiller este mai
mica decat cea proiectatd. Daca instalatia este proiectata pentru o temperatura diferentiald de 6K, dar
apa introdusa in chiller este cu numai 3K sub punctul de referinta al alimentarii cu apa racita, este usor de
inteles ca chillerul poate furniza la nivel maxim numai 50 % din capacitatea lui nominald. Daca aceasta
capacitate este insuficienta pentru situatia specifica, fie instalatia nu va avea capacitate suficientd, fie este
necesar sa se introduca un chiller suplimentar.

Sa luam urmatorul exemplu: atunci cand temperatura apei de retur din circuitul secundar este mai mica
decat temperatura proiectata (din cauza unor probleme de debit excesiv etc.), chillerele nu pot fi incar-
cate la capacitatea lor maximd. Daca chillerele se afla in instalatia de apa rdcita proiectata sa raceasca
apa racitd de retur de la 13 °Cla 7 °C, iar noi primim un debit proiectat la 11 °C in loc de o temperatura
proiectata de 13 °C, chillerul va fi incarcat in proportie de:

CHL(%) = [ CWRTR - CWSTD ]x100%=[
CWRTR - CWSTD

11-7
13-7

] x100%= 66,6%

Unde:

« CHL (%) - Incércarea procentuala a chillerului

« CWRTR - Temperatura reala a apei racite retur (in cazul nostru 11 °C)

« CWSTD - Temperatura proiectata a apei racite tur (in cazul nostru 7 °C)

« CWRTD - Temperatura proiectata a apei racite retur (in cazul nostru 13°C)

in acest caz, daca,sindromul valorii AT scazute” din instalatie (diferenta dintre temperatura apei ricite re-
tur si cea a apei racite tur) a fost micsorat de la conditia de proiectare de 6 °C (13 °C-7°C) la4 °C (11 °C-7 °C),
capacitatea chillerului a fost redusa cu 33,4 %.

in multe cazuri, eficienta operationala a chillerului poate scadea cu 30 pana la 40 de procente atunci cand
temperatura apei racite retur este mai mica decat cea proiectatd. Dimpotriva, atunci cand se creste AT,
eficienta chillerului poate creste pana la 40 %.

Modul de rezolvare

Exista mai multe cauze potentiale ale ,sindromului valorii AT scazute”:

Utilizarea de vane de reglare cu 3 cai:

Prin natura lor, vanele cu 3 cdi deviaza apa rdacita tur in linia de retur in timpul conditiilor de incarcare par-
tiala, determinand temperatura apei racite sa fie mai micd decat cea proiectata. Acest lucru exacerbeaza
problema valorii AT scazute (prezentata la aplicatiile 1.1.12.1; 3.1.2).

Remediul: Nu utilizati vane de reglare cu 3 cai, ci un sistem cu debit variabil cu control cu modulatie. Daca
vanele de reglare cu 3 cdi nu pot fi evitate, se recomanda aplicatia 1.1.2.2. pentru a limita debitele exce-
sive in conditii de incdrcare partiala.

Selectare ineficienta a venelor de reglare cu 2 cai, cu echilibru necorespunzator al sistemului:

O vana de control cu 2 cai dimensionata necorespunzator poate permite un debit de apa mai mare decat
cel necesar. Sindromul valorii AT scazute este mai mare la incarcare partiala din cauza schimbdrilor de
presiune din sistem, care conduc la un debit excesiv mare prin vanele de reglare. Acest fenomen apare in
special in sistemele cu echilibru hidraulic defectuos, astfel cum este prezentat la aplicatia 1.1.1.7.

Remediul: Vane de reglare cu 2 cdi cu controlere de presiune incorporate. Functia de control al presiunii in
vanele de reglare elimina problema debitului excesiv si, prin urmare, elimina sindromul valorii AT scazute.

Altele precum:

Valoare de referinta necorespunzatoare, calibrarea controlului sau eficacitate redusa a bobinei.
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Una dintre sursele problemelor binecunoscute din sistemele de apa racita, precum sindromul valorii AT scazute, este fenomenul de
debit excesiv. In acest capitol vom incerca s explicim pe scurt ce este acesta si ce il cauzeaza.

Toate sistemele sunt proiectate pentru conditii nominale (incarcare de 100 %). Proiectantii calculeaza inaltimile de pompare pe
baza scaderii combinate a presiunii in conducte, in unitatile terminale, in robinetele de echilibrare, in vanele de reglare si in alte
elemente din instalatie (filtre, contoare de apa etc.), presupunand cé instalatia functioneaza la capacitate maxima.

Luatiin considerare un sistem traditional precum cel prezentat mai jos, in Fig. 10.1, bazat pe aplicatia 1.1.1.7. Este evident ca serpen-
tina si vana de reglare aflate mai aproape de pompa vor avea o presiune disponibila mai mare in comparatie cu ultima din instalatie.
Tn aceastd aplicatie, presiunea inutila trebuie redusa prin robinete de echilibrare manual3, in asa fel incat robinetele de echilibrare
manuald aflate mai aproape de pompa sa fie mai strangulate. Sistemul functioneaza corect numai cu incércare de 100 %.

In Fig. 10.2 vedem un asa-numit sistem cu retur invers (Tichelman). Ideea din spatele acestui sistem este c3, deoarece lungimea
totala a conductelor pentru fiecare unitate terminala este egald, nu este necesara nicio echilibrare pentru ca presiunea disponibild
pentru toate unitatile este aceeasi. Retineti ca, daca unitatile terminale necesita debite diferite, tot trebuie s echilibrati sistemul cu
robinetele de echilibrare. In general, putem spune ca singura aplicatie adecvata pentru un sistem cu retur invers este atunci cand
vorbim despre un sistem cu debit constant (vane cu 3 cai) si atunci cand toate unitatile terminale au aceeasi dimensiune.

)

L n
Q]#QZ#Q3 APS:APcritica

AP =AP =AP_=AP
Fig. 10.1 Sistem cu retur direct Fig. 10.2 Control static cu unitate FCU cu debit variabil
(sistem nerecomandat) (sistem nerecomandat)

L0 W Mo LA R ow

critica

Pentru a controla fluxul pe fiecare serpenting, se utilizeaza vane de reglare cu doua cai. Analizati situatia
in conditii de incdrcare partiala (si anume serpentina 2 este inchisa).

“Yodl) @) @l

1
Y
1 MBV,
1 LR R e . |
B omomomommmmm o mmmommomom o d
£
2 AP,

Apngpcriti(a critica
AP1>AP2>AP3 AI:)1=APZ:AP3=APcritica
Fig. 11.1 Incdrcare partiald - sistem cu retur direct Fig. 11.2 Incdrcare partiald - sistem cu retur invers
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Datorita unui debit mai mic in sistem, scaderea de presiune in sistemul de conducte scade, furnizand
o presiune disponibila mai mare in circuitele incd deschise. Intrucat s-au folosit robinete de echilibrare
manuald (MBV) cu setri statice fixe pentru a echilibra sistemul, acesta din urma devine dezechilibrat. In
consecinta, o presiune diferentiald mai mare in vanele de reglare cu 2 cai determina debite excesive pe
serpentine. Acest fenomen apare in sistemele cu retur direct, precum si in cele cu retur invers. Acesta este
motivul pentru care aceste aplicatii nu sunt recomandate, intrucat circuitele depind de presiune.

0% 6/12°C
100% |
=
g
B
(]
T
50%

Flow [%]
10% 50% 100% 160%

Fig. 12
Caracteristica de emisie a unitdtii terminale

O unitate FCU traditionala este proiectata, de obicei, pentru o valoare AT de 6 K. Emisia de
100 % este obtinuta la un flux de 100 % pe unitate la o temperatura a turului de 6 °C si a returu-
lui de 12 °C. Debitul excesiv in unitate are o influenta mica asupra emisiei. Totusi, un alt fenomen
este mai critic pentru functionarea corectd a sistemului de apa racitd. Un debit mai mare in uni-
tati are o influenta incredibild asupra transferului de caldurd/frig, ceea ce inseamna ca tempe-
ratura returului nu atinge niciodatd temperatura proiectatd. In locul temperaturii proiectate de
12 °C, temperatura realda este mult mai mica, de exemplu, 9,3 °C. Consecinta unei temperaturi
mai mici a returului de la FCU poate fi sindromul valorii AT scazute.

Pentru sistemele cu flux variabil, nu se recomanda utilizarea pompelor cu viteza fixa, intrucat acestea
agraveaza problema debitului excesiv. In Fig. 13 acest lucru poate fi vazut cu claritate. Figura reprezinta
curba pompei, iar zonele colorate diferit reprezinta scaderile de presiune in sistem. Zona rosie reprezintd
scaderea de presiune in vana de reglare. Daca lasam pompa sa isi urmeze curba naturald, vedem ¢4, cu
un debit in scadere, presiunea diferentiala va creste. Dacd comparati presiunea diferentiala la 50 % din
incdrcare, puteti vedea cd inaltimea de pompare disponibild este mult mai mare (P,) decat inaltimea de
pompare la incarcare totala (P . Toatd presiunea suplimentard va trebui sa fie absorbita de vana de
reglare. Acest lucru va determina debite excesive in sistem, precum si o deformare serioasa a curbei ca-
racteristice a vanei.
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50% 100%

@@@ pump characterictic

Fig. 13 Caracteristicd diferitd a pompei

In prezent, actiondrile cu viteza variabila (VSD*) utilizate, cu senzori de presiune, pot modifica curba ca-
racteristica a pompei conform schimbarilor de debit si de presiune din sistemul de apd. Debitul nominal
laincarcare de 100 % si scaderea de presiune in sistem mentionata mai sus determina inaltimea de pom-
pare care este egala cu presiunea nominald, Pnom. Putem vedea ca o presiune diferentiald constanta
are ca rezultat o situatie mult mai buna la incdrcare partiald; presiunea diferentiald in vana de reglare va
creste mult mai putin atunci cand este urmata curba naturala a pompei. Retineti, totusi, ca presiunea in
vana de reglare va continua sa creasca considerabil.

Pompele moderne vin echipate cu controlere de viteza care pot modifica pompa nu numai pe baza pre-
siunii, ci si a debitului - asa-numitul control proportional. Daca debitul este redus, presiunea diferentiala
este redusa. Teoretic, acest lucru are cele mai bune rezultate, asa cum se poate vedea la nivelul P in Fig.
13. Din nefericire, nu se poate prezice unde in instalatie va fi redus debitul, asa incat nu existd nicio garan-
tie ca presiunea poate fi redusa la fel de mult cum se poate vedea in Fig. 13. Prin urmare, se recomanda cu
fermitate limitarea presiunii diferentiale la nivelul P2 pentru a preveni ca pdrti din instalatie sa se epuizeze
in anumite situatii.

Concluzia evidenta este cd problemele de debite excesive si insuficiente nu pot fi rezolvate doar de pom-
pa. De aceea se recomanda cu fermitate utilizarea unor solutii independente de presiune. Robinetele de
echilibrare si control independent de presiune (AB-QM) pot gestiona fluctuatiile de presiune din sistem si
vor furniza intotdeauna unitdtilor terminale debitul corect, la toate incdrcarile sistemului. Recomanddm
cu fermitate utilizarea de VSD-uri* pe pompa, intrucat acest lucru va avea ca rezultat economii foarte mari.
Cat priveste metoda de control, recomandam sad se utilizeze un control fix al presiunii diferentiale, care va
garanta suficienta presiune in toate circumstantele. Daca se doreste un control proportional, atunci AB-
QM poate functiona in astfel de conditii, dar recomandam pdstrarea la minimum a diferentei de presiune
la nivelul P, pentru a preveni epuizarea anumitor parti ale instalatiei in timpul incdrcarii partiale.
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Asa cum se poate vedea in Fig. 10.1, presiunea disponibild pentru primul circuit este mult mai mare decét presiunea ultimului circu-
it. In aceastd aplicatie, MBV-urile ar trebui sa gestioneze acest lucru, prin strangularea debitului in exces. Prin urmare, ultimul MBV
ar trebui sé fie deschis cat mai mult posibil si celelalte MBV-uri ar trebui sa fie strangulate tot mai mult, cu cat se afla mai aproape
de pompa.

pump

pump1

AP

AP
[N

Fig. 14 Sistem direct cu control proportional al pompei

O aplicatie foarte standard pozitioneaza senzorul de presiune diferentiald care controleaza pompa la ulti-
ma unitate terminala pentru a reduce la minimum consumul pompei. Putem vedea ce se intampla atunci
cand cele doua unitati terminale din mijloc sunt inchise. intrucat debitul in conducte este considerabil de
redus, scade si rezistenta din sistem, ceea ce inseamna ca mare parte din indltimea de pompare ajunge
la capatul instalatiei unde se afla senzorul. Acest lucru este reprezentat de liniile rosii din Fig. 14. Daca
vd uitati la prima unitate puteti vedea ca, chiar daca presiunea din bucla ar trebui sa fie aceeasi, de fapt
aceasta are o presiune diferentiald mult mai mica si, prin urmare, un debit prea mic. Acest lucru poate
duce la o situatie derutantd, in care instalatia functioneaza fara probleme la incdrcare totala, iar atunci
cand incdrcarea este redusa exista probleme de capacitate aproape de pompa. Este de la sine inteles ca
introducerea pompei sub control proportional va intensifica considerabil problemele. Pompa detecteaza
o scadere de 50 % a debitului si va scddea, in consecinta, presiunea diferentiald, creand debite si mai mici
in prima unitate terminald, precum si o problema de capacitate la ultima unitate terminala.

Asa cum se sugereaza frecvent, compromisul intre a crea debite insuficiente si a reduce la minimum con-
sumul pompei este acela de a aseza senzorul la o lungime de doua treimi din sistem. Totusi, acest lucru
continua sa fie un compromis si nu exista nicio garantie ca se va obtine debitul corect in toate circumstan-
tele. O solutie usoara constd in a monta vane de echilibrare si control independent de presiune (AB-QM)
pe fiecare unitate terminala si in a controla pompa prin presiune diferentiald constanta. in acest fel veti
maximiza economiile la nivelul pompei, fara nicio problema de debit excesiv sau insuficient.
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Analize ale eficientei energetice 9

Tn acest capitol descriem in detaliu diferentele dintre 4 solutii de echilibrare si control hidraulic, pentru cladirea imaginara a unui
hotel.

In scopul compararii, sistemul HVAC din clddirea hotelului este echipat cu un sistem de incalzire/racire cu 4 conducte.

Pentru fiecare dintre cele 4 solutii, analizdm consumul de energie/eficienta energetica. Prin adunarea costurilor de investitie si de
exploatare, este calculat timpul de recuperare a investitiei pentru fiecare solutie.

. MBV_ON/OFF - vana de control cu 2 cai, cu actuator on/off pe unitatea terminala si robinete de echilibrare manuala pe con-
ducta de distributie, pe coloanele montante, pe derivatii si pe robinetele TU.

. DPCV_ON/OFF - vana de control cu 2 cdi, cu actuator on/off pe unitatea terminala si robinete de reglare presiune diferentiald
pe derivatii.

. DPCV_modulatie — vana de control cu 2 cdi, cu actuator de modulatie pe unitatea terminala si robinete de reglare presiune
diferentiald pe derivatii.

. PICV_modulatie - recomandarea Danfoss — vana de control independenta de presiune (PICV) cu actuator de modulatie pe
robinete TU. MBV optional pentru verificarea debitului in derivatii.

DPCV_ON/OFF

MBV_ON/OFF \ DPCV_modulating \

1 1 1 é ! 1 1 %{
1 %@ 1 %ﬁ)
1 . ! .

—_—— —_—r

—_—
1
- P - ON/OFF ON/OFF
1 actuator modulating
: actuator
- - &]_. -
1

1 1

L & —am=a

1
1
1

——

_ & CV - Control Valve 2 way
:_ - &_ - ON/OFF % PICV - Pressure Independent Control Valve
1 actuator
1 @\DPCV - Differentiol Presure Control Valve

- & - PX]| MBV - Manual Balancing Valve
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Fig. 16

Volum
Suprafata totala
Nr. pardoseli

Suprafatd per pardoseala

Cerere de récire
Capacitate

Regim

Cerere de racire per m2
Cerere de racire per m3

DATE SISTEM DE RACIRE
Nr. coloane montante

Nr. derivatii per coloana
montanta
Nr. unitati per derivatie

Nr. total unitati
Capacitate per unitate
Capacitate per derivatie

Debit per unitate
Debit per derivatie

Debit per coloana mon-
tanta
Debit per cladire

Cost energie electrica
Sezon racire
COP chiller

riser
L(sup.+ret)=85m
Nr branches=15

57600 m3/h
18000 m2
15
1200 m2
Cereredeincalzie
900 kW Capacitate 630 kW
7/12/°C Regim 50/40 °C
50 W/m2 Cerere de racire per m2 35 W/m2
15,6 W/m3 Cerere de racire per m3 11 W/m3
DATE SISTEM DE INCAL-
5 ZIRE
15 Nr. coloane montante 2
Nr. derivatii per coloana 15
20 montanta
600 Nr. unitati p.evr fieriva'gie 20
1.5 kW Nr. tot.al unitati . 600
30 kW Capacitate per unitate 1,05 kW
Capacitate per derivatie 21,0 kW
258/1/h - -
5160 1/h Deb{t peruanate. 91 1/h
77400 1/h Deb!t per derivatie 1820 1/h
Debit per coloana 27300 1/h
154800 1/h montantd
Debit per clidire 54600 1/h
0,15 EUR/kWh - —
150 zile Cost energie electrica 0,008 EUR/KWh
35 Sezon racire 180 zile
COP chiller Condensare

Ap cooling=250Pa/m
Ap heating=150Pa/m

source
Ap chiller=90kPa
Ap boiler=40kPa

\

PNEEEY

T
riserI

branch 1 2. 20

15 )\

P = mmmmmy .- -(-1

1

1 . 1

! 1

I A
——
/2-\,/ branch

1

[ P pp—— terminal unit

1 NrTU=600

1 Ap cooling=50kPa

1 branch Ap heating=30kPa

1 branch
——
] L(sup.+ret)=70m
=== " NrTU=20

21
rlserl

Ap cooling=200Pa/m
Ap heating=150Pa/m

distribution pipe
L(sup.+ret.)=100m

Nr risers=2

Ap cooling=300Pa/m
Ap heating=200Pa/m



Fig. 17

Fig. 18

204

Annual Load Profile
= 900
5
_E 800
5700
£ 600
©
- 500
3
- 400
300
200

100
14 191 814 749 688 623 281 122 104 14

0
10% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Cooling load [%]

Incércare [%] 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Timp [%] 0,40 % 5,30 %?22,60 %20,80 % 19,10 %17,30% 7,80% 3,40% 2,90% 0,40 %
Capacitate [kW] 90 180 270 360 450 540 630 720 810 900
Timp [ore] 14 191 814 749 688 623 281 122 104 14
Consum de ener- 1296 34344 219672 269568 309420 336312 176904 88128 84564 12960
gie [kWh]

Consum de energie preconizat pentru racire [kWh/a] 1533168,0

Consum de energie electrica preconizat (COP=3,5) [kWh/a] 438 048,0

Cost preconizat pentru energie [EUR/a] 65 707,20

Annual Load Profile

Load duration [hou

1616 684 533 436 331

12,8% 30,3% 38,8% 47,5% 62,6%
Boiler load [%]

Incarcare [%] 12,8% 30,3% 38,8% 47,5% 62,6 %

Timp [%] 449% 19,0% 148% 12,1% 92%

Capacitate [kW] 1152 272,7 349,2 4275 5634

Timp [ore] 1616 684 533 436 331

Consum de ener- | 186209 186527 186054 186219 186598

gie [kWh]

Consum de energie preconizat pentru incélzire [kWh/a] 931 606,9
Cost de energie preconizat [EUR/a] 26 830,28
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9.5

Consum de energie pompa

Cel mai adecvat control al pompei va fi combinat cu o solutie potrivita de echilibrare si control.

MBV_ON/OFF control al pompei cu presiune diferentiald constanta
DPCV_ON/OFF control calculat, presiune proportionala
DPCV_modulatie control calculat, presiune proportionala
PICV_modulatie control masurat, presiune proportionala
oA TA oA
© © ©
] L} ]
< < <
H H H
H/2
flow 3 flow g flow g
control al pompei cu presiu-  control calculat, presiu- control masurat, presi-
ne diferentiald constanta ne proportionala une proportionald
Fig. 19
PUMP HEAD FLOW
300 200
250 £
— — 150
& 200 S
= =
- 150 g 100
2100 £
50
50
0 250 50% 75% 100% 0 250 50% 75% 100%
Fig. 20
kWh kWh kWh kWh
gaEg fogR o5@g eony SPCT ONIOF
© = SRART 2FLR Y  53RT e DPCV_ON/OFF
S QO mowVAN ANNOM —FINN AMA™M DPCV_modulation
] = — — —
g % m—  PICV_modulation
5] >
- 3
g 5
k7 >
@ O
© o
(] wl
5 = I i - il
< 25% 50% 75% 100%

Fig. 21
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Comparatie a consumului de energie al chillerului:

Conditii de proiectare:

Instalatie chiller: Circuit principal variabil

COP: 3,5 kW/kW (incarcare de 100 %)
Temperatura tur apad rdcitd (constanta): T =7°C

Temperatura retur apa racita (variabild): T ewrerar =12°C

Proiectare AT, =5K

Ipoteza:

Daca AT, <5K=>T, . <12°C, COP vascadea

daca AT, >5K=>T > 12°C, COP va creste

chw,retur

ATchw

19,00
16,00
17,00
15,00
13,00
11,00
9,00
7,00
5,00

3,00 —
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% MBV_ON/OFF
DPCV_ON/OFF

DPCV_modulation
PICV_modulation

Chiller COP

4,40
4,20
4,00
3,80
3,60
3,40
3,20
3,00

i

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Chiller elect. energy consumption

446,02 MWh

438,76 MWh

390,32 MWh

MBV_ON/OFF  DPCV_ON/OFF DPCV_modulation PICV_modulation
Fig. 22
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Comparatie a consumului de energie pentru controlul temperaturii:

Deviatie preconizatd a temperaturii camerei

MBV_ON/OFF +1,5°C = 22,5%
DPCV_ON/OFF +1,00C = 15%
DPCV_modulatie +0,5°C = 8%
PICV_modulatie +0,0°0C = 0%

Fiecare deviatie de 1°C cauzeaza un consum de energie cu 12 % pana la 18 % mai mare in intregul sistem
de racire. Pentru calcul, se considera 15 % per deviatie de 1°C.

Break-up HVAC energy consumption
Consumul de energie al chillerului reprezin-

chiller water . T2
pump 15% ta aprox. 55 % din intregul consum de ener-
cooling tower chiller 55% gie al sistemului de rdacire. Sa luam ca refe-

pump 4% am . . .
rinta un consum de energie al chillerului de

390 MWh. Atunci intreg sistemul de racire consuma
710 Mwh de energie electrica per sezon.

condenser
pump 12%

FCU & AHU 14%

Fig. 23
Additional energy consumption due to room
temperature control
159,68 MWh
L00MWh
MBV_ON/OFF DPCV_ON/OFF DPCV_modulation PICV_modulation
Fig. 24
Comparatie:
MBV_ON/OFF | DPCV_ON/OFF | DPCV_MODULATIE | PICV_MODULATIE
Pompare 35774,0 kWh 22721,0 kWh 21 636,0 kWh 10 594,0 kWh
Consum de energie chiller 446 022,2 kWh' 438 761,6 kWh| 435 275,7 kWh| 390 322,6 kWh
Control supl. temp. utiliz. en. 159676 kWh| 106 4509 kWh 532255 kWh 0,0 kWh
TOTAL 641472,6 kWh 567 933,5kWh| 510137,1 kWh| 400 916,6 kWh
Pompare 5366,10 kWh 3 408,15 kWh 3245 kWh 1589,1 kWh
Consum de energie chiller 66 903,33 kWh| 65814,24kWh 65291,35 kWh 58 548,4 kWh
Consum de energie control temp. cam. 23951,45kWh 15967,64 kWh 7 983,82 kWh -kWh
TOTAL 96 220,89 kWh| 85 190,02 kWh 76 520,57 kWh 60 137,50 kWh
g
B Echilibrare conducta de distributie 22392 € -€ -€ -€
=) Echilibrare coloana montanta 3141,8€ -€ -€ -€
= Echilibrare derivatie/verificare debit 6522,0€ 27 894,0 € 26 874,0 € 6522,0€
; Unitate terminala 34 800,0 € 34800,0€ 53100,0 € 85 140,0 €
= Termostat de camera 15000,0 € 15000,0 € 21000,0€ 21 000,0 €
e Senzor dp la distanta -€ -€ -€ 2000,0 €
e TOTAL 61703,0€ 77 694,0 € 100974,0 € 114 662,0 €
<@
o
% Costul energiei 96 220,89 € 85 190,02 € 76 520,57 € 60 137,50 €
é Investitie 617 703,00 € 77 694,00 € 100974,00 € 114 662,00 €
Timp de recuperare a invest. vs. MBV_on/off 1,45 ani\ 1,99 ani\
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Timp de recuperare a invest. vs. DPCV_on/off
Timp de recuperare a investitiei vs DPCV_mo-
dulatie

2,69 ani|




Consum de energie pompa

MBV_ON/OFF control al pompei cu presiune diferentiala constanta
DPCV_ON/OFF control calculat, presiune proportionala
DPCV_modulatie control calculat, presiune proportionala
PICV_modulatie control masurat, presiune proportionala

T head
T head
T head

Fig. 25
9 flow flow flow
control al pompei cu control calculat, presiune control mdsurat, presiune
presiune diferentiald proportionala proportionala
constanta
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Comparatie a consumului de energie al cazanului:

Conditii de proiectare:

Temperatura tur apa de incalzire (constanta): T e =20°C
Temperatura retur apa de incalzire (variabila): T rerar =30°C
Proiectare AT, =10K
Ipoteza:

Daca AT, < 10K=>T > 40°C, Eficienta cazanului va scadea

hw,retur

daca AT, >10K=>T, < 40°C, eficienta cazanului va creste

hw,retur

Boiller energy consumption

978,24 MWh

941,57 MWh

861,68 MWh

MBV_ON/OFF  DPCV_ON/OFF DPCV_modulation PICY_modulation
Fig. 27

Comparatie a consumului de energie pentru controlul temperaturii:

Deviatie preconizatd a temperaturii camerei

MBV_ON/OFF +1,5°C = 9,75%
DPCV_ON/OFF +1,00C = 6,5%
DPCV_modulatie +0,5°C = 3,25%
PICV_modulatie +0,0°0C = 0%

Fiecare deviatie de 1°C cauzeaza, de la 5 % pana la 8 %, un consum de energie mai mare in intregul
sistem de incalzire. Pentru calcul se considera 6,5 %.

Additional energy consumption due to room
temperature control

129,689 kWh

86,459 kWh

000MWh _
MBV_ON/OFF DPCV_ON/OFF  DPCV_modulation PICV_modulation

Fig. 28
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Consum de energie incalzire

Pompare
Consum de energie cazan

Utilizarea energiei ca urmare a
deviatiei temp. cam.

MBV_ON/OFF

7689,0 kWh
978 240,0 kWh
172918,4 kWh

‘ DPCV_ON/OFF ‘ DPCV?MODULATIE‘ PICV_MODULATIE

5711,0 kWh 4797,0 kWh 2912,0 kWh
941 570,0 kWh 915 130,0 kWh 861680,0 kWh
129 688,8 kWh 86 459,2 kWh 43229,6 kWh

TOTAL 1158 847,4 kWh 1076 969,8 kWh 1006 386,2 kWh 907 821,6 kWh
Pompare 115335¢€ 856,65 € 719,55 € 436,80 €
Consum de energie cazan 28171,06 € 27 115,05 € 26 353,64 € 2481440€
Consum de energie control temp. cam. 4979,65€ 3734,74€ 248983 € 124491 €
TOTAL 34 304,06 € 3170644 € 29563,01 € 26496,11 €
Pompare 35774,0 kWh 22721,0 kWh 21636,0 kWh 10 594,0 kWh
Consum de energie chiller 446 022,2 kWh 438761,6 kWh 435 275,7 kWh 390 322,6 kWh
Utilizarea energiei ca urmare a deviatiei temp. 6522,0 kWh 106 450,9 kWh 53225,5 kWh 0,0 kWh
cam.

TOTAL 61703,0 kWh 567 933,5 kWh 510137,1kWh 400916,6 kWh
Pompa 5366,10 € 3408,15€ 324540€ 1589,10 €
Consum de energie chiller 66 903,33 € 65814 € 65291,35€ 58 548,40 €
Consum de energie control temp. cam. 23951,45€ 15967,64 € 7983,82€ -€
TOTAL 96 220,89 € 85190 € 76520 € 60 137,50 €
Echilibrare conducta de distributie 919,20 € -€ -€ -€
Echilibrare coloana montanta 971,80 € -€ -€ -€
Echilibrare derivatie/verificare debit 2997,00 € 8019,00 € 8019,00 € 2997,00 €
Unitate terminald 34800€ 34 800,00 € 53100,00 € 85 140,00 €

Termostat de camera

1 pentru racire si

1 pentru racire si 1 pentru racire si 1 pentru racire si

incélzire incélzire incalzire incélzire
Senzori Ap la distanta -€ -€ -€ 2000,00 €
TOTAL 39688,00 € 42819,00 € 61 119,00 € 90 137,00 €
Echilibrare conducta de distributie 2239,20€ -€ -€ -€
Echilibrare coloana montanta 3141,80€ -€ -€ -€
Echilibrare derivatie/verificare debit 6522,00 € 27 894,00 € 26 874,00 € 6522,00 €
Unitate terminala 34800,00 € 34 800,00 € 53 100,00 € 85 140,00 €
Termostat de camera 15 000,00 € 1500,00 € 21000,00 € 21 000,00 €
Senzori Ap la distanta -€ -€ -€ 2000,00 €
TOTAL 661703,00 € 77 694,00 € 100 974,00 € 114 662,00 €
Timp de recuperare a investitiei
Cost energie INCALZIRE 34304,06 € 3170644 € 29563,01 € 26 496,11 €
Cost energie RACIRE 96 220,89 € 85190,02 € 76 520,57 € 60 137,50 €
Investitie INCALZIRE 39688,00 € 42819,00 € 61 119,00 90 137,00 €
Investitie RACIRE 61703,00 € 77 694,00 € 100 974,00 € 114 662,00 €
total 23191595 € 237 409,46 € 268 176,58 € 291432,661 €

Timp de recuperare a invest. vs. MBV_on/off
Timp de recuperare a invest. vs. DPCV_on/off

Timp de recuperare a investitiei vs DPCV_mo-
dulatie
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Observatii




Prezentarea generala a produselor



PREZENTAREA GENERALA A PRODUSELOR

Aici puteti gasi o scurta prezentare generald a tuturor produselor Danfoss astfel cum sunt utilizate in aplicatiile

HVAC descrise.

PICV: Vane de reglare independenta de presiune
PICV fara actuatoare: Limitator automat de debit

PICV cu actuatoare: Vane de reglare independentd de presiune cu functie de echilibrare

Vana de control independentd de
presiune, cu sau fara niplu de ma-

Combinata cu
actuator asigura
un control ridicat al

AB-QM surd; dimensiune mica, combinatii 15...32 002.4 debitului final
pentru unitati termice - caracteristica loga-
ritmica sau liniara
Vana de control independentd de Comblna'ta CSJ
resiune, cu sau fara niplu de ma- actuator asigura un
AB-QM presiune, cu . . ... 40...100 3..59 control ridicat al de-
surd; dimensiune medie, combinatii X .
s : bitului final - carac-
pentru unitati de tratare a aerului e o
’ teristicd logaritmica
Combinata cu
Vana de control independentd actuator asigura
AB-QM de pr?5|ut1e, Fu sau. fara niplu 125.. 150 36..190 un con.trol r.|d|cat al
de masura; dimensiune mare, debitului final
combinatii pentru chillere — caracteristica
logaritmica
Combinata cu
Vana de control independenta actuator asigura
AB-QM de: preflupe, cu §au fara niplu de 200..250 80..370 un conjcrol r.|d|cat al
masura; dimensiune foarte mare, debitului final
combinatii pentru rdcire centralizata — caracteristica
logaritmica
Actuatoare pentru robinete AB-QM
-_— Actuator termic cu alimentare Robinete AB-
TWA-Q cu energie de 24V side 230V QM on/off; IP54, lungimea cablului
c.a./c.c., indicator vizual de pozi- marimea S; (PWM) 1,2/2/5m
tionare. Viteza 30 s/mm dn 10-32
Actuator mecanic, cu alimentare | Robinete AB- IP42, lungimea cablului
AMI 140 cuenergie de 24V de 230V « QM on-off 1,5/5m
c.a., indicator de pozitionare. marimea S;
Viteza 12 s/mm dn 15-32
Actuator te_rmlc cu alimentare Robinete AB- IP54, lungimea cablului
cu energie de 24V ca./c.c, am 1/5/10 m: caracteristica
ABNM indicator vizual -, 0-10V . N
de pozitionare marimea S; logaritmica sau liniara
’ ’ dn 15-32
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Vitezd 30 s/mm
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https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI000086467625&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI131886467724&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document

Actuator mecanic, cu alimentare
AMV cu energie de 24V c.a., indicator
110/120NL | de pozitionare. Viteza 24/12 s/
mm

Actuator mecanic, cu alimentare
cu energie de 24V c.a., indicator
de pozitionare.

Viteza 24/12 s/mm

AME
110/120
NL (X)

Motor pas cu pas digital cu
alimentare cu energie de 24V
c.a./c.c, posibild integrare cu
BMS.

Viteza 24/12/6/3 s/mm

NovoCon S

Actuator mecanic cu impin-
gere-tragere, cu alimentare cu
energie de 24V side 230V ca,,
functionare manuald, indicator

LED.
Viteza 15/7,5 s/mm

AMV 435

Actuator mecanic cu impin-
gere-tragere, cu alimentare cu
AME 435 | energie de 24V ca./c.c., functi-
QM onare manuala, indicator LED.
Viteza 15/7,5 s/mm

Motor pas cu pas digital cu
alimentare cu energie de 24V
c.a./c.c, posibila integrare cu
BMS.

Vitezd 24/12/6/3 s/mm

NOVOCON
M

Actuator mecanic, cu alimentare

AME cu energie de 24V c.a./c.c,
655/658* certificare UL
Viteza 6/2(4%)

Actuator mecanic, cu alimentare
AME 55 QM | cu energie de 24V c.a., indicator
de pozitionare. Viteza 8 s/mm

Motor pas cu pas digital
cu alimentare cu energie de 24V
cal/cc,
posibila integrare cu BMS.
Vitezd 24/12/6/3 mm

NOVO-
CONL

Actuator mecanic, cu alimentare
AME 685 | cuenergie de 24V c.a./c.c,, certi-
ficare UL Viteza 6/3 s/mm

Motor pas cu pas digital cu
alimentare cu energie de 24V
c.a./c.c,, posibila integrare cu
BMS.

Viteza 24/12/6/3 s/mm

NOVOCON
XL

Robinete AB-
oM
marimea S;
dn 15-32

Robinete AB-
oM
marimea S;
dn 15-32

Robinete
AB-QM mari-
meas;
dn 15-32

Robinete AB-
oM
marimea S;
dn 40-100

Robinete AB-
QM
marimea S;
dn 40-100

AB-QM
marimea M;
dn 40-100

AB-QM
marimea L;
dn 125-150

Robinete
AB-QM mari-
meaL;
dn 125-150

AB-QM
marimea L;
dn 125-150

AB-QM
NovoCon
marimea XL;
dn 200-250

AB-QM
NovoCon
marimea XL;
dn 200-250

3 puncte

0-10V;
4-20 mA

BACnet;
Modbus;
0-10V;
4-20 mA

3 puncte

0-10V;
4-20 mA

BACnet;
Modbus;
0-10V;
4-20 mA

0-10V;
4-20 mA
3 puncte

0-10V;
4-20 mA
3 puncte

BACnet;
Modbus;
0-10V;
4-20mA

0-10V;
4-20 mA
3 puncte

BACnet;
Modbus;
0-10V;
4-20 mA

IP42, lungimea cablului
1,5/5/10 m
caracteristica logarit-
mica
sau liniara

IP42, lungimea cablului
1,5/5/10 m
semnal x, caracteristica
logaritmica sau liniara

IP54, lungimea cablului
1,5/5/10 m, lungimea
cablului Daisychain
0,5/1,5/5/10 m,
caracteristica logaritmi-
ca sau liniara

IP 54, cu impingere-tra-
gere

IP54, impingere-tragere,
semnal X, caracteristica
logaritmica sau liniard

IP54, impingere-tragere,
caracteristica logaritmi-
ca sau liniara,

3 senzori de tempera-
tura;

1 intrare analogica; 1
iesire analogica

IP54, impingere-tragere,
semnal x, caracteristica
logaritmica sau liniard,
functii de sigurantd cu

ridicare/
coborare arc

IP54, impingere-tragere,
semnal X, caracteristica
logaritmica sau liniara

IP54, impingere-tragere,
caracteristica logaritmi-
ca sau liniara,

3 senzori de tempera-
turg;

1 intrare analogica; 1
iesire analogica
Ridicare/coborare arc

IP54, impingere-tragere,
semnal X, caracteristica
logaritmica sau liniard

IP54, impingere-tragere,
caracteristica logaritmi-
ca sau liniara,

3 senzori de tempera-
turg;

1 intrare analogica; 1
iesire analogica
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Controler electronic si automat pentru AB-QM; accesorii sistem cu o conducta

Controler temperatura retur, inregis-
CCR3+ trarea temperaturii.
Control electronic

Actuator automat, controler tempe-
Qr ratura retur.
Control proportional

Solutie de comutare
Vana de comutare

DN 15-32

35-50°C,
45-60 °C
65-85 °C

Control programabil
al temperaturii,
stocarea datelor,
TPC/IP, Wi-Fi, BMS

Suport de senzor si
pasta de conductivi-
tate cdldura incluse
Suport de senzor si
pasta de conductivi-
tate cdldura incluse

1
&
| ;[ “ Vane motorizate cu bild cu 6 porturi
T v Vana Change- < N
s, pentru comutare locala intre incal-
A h Over 6 e
7 zire si racire
gl #

Actuatoare de comutare

15...20

24...40

Vana de comutare
pentru
schimbari ale mo-
dului de incalzire/
racire intr-un sistem
cu 4 conducte, cu
unitate terminald cu
2 conducte. Nu este
adecvatad pentru
control

Actuator rotativ, control cu 2
Actuator Chan- | puncte, alimentare cu energie de
ge Over 6 24V ca.
Viteza 80 s/mm

Actuator rotativ, control cu 2
puncte, alimentare cu energie prin
NovoCon.

Viteza 120 s/mm

Actuator No-
voCon Change
Over 6

Actuator rotativ, control cu 2
puncte, alimentare cu energie prin
NovoCon, 2 senzori de temperatura.
Viteza 120 s/mm

Actuator No-
voCon Change
Over 6 Energy

Actuator No- Actuator rotativ, control cu 2 punc-
voCon Change | te, alimentare cu energie prin Novo-
Over 6 Flexible Con, cablu I/0. Viteza 120 s/mm

ChangeO-
ver valve 6

Change
Over valve
6

Change
Over valve
6

Change
Over valve
6

0-10V

0-10V prin
NovoCon®

0-10V prin
NovoCon®

0-10V prin
NovoCon®

Conectatd la un
sistem de control
pentru a asigura
comutarea intre
incalzire si racire

Conectat la Novo-
Con cu cablu de tip
plug-in

Conectat la
NovoCon cu cablu
de tip plug-in, cu
2 senzori de tem-
peratura PT1000
incorporati

Conectat la Novo-
Con cu cablu de tip
plug-in, cu cablu
1/0 incorporat
pentru conexiuni
de dispozitive
periferice
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DBV - robinete de echilibrare dinamica
DPCV - controler de presiune diferentiala

ﬁ ASV-P

é ASV-PV
-

g ASV-M
! ASV-|
Ao

I! MSV-BD

8.

%
&

AB-PM

AB-PM

i

-

e
-
i

Controler de presiune diferentiala
in conducta de retur cu setare a
presiunii de 10 kPa

Controler de presiune diferentiala in
conducta de retur cu setare reglabi-
1& a presiunii de 5-25 sau 20-60 kPa

Robinet de montare conductei de
tur, conexiune pentru tub de impuls,
functie de oprire

Robinet de montare conductei de
tur, conexiune pentru tub de impuls,
presetare, posibilitate de masurare,
functie de oprire

Robinet de montare conductei de
tur, conexiune pentru tub de impuls,
presetare, posibilitate de masurare,
functie de oprire

Controler de presiune diferentiala
cu setare reglabila a presiunii de
20-40, 35-75 sau 60-100 kPa

Robinet de echilibrare independent
de presiune
si vana zonala

Controler de presiune diferentiala
cu domeniu Ap reglabil si vana
zonala

15...40 1,6...10

50... 100 20...76

0,02..2,4
10...32 Ap=10/
20Pa

3...14

40...100 | Ap=42/60

kPa

Posibilitate inte-
grata de oprire si
drenare

Posibilitate inte-
grata de oprire si
drenare, domeniu

Ap

cu posibilitate de

extindere

Utilizat cu ASV-P
sau PV impreuna,
n principal pentru
functie de
oprire

Utilizat cu robinet
ASV-PV, in principal
pentru functia de
limitare a debitului

Utilizat impreuna
cu ASV/P sau PV,
capacitate mare,
masurare, functie de
oprire

Utilizat cu MSV-F2
in conducta de tur
pentru limitarea
debitului si conexi-
une pentru tub de
impuls

Capacitatea max. a
fluxului
depinde de cererea
de Ap a buclei
controlate

Capacitatea max. a
fluxului
depinde de cererea
de Ap a buclei
controlate, domeniu
de setare a Ap 40-
100 kPa
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MBYV: Robinete de echilibrare manuala

1

":

g

\

USV-I

Usv-m

MSV-BD

MSV-B

MSV-0

MSV-S

MSV-F2

PFM 1000

Conexiune pentru tub de impuls,
presetare, drenare, posibilitate de
masurare, functie de oprire

Vand de montare pe conducta de
retur, functie de oprire cu posibilitate

de drenare, carcasa robinet din alama

normald, se poate moderniza pentru
controler Ap cu kit cu membrana

Presetare, cu niplu de masura, carcasa

de robinet DZR, functie de inchidere
si drenare

Presetare, cu niplu de masura, carcasa

de robinet DZR, functie de inchidere

Presetare, cu niplu de masura, carcasa

de robinet DZR, functie de inchidere
si orificiu fix

Robinet de inchidere, carcasa DZR

Presetare, cu niplu de masura, carcasa
de robinet GG-25, functie de inchidere

Dispozitiv de masurare pentru
robinet de echilibrare manuala si
depanare

MCV:Vana zonalg, vane de reglare motorizate

e E

RA-HC

VZL-2/3/4

VZ-2/3/4

Robinet de presetare (14 seturi) pe
control zonal sau control automat
al temperaturii camerei cu cap
termostatic

Vana cu ventiloconvector pe con-
trolul zonal, cu caracteristica liniara
avanei

Vana cu ventiloconvector pe
controlul proportional zonal sau
cu 3 puncte, cu caracteristica
logaritmica a vanei

15..50

15..50

15..50

15..50

15..50

15..50

15...400

15..25

15..20

15..20

1,6..16

1,6..16

2,5..40

2,5..40

0,63..38

3,1..2585

28..55

0,25..3,5

Utilizat cu robinet
ASV-PV, in principal
pentru functia de
limitare a debitului

Se poate moderniza
la controler de presiu-
ne diferentiala (pentru

DN15- DN40)

Robinet Kvs foarte
mare,
constructie unidi-
rectionald, statie de
masurare rotativa cu
precizie ridicata

Robinet Kvs foarte
mare,
constructie unidirec-
tionald,
precizie ridicata

Robinet Kvs foarte
mare,
statie de mdsurare
rotativa cu
precizie mare

Robinet Kvs foarte
mare,
functie de oprire, ca-
pacitate de drenare
mare

Versiunea PN 25 este
disponibila

Comunicatie Blue-
tooth
prin aplicatia
Danfoss pentru smart-
phone
(i0S/Android)

Aplicatie recoman-
datd
cu controler de Ap
central

Vand cu cursa
scurtd aplicabila cu
actuator termic sau

mecanic

Vana cu cursa lo-
garitmica - control
precis
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.
-"j AMZ 112/113
L R

VRB-2/3

VF-2/3

Actuatoare pentru robinete MCV

TWA-A

' TWA-ZL

ABNM,
ABNM-Z

AMI 140

AMV/E-H 130,
140

AMV/E 435

AMV/E 25
SD/SD

AMV/E 55/56

AMV/E 85/86

AMZ 112/113

Vana zonala cu bila, cu controler,
cu valoare Kvs mare

Vana de control traditionala cu
caracteristica logaritmica-liniara

Vana de control traditionala cu
caracteristicd logaritmica-liniard

Actuator termic cu alimentare cu
energie de 24V si de 230V, indicator
vizual de pozitionare.

Viteza 30 s/mm

Actuator termic cu alimentare cu
energie de 24V, indicator vizual de
pozitionare. Viteza 30 s/mm

Actuator mecanic, cu alimentare cu
energie de 24V si de 230V, indicator
de pozitionare. Vitezd 12/24 s/mm

Actuator mecanic, cu alimentare
cu energie de 24V side 230V,
functionare manuald. Viteza 14/15 s/
mm

Actuator mecanic cu impingere-
tragere, cu alimentare cu energie de
24V sau de 230 V. Vitezd 7/14 s/mm

Actuator mecanic cu impingere-tra-
gere
Cu arc de ridicare/coborare, cu
alimentare cu energie de 24V si de
230V.
Viteza 11/15 s/mm

Actuator mecanic cu impingere-tra-
gere, cu alimentare cu energie de
24V saude 230V.

Viteza 8/4 s/mm

Actuator mecanic cu impingere-tra-
gere, cu alimentare cu energie de
24V saude 230V.

Vitezd 8/3 s/mm

Actuator de incalzire centralizata cu
2 puncte cu alimentare cu energie
de 24V sau de 230 V. Viteza 30 s/mm

15..50
15..25

15..50

15..150

RA-N, RA-
HG VZL

RA-N, RA-
HG vZL

VZ;VZL

VZ;VZL

VRB, VF

VRB, VF

VF

VF

AMZ

17..290,
3,8..11,6

0,63...40

0,63..320

on/off;
(PWM)

0-10V

3 puncte,
0-10V

3 puncte,
0-10V

3 puncte,
0-10V

3 puncte,
0-10V

3 puncte,
0-10V

3 puncte,
0-10V

ON/OFF

Cu actuator mecanic
integrat

Conexiune cu filet
interior si exterior,
raport de control
ridicat, reducere a
presiunii

Raport de control
ridicat

Sunt disponibile
atat versiunea NC
(normal inchis),
cat si NO (normal
deschis); forta de
inchidere de 90 N

Miscare a cursei
LOG sau LIN, numai
versiunea NC este
disponibila, fortd de
inchidere de 100 N

Forta de inchidere
de 200 N, functiona-
re manuala

Forta de inchidere
de 200 N, oprire
fortata in pozitia tija
in jos

Versiune de 230V
numai pe actuator
cu 3 puncte, algo-
ritm anti-oscilatie
incorporat

Coborare arc: pro-
tectie la suprain-
calzire, ridicare arc:
protectie la inghet

Versiune de 230V
numai pe actuator
cu 3 puncte

Versiune de 230V
numai pe actuator
cu 3 puncte

Rotatie 90; comuta-
tor AUX
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RA-N

RA-UN

RA-DV

RA-G

RA-FS

RA-KE
RA-KEW

RA-N

RA-U

RLV-S

Robinet de presetare (14 seturi) pe
control zonal sau control automat
al temperaturii camerei cu cap
termostatic

Robinet de presetare cu debit
scazut (14 seturi) pe control zonal
sau control automat al temperaturii
camerei cu cap termostatic

Robinet de presetare independent
de presiune (14 seturi) pe control
zonal sau control automat al tempe-
raturii camerei cu cap termostatic

Robinet cu capacitate ridicata pen-
tru sisteme cu 1 conducta

Robinet bidirectional special pentru
piata din Regatul Unit, unde axul
poate fi rotit in directia opusa

Ansambluri de distribuitoare-colec-
toare pentru sistem cu o conductd

Robinet incorporat cu debit normal
integrat, cu presetare in 7 trepte

Robinet incorporat cu debit scazut
integrat, cu presetare in 7 trepte

Robinet de retur standard, placat
cu nichel

BIV - robinete incorporate;

10...20

Radiator
15
sistem 20
Radiator
15
sistem 20

15, 20,
M18, M22,

10,15,20

RLV - robinete de inchidere retur

065...14

0,57

Debit

maxim 135
I/h

2,3...4,58

0,73

2,5

0,95

0,74

15...2,2

Aplicatie recoman-
datd cu controler
Ap central Aplicatie
recomandata cu
controler de
Ap central

Aplicatie recoman-
data cu controler Ap
central

Aplicatie recoman-
datd cu controler
Ap intre
10 si 60 kPa Aplica-
tie recomandata cu
controler
Ap intre 10 si 60 kPa

Utilizati instrumen-
tul Optimal 1 pentru
cele mai bune rezul-

tate ale echilibrarii

Robinetele RA-FS
trebuie utilizate
numai cu senzori
RAS-C2 sau RAS-D.
Conexiuni din
cupru, de 15, 10 si
8 mm.

Capacitatea ansam-
blului de distribu-
itoare-colectoare.

Bypass prin radiator:

35 %.

Ap max = 30-35 kPa.
Capacitatea ansam-
blului de distribu-
itoare-colectoare.
Bypass prin radiator:
35 %.

Ap max = 30-35 kPa.

Robinetul integrat,
tip RA-N, este
proiectat pentru
incorporare in
convectoare de la
producatori diferiti
de radiatoare

Robinetul integrat,
tip RA-U, este
proiectat pentru
incorporare in
convectoare de la
producatori diferiti
de radiatoare

De pozitionat in
laterala de retur a
radiatorului Preseta-
rea este posibila la
robinetul de retur
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g 'i-‘ RLV Robinet de retur cu caracteristica de
; ;\ drenare
W :,')'
. Piesa standard in forma de H cu
o E'f ] RLV-K caracteristica de drenare, pentru
. 4 ?"- A sisteme cu 1 conductd sau cu 2
b conducte

m % Piesa standard in forma de H cu dre-
=N RLV-KS nare. Pentru radiatoare cu robinete
_-#' incorporate

Robinet dinamic cu piesa in forma
de H, independent de presiune.

RLV-KDV Pentru radiatoare cu robinete
incorporate
Senzori pentru TRV
; . Conexiune cu apasare.
oy RA 2000 Interval de temp. 7-28°C
-5
£ * RA 2920 Inviolabil Pentru utilizare in institutii
[ etc. Interval de temp. 7-28°C
&)
F 4
RAE Conexiune cu apasare. Suport alb.
Interval de temp. 8-28°C
_/.'/;_‘
g
4
ol RAW Conexiune cu apasare. Suport alb.

Interval de temp. 8-28°C

10,15,20 18...3

10..20 1.4

10..20 1,3

Debit
10..20 maxim 159
I/h

Cu senzor
incorporat
=12 min.
Cu senzor
la distanta
=8 min.

Gaz

Cu senzor
incorporat
=12 min.
Cu senzor
la distanta
=8 min.

Gaz

Cu senzor
incorporat
=22 min.
Cu senzor
la distanta
=18 min.

Lichid

Cu senzor
incorporat
=22 min.
Cu senzor
la distanta
=18 min.

Lichid

De pozitionat in
laterala de retur a
radiatorului Preseta-
rea este posibild la
robinetul de retur

Presetarea trebuie
realizata la robinetul
incorporat Functie
de drenare la piesa
informa de H

Presetarea trebuie
realizata la robinetul
incorporat Functie
de oprire la piesa in
forma de H

Presetarea trebuie
realizata la robinetul
incorporat Functie
de drenare la piesa
in forma de H

Caracteristica de
oprire pozitiva, limi-
tarea temperaturii,
protectie anti-in-
ghet, senzor la
distanta disponibil,
protectie anti-furt

Limitarea tempe-
raturii, protectie
anti-inghet, versiu-
ne +16°C, senzor la
distanta disponibil,
protectie anti-furt

Caracteristica de
oprire pozitiva,
limitarea tempe-
raturii, protectie
anti-inghet, versiu-
ne +16°C, senzor la
distanta disponibil,
protectie anti-furt

Caracteristica de
oprire pozitiva,
limitarea tempe-
raturii, protectie
anti-inghet, versiu-
ne +16°C, senzor la
distanta disponibil,
protectie anti-furt
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PREZENTAREA GENERALA A PRODUSELOR

DHWC: Controlere de apa calda menajera

84

MTCV-A

MTCV-A

MTCV-C

CU CCR2+

TWA-A

ESMB,
ESM-11

TVM-W

TVM-H

Robinet termostatic multifunc-

tional de circulare a apei calde
menajere

Robinet termostatic multi-
functional de circulare a apei
calde menajere, cu modul de
dezinfectie termicd automat

Robinet termostatic multi-
functional de circulare a apei
calde menajere, cu controler

al procesului de dezinfectie

si inregistrare electronica a

temperaturii, 24V
Alimentare cu c.c.

Actuator termic cu alimentare
cu energie de 24V, indicator
vizual de pozitionare

Senzori de temperaturd

Robinet de amestec al
temperaturii

Robinet de amestec al tem-
peraturii pentru aplicatie de
incalzire

15..20

15..20

15..20

20..25

20..25

1,5..1,8

1,5..1,8

15..1,8

2,1..33

1,9..3,0

Limitarea
temperaturii
returului

Limitarea
temperaturii
returului si
dezinfectie
termica permisa

Limitarea
temperaturii
returului,
control elec-
tronic
pentru dezin-
fectie

Control de
tip ON/OFF al
dezinfectiei

Inregistrarea
temperaturii,
inceperea dezin-
fectiei

Limitarea
temperaturii
la deschiderea
robinetului

Amestecul
temperaturii

Interval de temp.
35-60°C, carcasa de
robinet RG5, temp.

max. a fluxului
100°C

Bypass incorporat
pentru inceperea
procesului de
dezinfectie
termica

Proces de dezin-
fectie
programabil,
stocarea datelor,
TPC/IP,
Wi-Fi, BMS

Sunt disponibile
atat versiunea NC
(normal inchis),
cat si NO (normal
deschis); forta de
inchidere de 90 N

PT 1000, sunt dis-

ponibili mai multi

senzori cu forma
diferita

Senzor de tempe-
raturd incorporat,
filet extern

Senzor de tempe-
raturd incorporat,
filet extern
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Echipamente suplimentare

ﬁ & * * * Distribuitoare-colectoare pentru O”ﬁc“l"afii ventr-
ﬁ sistemul de incalzire cu apa prin 10 (fara debitme- = ’

FHF pardoseald, cu oprire individuald pe | dela2+21la12+12 tru) pe piesele de

i—"- tur si cu vane cu presetare Danfoss 16 (cu debitmetru) capat
T T . flux =900C;
integrate pe retur MAX

Sistemele EvoFlat sunt practic com-
patibile cu orice tip de infrastructura | Cazan de condensare; substatie; bioma-
EvoFlat de livrare a caldurii si suntindepen- | sd; pompe de caldura (toate sursele de
dente de tipul de incalzire)
energie utilizat.

Prepararea apei

- calde menajere;
independenta de

sursa de caldura;

0 Automat;
Robinete de apa operate termic uti- vMax AF.’ =10 bar;
lizate pentru reglarea proportionald = Domeniul tempe-

y AVTA A . X T 10-25 14....55 raturii fluidului:
:ﬂr a debitului, in functie de setare si de .
18 | temperatura senzorului dela-25la 130°C
LA ) Etilen glicol pana
..( Y la 40 %

. Domeniu de
Contor de energie compact, ultraso- <
Sono nic, destinat masurarii consumului = temperatura de la
! N ey 20...100 0,6...60 51a130°C,PN 16
MeterS de energie in aplicatii de incalzire si )
< a : o K sau 25 bari; IP65;
racire in scopul facturarii. M-Bus

O

VLT®HVAC =
Drive FC102



https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI010286478228&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=documen
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI193586424671&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI206286471334&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
http://danfoss.ipapercms.dk/Drives/DD/Global/SalesPromotion/Factsheets/ProductFactsheets/UK/HVAC/

https://www.danfoss.com/en/search/?query=AD135486460456&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document

Observatii




Observatii




ENGINEERING

TOMORROW

e
\yl__i"

Simplificati-va munca de
proiectare

cu ajutorul Centrului de
asistenta la proiectare

Centrul Danfoss de asistenta la
proiectare (DSC) ofera asistenta
profesionala si personala completa
pentru proiectantii de sisteme HVAC.

li ajutdm pe proiectanti s stabileasca solutia Danfoss optima
pentru specificatiile proiectelor lor, de la aspectele ce tin de
cost la cele ce tin de eficienta energetica.

Tip de asistenta Explicatie

calcularea potentialului de economisire a energiei pentru partile
individuale ale sistemului (pompe, chillere etc.) si/sau pentru intregul
sistem

calcule hidraulice detaliate, calcularea inaltimii de pompare, alocarea
ANALIZA HIDRAULICA senzorului Ap, analize ale dimensiunii conductelor, calcularea sistemu-
lui de apa calda menajera (circulare)

calcule hidraulice simple si dimensionarea supapelor,
calcule hidraulice pentru incalzirea prin pardoseala si statii orizontale

verificarea dimensionarii si a utilizarii adecvate
a echipamentului nostru in proiectare

VERIFICARE

Aveti nevoie de asistenta? - Va rugam sa contactati reprezentantul Danfoss local!

S.C.Danfoss SRL

Bd. Tudor Vladimirescu nr. 22, Green gate Office Building, et. 10 - Sector 5, 050883 - Bucuresti, Romania Nr. Inreg. Registrul Comertului: J40/9253/2020 - C.U.I.:
RO8127710

Climate Solutions « danfoss.ro « +40 31 630 98 88 -suport-ro@danfoss.com

Orice informatii, inclusiv, dar fara a se limita la informatii despre selectarea produsului, despre aplicatia sau utilizarea acestuia, despre designul, greutatea, dimensiunile, capacitatea produsului sau orice alte date tehnice
din manualele produselor, descrierile din cataloage, reclame etc,, fie ea sunt puse la dispozitie in scris, verbal, in format electronic, online sau prin descarcare, vor avea caracter informativ si sunt obligatorii numai daca si in
masura in care se face referire explicita la acestea in oferta si/sau in confirmarea comenzii. Danfoss nu isi asuma responsabilitatea pentru posibilele erori din cataloage, brosuri, videoclipuri si alte materiale.

Danfoss isi rezerva dreptul de a modifica produsele fara notificare. Acest lucru este valabil si pentru produsele comandate, dar nelivrate, cu conditia ea aceste modificari sa poata fi efectuate fara schimbari in ceea ce prives-
te forma, potrivirea sau functia produsului.

Toate marcile comerciale din acest material sunt proprietatea companiilor din grupul Danfoss A/S sau Danfoss. Danfoss si sigla Danfoss sunt marci comerciale ale Danfoss A/S. Toate drepturile sunt rezervate.
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