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Lasati DEVI sa faca treaba

DEVI - o abreviere de la Dansk El-Varme Industri - a fost fondat la Copenhaga,
Danemarca, in 1942. De la 1 ianuarie 2003, DEVI face parte din grupul Danfoss - cel
mai mare grup industrial din Danemarca. Grupul Danfoss este una dintre cele mai
mari companii la nivel mondial in domeniul incalzirii, racirii si aerului conditionat.
Grupul Danfoss numara peste 23.000 de angajati si ofera servicii clientilor din
peste 100 de tari.

DEVI este un brand european lider in sisteme de incalzire cu cabluri electrice, cu
o experienta de peste 75 de ani. Cablurile de incélzire sunt fabricate in Franta si
Polonia, in timp ce sediul central se afla in Danemarca.

Valoarea experientei

Am instalat mii de sisteme, in aproape fiecare colt al lumii, in toate conditiile
posibile. Aceasta experienta inseamna ca va putem da sfaturi practice privind
componentele de care aveti nevoie pentru a obtine cele mai bune rezultate la
costuri minime.

Sisteme de incalzire in pardoseala
cu cabluri de incalzire

Acest ghid prezinta recomandarile DEVI pentru proiectarea si instalarea
sistemelor de incalzire in pardoseala cu cabluri electrice pentru aplicatii
interioare. Acesta include indrumari pentru pozitionarea cablurilor de incalzire,
pentru configurarea sistemelor si a datelor electrice.

Cu ajutorul recomandarilor DEVI veti avea parte de o solutie de incalzire eficienta,
fiabila si care nu necesita intretinere pentru cabluri de incalzire cu putere
constanta cu garantie de 20 de ani.
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1. Sistemele de incalzire electrica DEVI

Prezentul document contine toate
informatiile necesare despre sistemele de
incalzire cu cabluri DEVI, care va pot fi de
folos atunci cand trebuie sa luati decizii in
timpul proiectarii, instalarii si utilizarii
unor astfel de sisteme. Caracteristica
distinctivd a DEVI este productia de
sisteme de incalzire prin cabluri de
incalzire.

DEVI A/S a fost fondatd in Danemarca in
1942; de-a lungul celor peste 75 de ani

de existentd, a evoluat de la stadiul de
companie privata la intreprindere mare
industriala care dezvoltd si furnizeaza
solutii de incalzire prin cabluri electrice in
mai mult de 100 de tdri din intreaga lume.
DEVI ocupa pozitia de lider in calitate

de fondator si inovator in domeniul
sistemelor electrice de incalzire prin cablu
pentru instalatii interioare si exterioare.
Din 2003, DEVI este membru al Grupului
Danfoss.

DEVI este cel mai mare furnizor de solutii
de incalzire electrica prin pardoseala din
Europa. Filozofia noastra de afaceri se
bazeaza pe comercializarea de solutii de
incalzire electrica care se disting clar prin:
«  Cresterea confortului vietii de zi cu zi;
- Fiabilitate sporita;

« Design imbunatatit;

«  Costuri de operare optimizate.

DEVI dezvolta, produce si vinde sisteme
de incélzire prin cablu pentru urmatoarele
aplicatii principale:

« Incalzire electrics totala in pardoseal;

« Incalzire electrica in pardoseald de
confort;

« Degivrare la sol a drumurilor,
trotuarelor/drumurilor pietonale,
podurilor etc,;

- Protectie la inghet si topire a zapezii
de pe acoperisuri si jgheaburi;

« Protectie la inghet si mentinerea
temperaturii conductelor,
rezervoarelor si a altor aplicatii
industriale;

« Incalzirea terenurilor de sport cu iarba
naturala sau artificiala, a solului in sere
etc,;

« Incélzirea spatiilor agricole;

« Protectie la inghet a fundatiilor si
pardoselilor a spatiilor frigorifice si
patinoarelor;
precum si multe alte solutii de
incalzire.

Sisteme complete

DEVI este singura companie globala din
industrie care dezvolta, produce si comer-
cializeaza la nivel global sisteme comple-
te care includ atat cabluri de incalzire, cat
si termostate. In consecinta, componen-
tele individuale care alcdtuiesc sistemele
noastre de incalzire sunt in perfecta
armonie, ceea ce duce la performante
ridicate, fiabilitate si utilizare optime, dar
si la un consum redus de energie.

Solutii integrate

De aproape 75 de ani, DEVI produce o
gama larga de solutii dovedite de cabluri
de incélzire - de la sisteme de covorase
subtiri de incédlzire, destinate in special
pentru renovari, la sisteme complete de
incalzire pentru incalzirea incaperilor in
locuinte private, precum si a birourilor

si cladirilor industriale. DEVI furnizeaza,
de asemenea, solutii de topire a ghetii si
zapezii. Cablurile si termostatele noastre
mentin sigure zonele circulate, rampele
de incarcare si acoperisurile in zonele
reci din intreaga lume. Oferim sisteme
anti-inghet pentru conducte si jgheaburi
si sisteme de incalzire a solului in sere sau
chiar a terenurilor de fotbal.

Sisteme inteligente de incalzire
Produsul principal DEVI este un sistem
complet de incalzire (cablu de incalzire
sau covoras, termostat si accesorii).

Eficienta energetica si utilizarea inteligenta
a acesteia sunt incorporate in termostatele
DEVIinca din anii '90. Economisind pana

la 30% din valoarea facturii de energie,

in comparatie cu un termostat electronic
avansat fara temporizator, termostatele
inteligente DEVI sunt un exemplu de

top la nivel mondial demn de urmatin
domeniul incalzirii electrice inteligente
prin pardoseala.

Elemente de incalzire de inalta calitate
fabricate in UE

Elementul de incalzire DEVI este
reprezentat de un cablu bifilar sau
monofilar ecranat realizat pentru diferite
valori de puteri de iesire specifice

si optiuni de izolare. Elementele de
incalzire DEVI sunt produse in peste
treizeci de tipuri diferite, dandu-va astfel
posibilitatea sa utilizati produsul care se
potriveste cel mai bine cerintelor dvs.
specifice.

Covorasele subtiri de incalzire proiectate
pentru a fi instalate sub pardoseli din
gresie sunt cele mai populare. Covorasele
DEVI sunt alcatuite din cabluri subtiri
fixate pe o plasa autoadeziva din fibre

de sticla sau compozit, ceea ce le face
usor de instalat si alegerea logicd pentru
pardoseli de grosimi mici. La montarea
covoraselor de incélzire, nivelul podelei
este practic acelasi, deoarece montarea
covoraselor poate fi efectuata in grosimea
standard necesara pentru aplicarea
adezivului pentru gresie.

Instalarea sistemului si calcularea puterii
dorite se vor efectua conform conditiilor
specifice ale spatiului (aplicatiei)
respectiv. Pentru a asigura o instalare

si functionare corespunzatoare, fiecare
sistem DEVI este insotit de instructiuni
detaliate multilingve. In plus, majoritatea
cablurilor si covoraselor de incalzire au o
garantie de 20 de ani.

DEVIreg ™ Smart, cea mai recenta solutie,
si care merita o atentie deosebita -
intruchipeaza esenta angajamentului
DEVI de a imbunatéti confortul
utilizatorului, interactiunea cu dispozitive
electronice inteligente, designul nordic si
eficienta energetica. Termostat DEVIreg™
Smart cu:

- interfata usor de utilizat prin APP si
Wi-Fi,

. ecran tactil,

- functii inteligente de temporizare, cu
o interfata intuitiva usor de utilizat,
proiectata special pentru a satisface
nevoile utilizatorilor moderni,

« perioada de garantie extinsd - 5 ani.

Alegerea fiabila.

DEVI este lider mondial in productia de
sisteme de incalzire prin cabluri electrice
si face parte din grupul Danfoss. Prezenta
pe piata mondiala de aproape 75 de ani si
disponibila in peste 100 de tari de pe cinci
continente. Puteti recomanda fara griji
produse clientilor dvs., deoarece marca
DEVI a fost lider pe piata mondiald si un
partener de incredere de zeci de ani.



2. Date despre domeniul de aplicatie

2.1 Informatii generale

Confort optim

Toatd caldura se duce in sus! Acest lucru
explica de ce sistemul de incélzire in
pardoseala oferd o céldura mai confortabila
decat sistemul radiant alternativ. Sistemul
de incalzire prin radiatoare asigura miscarea
de convectie a aerului pana la inaltimea
capului si a tavanului, dupa care se
deplaseaza in jos, intorcandu-se la nivelul
picioarelor ca aer rece.

Sistemul DEVI de incalzire in pardosealg,
pe de alta parte, asigurd o céldura placuta
pentru picioarele, corpul si capul dvs.

Deoarece produce o deplasare
ascendenta foarte usoard a aerului,
cantitatea de particule de praf din aer
este redusa considerabil, sistemul fiind
optim pentru persoanele care sufera de
alergii sau astm. De asemenea, un astfel
de sistem reduce la minimum nivelul de
umiditate la nivelul podelei.

Consum minim de energie

Datorita distributiei caldurii dinspre
podea si a sistemului de control precis

al temperaturii cu ajutorul termostatului
DEVIreg™, temperatura medie a incaperii
poate fi redusd cu 1-2 °C comparativ cu
incdlzirea traditionala prin radiatoare,
fara a afecta confortul termic, ba chiar
imbundtatindu-I. Acest lucru permite
reducerea pierderilor de energie pentru o
locuintd cu 10-20%, ceea ce este un plus
atat din punct de vedere economic, cat si
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din punct de vedere al mediului.

Sistem flexibil

Sistemul de incélzire in pardoseala de la
DEVI asigura o temperatura confortabild in
incapere, fie acasa, la birou, intr-un atelier,
intr-o sala de sport sau practic oriunde
este nevoie de caldurd de confort. La fel
de important este faptul ca sistemul DEVI
de incalzire in pardoseald poate fi instalat
in toate tipurile de pardoseala, indiferent
dacad sunt pardoseli noi din beton sau
lemn sau pardoseli renovate.

Sursa de caldura invizibila

Sistemul DEVI de incalzire in pardoseald
este invizibil. Deoarece sistemul este
ascuns sub podea, acesta oferd noi
posibilitati interesante de mobilare si
amenajare interioara, iar radiatoarele (sau
incdlzitoarele) consumatoare de spatiu

si neatragatoare nu mai reprezintd o
problema.

Usor de instalat

Sistemul electric de incalzire in pardoseala
DEVI este furnizat fie ca un sistem, fie in
forma unui covoras de incdlzire, un cablu
cu accesorii de instalare sau un termostat
usor configurabil, cu instalare rapida si fara
efort.

Durabilitate ridicata, fara intretinere
Sistemul DEVI de incalzire in pardoseala
are o duratd lunga de viata. Cablurile si
covorasele de incdlzire DEVI au o durata

lungd de viatd, cat locuinta in care sunt
instalate, si nu necesita intretinere!

Timp de raspuns rapid si precis
Sistemul electric de incalzire in
pardoseala are un timp scurt de raspuns.
Alaturi de termostatele inteligente
DEVIreg™ oferd, de asemenea, o crestere
si reglare precise a temperaturii din
incapere comparativ cu sistemele de
incdlzire in pardoseala pe baza de apa.
Sensibilitatea sistemului la schimbarile
de temperatura si reglajele utilizatorului
este, de asemenea, imbunatatita.

Garantie DEVI™ de 20 de ani

Garantie completa de service

Garantia DEVI™ de 20 de ani este valabila
pentru majoritatea covoraselor si
cablurilor de incélzire DEVI. DEVI ofera
garantie completd de service pentru
cablurile si covorasele instalate la interior
pentru incalzirea prin pardoseala - inclusiv
pentru costurile de instalare si materialele
necesare pentru montarea pardoselilor

in cazurile de deteriorare a zidariei si a
placilor de gresie. Garantia completa de
service de 20 de ani implica faptul ca,
atunci cand exista un caz acoperit de
garantie, DEVI isi asuma responsabilitatea
de a remedia defectul gratuit sau se

va oferi sa inlocuiasca produsul aflat in
garantie. In plus, DEVI va acoperi toate
costurile aferente inlocuirii elementelor
sistemului de incalzire, precum si costurile
refacerii pardoselii.

ghid de utilizare - Sisteme de incalzire in pardoseala cu cabluri de incélzire - VGLUH102 - © DEVI
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3. Prezentarea produsului

3.1. Cabluri

Sistemul electric de incélzire in
pardoseala este alcatuit din doua
componente principale:

+ Elementul de incadlzire (cablu, covoras
subtire de incalzire sau element de
incalzire pentru parchet laminat etc.);

- Termostat cu senzori de temperatura
pentru aer si/sau podea.

Cablurile de incalzire sunt, de obicei,
instalatei in podea inalta/beton.
Caracteristica principald a unui covoras

subtire de incalzire este grosimea redusa.

Acest lucru ofera posibilitatea instalarii in
stratul subtire de adeziv necesar pentru
pldcile de gresie, evitand astfel o indltare
considerabila a nivelului podelei.

Izolatie interna (XLPE)
Element de incalzire (fir de rezistenta)

Tnvelis exterior din PVC
Folie ecranare de protectie (aluminiu)
Conductor de protectie

Cablul de incalzire DEVI (de ex. DEVIflex™)
este proiectat pentru a fi instalat in
podele inalte din beton. Inaltimea
obisnuita a stratului superior/de finisaj
este de cel putin 3 cm. Cablurile de
incalzire utilizate in astfel de podele sunt
cabluri rezistive de serie, de preferinta
conductoare duble; de asemenea,

DEVI ofera si o gama limitata de cabluri
monofilare. Cablurile sunt fabricate ca
elemente de incdlzire gata de instalat, cu
o lungime specifica (si anume 7, 10, 15,
pana la aproximativ 410 m), prevazute
cu un cablu de alimentare (cablu rece)

si conexiuni inchise ermetic (mufe sau
borne).

Puterea de incalzire a cablurilor pentru
montarea in pardoseli este limitata

la 20 W/m, iar cablurile DEVI sunt
disponibile in versiuni de 6, 10, 18 si 20
W/m pentru tensiuni de 230 si 400 V.
Majoritatea cablurilor DEVI sunt fabricate
si aprobate in conformitate cu cea mai
recenta versiune IEC 60800: 2009, cu
clasa de rezistenta mecanica M2 (pentru
constructii din beton brut). Tipul principal
de cabluri de incalzire DEVI pentru
montarea in pardoseli este DEVIflex™.

Figura de mai jos prezinta designul
interior si exterior al cablului modern
DEVIflex™.

Cablu de

incalzire

Cablu de
alimentare

Constructia cablului de incalzire DEVIflex™

3.2 Covorase

Covorasele subtiri de incélzire sunt
proiectate pentru montarea in stratul
subtire de adeziv necesar pentru placile
de gresie, in amestecuri auto-nivelante
sau altele similare. Grosimea minima
standard a pardoselii este de 5-8 mm,

in timp ce grosimea covoraselor DEVI
este de 3-4,5 mm. Acest lucru permite
minimizarea cresterii inaltimii pardoselii.
Covorasele subtiri de incalzire DEVI sunt
alcatuite dintr-un cablu subtire fixat pe o

Cablu de incélzire
Plasa adeziva
Conexiune

la sursa de
alimentare

Mufa conectare
Cablu de alimentare

Covoras de incalzire DEVImat™ 100T/150T

plasa din fibra de sticla autoadeziva, de
obicei, de 50 cm latime. Cablurile subtiri
de incélzire sunt cabluri rezistive bifilare
sau monofilare. Covorasele subtiri de
incdlzire sunt fabricate ca sectiuni de
incdlzire gata de instalat de o anumita
suprafata (sianume de 0,5, 1,1,5.. 12 m?)
si includ un cablu de alimentare (cablu
rece) si conexiuni inchise ermetic.

Covorasele subtiri de incélzire sunt

Plasa adeziva
Cablu de
incalzire

Conexiune la sursa de
alimentare

Mufa conectare

Cablu de alimentare

Mufa conectare

Capatul cablului de

incalzire
onexiune la sursa de

alimentare

Cablu de incalzire DEVIflex ™ 6T/10T/18T

disponibile in mai multe versiuni de
putere radianta diferite, de exemplu:

de 70 W/m?, 100 W/m?, 150 W/m? si

200 W/m?. Covorasele subtiri de incalzire
DEVI sunt conforme cu IEC 60335-1 si
IEC 60335-2-96.

Cele mai utilizate covorase de incalzire
DEVI bifilare pentru montarea

in pardoseala sunt DEVImat ™ si
DEVIcomfort™.

S

Covoras DEVIheat ™ 150S
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Distanta dintre centrele randurilor de
cabluri ale covorasului este de obicei de
7,5 cm. Acest lucru permite distribuirea
uniforma a caldurii pe suprafata podelei,
evitand formarea de zone reci intre
randurile de cabluri.

Figurile de mai sus prezintd covorasele
subtiri cu cabluri bifilare si monofilare

3.3 Termostate

DEVI ofera termostate specializate

pentru sisteme electrice de incalzire in

pardoseala.

Toate termostatele sunt dispozitive

electronice care permit controlul precis

al temperaturii suprafetei podelei sau a

aerului. In general, sunt disponibile in trei

variante:

« pentru controlul temperaturii aerului/
incaperii si limitarea temperaturii
pardoselii - cu senzor de camera si
senzor de podea;

« pentru controlul temperaturii
pardoselii - numai cu senzor de podea;

« pentru controlul temperaturii aerului/
incaperii - numai cu senzor de camera.

DEVI ofera termostate care sunt:

- inteligente si cu reglaj PWM
(modularea latimii impulsurilor);

« simple (cu histerezis controlat).

Termostatele inteligente sunt prevazute
cu un sistem de comanda fara fir de ultima
generatie pentru controlul incalzirii si al

unitatilor electrice din gospodariile private.

Unele termostate sunt prevazute cu Wi-Fi,
ceea ce permite controlul la distantd al
sistemelor de incalzire prin intermediul
aplicatiilor mobile.

Termostatele simple sunt unitatile
electronice de comanda cu sau fara afisaj
care permit setarea tipului de sistem

de incalzire, reglarea parametrilor de
comanda si modul temporizator.

Nou!!

Reglati incal-

zirea prin par-
doseald de pe
telefonul dvs.
smartphone

DEV| 2 |

DEVireg™ Smart

DEVImat ™ si DEVIheat™.

Cablurile si covorasele subtiri de
incdlzire DEVI mentionate mai sus

sunt cele mai utilizate elemente de
incalzire in pardoseala. DEVI produce,

de asemenea, si alte elemente de
incélzire in pardoseald, si anume panouri
de distributie a caldurii DEVIdry™ si

DEVIreg™ Smart este cea mai noua
solutie DEVI si reprezinta dezvoltarea
tehnologiei DEVIreg™ Touch cu control
Wi-Fi prin aplicatii mobile; are un design
nordic unic si ofera utilizatorului o
experienta de utilizare avansata,

cu o aplicatie care permite pana la
inregistrarea a 10 utilizatori diferiti
pentru a controla sistemele de
incalzire de oriunde din lume folosind
un smartphone sau o tableta.

DEVIreg™ Smart este un termostat
inteligent programabil, folosit pentru
controlul elementelor electrice de
incalzire in pardoseala. Termostatul este
proiectat pentru montaj incastrat intr-o
priza speciald cu montare in perete sau
pe perete intr-o rama cu montare
aparenta. Datorita constructiei speciale
din 2 parti se potriveste o gama largd de
cadre si senzori.

DEVIreg™ Smart dezvolta functiile de

economisire a energiei introduse pe piata

anterior de DEVIreg™ Touch, cum ar fi:

- configurarea rapida si intuitiva
utilizand asistentul incorporat;

« programul de economisire a energiei
- inclusiv un control optional de
pornire/oprire, asigurand temperatura
doritd la momentul potrivit si
reducand astfel costurile de incalzire;

« functia de fereastra deschisa;

+ reglarea foarte precisd a temperaturii
incaperii setate de utilizator
prin intermediul comenzii PWM
(modularea latimii impulsurilor)
special dezvoltate, care include o
schimbare optima de la modul confort
la cel economic.

DEVicell™ pentru incalzirea suprafetelor
din lemn (parchet laminat, placi
multistrat, parchet masiv etc.) si/sau a
substraturilor din lemn. DEVIdry™ vine in
versiunile de 55 si 100 W/m?.

Pentru informatii suplimentare, consultati
catalogul de produse DEVI si fisele
produselor.

Sistemul
DEVI Link

Include controlul

incalzirii prin
radiatoare si
prin pardoseala
- individual sau
combinat

gy,

DEVIlink™ CC

DEVIlink™ CC (controler central) este
creierul central al sistemului DEVIlink™
care include mai multe dispozitive
wireless DEVIlink™ instalate in interiorul
cladirii.

Pentru a reduce consumul de energie
atunci cand sistemul electric de incélzire
in pardoseald este folosit, unitatea a

fost prevazutd cu mai multe functii, si
anume controlul incaperii, temporizator
inteligent, moduri pentru intreaga casa
- "Plecat’, "Confort", "Protectie impotriva
inghetului”.

Ideea de baza a sistemului DEVIIink™ este
de a asigura conectarea fara fir la sistemul
dvs. de incalzire si de a controla sistemul
de incélzire dintr-un punct central.
DEVIlink™ CC comunica wireless cu toate
celelalte unitati DEVIlink™ ale sistemului.
Un singur dispozitiv DEVIlink™ CC poate
controla pana la 30 de incaperi si permite
conectarea a pana la 50 de unitati; a

fost dezvoltat special pentru a satisface
nevoile oricdrei gospodarii: poate fi
folosit si pentru apartamente, dar si
pentru cladiri multifamiliale.

DEVIlink™ are instalatd aplicatia Danfoss
Link™, iar cea mai recenta versiune ofera
posibilitatea de control Wi-Fi prin aplicatii
mobile, de oriunde din lume.
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DEVIreg™ Touch

DEVIreg™ Touch este un termostat
prevdzut cu un afisaj si temporizator inte-
ligent. Acesta este proiectat pentru mon-
tarea incastratd intr-o doza standard de
montare in perete. Functioneaza cu doi
senzori - de podea cu fir si de camera in-
corporat. Permite setarea controlului
pen-tru unul dintre cele 3 sisteme de
incalzire: cu senzor de podea, cu senzor
de camera incorporat sau cu senzor de
camerad incor-porat si senzor de podea
pentru limitarea temperaturii pardoselii.
Meniul ecranu-lui tactil si interfata
intuitiva si usor de utilizat permit o
utilizare usoara si rapida. Termostatul
este disponibil in patru culori originale -
alb polar, alb pur, alb-ivoriu si negru.
Poate fi instalat pe cadre complexe de la
diferiti producatori.

DEVIreg™ Touch este rapid si intuitiv de
configurat utilizand asistentul incorporat.
Dispune de un program de economisire a
energiei - inclusiv un control optional de
pornire/oprire, asigurand temperatura
doritd la momentul potrivit si reducand
astfel costuril~ = incalzire;

DEVireg™ 530

Termostatele din seria DEVIreg™ 53x sunt

proiectate pentru montarea incastrata in-

tr-o doza tandard de montare in perete.

Acest tip este disponibil in trei variante:

« DEVIreg™ 530 cu senzor de tempera-
tura cu fir;

« DEVIreg™ 531 cu senzor de camera
incorporat;

« DEVIreg™ 532 cu senzor de camera
incorporat si senzor de podea pentru
limitarea temperaturii pardoselii.

Oy .
DEVireg™ 130

Termostatele din seria DEVIreg™ 13x

sunt proiectate pentru montarea

aparenta direct pe perete. Acest tip este

disponibil in urmatoarele variante:

« DEVIreg™ 130 cu senzor de
temperatura cu fir;

« DEVIreg™ 132 cu senzor de camera
incorporat si senzor de podea pentru
limitarea temperaturii pardoselii.

DEVireg™ 233

DEVIreg™ 233 este un termostat
electronic proiectat pentru montarea
incastrata intr-o doza din seria de cadre
LK FUGA. Termostatul este prevdazut cu
un intrerupdtor unipolar si cu senzor
de podea (cu fir) pentru masurarea si
controlarea temperaturii pardoselii.
Alternativ, se poate utiliza un senzor
de camera extern pentru reglarea
temperaturii camerei.

Termostatul este prevazut cu un buton
pentru reglarea temperaturii in intervalul
(0) 1 panalaé.
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DEVIreg™ 330

DEVIreg™ 330 (5...45°C) - este un
termostat electronic montat in doza de
aparat electrica cu sistem de prindere pe
sind DIN. Kitul include senzorul de
temperatura cu fir. Pentru a controla
temperatura camerei este necesara
utilizarea unui senzor de camerd exterior.

DEVI ofera peste 20 de tipuri diferite de
termostate. Gama de produse include

de la termostate inteligente cu control
Wi-Fi (controlate prin aplicatie) usor de
utilizat pana la termostate cu senzori

de umiditate pentru topirea ghetii sia
zapezii la sol, precum si cu protectie anti-
inghet pentru acoperisuri si jgheaburi

(a se vedea Fisa aplicatiei de degivrare).
Sistemul DEVIlink™ si DEVIreg™ Smart
sunt prevazute cu functii wireless si
control Wi-Fi al sistemelor de incélzire si al
echipamentelor electrice interioare.

DEVI ofera o solutie unica - un "sistem

de incdlzire inteligent de inalta calitate”,
oferind consumatorilor cel mai inalt nivel
de confort si siguranta! Componenta
inteligenta a acestor sisteme este
termostatul electronic DEVIreg™ care este
disponibil in mai multe variante, sianume
pentru incalzire totald sau incalzire in
pardoseala de confort.

Pentru mai multe informatii despre
termostatele DEVI, consultati in
continuare in acest document, dar si
catalogul de produse DEVI si fisele de
date.



4. Sisteme de incalzire incastrate in podele

Sistemele electrice de incalzire in
pardoseala pentru incalzirea interioara
pot fi impartite in 3 categorii (tipuri)
principale de incalzire:

« Incalzire in pardoseald de confort;
+ Incalzire totala sau directa;
« Incalzirea prin acumulare.

4.1.1ncélzirea in pardoseala de confort

4.1.1. Date despre sistem

Sistemul de incalzire in pardoseala de
confort sau sistemul "pardosea calda"
asigura incalzirea unei suprafete a
pardoselii, in orice incapere si in special in
bai si bucatarii. Incalzirea in pardoseald de
confort poate fi utilizata in orice incapere
dotata cu un alt sistem de incalzire
pentru asigurare a temperaturii necesare
a aerului, de exemplu radiatoarele pe
baza de apa montate pe pereti. Sistemele
"pardosea calda"/de incélzire de confort
instalate in astfel de incaperi, mentine
permanent o temperatura constantd a
podelei in orice moment, indiferent de
sezon. Ca un beneficiu suplimentar,
incélzirea de confort creste temperatura
aerului in camerd, si datoritd suprafetei
mari a podelei incalzite va permite
compensarea incalzirii necorespunzatoare
in zilele extrem de reci de iarna sau

in cazul lipsei posibilitatii de reglare

a temperaturii in incaperile care nu

sunt prevdzute cu sisteme moderne

de incalzire controlate prin termostate.
Sistemului de incalzire in pardoseala de
confort este controlat de un termostat cu
un senzor de podea (de obicei un senzor
cu fir). Elementul de incalzire este activat
de un termostat conform temperaturii
setate de utilizator pentru podea.

Temperatura de confort a podelei a

fost evaluata de mai multe ori si este
descrisa, de exemplu, in standardul

ISO/ TS 13732-2. Temperatura maxima

a pardoselii pe termen lung este

stabilitd la 29,5 °C. In plus, persoanele
sedentare au nevoie de 1-2°C extra.
Pentru pardoselile din camerele cu
umiditate ridicata temperatura maxima
poate atinge 31°C. Aceste valori maxime
de temperatura pot fi utilizate pentru
calcularea si selectarea puterilor instalate
(in [W/m?]) ale sistemelor de incilzire in
pardoseala de confort. Tipurile diferite de
pardoseala necesita diferite temperaturi
de confort, de ex. pardoseala din lemn
are o temperatura optima de confort de
aproximativ 26°C, mocheta - aproximativ

24°C. Dar este imposibil sa se poata
anticipa tipul de pardoseala ce va fi
montat pe toatd durata de viata a unei
podele; in plus temperatura de confort
este perceputa diferit de fiecare persoana
in parte. De aceea, se recomanda
utilizarea nivelului maxim de temperatura
a pardoselii pentru a satisface toate
optiunile posibile; cu toate acestea,
deseori, o temperatura a pardoselii de
numai cateva grade peste temperatura
actuala a incaperii va satisface deja
nevoile celor mai multi utilizatori. De
refinut este ca majoritatea pardoselilor
din lemn au o limita de temperaturd
maxima de 27°C (pentru mai multe detalii
privind temperaturile maxime permise
pentru pardoseli, vd rugdm sa contactati
producatorii pardoselilor din lemn
respective).

EXEMPLU:

Puterea optima necesara (in [W/

m?]) pentru sistemul de incélzire in
pardoseala de confort poate fi estimata
printr-un simplu calcul. Se presupune

ca temperatura camerei este de 20°C
(mentinuta de un alt sistem de incélzire
in timpul sezonului rece) si pardoseala
trebuie sd atinga o temperatura de 29°C.
Temperatura pardoselii trebuie crescuta
dupd cum urmeaza: 29-20=9°C.
Informatii despre puterea instalata (in
[W/m?]) necesara incalzirii unei suprafete
de 1 m? cu1°C pot fi gasite in cirtile de
fizica si standarde (de exemplu, DS/

EN 1264. Coeficientul schimbului de
caldura, denumit, de obicei, alfa-a [W/
(m?K)], poate varia, insd pentru estimarea
generalj, se poate utiliza a = 10 W/(m?>K).

Aceste tipuri vor fi descrise in detaliu in
paginile urmatoare.

Prin urmare, pentru a incilzi 1 m” de
pardoseala cu pana la 9°C in raport cu
temperatura aerului, este nevoie de un
sistem de 9 °C - 10 W/(m*K) = 90 W/m?

Ca o "regula de baza", se va adduga un
procent de siguranta de 30%, care sa
ofere o putere minima pentru elementul
electric de incalzire utilizat in sistemul
de incalzire in pardoseald, asa cum se
calculeaza in exemplu de mai jos:

90 W/m?- 1,3 = 120 W/m>.

Recomandare: puterea pentru sistemele
de incélzire in pardoseala de confort nu
trebuie sa fie mai mica de 120 W/m?, cu
exceptia cazului in care exista restrictii
speciale.

Urmatoarele puteri pentru sistemele de
incalzire in pardoseald sunt recomandate
pe baza structurilor de podea, nivelurilor
de izolatie, tipurilor de suprafata,
temperaturii aerului din camera si a
preferintelor individuale ale utilizatorilor:

. Podele cu structura din lemn - nu
mai mult de 100 W/m?;

«  Incaperi uscate, podele izolate termic
- 100 W/m? sau mai mult;

«  Podele féra izolatie termica -
130-160 W/m?

«  Incaperi cu umiditate ridicata -
150-180 W/m?;

. Tensiune scazutd, izolatie
insuficientd, planseu balcon
acoperit - 160-200 W/m?;

. puterea maxima in podea - nu
trebuie sa depaseasca 200 W/m>.

Pentru mai multe detalii si restrictii
privind podelele cu structuri speciale,
cum ar fi cele din lemn, consultati
capitolele ulterioare din acest document.

ghid de utilizare - Sisteme de incalzire in pardoseala cu cabluri de incalzire - VGLUH102 - © DEVI
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Sistemele de incalzire in pardoseala

nu necesita calcularea pierderilor de
caldura. Se recomanda instalarea a unei
puteri de cel putin 100 W/m? in toate
incdperile uscate si de cel putin 150 W/

m? in incaperile cu umiditate ridicats;

cu toate acestea, retineti ca normele
pentru pardoselile din lemn nu specifica
puteri mai mari de 100 W/m?, si necesita
montarea unui termostat cu senzor

de podea pentru a limita temperatura
maxima a pardoselii. Sistemul de incalzire
trebuie sa fie controlat printr-un termostat;
de asemenea, trebuie mentionat faptul

ca instalarea unei puteri mai mari, de ex.
150 W/m? in loc de 100 W/m? nu afecteaz
consumul de energie al sistemului, dar
poate influenta confortul utilizatorului.

Distanta C-C

Cablurile de incalzire sunt montate

in interiorul structurii podelei, la o
anumita distanta intre ele (asa-numitul
pas de montare, distanta centru-centru
sau cablu-cablu: distanta C-C). Pentru

a avea o podea calda cu distributie
uniforma a caldurii, dar si pentru a
asigura o temperatura confortabila pe
suprafata pardoselii, variatia temperaturii
la suprafata pardoselii nu trebuie sa
depdseasca 1,5°C (de ex. DIN 44576).
Intotdeauna va exista o diferentd de
temperatura intre suprafata pardoselii,
zonele dintre cablurile de incalzire si
direct deasupra acestora. Distanta C-C
mai mare - este necesar un strat mai gros
de beton deasupra cablului de incalzire
pentru a asigura o distributie uniforma
a temperaturii la nivelul pardoselii.
Aceasta diferenta este intotdeauna mai
pronuntata in perioadele cand cablurile
electrice de incélzire sunt pornite
(furnizeaza caldura prin pardoseala).
Termostatul instantaneu deconecteaza
cablurile de incélzire, deoarece s-a

atins temperatura dorita a podelei,
temperatura la nivelul pardoselii este
mult reglata pentru a avea o podea la o
temperatura confortabila.

Regula generala spune ca:

« Grosimea betonului si a structurii
podelei de deasupra cablurilor de
incalzire trebuie sa fie de 2 din
distanta C-C.

Explicatia este ca:

Pentru sistemul de incalzire instalat intr-o
placa groasd de beton se recomanda

o distanta C-C de 5-10 cm. Grosimea
stratului superior al placii de beton

nu este de obicei mai mica de 3-5 cm,
indiferent daca cablurile de incalzire
trebuie montate acolo sau nu. Pentru
podelele subtiri, cum ar fi parchetul
laminat, stratul de adeziv pentru

gresie etc., distanta C-C nu trebuie sa
depdseasca 10 cm si se recomanda sa fie
chiar si mai mica: 7,5 cm.

Pentru a monta cablurile de incalzire sub
adezivul pentru gresie, cea mai buna este
montarea de covorase de incalzire subtiri
DEVI cu C-C =7,5 cm care garanteaza o
podea fara zone reci.

Recomandare: se recomanda
intotdeauna izolarea structurii podelei de
sub cablurile de incalzire.

Mai jos veti gasi mai multe detalii despre
montarea cablurilor (distanta C-C) si
puterile corespunzatoare.

Termostat cu senzor de podea:
Termostatul utilizeaza un senzor cu

fir pentru a masura temperatura din
interiorul podelei. Senzorul trebuie asezat
direct intre, si daca este posibil, usor
deasupra randurilor cablurilor de incalzire
sau deasupra covoraselor. Temperatura
masurata de senzorul de podea nu este
temperatura reald de suprafata si depinde
de amplasarea senzorului de podea. Este
dificila oferirea de recomandari privind
setdrile termostatului pentru o anumita
structura specifica a podelei.

Termostatul cu senzor de podea este
prevazut cu o scala nemarcata.

4.1.2. Proiectarea sistemului

Urmatoarele etape va vor ajuta sa gasiti
solutia potrivita pentru sistemul dvs. de
incélzire in pardoseala (pentru mai multe
detalii despre produsele DEVI, consultati
Catalogul de produse DEVI si fisele de date):

Selectarea unui tip de element de
incalzire (covoras sau cablu).

Stabiliti care va fi grosimea podelei
deasupra cablurilor, precum si tipul de
montare. De exemplu, in cazul renovarilor,
unde podeaua joasa trebuie indltata, se
prefera utilizarea de covorase de incalzire
datoritd inaltimii elementului.

Daca intentionati sa inaltati podeaua cu mai
putin de 30 mm, este de preferat sa folositi
covorase de incélzire adecvate pentru
cresterea inaltimii podelei cu 3-5 mm.

Daca intentionati sa inaltati podeaua cu
mai mult de 30 mm, utilizati cablurile

de incalzire. De retinut este faptul ca

nu exista restrictii privind utilizarea
covoraselor de incdlzire in podele inalte
sau de beton. De asemenea, se va tine
cont si de problema izolarii termic si

de adancimea de montare in podea,
deoarece sunt importante pentru a
reduce la minim pierderile de caldura
descendente.

Selectarea puterii specifice

Puterea specifica (p in [W/m?]), pentru
incalzirea in pardoseald de confort nu
necesita, de reguld, estimare prin calcul
si este selectata pe baza recomandarilor
pentru tipul si mediul specific de
pardoseala. Pentru pardoselile standard
fara izolatie, se alege, de obicei, o
putere de cel putin 100 W/m?, iar pentru
incaperile cu umiditate ridicatd - nu mai
putin de 150 W/m?>. In lipsa unor date
fiabile despre structura podelei, tipul

de pardoseal3, tensiunea de alimentare
etc,, cel mai bine alegeti o putere cat mai
aproape de maximul recomandat (a se
vedea pagina precedenta).

Pentru a fixa cablurile de incalzire, se
folosesc, de obicei, benzile de fixare
DEVIfast™; acestea fixeaza cablurile la
intervale (C-C) de 2,5 cm. Acest lucru
inseamna ca valoarea puterii specifice
pentru un cablu de incélzire nu poate fi
aleasa in mod arbitrar si trebuie avut in
vedere faptul ca respectivul cablu poate
fi montat numai la intervale de 2,5 cm, iar
puterea va corespunde distantei de fixare.

De exemplu, daca:

« cablul este DEVIflex™ 18T,

. tensiunea de alimentare este 230V,

« distanta C-C este de 12,5cm

puterea radianta este de 145 W/m?>.
Pentru pasul de montare cu C-C de

10 cm - 180 W/m? (a se vedea Catalogul
de produse DEVI). Astfel, pentru zona
incalzita, valoarea puterii specifice - p,, .,
[W/m?], care este de fapt instalatd, trebuie
selectata pentru o distanta C-C fixa,
respectand tabelul sau valoarea calculata.

De retinut este faptul ca in unele tari
tensiunea de alimentare este mai mica

de 230V, ceea ce duce la scaderea puterii
specifice a cablului si, respectiv, la obtinerea
de puteri [W/m?] diferite pentru acelasi pas
(C-C). De exemplu, daca tensiunea data este
de 230V, se va aplica coeficientul de 0,915
pentru tensiunea de 220 V.



Estimarea suprafetei de podea
incalzita

Zona de montare a cablului/covorasului
deincalzire trebuie A [m?] calculat.
Pentru a face acest lucru, se va scadea
din suprafata totala a camerei (in [m?]),
zona de sub obiectele stationare (cadg,
toaleta, dus, dulap, bufet etc.) un culoar
de podea liberd de-a lungul peretilor (de
obicei de 10-15 cm latime); de asemenea,
se va tine cont si de preferintele speciale
ale clientilor

Cablul sau covorasul de incalzire vor fi
montate in podea pentru mai multi ani,
deci se recomanda sd excludeti de pe
suprafata incalzita obiectele/mobilierul
care pot fi deplasate pe durata de viata a
incaperilor: dulapuri, bufete, paturi etc.

De-a lungul peretilor interiori, in locurile
unde cel mai probabil va fi asezat
mobilierul, este permisa si o distanta

de 30-40 cm. Pentru sistemele de
incalzire instalate in structura podelei,
se recomanda mobila pe picioare, care
asigura circulatia aerului de dedesubt.

Selectarea unui element de incalzire
specific (lungimea cablului de incalzire
sau suprafata covorasului de incalzire)
Cablul de incélzire va fi ales, in general, pe
baza puterii radiante necesare pentru inca-
perea respectiva (puterea totala calculata
P_,.c [W]). Puterea este calculata ca puterea
specifica selectata P, [W/m?] inmultitd cu
suprafata de montare A, . [m?]:

Penc IWI=Pyys [W/m?’] “Ansr (m?].
Elementul de incélzire este selectat din
lista de produse, cu puterea specifica

P st [W1. Se va alege intotdeauna pro-
dusul cu puterea cea mai apropiata, dar
mai mare decat valoarea totala calculata
P,.c [W1. Pentruincalzirea la interior,

DEVI recomanda folosirea cablurilor de
incalzire bifilare DEVIflex™ 18T, DEVIflex™
10T, DEVIflex™ 6T sau, daca nu se potri-
veste nimic altceva, cablurile monofilare
ecranate DEVIbasic™ 20S.

Observatie. Numarul care insoteste
denumirea cablului se refera la: puterea
specifica pentru 1 m in [W/m]la 230V, iar
litera "T" indica faptul ca un cablu are doi
conductori (twin), litera "S" cd un cablu
are un singur conductor (single).

Cel mai frecvent utilizat tip de cablu este
DEVIflex™ 18T - bifilar, 18 W/m la 230V
(16,5 W/m la 220 V). Cablurile DEVIbasic™
cu putere liniara de 20 W/m nu reprezintd
cea mai buna alegere pentru distributia

uniforma a temperaturii de-a lungul
structurii podelei, daca este montat in
aceeasi podea, comparativ cu DEVIflex ™
de 6,10 sau 18 W/m.

Covorasul de incalzire este selectat
dintr-o gama de elemente prefabricate
(suprafata de acoperire de 0,5 pana la
12 m?), cu o suprafata care acoper3, in
general, spatiul cu cea mai apropiata
valoare de spatiul de montare disponibil
Apsr [m?]. Dacé suprafata de montare
(Asr [M?]) depaseste 12 m? se va creste
numarul covoraselor selectate.

De exemplu, covorasele de incalzire din
seria DEVI proiectate pentru montarea
in structura podelelor au o grosimea a
cablului /covorasului:

- bifilar de ~ 3,5 mm: DEVImat™ 70T,
DEVImat™ 100T, DEVImat™ 150T,
DEVImat™ 200T;

- bifilar ~ 4,0 mm: DEVIcomfort™ 100T,
DEVIcomfort™ 150T;

- monofilar ~ 3,0 mm: DEVIheat™ 100S
sau DEVIheat™ 150S.

Observatie. Numarul care insoteste
denumirea covorasului se refera la: puterea
specifica pentru 1 m?in [W/m?] 1a 230V,
iar litera "T" indica faptul ca un covoras
are cabluri cu doi conductori (twin),

litera "S" ca un covoras are cabluri cu un
singur conductor (single). Un covoras de
incalzire cu un singur conductor necesita
mai multa planificare inainte de montare,
pentru a putea asigura faptul ca cablul
de alimentare atasat la ambele capete
ale covorasului de incélzire incepe si se
termina in acelasi loc.

Pentru incdlzirea in pardoseala de

confort Covorasele DEVImat™ 150T si
DEVIcomfort™ 150T sunt cele mai frecvent
utilizate - 2 conductori, 150 W/m?1a 230V
(135 W/m? pentru 220 V).

Calcularea lungimii benzii de fixare
(DEVIfast ™).

Daca se folosesc cabluri de incalzire, se
recomanda utilizarea benzii de fixare
pentru fixarea acestora de baza podelei.
De exemplu, banda metalica zincata de
fixare DEVIfast™ Aceasta este fixata de
podea (prin cuie, suruburi sau adeziv)
in linii paralele, de obicei la distante de
50 cm.

Acest lucru este egal cu 2 metri de banda
pentru fiecare metru patrat [m?*] de cablu
montat.

Formula de calcul simplu al lungimii
benzii de fixare L, (m) este: spatiul de
montare a cablului este inmultit cu doi,
deex.L, =S, -2 (m).

Selectarea termostatului.

Termostatul pentru sistemul de incélzire in
pardoseala de confort trebuie sa fie prevazut

cu un senzor de temperatura de podea.

Recomandari: Suprafata de incalzire este
mai mare de 5m? - termostat programabil
cu temporizator, de exemplu,

DEVIreg ™ Smart; suprafata de incalzire
este mai mica de 5 m? - se poate alege

un termostat simplu, fara temporizator,
de exemplu, DEVIreg ™ 530 sau

DEVIreg ™ 130. Termostatele simple sunt
recomandate numai datorita costului lor
mai mic si deoarece nu exista restrictii in
ceea ce priveste utilizarea termostatului
cu temporizator pentru suprafetele mici.

Puterea maxima la care se declanseaza
termostatul, de obicei, variaza intre
3450-3600 W (15-16 A). Pentru incaperi
mai mari se va tine cont de acest lucru.
Daca este nevoie de o putere mai mare
decat cea maxima, aveti urmatoarele
doua solutii:

1. Suprafata de incalzire este impartita
in zone independente cu cabluri
separate si termostate individuale.
Fiecare zona nu va depdsi puterea
indicata mai sus si va avea aceeasi
putere radianta (in [W/m?]) instalat;

2. Se utilizeaza un intrerupator (releu
suplimentar) cu curent maxim crescut
(de ex. 20 A sau mai mare), montat, de

obicei, pe o sind DIN in tabloul electric.

Recomandare: Se recomanda sa alegeti
0 sarcina a termostatului de 70-80% din
valoarea maxima.

Selectarea echipamentului
suplimentar

Dulapul de montare pentru termostat,
tubul pentru cablul senzorului de
temperaturd de podea, suruburile, cuiele
sau elementele de ancorare pentru
montarea benzii de fixare de podea etc.

Se presupune ca alimentarea cu

curent electric este stabila si conectata
corespunzator, in conformitate cu
regulamentele electrice ale tarii in care
se face montarea, de ex. sigurantele si
RCD (dispozitive de curent rezidual) sunt
instalate in tabloul de distributie, si ca
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sectiunea si lungimea si in sectiunea
transversala a cablului de alimentare

a fost aleasa corect. In caz contrar,
utilizatorul va trebui sa aleaga si aceste
elemente.

4.1.3 Exemplu de proiectare. Calculul si selectia echipamentului

incélzire in pardoseala de confort
pentru baie.

Datele de intrare: baie, etajul 2 (deasupra
unei camere incalzite), fara podea izolata,
dimensiune 3 x 4 m, suprafatd totala de
12 m? cu cadainstalatd de 0,9x 1,7 m,
tensiune de alimentare stabila de 230V,
pardoseala - gresie.

Restrictii referitoare la indltimea podelei:
poate fi indltatd cu maxim 2 cm.

Covoras sau cablu de incalzire?
Deoarece inaltimea podelei este o
problemd, grosimea betonului este mai
mica de 3 cm. Se va alege un covoras
ecranat, DEVImat ™ sau DEVIcomfort ™
(pentru o descriere detaliata a produselor,
consultati Catalogul de produse DEVI).

Sistem

DEVIreg™ Smart | Programabil:

Incalzire in pardoseald de confort sau
incalzire cu limitarea temperaturii

podelei

Structura podelei.

Respectati instructiunile de montare
furnizate de producatorii de pardoseala,
precum si reglementarile locale privind

Putere instalata

Camera cu umiditate ridicata, tensiune
stabila, etaj 2, gresie, deasupra unei
camere incalzite: se recomanda o putere
de 150-180 W/m?(capitolul 4.1.1).

Calculul suprafetei de podea incalzita

(zona de montare a cablurilor).

Din suprafata totald A (in [m?]) se vor

scade suprafata cazii (0,9x 1,7 m) si

culoare de podea de 10 cm de-a lungul

peretilor:

Aur=12m’=(09m-1,7m)-(3m+4m)+

+Bm-09m)+@4m-1,7m))-0,1m=
=12m’-1,53m’-1,14m’* =
=9,33m%

Selectati marimea dorita a covorasului.

Suprafata de podea disponibila este de

9,33 m>%

Se va alege DEVImat ™ 150T cu o
suprafatd de 9 m’si o putere totala de
1235Wla230V.

Senzor temperatura

Camera: incorporat,
Podea: senzor cu cablu
inclus

Interval

Podea 5...45 °C.
Camera 5...35°C

constructiile.

Daca se alege covorasul care acopera

10 m” de podea, va exista un excedent de
0,67 m?; deoarece téierea sau scurtarea
cablurilor de incélzire si a covoraselor nu
este permis, se preferd varianta de 9 m>.

Banda de fixare

Nu este necesard deoarece DEVImat ™ are
pe partea inferioara un strat autoadeziv.
Va sfatuim sa curatati podeaua si sa
indepartati tot molozul si praful.

Selectarea termostatului.

DEVImat ™ 150T cu o putere de 1235 W,
mai mica decat 3450-3680 W, poate fi
conectat la un termostat DEVI. Pentru
suprafata de incalzire care depdseste

5 m? - se recomanda un termostat cu
temporizator. De exemplu, alegeti cel mai
modern termostat cu WiFi programabil

si cu temporizator inteligent - DEVIreg ™
Smart.

Clasa IP
P21

Sarcina, max.
3680 W

Alternativ, puteti alege un termostat
simplu cu senzor de pardoseala, de
exemplu DEVIreg ™ 530. La montarea
unui termostatul intr-o incapere cu
umiditate ridicata, trebuie sa respectati cu
strictete cerintele normelor de siguranta
electrice si ale clasei IP corespunzatoare!
Se recomanda montarea termostatului in
afara baii.

Echipament suplimentar

Materialele electrice necesare pentru
montare vor include, in general,
urmdtoarele: doza de montare pe perete
pentru termostat, tub pentru cabluri

de 4-5 m pentru senzorul de podea si o
sursa de alimentare suplimentara, daca
este necesar. Se presupune ca exista o
sursa de alimentare corespunzatoare,

in conformitate cu normele si

reglementdrile privind elementele de
siguranta ale instalatiilor electrice, de ex.
sunt instalate sigurante si RCD.

Rezumat:

Pentru podea confortabil de calda intr-o
baie de 12 m? (cu o suprafat libera de
9,33 m?) se recomanda urmétoarele
elemente DEVI:

Echipament Caracteristici Cantitate

Covoras cu cablu bifilar ecranat DEVImat™ 150T 9m? 1350 W (la 230V), (150 W/m?) 1 buc.

Termostat inteligent DEVIreg™ Programabil, activat pentru WiFi, APP, temporizator inteligent, 1 buc.
senzori de camerd si de podea, IP21

Tub cablu 216 4m

Doza montare 1 buc.

Ghid de aplicatii - Sisteme de incalzire in pardoseala cu cabluri de incélzire - VGLUH102 - © DEVI
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Figura 1 - Exemplu de instalare a covorasului in baie. Toate distantele sunt exprimate in [m].

4.2.Incalzire electrica totala (directd) in pardoseala

4.2.1. Date despre sistem

Sistemul de incdlzire electrica totala

sau directd in pardoseala este singurul
sistem de incdlzire montat intr-o incdpere
(sau zond) pentru mentinerea unei
temperaturi ambientale specificate de
utilizator. Acest lucru se realizeaza prin
reglarea temperaturii pardoselii, cu
ajutorul transferului de caldura variabil
de la suprafata podelei. Un astfel de
sistem este reglat cu ajutorul unui
termostat cu senzor de camera si de
podea sau doar cu senzor de camera.
Senzorul de camera este o parte integrata
a termostatelor de camera DEVIreg ™.
Sistemul de incalzire in pardoseald are o
suprafata mare incalzita a podelei si este
un sistem de incédlzire prin convectie si
radiatie. Avantajul unui sistem de incélzire
in pardoseala este acela ca furnizeaza
caldurd in partea de jos a unei camere
aproape de picioare si mai putin in jurul

plafonului camerei, unde nu este atat de
necesard. S-a demonstrat prin multe studii
ca o astfel de distribuire a temperaturii
este cea mai confortabild pentru toate
persoanele, indiferent de sex, varsta si
nivel de activitate. Sistemul de incalzire

in pardoseald ofera o senzatie de confort
termic la acelasi nivel sau imbunatatita la o
temperatura ambientala totala mai mica.

Prin urmare, temperatura poate fi
redusa cu aprox. 1... 2 ° C, comparativ

cu un sistem de incélzire cu radiatoare
utilizat anterior, cu element de incélzire
instalate vizibil sub fereastra. Acest lucru
ofera utilizatorului un confort termic
imbunatatit si o economie de energie de
aproximativ 10-20%.

Puterea unui sistem de incalzire este
aleasa pe baza pierderii de céldura
calculate (in W). Energia, care este
furnizata de un sistem de incalzire in

pardoseald, trebuie sa acopere pierderile
de céldura si sa mentina o temperatura
specificatd a aerului (ambientald). De
obicei, se adduga un factor de siguranta
de 20-30% la valoarea pierderilor de
caldura calculate, in functie de starea
termica specifica a incaperii. Deoarece
sistemul de incalzire este controlat de un
termostat, instalarea unei puteri mai mari
nu afecteaza consumul total de energie
electrica necesar pentru incalzire.

Incélzirea electrica totala in pardoseald
(incalzirea prin podea) nu trebuie
confundatd cu "Incalzirea in pardoseala
de confort/podea caldd". Nevoia

de caldura este variabila datorita
temperaturilor exterioare in timpul
perioadei reci si, in consecinta, si
temperaturile pardoselii variaza. De
exemplu, in octombrie, cand temperatura
exterioard este de + 5 ° C, este suficient
sd incalziti podeaua pana la 21... 22 °C
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pentru a mentine o temperatura
interioara de 20 °C. Dar in februarie,

atunci cand temperatura exterioara este
mai mica, de ex.-15 °C, podeaua trebuie
incalzita mai mult de ex. la 25... 26 °C,
pentru a mentine aceeasi temperaturd a
incaperii.

Atunci cand utilizati sistemul de incalzire
in pardoseala pentru incalzire totala,
alegeti intotdeauna solutia corecta din
punct de vedere tehnic, dar respectati
limita maxima de temperatura a

podelei. Pentru controlarea unui sistem
de incalzire totala, se recomanda
alegerea unui termostat care masoara
temperatura aerului (din camera) si care
este prevazut cu senzor de podea. De
asemenea, deoarece permite setarea
nivelului maxim al temperaturii podelei si
monitorizarea constantd, impiedica astfel
supraincalzirea podelei. Aceste limitari
sunt strict necesare pentru pardoselile
din lemn.

Se vor utiliza termostate DEVI speciale

in cazul in care setarea temperaturii

maxime a podelei este necesara sau

recomandabila:

« pentru modelele programabile: prin
setarea optiunii speciale.

«  pentru modelele simple: cu
potentiometrul ghid de sub capacul
termostatului.

Setarea implicita din fabrica pentru limita
maxima a temperaturii podelei este de 35°C.

Chiar daca o structura specifica a podelei
nu necesita, in mod special, instalarea
unui senzor de podea, se recomanda
totusi sa faceti acest lucru. Montati tubul
din plastic pentru cabluri unde, la o

data ulterioard, veti instala senzorul de
podea. Elementul de incélzire (cablu sau
covoras) este montat in structura podelei
in linii paralele. La utilizarea cablurilor de
incalzire: puterea radianta a sistemului de
incélzire (in [W/m?]) este determinati de
distanta C-C (distanta cablu - cablu sau
centru - centru) a cablului de incalzire.

Cresterea distantei dintre cabluri duce la
scaderea puterii si viceversa. La calcularea
si selectarea puterii dorite, se calculeaza
distanta C-C, care va determina numarul
de randuri de cablu pe 1 m? de podea sau
se va calcula lungimea cablului pe 1 m>.
Inmultind lungimea cablului ales pe o
suprafata totald de montare veti obtine
lungimea calculata a cablului de incalzire.

Distanta C-C (cm) =
_ Suprafata de podea disponibild (m?) - 100 (cm/m)

Lungimea cablului ales (m)

Pentru mai multe informatii detaliate
despre procedura de montarea a
cablurilor consultati capitolele urmatoare
din acest document.

Pentru gospodariile sau locuintele
moderne, pierderea de caldura calculata
este micd si, prin urmare, puterea
sistemului de incalzire in pardoseala
este, de asemenea, limitata. Ca urmare,
pentru a preveni montarea unui cablu
de incélzire cu o distanta C-C mare, se
recomanda folosirea unui cablu cu o
putere liniara mai micd. De exemplu,
pentru o pierdere de caldura calculata

la 50 W/m?, atunci cand utilizati cel

mai comun cablu DEVI: DEVIflex™ 18T,
distanta C-C va fi de 36 cm. Acest lucru
va duce in mod inevitabil la o podea
presaratd cu zone reci situate intre
randurile cablurilor de incalzire montate.
Deoarece obiectivul unui sistem de
incalzire in pardoseald este sa genereze
si sa mentinad temperaturi constante si
confortabile la suprafata podelei, pentru
sistemele de incalzire cu putere specifica
mica, recomandam cablurile cu putere
liniard mica (in [W/m?)): de exemplu
DEVIflex ™ 10T sau DEVIflex ™ 6T.

Acest lucru permite reducerea distantei
C-Csi duce la o distributie mai uniformad a
temperaturii la nivelul podelei.

Coeficientul de siguranta

Pentru sistemele de incalzire montate

in structura podelei este necesara

adaugarea unui coeficient de siguranta

de 1,2-1,3 la calcularea puterii radiante

necesare. Acest factor reprezinta o

valoare de experienta utilizatd in industrie

si se bazeaza pe urmdtoarele elemente:

+ lungimea cablurilor de incalzire,
rezistenta si toleranta la putere,

. tensiunea de alimentare este adecvata,

- pierderile de cdldura descendente,
inaltimea podelei si materialele
pardoselii.

Temperatura pardoselii

Se va tine seama de faptul ca pierderea
mare de caldurd duce la necesitatea
montarii unui sistem cu putere mare

si, prin urmare, la o temperatura prea
ridicatd si poate nu tocmai confortabila

a pardoselii. Temperaturile maxime

ale pardoselii pentru diferite tipuri de
aplicatii sunt specificate in standardele
relevante. Pentru o estimare brutd a
posibilei temperaturi a podelei pentru

0 anumita putere, se va folosi valoarea
coeficientului de transfer termic

a =10 W/(m? K) (pentru mai multe detalii,
consultati paragraful privind incalzirea

in pardoseala de confort). De exemplu,
dacd puterea sistemului de incalzire este
de 150 W/m? si pierderea de caldurd
descendenta este de ~ 20%, fluxul de
caldurd ascendent este de

150 - (150 - 20%) = 120 W/m’.

Daca pierderea reala de caldura se
apropie de aceasta valoare, va insemna
ca este necesara cresterea temperaturii
pardoselii cu pana la 12°C (120 W/

m?/10 W/(m? - K) in raport cu temperatura
aerului. De exemplu. daca temperatura
aerului/ambientala este de 18 ° C,
temperatura podelei poate ajunge la 18 +
12 =30°C in sezonul rece pentru a acoperi
pierderile de caldura reale ale camerelor.

4.2.2. Calcularea si selectarea
elementelor/produselor

Pentru informatii mai detaliate, consultati
catalogul de produse DEVI si capitolele
anterioare ale acestui document.

Estimarea puterii calculate a unui
sistem de incalzire

Calculati pierderea de caldurd a incaperii
Q [W]: cu ajutorul documentatiei sau a
formulei de calcul (de ex. EN 12831).

Puterea calculatd a sistemului de incalzire
in pardoseala este determinata tinand
cont de un factor de siguranta de 1,3:
P=Q-1,3[WI.

Selectarea unui element de incalzire
specific (covoras sau cablu).

Stabiliti care va fi grosimea podelei
deasupra cablurilor. Daca indltimea
planificata a stratului de beton este de

3 cm sau mai mare, de obicei, se va monta
un cablu de incalzire, iar daca podeaua
este foarte subtire (adeziv pentru gresie
etc.), alegerea preferata este covorasul de
incalzire (cu grosimea de ~ 3-4,5 mm). De
retinut este faptul ca nu exista restrictii
privind utilizarea covoraselor de incdlzire
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in podele inalte sau de beton.

Se recomanda sa izolati podeaua, daca
este posibil. Grosimea izolatiei trebuie
aleasd in conformitate cu normele

locale. Atunci cand sistemul de incalzire
functioneaza pe o perioada destul de
lunga in cursul anului (de ex. in tarile
nordice timp de 6-8 luni pe an), grosimea
izolatiei termice de pe podea influenteaza
direct nivelului pierderilor de caldura

si, prin urmare, costurile suplimentare
aferente energiei electrice. Pentru ca
podeaua sa fie rezistentd, peste izolatie se
va turna beton de o grosime de cel putin
3 cm, in conformitate cu normele locale
privind constructiile.

Estimarea suprafetei de podea
incalzita

Pentru a estima suprafata de montare a
cablului de incdlzire sau a covorasului A, ..
(in [m?)): din suprafata totala (a camerei)
scadeti suprafata unde nu este montat
cablul. Se recomanda ca culoarele de-a
lungul peretilor, fara cabluri/covorase, sa
aiba latimea de ~ 10-15 cm, iar in locurile
de-a lungul peretilor interiori, unde, cel
mai probabil, va fi asezat mobilierul,

sa aiba 30-40 cm. Pentru sistemele de
incalzire montate in structura podelei,

se recomanda utilizarea de mobilier pe
picioare (minim 5 cm de spatiu liber pana
la podea), permitand astfel aerului de
dedesubt sé circule, astfel incat cablul/
covorasul de sub mobilier sa nu se
supraincélzeasca.

Estimarea puterii calculate per [m?].
Se calculeaza puterea specifica

Peuc [W/m?] prin impartirea pierderii de
caldura calculate Q [W] la suprafata de
montare A, [m’]:

Peac = Q/AINST [W/m’].

De retinut ca puterea calculata este, in
general, putin mai mica decat puterea
reald selectatd pentru cablul de incalzire
montat in podea. Acest lucru se datoreaza
faptului ca cablul poate fi fixat cu banda
DEViIfast ™ la o distanta fixa de 2,5 cm (sau
multiplu).

Selectarea lungimii cablului de
incalzire sau a suprafetei covorasului
de incalzire

Puterea totald a cablului/covorasului nu
trebuie sa fie mai mica decat pierderea
de caldura calculata, inclusiv factorul de
siguranta de 1,3.

Cablu de incalzire

Cablul este fixat, de obicei, cu banda

de fixare metalica DEVIfast™, cu puncte
de prindere la fiecare 2,5 cm, si permite
aplicarea unei puteri fixe diferite pe 1
[m?]. Acest fapt trebuie luat in considerare
la calcularea unei solutii specifice. De
exemplu, daca cablul este DEVIflex ™
18T, iar tensiunea de alimentare este de
230V, pentru distanta C-C de 12,5 cm,
puterea este de 145 [W/m?], iar pentru
C-C=10cm - 180 [W/m?] (a se vedea, de
asemenea, Anexa A.1).

De retinut este faptul ca in unele tari
tensiunea de alimentare este mai mica
de 230V, ceea ce duce la scaderea puterii
cablului si, respectiv, la obtinerea de
puteri [W/m?] diferite pentru aceeasi
distantd de montare. De exemplu, la

o tensiune de alimentare de 220V,
puterea unui element de incalzire cu

o putere nominala de 230V este de
numai 91,5% (coeficientul 0,915 trebuie
aplicat elementului de incélzire conform
catalogului de produse DEVI).

Pentru cablul de incalzire cu distanta de
montare C-C definita, se selecteaza o
putere specifica p,, [W/m?], cu ajutorul
unui tabel de produse sau este calculata
utilizand formula de calcul. De obicei, se
alege un produs cu puterea mai mare
cea mai apropiata de valoarea de calcul
Py Aceastd putere aleasd/calculata

va reprezenta puterea reald pentru 1

m? a sistemului de incélzire. Cu alte
cuvinte, aceasta este puterea specifica
pe suprafata p,,; [W/m?] pentru distanta
de instalare C-C a cablului de incalzire
selectat.

Puterea totald a cablului de incalzire, p_,,
[W], este calculata ca puterea specifica

P sy IW/m?] inmultitd cu suprafata de
montare A, . [m?]:

Peac W1 =Py W/m?]- A, [m?].

INST
Cablul este selectat dintr-o lista de
produse, cu putereaip,, [W], de

obicei, cea mai apropiata putere mai
mare de valoarea calculata p,, . [W]. Se
recomanda utilizarea celei mai apropiate
puteri mai mici, numai daca difera de cea
estimata cu cel mult ~ 5%.

Puterea cablului selectat este puterea
reald a sistemului de incalzire.

Pentru incalzirea totala la interior, DEVI
recomanda folosirea cablurilor de
incalzire bifilare DEVIflex™ 18T, DEVIflex™
10T, DEVIflex™ 6T sau, daca este necesar,
cablurile monofilare DEVIbasic™ 20S.

Observatie. Numarul care insoteste
denumirea cablului se refera la: puterea
specifica pentru T min [W/m] la 230V, iar
litera "T" indica faptul ca un cablu are doi
conductori (twin), litera "S" cd un cablu
are un singur conductor (single).

Cel mai frecvent utilizat tip de cablu
pentru montarea in structura podelei este
DEVIflex™ 18T - bifilar, 18 W/m la 230 V.

Covoras de incalzire

La montarea de covorase de incdlzire
subtiri, se va alege puterea specifica

Posr [W/m?] cea mai apropiata valoare mai
mare de valoarea p_, . calculata. Cu toate
acestea, montarea trebuie tind cont de
suprafata de podea disponibild A, .. [m?],
alegand un covoras care sa acopere o
suprafatd apropiata de cea disponibil. in
caz contrar, montarea va ldsa suprafetele
neacoperite si reci, ceea ce va duce

la nemultumirea utilizatorilor fata de
sistemul de incalzire total.

De exemplu, covorasele de incalzire DEVI
proiectate pentru montarea in structura
podelelor:

- cablu bifilar ~ 3,0 mm: DEVImat™
70T, DEVImat™ 100T, DEVImat™ 150T,
DEVImat™ 200T;

- cablu bifilar ~ 4,0 mm:
DEVIcomfort™ 100T,

DEVIcomfort™ 150T;

« cablu monofilar ~ 3,0 mm:

DEVIheat™ 1508S.

Observatie. Numarul care insoteste
denumirea cablului se refera la: puterea
specificd pentru 1 m2in [W/m?*] la 230V,
iar litera "T" indicd faptul cd un covoras
are cabluri cu doi conductori (twin), litera
"S" ca un covoras are cabluri cu un singur
conductor (single).
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De exemplu, covorasul de incalzire
DEVIcomfort ™ 100T are cabluri cu doi
conductori, 100 W/m?la 230V (91 W/m?
la220V).

Puterea covorasului selectat este puterea
reald a sistemului de incalzire.

Calcularea lungimii benzii de fixare
Daca se folosesc cabluri de incalzire, se
recomanda utilizarea benzii de fixare
pentru fixarea acestora de baza podelei,
de ex. banda de fixare zincata DEVIfast™.
DEVIfast ™ este de obicei fixata de podea
(cu suruburi, cuie sau adeziv) in linii
paralele la distante de 50 cm, dar nu

mai mult de 1 m. Ca urmare, se folosesc
aproximativ 2 metri de banda pentru
fiecare metru patrat de suprafata de
montare.

Calculul lungimii benzii de fixare L, (m)
- suprafata de montare a cablului este
inmultitd cu 2:

LFIX = AINST -2 [m].

Alternativ, daca sistemul permite, cablu
de incélzire poate fi fixat pe o plasa de
armare metalicd asezatd pe planseu cu
ajutorul clemelor DEVIclip™ Twist.

Selectarea unui termostat
Termostatul proiectat pentru sistemul
electric de incalzire totala in pardoseala
este prevazut cu un senzor de camera
intern si, de obicei, cu un senzor
suplimentar de podea (incorporat in
termostat). Senzorul de podea permite

controlul si limitarea temperaturii maxime
a pardoselii. Aceastd restrictie este adesea
obligatorie si standardizata pentru unii
producatori de pardoseli,

de exemplu: pentru parchet laminat sau
din lemn masiv.

Se recomanda urmatoarele, daca:

- suprafata de incalzire este mai mare
de 5 m* termostat programabil cu
temporizator, de exemplu, DEVIreg ™
Smart sau DEVIreg ™ Touch

«+ suprafata de incalzire este mai mica
de5m*
se poate alege un termostat simplu
fara temporizator, de exemplu,
DEVIreg ™ 532 sau DEVIreg ™ 132.

Termostatele mai simple sunt
recomandate numai din punctul de
vedere al costurilor mai mici. Termostatele
cu temporizator sunt cea mai eficienta
alegere din punct de vedere energetic,
deoarece puteti economisi energie

in timpul absentei din camera, de ex.
reduceti temperatura in camera pe timp
de noapte.

Termostatele sunt prevazute cu un releu
intern cu limita a puterii maxime la care
se declanseaza termostatul: de obicei
3450-3680 W (15-16 A).

In cazul in care este nevoie s& instalati o

putere mai mare, existd 2 solutii:

1. Suprafata de incdlzire este impartita
in zone independente cu cabluri
separate si termostate individuale,

iar fiecare zond nu depaseste puterea
indicata mai sus, avand aceeasi putere
(in [W/m?)) instalata;

2. Se foloseste un intrerupator pentru
curentul corect (releu mai mare
suplimentar), montat de obicei pe
o sina DIN in dulapul tabloul de
distributie.

Recomandare: se recomanda sa alegeti
0 sarcina a termostatului de 70-80% din
valoarea maxima.

Selectarea echipamentului suplimentar
Dulapul de montare pentru termostat,
tubul pentru cablul senzorului de
temperatura de podea, cuiele sau
elementele de ancorare pentru montarea
benzii de fixare de podea etc.

Se presupune ca locul instalarii
termostatului beneficiazd de tensiune
stabila, de ex. sunt montate sigurante si
RCD in tabloul de distributie, iar sectiunea
si lungimea cablului de alimentare sunt
alese corect, etc. In caz contrar, utilizatorul
trebuie sd selecteze si aceste elemente.

Structura podelei.

In cazurile de podele cu mai multe
straturi, alcatuita din mai multe elemente,
se va tine cont de mai multe aspecte.
Respectati intotdeauna reglementarile
nationale privind constructiile si, daca
aveti neclaritati, contactati furnizorul local
de produse DEVI.

Exemplu incilzirea directa in pardoseala - calcularea si selectarea echipamentelor

Sistem de incalzire directa in
pardoseala pentru camera de zi
Incalzirea electrica totald in pardoseal3,
utilizand cabluri de incalzire care pot
limita temperatura maxima a podelei.

Date:

Dimensiunea camerei 3 x 5 m, suprafata
totala de 15 m?, pardoseald din beton,
tensiune de alimentare stabild 230V,
parter, se presupune cad stratul de beton e
mai gros de 3 cm, pierderea calculata de
caldurd este de 1100 W.

Definirea puterii calculate a unui
sistem cu cablu

Pierderea calculata de caldura Q este de
1100 W. Pentru selectarea cablurilor de
incalzire se va lua in considerare factorul
de siguranta de 1,3, puterea calculata
fiind: P=1100W - 1,3 == 1430 W sau per

[m?]: 95,3 W/m?,

Alegere: covoras sau cablu de
incalzire?

Se presupune ca stratul de beton are o
grosime de cel putin de 3 cm, podeaua
este "inaltd". Se alege pentru montare
cablul de incalzire DEVIflex ™ 18T.

Se presupune ca sub cabluri se va aseza

o izolatie de grosime necesara, prin
urmare pierderea de caldura descendenta
este minima si nu necesita luarea in
considerare.

Estimarea suprafetei de montare a
cablului de incalzire

Se propune ca cablurile sa fie plasate

la o distanta de 10 cm (0,1 m) fata de
peretele exterior de 3 m, fiind si peretele
opus cu usa. Se presupune ca sistemele

permanente (fixe) se afla de-a lungul
peretilor interiori de 5 m lungime. Se
propune ca cablul sa fie amplasat la o
distanta de 35 cm (0,35 m) fata de peretii
interiori de 5 m lungime. In aceste ipoteze
pentru camera de 3 x 5 m, suprafata de
montare a cablurilor este:

Apy=15m’-(3+3)m-0,1m-
-(5+5m-08m=
=15m’-0,6m>-35m’=

=109 m’*=11m%

4. Estimarea puterii calculate per 1 [m?].

Pierderea calculata de caldura Q [W]

trebuie impartita pe zona de montare

AINST [mz]:

Pec=Q/ Ay =1430W/11 m* =
=130,3= 131 W/m%



Calcularea lungimii cablului de fixare

Se va alege cablul de incalzire DEVIflex

™ 18T ecranat bifilar. Montarea cablului
pe banda DEVIfast ™ necesitd alegerea
distantei C-C de 2,5 cm (a se vedea Anexa
A.1.). Puterea specifica p; [W/m?] este
selectata din tabel sau calculata utilizand
formula, fiind valoarea mai mare cea mai
apropiata de puterea calculatap,, .

Pentru calculul de mai sus p_,, .= 131
[W/m?] pentru un cablu de 18 [W/m] -
DEVIflex ™ 18T, alegeti din tabel cea mai
apropiata putere specifica mai mare (la
230V) si distanta C-C corespunzatoare (a
se vedea anexa A.1):

Distanta C-C,

18 W/m
cm DEVIflex™18T

12,5 144 W/m?
15 120 W/m?
17,5 103 W/m?

Se va alege puterea specifica de instalare
dep, =144 W/m? si, respectiv, distanta
C-C=12,5cm.

Observatie. Pentru sistemul de incalzire,
covorasul de incalzire poate fi montat

si in beton. Valoarea mai mare, cea

mai apropiata dep,,, .= 131 W/m? este
puterea covorasului de150 W/m?, astfel
incat covorasele cu terminatia 150T sunt
adecvate (DEVIcomfort ™ 150T etc.).

Puterea calculata a cablului de incaélzire:
Peac = Pist - Ansr

=144W/m?>- 11 m>= 1584 W.

Cablu DEVIflex ™ 18T cu puterea mai mare
cea mai apropiata de 1584 W este cablul

de 1625 W 90 m (a se vedea catalogul de
produse DEVI).

De retinut faptul ca un cablu cu o putere
mai mica - 1485 W (82 m) nu a putut fi
selectat, deoarece puterea sa variaza cu
mai mult de 5% fata de cea calculata de
1584 W.

Calcularea lungimii benzii de fixare
Se presupune ca se foloseste banda
DEVIfast ™ pentru fixarea cablurilor.
Banda este prinsa de podea in linii
paralele la distante de 50 cm. Astfel,
lungimea benzii poate fi definita ca
suprafata de montare a cablurilor
fnmultita cu 2:

L =A 2=11m*.2=2m=

FIX INST

=23m.

Puteti alege, de exemplu, 1 rold de 25 m
de banda DEVIfast ™.

Selectarea termostatului.

Se va selecta un termostat proiectat
pentru sistemul de incalzire, de exemplu
un termostat cu senzor de camera si un
senzor suplimentar de podea. Sistemul
de incélzire va functiona pe intregul
sezon rece: prin urmare, este important sa
puteti economisi energie electrica. Pentru
a face acest lucru, alegeti termostat cu
temporizator, cu posibilitatea de a seta o
temperatura scazuta pe timp de noapte si
in perioadele de absenta.

Pentru camere cu o suprafata mai mica
de 5 m? luati in considerare si implicatiile
economice ale alegerii unui termostat
fara temporizator.

In acest caz, puterea selectatd a cablului
de incélzire este de 1625 W. Este mai mica
decat maximul admisibil de 3500 W
(15-16 A) pentru majoritatea
termostatelor DEVI. De exemplu,
termostatul DEVIreg ™ Smart: poate fi
utilizat pentru confort sau incalzirea
totala a incaperilor, cu functia de
limitare a temperaturii maxime a
podelei. Prevazut cu DEVI Smart APP, un
temporizator inteligent si cu un design
elegant, termostatul trebuie instalat in
doza de aparat, sarcina maxima fiind de
3,7kW (16 A), 230V, IP21.

Selectarea echipamentului suplimentar
Doza de aparat pentru termostat, tubul
pentru cablul senzorului de temperatura
de podea, cuiele sau elementele de
ancorare pentru montarea benzii de
fixare de podea etc.

Se presupune ca locul instalarii
termostatului beneficiaza de tensiune
stabila, de ex. sunt montate sigurante si
RCD in tabloul de distributie, iar sectiunea
si lungimea cablului de alimentare sunt
alese corect, etc. In caz contrar,
utilizatorul trebuie sa selecteze si aceste
elemente.

Rezumat:

Sistemul DEVI pentru incalzire totala in
pardoseala (incalzire directa prin podea)
cu posibilitatea de limitare a temperaturii
maxime a pardoselii poate fi montat pe
suprafete de 15 m? cu pierdere de caldura
calculata de 1100 W, dupa cum urmeaza:

Echipament Caracteristici Cantitate
T e ™ 90 m, 1625 W (la 230V), distanta C-C de 12,5 cm,
Cablu de incalzire bifilar ecranat DEVIflex ™ 18T ~ 144 [W/m?), suprafats disponibils de 11 m? 1 buc.
Bandd metalica de fixare DEVIfast™ metal zincat, la distanta de 2,5 cm 1 buc.de 25 m
Termostat DEVIreg™Smart, alb Programabll, gctlvgt pentru WIEI, aCCESIbI|va’.In aplicatie, 1 buc.
temporizator inteligent, senzori de camera si de podea, IP21
Tub cablu D216 4m
Doza de aparat 1 buc.

ghid de utilizare - Sisteme de incalzire in pardoseala cu cabluri de incalzire - VGLUH102 - © DEVI
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Termostat
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Fig. 2 - Exemplu de cablu de incilzire montat intr-o incipere. incilzire directa in pardoseala

4.3. Incalzire prin acumulare prin sistemul electric de incalzire in pardoseala

4.3.1. Date despre sistem

Sistemul de incalzire prin acumulare de
la DEVI este proiectat pentru a fi utilizat
in locuinte, birouri si fabrici unde exista
posibilitatea de a utiliza energie electrica
in perioadele cu tarife reduse.

Cablurile de incalzire sunt incastrate
intr-un strat gros de beton (7-15 cm), de
obicei> 10 cm, care acumuleaza caldura
produsa in perioada cu tarife reduse. Cu
cat este mai mare cantitatea de beton care
imbraca cablurile de incalzire, cu atat mai
mare este capacitatea termica a podelei
(poate pastra mai multa energie).

Putere instalata

Conform celor indicate in capitolul
precedent, pierderea de caldura a
unei incaperi trebuie calculata pentru
a determina puterea instalata pentru
sistemul de incalzire prin acumulare.

O perioada cu tarife reduse, de ex. opt ore
in timpul noptii, inseamna ca cablurile/
covorasele vor functiona opt ore pentru a
genera cantitatea necesara de céldura care

urmeaza sa fie eliberata in aproximativ
urmatoarele 16 ore inainte ca de inceperea
urmatoarei perioade cu tarife reduse. Prin
urmare, puterea unui astfel de sistem de
acumulare trebuie sé fie de 3 ori mai mare
decat puterea unui sistem de incalzire
directa. Pentru a va asigura ca sistemul
raspunde rapid, se va adauga la calculul

puterii un factor de siguranta de aprox. 1,3.

De retinut faptul ca reglarea temperaturii
aerului (incaperii) este diferita, fara aproa-
pe nicio posibilitate de reglare in timpul
zilei. Acest lucru se datoreaza faptului ca
podeaua este supraincalzita dimineata,
datoritd acumularii de caldura peste
noapte, si sub-incalzita la sfarsitul zile.
Diferenta de temperaturd a aerului (inca-
perii), in conformitate cu standardele, de
obicei nu trebuie sa fie mai mare de 4 °C.
Pentru a evita temperaturile inconfortabi-
le in timpul iernii, se recomanda monta-
rea unui sistem suplimentar de incalzire
directa. Acest sistem trebuie proiectat
astfel incat sistemul de incalzire prin acu-
mulare sa fie suplimentat de un sistem de
incalzire directa prin incalzirea zonei de

margine sau alte surse de incélzire.

o (2

Sistemul de incalzire prin acumulare va fi
controlat printr-un termostat special, care

va regla acumularea de caldura in podea

in perioadele cu tarife scazute, precum si
economisirea de energie. Termostatul este, de
obicei, conectat la un senzor exterior, pentru
a masura in mod constant o temperatura
exterioara sau a conditiilor meteorologice,
dar si pentru a calcula cantitatea de energie
care trebuie stocata in podea. Alternativ, se
poate monta si un termostat cu temporizator
ca unitate de control.

Pentru mai multe informatii despre
incdlzirea prin acumulare, consultati
standardele specializate, de ex. DIN 44576.
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4.3.2. Calculul si selectarea echipamentului pentru sistemul de incalzire prin acumulare

Putere instalata

Conform celor indicate la alineatul
precedent, pierderea de cdldura a
unei incaperi trebuie calculatd pentru
a determina puterea instalata pentru
sistemul de incalzire prin acumulare.

Pentru a va asigura cd sistemul raspunde
rapid, se va adauga la calcul un factor de
siguranta de aprox. 1,3.

O perioada cu tarife reduse, de ex. opt

ore, inseamna ca cablurile/covorasele

vor functiona opt ore pentru a genera
cantitatea necesara de caldura care
urmeaza sa fie eliberata in aproximativ
urmatoarele 16 ore inainte ca de inceperea
urmatoarei perioade cu tarife reduse.

Formula de mai jos este utilizata pentru a
calcula puterea totala necesara [W] pentru
sistemele de incalzire prin acumulare:

p Pierderea de caldurd calculatd - T- C
= T

Unde:

T -orede utilizare, 24 de ore;
C -factor desigurantg, 1,3;

t -oratarifului redus, ore.

In mod normal, puterea instalata a unui sis-
tem de incalzire prin acumulare este cuprinsa
intre: 125-200 W/m?. In cazul in care calculul
indicé o putere instalatd de peste 200 W/m?,
sistemul de incdlzire trebuie sa fie suplimen-
tat cu unul de incélzire a zonei de margine
(un cablu de incalzire mai mic sau un covor
mai mic, montat de-a lungul peretilor exteri-
ori conectat la un termostat separat).

incalzirea zonei de margine

Incalzirea zonei de margine are

urmatoarele scopuri:

1. In casele cu suprafete mari de sticla
si multe usi, acest lucru protejeaza
impotriva curentilor reci de aer.

2. In casele cu pierderi mari de cildura
functioneaza ca sursa suplimentara de
caldura.

Zona de margine este o zona unde puterea

pe metru patrat creste, astfel ca in zona de

margine puterea instalata este mai mare
decat in restul podelei. Acest lucru se poate
face prin pozitionarea cablurilor in fata unei
suprafete mari de sticla si prin scaderea
distantei C-C pana la obtinerea puterii
necesare, dar respectand raza minima de
indoire a cablurilor de incalzire. Latimea

unei zone de margine este de obicei 0,5-

1,5 m. Puterea recomandata intr-o zona de
margine este de 200-250 W/m®,

Zonele de margine necesita termostate
si senzori de control separati, deoarece
acestea sunt pornite numai atunci cand
controler aferent sistemului de incalzire
prin acumulare este oprit.

Incélzirea zonei de margine poate fi reglata
cu un termostat prevazut cu un senzor
combinat de camerd si de podea sau un
termostat cu un senzor de podea individual.

Deoarece un sistem de incalzire a zonei de
margine este un sistem de incélzire directd,
acesta nu trebuie acoperit cu mai mult

de 3 cm de beton. impreuna cu puterea
ridicatd, acest lucru va garanta raspunsul
rapid si eficient al sistemului la schimbarile
de temperatura.

In ceea ce priveste pardoselile din lemn, va
rugam sa consultati paragrafele de mai jos
referitoare la pardoselile din lemn.

Selectarea produsului

La instalarea sistemului de incalzire

prin acumulare de la DEVI, se vor utiliza
cablurile de incalzire cu o putere minima

de 18 [W/m]:
« cablurile bifilare DEVIflex ™ 20T,
DEViflex ™ 18T;

« cablurile monofilare DEVIbasic ™ 20S.

Se vor utiliza benzile de fixare DEVIfast ™
pentru a asigura o montare rapida si usoara
sau clemele DEVIclip ™ pentru fixarea
cablurilor de incalzire pe plasa metalica de
armare montata in podea.

Alternativ, se pot utiliza si covorasele de
incalzire DEVI cu o putere de pana la 200 W/m?,

Reglementari

Pentru a controla temperatura sistemului
de incalzire prin acumulare, se va folosi

un termostat special pentru economisirea
energiei si pentru reglarea céldurii acumulate
in pardoseala in timpul perioadelor cu tarife
reduse. Unitatea trebuie conectata la un
senzor exterior pentru a mdsura constant
temperatura exterioara. Acesta trebuie

sa poate anticipa schimbarile de vreme si

sa genereze doar cantitatea necesara de
caldura pentru a mentine confortul termic
in timpul urmatoarei perioade cu tarife
reduse. Termostatul trebuie sa fie prevazut
cu un senzor de podea, pentru masurarea
caldurii ramase in podea si pentru limitarea

temperaturii pardoselii.

Sistemul de incélzire prin acumulare poate
fi controlat cu ajutorul unui termostat cu

posibilitate de introducere a tariful electric
Il (trafic cu pret scazut), cum ar fi DEVIlink™.

DEVIIink™, cu temporizator inteligent
incorporat, este solutia utila pentru
controlarea sistemelor de incalzire prin
acumulare.

O solutie mai simpla, dar mai putin
confortabila si inteligentd, poate fi
implementata cu ajutorul DEVIreg ™
130/132 (pe perete) sau DEVIreg ™ 520/532
(montat pe perete), prin temporizatorul
extern si a releelorde conectare. Pentru mai
multe informatii, contactati furnizorul dvs.
local DEVI.

Instalare

Sub cabluri se va aseza un strat izolator
adecvat, in conformitate cu standardele
privind constructiile. La pozarea cablurilor,
trebuie sd aveti grija deosebitd pentru a evita
atingerea materialului izolator sau infasurarea
acestora in respectivul material in orice fel.

Cablurile vor fi fixate cu benzile de fixare
DEVIfast ™ sau la armédtura din otel cu
ajutorul dispozitivului DEVIclip ™, la o
distanta C-C corespunzdtoare.

Deoarece un sistem de incalzire a zonei de
margine este un sistem de incdlzire directd,
acesta nu trebuie acoperit cu mai mult de 3
cm de beton. Impreuna cu puterea ridicat3,
acest lucru va garanta raspunsul rapid si
eficient al sistemului la schimbarile de
temperatura.

Podeaua trebuie sa fie bine izolata, astfel
incat pierderea de caldura descendenta sa
fie mentinuta la minim.

Un alt aspect important este izolatia
verticald a marginii. Aceasta izolatie
trebuie sa fie eficientd pentru a impiedica
transferul caldurii catre pereti sau camerele
adiacente. In plus, trebuie s poat&
raspunde dilatdrii orizontale a podelei.

In cele din urm4, izolatia trebuie sa
respecte reglementdrile generale si locale.

Se recomanda ca intotdeauna sa montati
mai mult material de izolatie, cantitatea
minima fiind indicatd de cerintele actuale
de constructie din tara dvs.
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Suprafetele de podea

Sistemele de incalzire prin acumulare sunt
compatibile cu aproape toate tipurile de
pardoseli. Cu toate acestea, furnizorii de
pardoseli vor fi intotdeauna consultati in
ceea ce priveste toleranta la temperatura
si adezivii care trebuie utilizati in astfel

de cazuri. Instructiunile furnizorului
trebuie respectate cu atentie atunci cand
pardoselile din lemn sunt asezate direct pe
structuri din beton, in care a fost montat
sistemul de incalzire prin acumulare.

Toleranta maxima la temperaturd a
materialului pardoselii este deosebit de
importantd; aceasta este, in general, setata
la + 27 °C pentru pardoseli din lemn.

Materialele pardoselilor cu o capacitate
ridicata de izolatie, cum ar fi mochetele
din 1ana groasd, pot limita distributia
caldurii dinspre podea. In aceste cazuri, va
rugam sa consultati furnizorul materialului
pardoselii pentru informatii suplimentare.

Exemplul 1

Un birou de 13 m? cu un spatiu disponibil
de 12 m? trebuie incilzit cu un sistem

de incadlzire prin acumulare. Pierderea
totala de céldura a fost calculata la 650 W.
Intreaga perioada cu tarife scazute dureaza
10 ore (8 ore pe timp de noapte si 2 ore
peste zi).

1. Puterea instalata necesara:
2. Seva alege cablul cu cea mai apropiata
Zona de margine

valoare: daca alegem DEVIflex ™18T,
cel mai apropiat cablu este de 2135 W,
118 m.
650 W -24 deore- 1,3

10 ore

3. Calculul distantei C-C:
12m?-100cm/m /118 m=10,17 cm.
Fixati cablul cu ajutorul benzii
DEVIfast™, cu o distanta C-C de 10 cm.

4. Selectarea termostatului:
Sistemul de incalzire prin acumulare
trebuie sa fie controlat cu ajutorul unui
termostat special, de ex. Devilink ™.
Optional, puteti selecta un termostat cu
temporizator, unde temporizatorul se
poate activa atunci cand tariful redus
este disponibil. Alternativ, se poate
conecta si un temporizator suplimentar,
pentru a deconecta alimentarea releului
cablului de incalzire, in perioadele cu
tarife ridicate.

=2028 W.

Exemplul 2

Tn acest exemplu, perioada cu tarife reduse
dureaza 8 ore. Un spatiu de depozitare

de 26 m? cu o suprafata utild de 23 m”.
Pierderea totald de caldura a fost calculata
la1320W.

1. Puterea totala instalata necesara:

1320W-24 deore-1,3

Sore =5148 W.

2. Seva alege cablul cu cea mai apropiata
valoare: Cel mai mare DEVIbasic ™ 20S
este de 4565 W, 228 m. Cablul ales nu
poate furniza puterea necesara. Prin

Cablu de incalzire DEVIflex™

urmare, addugarea unui sistem de
incalzire a zonelor de margine poate fi
o solutie satisfacatoare. Daca scidem
4565 W din puterea necesara (5148 W),
putem vedea ca puterea necesara
depaseste puterea cablului si avem
nevoie de inca 583 W.
Dat fiind ca sistemul de incalzire a
zonelor de margine este un sistem de
incalzire directa, spre deosebire de cel
prin acumulare, 583 W trebuie sa fie
convertiti inapoi la starea initiala.
Acest lucru se face cel mai bine facut
prin impartirea 583 W de caldura
stocata la 3 (24/8 ore) ceea ce inseamna
ca factorul de siguranta este inca inclus
in rezultatul final. 583 W/3 = 194 W de
caldura directa.
Daca alegem DEVIflex ™ 18T, cablul
Cu cea mai apropriatd valoare este de
270 W, 15 m.

3. Calculul distantei C-C:
23m?-100cm/m /228 m=10cm.

4. Distanta C-C a zonei de margine. Daca

zona de margineare0,5m 2,4 m =
1,2 m?, distanta C-C va fi de:
1,2m?-100cm/m /15 m=8cm.

5. Selectarea termostatului: in acest
exemplu, sistemul de incalzire prin
acumulare trebuie sa fie controlat cu
ajutorul unui termostat special.

Zona de margine poate fi controlata cu
orice termostat DEVI cu temporizator.

Suprafata de podea incalzita

\J Fereastrd

Fereastra |

)

-~

(‘\

C-C

— U

N ()

\ Termostat cu senzor de podea

Fig. 3. Exemplu de sistem de incalzire cu acumulare
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5. Structuri de podele pentru incalzirea electrica

in pardoseala

DEVI proiecteaza si produce echipamente
de incalzire: cabluri, covorase, elemente
de incalzire, termostate, elemente

de fixare pentru a indeplini cerintele

de montare pentru cele mai comune
structuri:

1. Structura inalta din beton (> 3 cm);

Cea mai folosita structura de podea

este cea in care elementul de incalzire
este incastrat in beton. Cablurile sau
covorasele de incélzire sunt incastrate in
stratul de beton si sunt asezate, in mod
normal, in partea superioard a unui strat
de finisaj din beton. Pentru sistemele de
incalzire directa in pardoseala si pentru
cele de confort, inaltimea tipica, deasupra
cablurilor, este de: 3-7 cm. Pentru sistemul
de incalzire prin acumulare, cablurile de
incalzire sunt de obicei incastrate intr-un
strat gros de beton de: 7-15 cm.

Normele de constructie limiteaza de
obicei grosimea minima a stratului de
beton de finisare la 3-4 cm, datorita
integritatii mecanice a podelei (consultati
normele locale). Aceasta limitare este
independentd de montarea cablurilor de
incalzire in podea. Respectati intotdeauna
cu strictete normele si reglementarile
specifice privind constructia podelelor
aplicabile in tara dvs.

Recomandare: montati cablurile

de incalzire aproape de pardoseala
(aproximativ la 3-5 cm dedesubt) pentru
aavea un timp de reactie imbunatatit

la reglarea sistemului. Cu toate acestea,
asigurati-va ca distanta C-C dintre cabluri
nu depdseste de 2x (de doud ori) grosimea
stratului de beton de deasupra cablurilor
de incélzire si ca exista un strat izolator
suficient montat sub elementul de incalzire.
Tn caz contrar, podeaua va avea zone reci si
nu va fi confortabila pentru utilizator.

Distanta C-C

Pentru sistemul de incalzire in pardoseala
de confort, una dintre principalele cerinte
este mentinerea distributiei temperaturii
uniforme/confortabile pe suprafata
pardoselii (a se vedea capitolul 4.1).

2. Podele subtiri (<3 cm) si structuri
similare;
3. Podele de lemn:
« podele din lemn pe traverse;
« podele cu strat superior din lemn si
substrat de beton sau lemn;
« DEVIdry™ - elemente speciale/
covorase de incalzire pentru
montare uscata sub parchet laminat

Pentru acest lucru, distanta C-C pentru
cablurile de incalzire montate in placi

de beton cu grosimea de 3 cm sau

mai mare, trebuie sa fie de 5-15 cm,

cea recomandatd, si de 10 cm sau mai
mica, cea preferata. Distanta C-C pentru
podelele subtiri cu grosimea mai mica de
3 cm (beton, sapa autonivelantd, adeziv
etc.) nu trebuie sa fie mai mare de 10 cm;
se recomanda sa fie chiar mai mica de:
7,5 cm. Grosimea stratului izolator din
podea, precum si alte conditii termice de
montare (cum ar fi, de exemplu, instalarea

Avantaje

Confort optim
Picioare calde
Libertatea de proiectare

Instalare usoara

«  DEVicell™- sistem de incalzire
cu placi de distributie a caldurii
montate sub parchet laminat

Toate aceste structuri de podea si
echipamente de incalzire sunt descrise in
capitolele de mai jos.

intr-o incapere incalzita) joaca, de
asemenea, un rol important la stabilizarea
temperaturii pardoselii.

Pentru sistemul de incalzire directa prin
pardoseald, una dintre principalele cerinte
este mentinerea distributiei temperaturii
uniforme/confortabile pe suprafata
pardoselii (a se vedea capitolul 4.2).

Distanta C-C depinde, in primul rand,
de pierderea de caldura, care este mica
pentru spatiile moderne, de ex. 30-60 W/

Montare sub orice tip de pardoseala

Durabilitate ridicata, fara intretinere

Incalzire totald, fara radiatoare

Controlati-va sistemele electrice de incalzire de la distanta

Controler central pentru controlul combinat al incalzirii
prin radiatoare si prin pardoseala
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m?. Acest lucru se traduce in distante
destul de mari, de exemplu, C-C = 30-
50 cm. Acest lucru este similar situatiei
descrise la sistemul de incalzire prin
acumulare (a se vedea capitolul 4.3).

Putere instalata

Podele inalte din beton de 3 cm
grosime sau mai inalte

Puterea liniara maxima recomandata a
cablului este de 20 W/m. De retinut faptul
ca unele reglementdri locale specifica
valori mai scazute, iar acestea trebuie
respectate cu strictete. Pentru a avea
temperaturi mai scazute ale cablurilor

si o distributie termica imbunatatita a
caldurii pe intreaga suprafatd a pardoselii,
DEVI recomanda utilizarea cablurilor cu
putere liniara mai mica, de ex. 10-18 W/m,
sau chiar de 6 W/m pentru locuintele cu
consum redus de energie.

Puterea maxima specifica pentru astfel
de structuri de podea din beton este de
200 W/m?.

Podele din beton cu grosime mai mica
de 3 cm.

Puterea liniara maxima recomandata a
cablului este de 20 W/m. Pentru a avea
temperaturi mai scazute ale cablurilor si,
prin urmare, a prelungi durata de utilizare
a cablurilor, se prefera utilizarea cablurilor
cu putere liniara mai mica, de ex. 10-
15W/m.

Puterea maxima specifica pentru astfel de
structuri de podea din beton nu trebuie
sa depaseasca 200 W/m?>.

Podele din beton cu pardoseala

din lemn (parchet laminat, panouri
multistrat, parchet masiv etc.).

Puterea specifica pentru astfel de podele
va fi maxim de 150 W/m?, dar pentru
unele aplicatii nu va depasi 100 sau chiar
55 W/m? Daca podeaua nu este izolata:
se va calcula pierderea de céldura si

se va mari puterea specifica pentru a
corespunde pierderilor de céldura.

Podelele cu pardoseala din lemn vor
avea intotdeauna limita de temperatura,
permitand o temperatura a suprafetei
pardoselii de max. 27°C. Va recomandam
sa utilizati intotdeauna un termostat

cu senzor, pe langa cel de camerd, in
cazul montarii sistemelor in podele cu
pardoseli din lemn.

podelele din lemn, consultati sectiunea
5.3 din acest document.

Observatie. Cablurile de incalzire pot fi
montate si in pereti si in tavan. Pentru
astfel de tipuri de aplicatii, se recomanda
cablurile cu putere specifica maxima

de 20 W/m si o putere specifica per
suprafata de maxim 100 W/m?.

Pentru astfel de aplicatii, contactati
intotdeauna DEVI, deoarece proiectarea si
montarea unor astfel de sisteme trebuie
facute cu grija.

Selectarea produsului

Atunci cand sistemul de incalzire este

montat in podele de beton, in ceea ce

priveste cablurile de incalzire ecranate

DEVI va putem recomanda:

- cablurile bifilare: DEVIflex™ 20T,
DEVIflex™ 18T, DEVIflex™ 10T si
DEVIflex™ 6T;

« cablurile bifilare subtiri: DEVIcomfort™
10T;

« cabluri monofilare: DEVIbasic™ 10S,
DEVlbasic™ 20S.

Observatie. Numarul care insoteste
denumirea cablului se referd la: puterea
specifica, de exemplu 18T inseamna o
putere liniard de 18 W/m la 230V, iar "T"
fnseamna cablu bifilar.

De retinut faptul ca se poate utiliza si
un covoras de incalzire subtire pentru
tipurile de podea mai groase din beton.

Incalzirea in pardoseald nu depinde de
grosimea elementului de incalzire (cablu
sau covoras), ci de puterea specifica per
suprafata (in [W/m?]).

Fixarea

Pentru montarea cablurilor de incalzire
recomanddm utilizarea benzilor metalice
DEVIfast ™ pentru fixare a cablurilor

la fiecare 2,5 cm. Alternativ, se pot

folosi benzi de fixare din plastic, de ex.
DEViIclip™ C-C (elemente vor fi fixate

la fiecare 1 cm) sau Montagestege ™
(elemente vor fi fixate la fiecare 2,5 cm). O
alta alternativa: cablurile de incélzire pot
fi fixate de armatura din beton (plasa de
metal incorporata in beton), cu ajutorul
unui element special de fixare: DEVIclip
™Twist, folosit pentru montarea rapida si
usoara. Pentru informatii suplimentare cu
privire la produsele de fixare, consultati
Catalogul de produse DEVI.

Este important ca podeaua sa fie bine
izolata termic, in conformitate cu
reglementdrile si standardele locale si
generale in domeniul constructiilor.
Scopul acesteia este de a mentine
pierderea de caldura descendenta la
minim. In caz contrar, pierderile de
caldura descendente vor trebui calculate,
iar puterea radiantd ajustata suplimentar.
Cladirile noi respecta cerintele moderne
de constructie, iar izolatia de sub podea
este standard. Totusi, renovdrile sunt un
caz diferit, iar aici trebuie sa se depuna
eforturi suplimentare pentru a stabili
prezenta izolatiei, daca aceasta lipseste,
se recomandd sd montati cel putin cateva
panouri DEVIcell ™ cu izolatie de 12 mm si
strat de aluminiu care distribuie caldura.
Chiar si un strat subtire de izolatie este
mai buna decat niciunul.

Atentie: cablul de incdlzire nu trebuie sa
intre in contact direct cu izolatia. In caz
contrar, temperatura de lucru a cablului
poate creste prea mult, ceea ce ar putea
duce, in cel mai rau caz, la defectarea
acestuia. Contactul direct cu izolatia poate
fi evitat prin asezarea unui strat separator,
pentru separarea fizica si prevenirea
incastrarii cablului in izolatie, sau asezarii
pe izolatie. De exemplu, un astfel de strat
de separare poate fi alcatuit din:

+ un strat subtire de beton,

. folie de aluminiu (cu folie PE) sau folie
de plastic gros, permisa a fi utilizata
in contact cu cablurile electrice de
incalzire,

« plasa cu diametru de 1-2 mm
si o dimensiune a ochiurilor de
max. 2x2 cm.

Izolatie termica

Un alt element important al izolatiei este
izolatia verticald pe langa peretii exteriori,
care nu sunt izolati corespunzator.
Aceastd izolatie trebuie sa fie eficienta
pentru a impiedica transferul caldurii

in afara. In plus, trebuie s fie poata
raspunde dilatdrii orizontale a podelei.

Suprafetele de podea

Aproape toate tipurile de pardoseala
sunt compatibile cu podele in care au
fost montate cabluri de incélzire, dar
furnizorul pardoselii va fi intotdeauna
consultat in prealabil.

Instructiunile furnizorului trebuie
respectate cu atentie atunci cand
deasupra sistemelor de incalzire in
pardoseald se monteaza pardoseli din
lemn. Pentru informatii suplimentare cu
privire la incdlzirea in pardoseli din lemn,



Pentru informatii detaliate despre
consultati alineatul relevant din acest
document.

Materialele pardoselilor cu o capacitate
ridicata de izolatie, cum ar fi mochetele
din land groasa, pot limita distributia
caldurii dinspre podea. In aceste cazuri, va
rugam sa consultati furnizorul materialului
pardoselii pentru informatii suplimentare.

Valoarea maxima a rezistentei termice
pentru structura pardoselii deasupra
elementului de incalzire nu trebuie sa
depéseasca 0,125 m*K/W.

Materiale pentru pardoseli adecvate
pentru incalzirea prin podea vor fi insotite
de urmatorul simbol:

Montaj si structura podelei

Structura podelei trebuie sa fie conforma
cu standardele in domeniul constructiilor.
In general, o podea cu elemente de
incalzire electrica (cablu sau covoras),
montate intr-un strat de beton, nu au
cerinte si restrictii speciale.

Totusi, se recomanda montarea unui strat
izolator in portiunile verticale ale placilor
de pardoseald, in apropierea peretilor

(si, in special, a peretilor exteriori), de

ex. banda moale de min. 5 mm grosime,
izolatie termica subtire sau alte similare.
Acest lucru ofera posibilitatea de a
raspunde dilatdrii orizontale a podelei si
previne craparea acesteia.

Podelele trebuie consolidate in
conformitate cu normele locale in
domeniul constructiilor.

Distanta minima intre cabluri se bazeaza
pe diametrul exterior al cablurilor si este
egala cu 6 ori diametrul respectiv. Practic,
acest lucru se traduce intr-o distanta de

~ 5 cm intre oricare doud randuri de cablu.

Pentru informatii suplimentare cu privire
la montare, consultati Anexa A.4 - "Ghid
general de montare" si instructiunile

de montare relevante ale cablurilor/
covoraselor/ elementelor de incalzire.

In figura de mai jos se prezinta podele din
beton cu sistem de incédlzire prin cablu
incastrat si diferite tipuri de fixare pentru
cabluri.

1 - Termostat
2 - Gresie

3 - Adeziv gresie pentru pardoseli incalzite

4 - Grund

5 - Strat superior/de finisaj din beton

6 — Tub plastic pentru cabluri pentru senzor (izolat la capat)
7 - Banda de fixare C-C DEVIfast™ sau DEVIclip™
8 - Cablu si mufa conectare

9 — Mufa capat

10 - Cablu de incalzire bifilar ﬂ
11 - Strat separator, de ex. strat subtire din beton

12 - Izolatie termica
13 - Baza de beton

Fig. 4. Incélzire prin cabluri in podea de beton cu cablu fixat cu banda de fixare C-C DEVIfast ™ sau
DEViclip ™.

1 - Pardoseala
2 - Adeziv

3 - Strat de impermeabilizare (camera cu
umiditate), grund

4 - Strat superior/de finisaj din beton
5 —Tub cabluri pentru senzor podea
6 — Cablu de incalzire DEVI

7 - Plasa armare

8 — Fixare cu DEVIclip™ Twist
9 - Distantier pentru
plasa de armare

10 - Izolatie termica

11 - Strat pentru nivelare
12 - Baza de beton

Fig. 5. ncélzire prin cabluri in beton cu cablu fixat pe plasa de armare cu ajutorul DEVIclip ™ Twist.

ghid de utilizare - Sisteme de incalzire in pardoseala cu cabluri de incélzire - VGLUH102 - © DEVI

23



24

Pasi de montare necesari pentru sistemul de incalzire prin cablu incastrat in beton

1. Sistemul de incélzire cu cablu consta
in: cablu de incalzire, termostat cu
senzor de podea, banda de fixare,
tub pentru cabluri.

< “\“
SIS

CSOSSSS
sSeeesSeny

4. Montati stratul de separare, de ex.
beton (a), plasa metalica (b) sau folie
de aluminiu (c).

7. Montati tubul pentru cablurile
senzorului de podea (acesta trebuie
izolat la capete la montare in beton).
Verificati rezistenta senzorului
inainte de a monta tubul pentru
cabluri.

Verificati suplimentar si instructiunile
de montare ale fiecdrui element al unui
sistem de incdlzire (cablu, covoras si
termostat).

2. Intocmiti o schema de pozitionare
a cablurilor, a cablurilor reci, a

senzorului de podea, termostatului si
cutiei pentru terminale, daca exista.

5. Prindeti benzile de fixare DEVIfast™

la o distanta de 50 cm (prin cuie,

suruburi, dibluri, adeziv la cald etc.).

8. Verificati rezistenta si izolatia
cablurilor si a senzorului.
Turnati betonul.

Cablurile trebuie fixate bine de planseu
pentru a preveni deplasarea acestora la
turnarea betonului. Se va evita formarea
pungilor de aer in timpul procesului de
turnarea a betonului in jurul cablurilor.

3. Montati stratul izolator: banda de
deformare (a), izolarea termica (b).

6. \Verificati rezistenta si izolatia
cablurilor. Montati cablurile de
incdlzire: aprox.la 10-15 cm
departare de pereti. Pentru incalzirea
de confort, se prefera o distanta

C-C=75acm.
230V
Cablu@ ‘

Senzor

9. Verificati rezistenta si izolatia
cablurilor, precum si rezistenta
senzorului. Montati pardoseala si
conectati termostatul.

Cablurile de incalzire nu trebuie

sa se atinga sau sd se intersecteze;
nerespectarea acestei reguli importante
va duce la supraincalzirea cablurilor si
ulterior la defectarea acestora!
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5.2. Sisteme deincalzire electrica in pardoseala in podele subtiri

DEVI a proiectat un sistem special de
incalzire: covorase de incélzire subtiri,
pentru aplicatii unde inaltimea podelelor
trebuie sa fie micd. Covorasele de
incalzire subtiri necesita o indltime de
aprox. 3-4,5 mm, care este mai mica
decat inaltimea stratului celui mai comun
material adeziv pentru montarea placilor
de gresie (adeziv, compus autonivelant)
Covorasele de incalzire subtiri pot fi
montate pe placile existente, pe podele
din lemn sau din beton. Conditia necesara
este ca substratul sa nu fie supus
miscarilor induse mecanic sau termice si
sa nu prezinte obiecte ascutite. Zonele
tipice de utilizare sunt bucatariile si bdile,
dar sistemul de incalzire subtire poate fi
utilizat oriunde in casa sau apartament.

De asemenea, se poate folosi si un cablu
de incalzire aplicabil pentru montarea
in podele subtiri. Insa inaltimea de
constructie este mai mare decat cea a
covorasului, datorita tipului de fixare, iar
cablurile de incalzire au, de obicei, un
diametru mai mare (poate chiar si dublu
fata de covorase). Utilizarea cablului de
incalzire necesita o indltime minima de
aprox. 1-2 cm si nu se recomanda pentru
montdri in podele subtiri.

Pentru a obtine o temperatura
confortabild in partea superioara a
podelelor noi, cu pardoseli subtiri, se va
verifica structura pardoselii, in special

in ceea ce priveste stratul izolator. Se
recomanda montarea izolatiei sub
sistemul de incalzire electrica, lipsa
acesteia putand genera temperaturi
nesatisfacatoare pentru sistemul de
incalzire montat in podele subtiri.
Respectati intotdeauna reglementarile in
domeniul constructiilor din tara dvs. si, in
cazul in care aveti nelamuriri, nu ezitati sa
contactati reprezentantul DEVI.

Distanta C-C

Pentru sistemul de incalzire in pardoseala
de confort, una dintre principalele cerinte
este mentinerea distributiei temperaturii
uniforme/confortabile pe suprafata
pardoselii (a se vedea capitolul 3.1).
"Incélzirea in pardoseald de confort").
Pentru a face acest lucru, distanta C-C
pentru podelele subtiri cu grosimea mai
mica de 3 cm nu trebuie sa fie mai mare
de 10 cm; se recomanda sa fie chiar mai
mica de: 7,5 cm (sau chiar 5 cm).

Avantaje

Picioare calde

Fara a deteriora vechea podea

Libertatea de proiectare

Instalare usoara si rapida

Montare sub orice tip de pardoseala

inaltimea pardoselii creste cu numai 3-5 mm

Incalzire rapida

Pierderi de caldura reduse

Incalzire totals, fara radiatoare

Reglare precisa pentru economisirea energiei

Controlati-va sistemele electrice de incalzire de la distanta

Controler central pentru controlul combinat al incalzirii prin

radiatoare si prin pardoseala

Desi sistemul de incalzire directd nu
necesita o temperatura uniforma a
pardoselii, se recomanda totusi pozarea
cablurilor pentru o distributie uniforma (a
se vedea capitolul 3.2).

Cu toate acestea, deoarece izolatia este
montata intotdeauna in constructiile noi,
distanta C-C depinde in mai mare mdsura
de pierderile de caldurg, si este posibila
orice valoare necesara. Cu toate acestea,
se recomanda mentinerea distantei C-C,
pentru aceastad aplicatie, sub 15 cm.

Putere instalata

Adeziv subtire/clei, compus
autonivelant, etc. podele cu grosime
mai mica de 3 cm.

Se vor utiliza cabluri/covorase de incalzire
cu o putere maxima specifica de 20 W/m.
Toate covorasele de incalzire subtiri DEVI
indeplinesc aceastd conditie.

Puterea specifica pentru acest tip de
podea trebuie s& fie de maxim 200 W/m?,
de obicei intre 100-150 W/m?>.

Podele subtiri cu pardoseala din lemn
(parchet laminat, panouri multistrat,
parchet masiv etc.).

Se permite utilizarea de cabluri/covorase
de incélzire cu o putere liniara specifica
de maxim 10 W/m.

Puterea specifica pentru astfel de
structuri de podea din beton este de

100 W/m?. In acest caz, podeaua trebuie
izolata termic suficient pentru a preveni
pierderile semnificative de caldura
descendente. Daca podeaua nu este
izolata: se va calcula pierderea de caldura
si se va mari puterea specifica,

Pentru mai multe detalii despre podelele
din lemn, consultati capitolul 5.3.

Podea cu planseu din lemn

Daca covorasul/cablul de incalzire este
montat direct pe planseul din lemn,
normele si reglementarile limiteaza
puterea maxima specifica a cablului la
10W/m.
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Puterea specifica pentru astfel de

podele este de maxim 55 W/m?. Retineti
c& o putere de 55 W/m? poate incalzi

o suprafatd de 1 m? de pardoseala

numai pana la aprox. 5°Cin functie de
temperatura aerului, Pentru fiecare caz
specific, se va calcula daca puterea este
satisfacatoare pentru sistemul de incalzire
directa.

Pentru mai multe detalii despre podelele
din lemn, consultati capitolul 4.3.

Observatie. Covorasele subtiri/cablurile
pot fi montate si in pereti si in tavan. in
acest caz, se recomanda utilizarea de
cabluri cu putere specifica maxima de

20 W/m si o putere specifica per suprafata
de maxim 100 W/m?>.

Selectarea produsului

Atunci cand sistemul de incélzire este

montat in podele subtiri, in ceea ce

priveste covorasele de incalzire ecranate

DEVI va putem recomanda:

« cu cablu bifilar ~ 3,5 mm:
DEVImat™ 70T, DEVImat™ 100T,
DEVImat™ 150T, DEVImat™ 200T;

« cu cablu bifilar ~ 4 mm: DEVIcomfort™
100T, DEVIcomfort™ 150T;

« cu cablu monofilar ~ 3 mm DEVIheat™
150S.

Latimea covorasului este de ~ 50 cm, in

timp ce lungimea este de obicei intre 1 si

24m (0,5-12m?).

Daca inaltimea podelei nu este foarte

importantd, puteti utiliza cablurile de

incalzire ecranate DEVI de max. 10 W/m:

« cabluri bifilare DEVIflex™ 10T si
DEVIflex ™ 6T;

« cabluri bifilare subtiri DEVIcomfort™
10T,

« cabluri monofilare DEVIbasic™ 10S.

Observatie. Numarul care insoteste
denumirea cablului se refera la puterea
specifica, de exemplu 10T inseamna o
putere liniard de 10 W/m la 230V, iar "T"
inseamna cablu bifilar.

Pentru informatii suplimentare cu privire
la covorasele de incalzire, consultati
capitolele 3 si 4 din acest ghid

sau Catalogul de produse DEVI si
instructiunile de instalare.
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Fixarea

Fixarea covoraselor nu este necesara in
cazul montarii pe planseu. Covorasele
sunt prevazute cu un strat din plasa de
sticla autoadeziva, fiind astfel proiectate
pentru o instalare rapida si sigurd.

Pentru montarea cablurilor de incalzire
recomanddm utilizarea benzii metalice
de fixare DEVIfast ™, cu o distanta C-C

de 2,5 cm sau DEViIclip ™ cu o distanta
C-Cde 1 cm. De asemenea, puteti

prinde cablurile direct de planseu cu un
pistol de lipire, dar trebuie sa respectati
temperatura maxima la care cablurile pot
fi supuse.

Covorasele si cablurile trebuie fixate bine
pentru a preveni deplasarea acestora in
timpul montarii. Randurile de cabluri de
incdlzire nu trebuie sa se atinga sau sa se
intersecteze. Nerespectarea acestei reguli
va duce la supraincalzirea cablurilor si
ulterior la defectarea sistemului.

Izolatie termica

Este important ca podeaua sa fie bine
izolata termic, in conformitate cu
reglementadrile si standardele locale

in domeniul constructiilor. In acest fel,
pierderea descendenta de caldura este
mentinuta la minimum. In caz contrar,
pierderile de caldura descendente vor
trebui calculate, iar puterea radianta
ajustata suplimentar.

Retineti ca cablul de incélzire nu trebuie
sa intre in contact direct cu izolatia. In caz
contrar, temperatura cablului poate creste
prea mult, ceea ce ar putea duce in timp
la defectarea acestuia.

Izolatia verticala este, de asemenea, un
element important al unui sistem de
incédlzire si trebuie montatd aproape

de peretii exteriori care nu sunt izolati
corespunzator. Aceastd izolatie trebuie sa
fie eficienta pentru a impiedica transferul
caldurii in afara. In plus, trebuie si fie
poata raspunde dilatarii orizontale a
podelei.

Suprafetele de podea

Aproape toate tipurile de pardoseala sunt
compatibile cu podele in care au fost
montate covorase/cabluri de incalzire,
dar furnizorul pardoselii va fi intotdeauna
consultat in prealabil.

Cablurile trebuie sa fie acoperite cu cel
putin 20 mm de adeziv, clei, beton etc.
dacd materialul de acoperire este format
din lemn sau plastic.

Instructiunile furnizorului trebuie
respectate cu atentie atunci cand

se monteaza pardoseli din lemn sau
mochete din lana groasa direct pe
structurile din beton in care a fost montat
sistemul de incalzirea in pardoseala.
Aceste materiale limiteaza distributia
caldurii dinspre podea. In astfel de cazuri,
se va utiliza un termostat cu senzor de
podea. Pentru informatii suplimentare

cu privire la incélzirea prin pardoseli din
lemn, consultati alineatul relevant din
acest document sau contactati furnizorul
pardoselii.

Materialele pardoselilor cu o capacitate
ridicata de izolatie, cum ar fi mochetele
din lana groasd, pot limita distributia
caldurii dinspre podea. In aceste cazuri,
va rugam sa consultati furnizorul
materialului pardoselii pentru informatii
suplimentare.

Valoarea maxima a rezistentei termice
pentru structura pardoselii deasupra
elementului de incélzire nu trebuie sa
depéseascd 0,125 m>K/W.

Mentineti un spatiu liber de minim 5 cm
sub obiectele fixe, cum ar fi dulapuri,
birouri, paturi etc.

Montaj si structura podelei

Structura podelei trebuie sa fie conforma
cu standardele locale in domeniul
constructiilor. In cazul podelelor subtiri
cu elementele de incalzire montate

in clei, adeziv sau material similar, nu
existd cerinte si restrictii speciale. Cleiul,
adezivul sau materialele similare trebuie
sa fie proiectate de producator pentru
utilizarea impreuna cu sistemele de
incalzire in pardoseala.
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Pentru stratul izolator montat pe partile
verticale (capete) ale planseului, se
recomanda utilizarea benzilor moi
speciale de minim 5 mm, de ex. izolatie
termica subtire sau material similar. Acest
lucru oferd posibilitatea de a rdspunde
dilatarii orizontale a podelei si previne
craparea acesteia.

Se recomanda sa se pastreze o distanta
min. de 3-5 cm intre oricare doua randuri
de cablu sau covorase invecinate.

Este foarte important sa alegeti un
covoras de dimensiunile potrivite,

mai mic decat suprafata de montare
disponibild, deoarece covorasul nu poate
fi scurtat.

Pentru informatii suplimentare cu privire
la montare, consultati Anexa A.4 si
instructiunile de instalare ale cablurilor/
covoraselor/ elementelor de incalzire
relevante.

1 -Termostat

2 - Gresie

3 - Adeziv gresie pentru pardoseli incélzite
4 - Grund

5 - Conducta izolata la capat

6 — Tub cabluri pentru senzor temperatura
podea

7 - Cablu si mufd conectare

8 — Mufa capat

9 - Cablu de incalzire bifilar

10 - Beton

11 - Izolatie termica

12 - Baza de beton

Fig. 6. Constructie pardoseala subtire cu covoras de incélzire subtire cu cabluri conductoare bifilare
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Pasii de instalare - covoras subtire in adeziv pentru gresie

Sistemul de incélzire cu covorase
subtiri consta din: covoras de
incdlzire, termostat cu senzor de
podea, tub pentru cabluri.

N

Verificati/intocmiti o schema 3. Faceti un sant pentru tubul pentru
de pozitionare a covoraselor, a cablurile senzorului si cablul rece.
cablurilor reci, a senzorului de

podea, termostatului si cutiei pentru

terminale, dacd exista.

4,

Montati tubul pentru cablurile
senzorului de podea (acesta trebuie
izolat la capete). Verificati rezistenta
senzorului inainte de a monta tubul
pentru cabluri. Introduceti cablurile
senzorului de podea in tub.

Verificati rezistenta si izolatia 6. Taiati si intindeti plasa covorasului
covorasului. atunci cand intalniti pereti sau
Intindeti covorasul de incilzire obstacole.

incepand de la pozitia termostatului. NU TAIATI cablul.

Fixati-| de podea.

7.

Montati covorasul de incalzire,
evitand obstacolele, obiectele
viitoare fixate de podea etc. cu

min. 3 cm intre cele douad randuri de
cablu.

Montati covorasul pe intreaga 9. Aplicati adezivul si montati placile de
suprafatd. Se va ldsa aprox. 3-4 cm gresie. Verificati rezistenta si izolatia
intre covorasele adiacente. Verificati covoraselor, precum si rezistenta
rezistenta si izolatia covoraselor, senzorului.

precum si rezistenta senzorului.

In plus, respectati instructiunile de montarea a cablurilor/covoraselor de incilzire si a termostatului incluse.
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Capatul covorasului

Alimentarea
covorasului

Alimentarea—
covorasului

Fig. 7. Exemplu de dispunere a covorasului de incalzire cu cabluri conductoare bifilare si monofilare
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Alimentarea covorasului Capétul covorasului
Fig. 8. Dispunere covoras in jurul unei zone neincalzite/obstacol
~8cm

Fig. 9. Covorasele de incalzire pot fi foarte usor adaptate la forma suprafetei de incalzit.
Exemplu de mai sus: plasarea DEVImat™ 150T 50 x 300 cm pe 100 x 150 cm.

Fig. 10. Nu amplasati cabluri care sa traverseze sau sa taie covorasul.
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5.3.Incalzire in
pardoseli din lemn

Sistemul de incalzire DEVI poate fi instalat
in toate tipurile de pardoseli din lemn,
atata timp cat sunt respectate cerintele o
de instalare. DEVI produce echipamente A t J
de incalzire: cabluri, covorase, elemente Va n a e
de incalzire, termostate, elemente de
fixare etc. pentru urmatoarele structuri de
pardoseli din lemn: Temperatura confortabila pe suprafata de lemn
. suprafata de lemn pe planseu de
beton sau lemn;
« podele din lemn pe traverse; Libertatea de proiectare
«  DEVIdry™ - elemente speciale/
covorase de incélzire pentru montare

Picioare calde

Compatibil cu orice tip de pardoseala din lemn

uscata sub parchet laminat etc.; incalzire fira radiatoare
+  DEVicell™- sistem de incalzire cu
panouri de distributie a caldurii pentru Controlati-va sistemele electrice de incalzire de la distanta

montare uscata sub parchet laminat etc. . e T
Controler central pentru controlul combinat al incalzirii prin

radiatoare si prin pardoseala
Toate aceste structuri de podea si

echipamente de incélzire sunt descrise in
capitolele de mai jos.

Limitarea temperaturii Recomandare: intotdeauna se va monta Conform ISO 13732-2, temperatura

Atunci cand sistemele de incalzire un senzor de podea pentru controla pardoselii de confort depinde de materialul
sunt instalate in pardoseli din lemn pe temperatura pardoselii. Senzorul din care este realizatd pardoseala. Pentru
planseu de beton sau pe podele din de podea trebuie sa fie conectat la toate podelele din lemn valoarea maxima
lemn existente, temperatura suprafetei termostatul electronic cu functie de a temperaturii de confort la suprafata
pardoselii din lemn nu trebuie sa limitare a temperaturii. Ca un factor pardoselii este de 27°C.

depdseasca nivelul recomandat de suplimentar de sigurantd, termostatul

producatorul pardoselii. De obicei, limita trebuie sa poatd deconecta sistemul de Toate setarile de temperatura la nivelul
maxima de temperaturad indicata de incalzire, in cazul defectarii senzorului. pardoselii pentru senzorul instalat in
producator este de 27°C. podea trebuie sa fie cu cateva grade mai

mari pentru a compensa rezistenta la
céldurd a pardoselii.

Asezare/limitare aproximativa
Exemple de pardoseala Detalii pentru o temperatura la
suprafata pardoselii de 27°C

Rezistenta termica

aproximativd, m*K/W

0,05 parchet laminat HDF de 8 mm >800 kg/m? 30°C

0,10 parchet de fag de 14 mm 650 - 800 kg/m® 33°C

0,13 parchet masiv de stejar de 22 mm >800 kg/m? 35°C

<0,17 max Grosimea maxima a mochetei potrivita Conform EN 1307 36°C
pentru incalzirea in pardoseald

0,18 scanduri din lemn masiv de brad de 22 mm 450 - 650 kg/m’ 37°C
Temperatura pardoselii trebuie sa creasca Lemnul se strange si se umfla in mod Sistemul de incalzire trebuie sa
incet in prima saptamana dupa instalare, natural in functie de umiditatea relativa fie proiectat astfel incat sa ofere o
pentru a permite noii pardoseli sa se (RH) din incapere. Intervalul optim este de temperatura uniforma pe intreaga
aseze. Acest lucru este, de asemenea, 30-60% RH si nu trebuie sa fie niciodata suprafata a podelei, fiind compus din
recomandat la inceputul fiecarui sezon mai mic de 30%. elemente de incalzire uniform distribuite
rece. (cabluri sau covorase).
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Putere instalata

Exista cateva limitari care trebuie

respectate la montarea sistemelor de

incalzire prin pardoseala impreuna cu
pardoseli din lemn, cum ar fi:

1. Puterea instalata pentru pardoseli din
lemn cu planseu din lemn nu trebuie
sa depaseasca 55 W / m>.

2. Puterea instalata pentru pardoseli
din lemn pe traverse nu trebuie sa
depaseasca 80 W/m?>.

3. Puterea instalata pentru pardoseli
din gresie nu trebuie sa depaseasca
100 W/m?>.

4. Puterea instalata pentru pardoseli
subtiri (grosime <3 cm, de exemplu,
covorase in adeziv pentru gresie) nu
trebuie s depaseasca 100 W/m?>.

5. Puterea instalata pentru pardoseli
groase din beton (grosime >3 cm) nu
trebuie sa depaseasca 150 W/m?>.

Daca elementul de incalzire (covoras sau

cablu) este montat direct pe planseul din
lemn, normele si reglementarile limiteaza
puterea maxima specificd a cablului la

10 W/m.

Retineti ca o putere de 55 W/m? poate
incalzi o suprafata de pardoseald de

1 m? cu pana la aprox. 5°C in functie

de temperatura aerului (a se vedea
capitolul 4.1.1). De exemplu, daca
temperatura aerului este de 18°C,
temperatura maxima posibild a suprafetei
estede 18 +5=23°C.

Uneori nu este suficient sa oferiti numai
caldura de confort. In acest caz, puterea
de 55 W/m? trebuie evaluata pentru

a putea atinge temperatura dorita la
suprafata podelei.

In cazul sistemului de incélzire direct,
dacd o putere maxima instalata nu
indeplineste pierderea specifica de
caldurd (in [W/m?]), se va monta un
sistem suplimentar de incalzire pentru a
asigura temperatura necesara in incapere
in cele mai reci zile ale unui an.

Tipuri de pardoseala

Sistemele de incadlzire in pardoseala DEVI
pot fi utilizate cu toate tipurile cunoscute
de pardoseli din lemn, atat sub forma

de dusumea din scanduri, cat si din

lemn stratificat. Aveti grija sa respectati
recomandarile producatorului pardoselii
respective cu privire la temperaturile
maxime.

Evitati pardoselile stratificate din fag

si artar, cu exceptia cazului in care
materialul lemnos este uscat la presa la
temperaturi ridicate.

Valoarea maxima a rezistentei termice
pentru structura pardoselii deasupra
cablului nu trebuie sa depaseasca
0,125 m?- K/W.

In ceea ce priveste grosimea podelei din

lemn, sistemul de incalzire in pardoseala

trebuie montat numai daca:

1. Grosimea maxima a lemnului de
esenta moale (densitatea de 400-
600 kg/m? - pin etc.) este < 2 cm.

2. Grosimea maxima a lemnului de
esenta tare (densitate peste 600 kg/m?
- stejar etc.) este <3 cm.

Mentineti un spatiu liber de cel putin 5
c¢m intre obiectele fixe precum birourile si
paturile si suprafata podelei. Nu montati
elemente de incalzire in pardoseala

sub mobilier care impiedica deplasarea
aerului de sub acesta.

Pardoselile din lemn vor fi intotdeauna
protejate impotriva umezelii provenite
din planseu. In cazul in care peste

un sistem pe incalzire este montata

o pardoseala din lemn, se va adauga
intotdeauna o bariera de vapori cat mai
aproape posibil de pardoseala din lemn.
Daca umiditatea relativa in fundatie
depdseste 95%, bariera de vapori nu va
fi suficientd; aceasta va fi inlocuita de o
membrana de impermeabilizare.

Pentru a utiliza tipul corect de adeziv
pentru acest caz, furnizorul pardoselii din
lemn va trebui informat ca sub aceasta
se va monta un sistem de incélzire.
Recomandarile producatorului privind
montarea sistemelor de incalzire in
pardoseala sub pardoseala din lemn
furnizata trebuie intotdeauna respectate.

Selectarea produsului - control

Se vor alege termostate electronice cu
senzor de podea cu functie de limitare a
temperaturii podelei.

Termostatele DEVI sunt pre-setate la o
valoare maxima a temperatura pardoselii
de 35°C.

Daca este necesara o temperatura

mai mare, iar acest lucru este permis

de producatorul pardoselii din lemn,
contactati furnizorul local de solutii DEVI.

Montaj si structura podelei
Asigurati-va ca temperatura podelei

si puterea selectatd [W/m?] respectd
intotdeauna nivelul de toleranta
recomandat de producatorul pardoselii.

Montati intotdeauna un senzor de podea
pentru a limita temperatura suprafetei
podelei.

Unii furnizori au anumite cerinte in ceea
ce priveste pornirea unui sistem de
incalzire sub pardoselile din lemn. De
exemplu, inainte de a monta pardoseala
din lemn:

- Sistemul de incalzire in pardoseala
trebuie sa fi fost pornit de cel putin
3 saptamani.

« Sistemul trebuie sa fi functionat la
putere maxima de 4 zile

- Dupa montarea pardoselii din lemn,
temperatura betonului trebuie sé fie
sub 18°C.

- Temperatura podelei trebuie sa
creasca incet in prima saptamana.
Acest lucru este, de asemenea,
recomandat la inceputul fiecarui sezon
rece.

Se recomanda ca intotdeauna sa instruiti
utilizatorul final sau supraveghetorul
zilnic cu privire la functionarea sistemului
de incalzire.

ghid de utilizare - Sisteme de incalzire in pardoseala cu cabluri de incalzire - VGLUH102 - © DEVI

31



5.3.1. Pardoseli din lemn pe podele din
beton sau podele subtiri

Podelele din beton gros sau cele subtiri
sunt cele mai utilizate structuri de podea.
Sistemele de incalzire prin cablu pentru
astfel de podele sunt utilizate in cea mai
mare parte pentru incalzirea pardoselii
de confort si pentru incélzirea directa.
Suprafata de lemn poate fi utilizatd ca
strat superior de pardoseala pentru

astfel de sisteme si structurile descrise in
capitolele 4.1 si 4.2.

Putere instalata

La montarea sistemelor de incalzire in

pardoseli din lemn pe podea din beton

trebuie avute in vedere cateva limitari.

1. Puterea instalata pentru pardoseli
subtiri (grosime <3 cm, de exemplu,
covorase in adeziv pentru gresie) nu
trebuie sa depaseasca 100 W/m?>.

2. Puterea instalata pentru pardoseli
groase din beton (grosime >3 ¢cm) nu
trebuie sa depaseasca 150 W/m?>.

3. Puterea specifica a cablurilor/
covoraselor de incdlzire nu trebuie sa
depdseasca 20 W/m.

Suprafetele de podea

Sistemele de incadlzire in pardoseala DEVI
pot fi utilizate cu toate tipurile cunoscute
de pardoseli din lemn, atat sub forma

de dusumea din scanduri, cat si din

lemn stratificat. Aveti grija sd respectati
recomandarile producatorului pardoselii

Avantaje

Suprafata de lemn de pana la 30 mm grosime

Usor de montat

Libertatea de proiectare

Picioare calde

Putere radianta de pana la 150 W/ m?.

Incélzire in pardoseala de confort

incalzire total3, fara radiatoare

Controlati-va sistemele electrice de incalzire de la distanta

Controler central pentru controlul combinat al incalzirii prin
radiatoare si prin pardoseala

1 - Strat superior pardoseald din lemn
2 - |zolare fonica + bariera vapori

3 -Beton

4 -Tub cablu pentru senzor

5 - Cablu de incalzire

6 - Banda de fixare DEVIfast™

7 - Strat separator de beton

8 - Izolatie

9 - Strat capilar de separare, beton etc.
10 - Sol

respective.

In ceea ce priveste grosimea podelei din

lemn, sistemul de incalzire in pardoseala

trebuie montat/utilizat numai daca:

1. Grosimea maxima a lemnului de
esenta moale (densitatea de 400-
600 kg/m? - pin etc.) este < 2 cm.

2. Grosimea maxima a lemnului de
esenta tare (densitate peste 600 kg/m?
- stejar etc.) este <3 cm.

Fig. 11 - Pardoseala de lemn fixata pe podea din beton

1 - Pardoseala din lemn

2 - Izolare fonica + bariera vapori

3 - Compus pentru auto-nivelare

4 - Senzor de temperatura (in tub izolat)
5 - Covoras de incalzire

6 - Membrand/grund pentru
impermeabilizare

7 - Baza pardoseala

Fig. 12 - Pardoseala din lemn fixata pe podea subtire
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5.3.2. Podea din lemn pe traverse

Tn cazul podelelor din lemn pe traverse,
incélzirea electrica poate fi adaugata pe
inaltimea structurii existente. Cablul/
covorasul de incélzire este montat pe o
plasa (sau grilaj), asezatad intre traverse
sub scandurile de lemn.

Putere instalata

La montarea sistemelor de incalzire in

podele din lemn cu traverse trebuie avute

in vedere cateva limitari.

1. Puterea instalatd nu trebuie sa
depaseasca 80 W/m?>.

2. Puterea specifica a cablurilor/
covoraselor de incdlzire nu trebuie sa
depdseasca 10 W/m.

Selectarea produsului

Atunci cand sistemul de incalzire prin

cablu este montat in podele din lemn

pe traverse, in ceea ce priveste cablurile

si covorasele de incalzire DEVI va putem

recomanda:

« cablurile bifilare DEVIflex™ 10T si
DEVIflex™ 6T.

« cablurile bifilare subtiri DEVIcomfort™
10T;

. cablurile monofilare DEVIbasic™ 10S;

+ covorasele bifilare DEVImat™ 70T.

Pentru reglarea temperaturii se va folosi
intotdeauna un termostat cu senzor

de podea, cu functia de limitare a
temperaturii maxime a podelei.

Pentru informatii suplimentare cu privire
la cablurile/covorasele de incalzire,
consultati capitolul 3 sau Catalogul de

produse DEVI si instructiunile de instalare.

Izolatie termica

Este important ca podeaua sa fie bine
izolata termic, in conformitate cu
reglementdrile si standardele locale si
generale in domeniul constructiilor.
Tn acest fel, pierderea descendenta de
caldurd este mentinuta la minimum.

In caz contrar, pierderile de caldura
descendente vor trebui calculate, iar
puterea radianta ajustata suplimentar.

Retineti ca cablul de incélzire nu trebuie
sd intre in contact direct cu izolatia.
Pentru a evita acest lucru, se vor aseza
direct pe sau deasupra izolatiei plase cu
ochiuri fine (grilaje, plasa intdrita etc.) sau
folie pentru transferul caldurii.

Avantaje

Placi de lemn de pana la 30 mm grosime

Fara a deteriora vechea podea

Instalare usoara si rapida
Fara inaltarea podelei
Libertatea de proiectare

Picioare calde

Putere radianta de panala 80 W/ m?

Incélzire in pardoseala de confort

incalzire totald, fara radiatoare

Controlati-va sistemele electrice de incalzire de la distanta

Controler central pentru controlul combinat al incalzirii prin

radiatoare si prin pardoseala

De asemenea, este important ca puntile
termice sa fie izolate si sa se limiteze
ventilatia, de ex. intre structura podelei si
pereti.

Suprafetele de podea

Sistemele de incalzire in pardoseala DEVI
pot fi utilizate cu toate tipurile cunoscute
de pardoseli din lemn, atat sub forma

de dusumea din scanduri, cat si din

lemn stratificat. Aveti grija sd respectati
recomandarile producatorului pardoselii
respective.

Lemnul se strange si se umfla in mod
natural in functie de umiditatea relativa
(RH) din incapere. Podelele din lemn
multistrat si cu stratul de suprafata din
lemn de fag sau artar nu sunt compatibile
cu sistemele de incalzire in pardoseala.

In ceea ce priveste grosimea podelei din

lemn, sistemul de incalzire in pardoseala

trebuie montat numai daca:

1. Grosimea maxima a lemnului de
esenta moale (densitatea de 400-
600 kg/m? - pin etc.) este < 2 cm.

2. Grosimea maxima a lemnului de
esenta tare (densitate peste 600 kg/m?
- stejar etc.) este <3 cm.

Montaj si structura podelei

Structura podelei trebuie sa fie conforma
cu normele si standardele locale si
generale in domeniul constructiilor.

Distanta dintre cablul de incalzire si
traverse trebuie sa fie de cel putin 3 cm.

Distanta dintre cablurile de incalzire si
partea inferioara a pardoselii trebuie sa
fie de cel putin 3 cm.

Cablurile de incalzire sunt montate pe
plasa (grilaj), care este fixatd pe traverse
(grinzi). Plasa este montatd astfel incat sa
existe o distanta minima de 3,5 cm intre
plasa si partea inferioara a suprafetei
pardoselii.

Cablul de incalzire trebuie fixat pe plasa
sau folie la distante de cel mult 30 cm.
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Cablurile de incdlzire pot intersecta

o traversa printr-un sant de 3 x 6 cm,
acoperit cu metal (de exemplu, banda de
aluminiu). Asigurati-va ca respectivul cablu
nu se afld in contact direct cu lemnul.
Fiecare sant va gazdui un singur cablu.

Diametrul de indoire al cablurilor nu
trebuie sa fie mai mic decat de 6 ori
diametrul cablului. Distanta minima este:
de 5 cm intre doua randuri de cablu.

Termostatul se va monta cu un senzor
de podea pentru reglarea temperaturii
inincapere; acesta va fi montat in spatiul
de sub podeaua din lemn. Precum in
imaginea aldturata.

Cablul de incalzire trebuie montat la
distante egale in spatiile dintre traverse.

Pentru informatii suplimentare cu privire
la montare, consultati Anexa A.4 si
instructiunile de instalare ale cablurilor/
covoraselor/ elementelor de incalzire
relevante.

Exemplu

O bucétirie bine izolats, de 20 m?

(4 x 5 m), trebuie incalzitd prin incalzire
electrica directd. Pardoseala este din lemn
pe traverse. Suprafata utild este de numai
15 m?. Pierderea totald de cilduri a fost
calculata la 800 W (pierderea de caldura
specifics este 800/20 = 40 W/m?).
Alimentarea se face la 230 V.

3. Puterea radianta totald calculata
necesara pentru sistemul de incélzire
cu cabluri trebuie sa fie cu 30% mai
mare decat pierderea de caldura
(coeficientul de siguranta 1,3):
800W-1,3=1040W.

4. Puterea specifica, care corespunde
unei suprafete de pardoseald de 15 m?,
este: 1040 W/15 m* = 69 W/m™.

Acest lucru este adecvat pentru
sisteme de incdlzire montate sub
pardoseli din lemn pe traverse: max.
80 W/m>.

5. Seva alege cablul DEVIflex™ 10T cu
puterea de valoarea mai mare cea mai
apropiatd: 1220 W, 120 m.

6. Puterea totald instalata pe m? pentru
cablul ales: 1220 W/15 m” = 81 W/m>.
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Fig. 13. Podea din lemn pe traverse

1 - Pardoseala din lemn

3 - Cablu de incalzire

4 - Elemente de fixare

5 - Plasa sau folie de aluminiu
6 - Traverse podea

8 - Izolatie
9 - Bariera de vapori

Aceasta este alegerea optima pentru 7. Calcularea distantei C-C: deoarece

sisteme de incdlzire montate sub acest cablu acopera pana la 15 m?,

pardoseli din lemn pe traverse: max. distanta C-C calculata este (a se vedea

80 W/m? (mai mare cu numai 1 W/m?). anexa A.1)
15 m*x (100 cm/m)/(120 m) = 12,5 cm.

In caz contrar, se va alege un cablu cu

puterea mai mica cea mai apropiata. 8. Alegerea termostatului, de ex.
DEVIreg™ Smart cu control Wi-Fi si APP
sau DEVIreg™ Touch.

Traversa Santuri in traverse Canal senzor Cablu rece
| ﬂl< | A
M) M) A A N
S U]\ </ U

L<

Mufa

Cablu de incélzire

A

5m
Fig. 14. Podea din lemn pe traverse

Y

2 - Canal pentru cablurile senzorului

7 - Banda de aluminiu auto-adeziva

10 - Strat de nivelare/Baza podea

5m



Pasi de montare - pardoseala din lemn pe traverse

Sistem de incalzire prin cabluri
Cablu de incalzire DEVIflex™,
termostat cu senzor de podea si
limitda maxima de temperatura,
banda de fixare, canal cabluri, banda
de aluminiu.

Decupati un sant de 3x6 cm in
interiorul traverselor. Verificati C-C
pentru a obtine un numar minim
de santuri (cel mai bine pe una din
laturi/la capdtul traverselor).

Santul trebuie acoperit cu banda
metalicd sau de aluminiu etc.

4.

7.

Asezati plasa sau folia pe izolatie.
Fixati-o de traversa.

Montati cablul de incdlzire uniform
pe toatd suprafata podelei.

Asezati cablul la distanta C-C aleasa.
Max. 80 W/m? si puterea radianta
max. cablu 10 W/m.

Distanta min. de 3 cm fata de lemn.

Instalati canalul pentru senzor

si cablul aferent. Izolati/astupati
capatul canalului. Verificati rezistenta
si izolatia cablurilor, precum si
rezistenta senzorului.

Fixati cablul la intervale de max.
30 cm. De exemplu, puteti utiliza
DEVIclip™ Twist. Asigurati-vd ca
cablul de incalzire nu se sprijina pe
izolatie.

I

Montati pardoseala din lemn.
Verificati rezistenta si izolatia
cablului, precum si rezistenta
senzorului si conectati termostatul.
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5.3.3. DEVIdry - element de incalzire
special pentru instalarea uscata sub
parchet laminat etc.

La renovarea podelelor in apartamente,
case, beciuri sau terase, se poate adauga
si incalzirea in pardoseald de confort fara
turnarea unei sape sau fard a deteriora
vechea podea. Confortul este oferit de
sistemul DEVIdry™, care este proiectat
pentru a intra in contact cu podelele din Instalare uscati.
lemn sau pardoseli.

Avantaje

Parchet masiv sau laminat de pana la 22 mm

Sistemul DEVIdry™
+ este alcatuit dintr-un element
sandwich de 8 mm, care formeazd un Nu este necesara turnarea sapei
substrat cu proprietati multiple;

Mochete de grosime medie

Spuma incorporata pentru absorbtia zgomotului

. esteinstalat pe vechea podea sau pe
planseu, chiar sub noua pardoseala;

Inaltimea podelei de 8 mm + pardoseala

Reducere zgomotului de pana la 17 dB.

« asigurd incalzirea rapida a pardoselii si o .

.g. . . p . P . ’ Incalzire rapida
distribuirea uniforma a caldurii.

Ideala pentru controlul prin temporizator
Utilizarea DEVIdry™ necesita o sub-
structurd mecanica stabila si relativ
uniforma (DEVIdry™ egalizeaza podeaua
panala 3 mm).

Putere radianta totald de pana la 100 W/m?

Devidry™

Parchetul masiv cu grosime sub 8 mm
poate fi utilizat impreuna cu DEVIdry™,
daca producatorul specifica acest lucru.

1 - Strat de cauciuc - distributie presiune

2 - Conexiune - rapidd, rezistentd, impermeabila
IPX7

3 - Cabluri - asigura o putere de 55 W/m? sau
100W/m*la 230V

4 - Folie din poliester — consolidare

5 - Folie aluminiu - distributie caldura

6 - Spuma poliuretanica - absorbtie zgomot si
izolatie

Fig. 15. Constructia elementului de incalzire DEVIdry™
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Date tehnice
element de incalzire DEVIdry™

Grosime: 8 mm.

Latime: T m.

Lungime: 1,2,3,4,5m.

Zona de taiere: 25 + 25 cm.

Tensiune de alimentare: 230V 50 Hz.
Intensitate curent max. per conector: 10A.
Clasa IP: IP X7.

Putere radianta: 55 W/m?si 100 W/m’.
Valoare reducere zgomot: 17 db.

Valoare izolatie (valoarea U): 8 W/m?>K.

Puterea instalata si limita de
temperatura

La montarea sistemelor de incélzire in
podele din lemn cu DEVIdry™, trebuie
avute in vedere cateva limitari.

Planseu din lemn:

« Puterea instalata nu trebuie sa
depéseascd 55 W/m?.

+ Limita maxima de temperatura trebuie
sa fie de 30°C.

Planseu din beton:

« Puterea instalata nu trebuie sa
depéseascd 100 W/m?.

+ Limita maxima de temperatura trebuie
sa fie de 35 °C.

Retineti c& o putere de 55 W/m” poate
incalzi o suprafata de 1 m? de pardoseald
cu pana la aprox. 5°C'in functie de
temperatura aerului (a se vedea si
capitolul: 4.1.1). De exemplu, daca
temperatura aerului din camera este

de 18°C: temperatura maxima posibild

a pardoselii va fi de aprox. 23°C. Cu o
astfel de putere radiantd, uneori nu este
suficientd asigurarea unei pardoseli calde
sau acoperirea unei pierderi de céldura.

Selectarea produsului

Sistemul DEVIdry™ poate fi controlat in 2
moduri, in functie de puterea radiantd, de
structura podelei si de materialul din care

Kit control

Putere radianta

este fabricata pardoseala:

Conexiune
mama
—_—

Lungime totala:
max.5m

DEVIdry™

y
\

A

\J

Lungime de
taiere:25cm

Conexiune tata
(partea de
alimentare)

-

Lungime de incalzire

totala: 0,5 m

Lungime de
taiere: 25 cm

Planseu Pardoseala

Parchet
laminat

Mocheta

DEVIdry™ Kit 55 55 W/m? ° ° °
DEVIdry™ Kit 100 100 W/m? — ° °
| Thuis €lacke & Plua Lndem |
I I
55 W/m? ° ° —
DEVIdry™ Pro Kit
100 W/m? — ° —
| The Jick K Pro Sybem ]
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Componentele sistemului DEVIdry™ pot fi selectate din lista de mai jos:

Produs

E DEVIdry™

Optiuni

DEVIdry™55:1,2,3,45si5m%
DEVIdry™100: 1,2, 3,4 5i 5 m?

Descriere

Pentru planseuri din lemn, max. 10 A per portiune
Pentru planseuri din beton, max. 10 A per portiune

DEVIdry™ Kit 55. Pentru planseuri din lemn, limitat la 30°C, cablu de 10 A.
DEVIdry™ Kit DEVIdry™ Kit 100. Pentru planseuri din lemn, limitat la 35 °C, cablu de 10 A.
Cu DEVIreg™ Touch, limitat la 35 °C, 16 A.
m DEVIdry™ Pro Kit Cablu de alimentare de 10 A. Cablu suplimentar este
DEVIdry™ Pro Kit necesar pentru valori >10 A
Butoane de control alternativ DEVIreg™ 130M. Termostat cu senzor de podea, limitat la 35 °C.
DEVIreg™ 530M Termostat cu senzor de podea, limitat la 35 °C.

Accesorii

DEVIdry™ FM, 1, 2, si 4 m°.
DEVIdry™ X25, X100, X200.
Cablu de alimentare DEVIdry™.

Material de umplutura

Prelungitoare pentru elementele de tip split de 25, 100,
200 cm.

Cablu de alimentare,3 m, 2x1 mm?*

Izolatie termica

de: 0,125 m? K/W, dar temperatura

DEVIdry™ 55 poate fi montat fie pe

Este important ca podeaua sa fie bine
izolata, in conformitate cu reglementarile
si standardele locale si generale in
domeniul constructiilor. In acest fel,
pierderea descendenta de caldura este
mentinuta la minimum. Tn caz contrar,
pierderile de caldura descendente vor
trebui calculate, iar puterea radianta
ajustata suplimentar.

DEVIdry are o rezistenta de izolatie R
de 0,125 m? K/W si reduce pierderea de
caldura descendenta.

Suprafetele de podea

Sistemul DEVIdry™ este proiectat pentru a
fi in contact cu parchet masiv, laminat sau
mocheta.

Aveti grija sa respectati recomandarile
producatorului de parchet.

Daca pardoseald se rezuma numai la
mochetad, sunt necesare numai kitul
DEVIdry™ 55 si kitul DEVIdry™ 100 pentru
a controla elementul de incalzire.

Valoarea totald a izolatiei R deasupra
cablurilor este de max. 0,18 m*K/W (1,8
Tog). Sau grosimea maxima a suprafetei
din lemn de esentd moale (pin etc.) este
de 2 cm, iar grosimea maxima a suprafetei
din lemn de esenta tare (stejar etc.) este
de3cm.

Se poate folosit mochetd de grosime de
pana la 0,25 mm, cu o valoare a izolatiei

podelei va fi redusd cu 1-2°C.

Montaj si structura podelei

Pentru a evita riscul de incendiu,
DEVIdry™ 100 trebuie montat numai
deasupra unei podele din beton sau
dintr-un material similar.

podele din beton, fie din lemn.

Valorile maxime ale punctelor de referinta
ale termostatului sunt:

«  30°C pentru plansee din lemn;

« 35°C pentru plansee din beton.

1 - Parchet masiv/laminat/mocheta
2 - DEVIdry™ 55 sau DEVIdry™ 100
3 - Bariera de vapori

4 - Planseu existent din beton

Fig. 16. Incilzire in pardoseala cu DEVIdry™ pe planseu existent din beton

1 - Parchet masiv/laminat/mocheta
2 - DEVIdry™ 55

3 - Bariera de vapori

4 - Planseu existent din lemn

Fig. 17. Incélzire in pardoseala cu DEVIdry™ pe planseu existent din lemn

Ghid de aplicatii - Sisteme de incalzire in pardoseala cu cabluri de incélzire - VGLUH102 - © DEVI



Suprafata maximd incalzita de un
sistem, compusa din mai multe sectiuni
(elemente de incalzire separate) va fi
traversata de un curent cu limita max. de
10 A.Tn cazul a doud sisteme DEVIdry™
cu puteri diferite: 55 W/m? si 100 W/m?
(la 230V), suprafata maxima incalzite

de un sistem este: DEVIdry™ 55: ~42 m?
DEVIdry™ 100: 23 m?,

La conectarea mai multor elemente
DEVIdry™, toate elementele trebuie sa
aiba aceeasi putere radianta per suprafata
(in W/m?).

La rularea elementului in pozitie, partea
imprimatd a elementului de incalzire cu
simbolul "CU ACEASTA PARTE IN SUS"
trebuie sa fie vizibila.

Recomandam imbinarea elementelor/
covoraselor de incélzire cu banda din
aluminiu sau banda adeziva, in special
cand sunt amplasate sub mocheta.

Retineti cd puteti atasa cablul de
alimentare numai pe o parte a suprafetei
de incalzit - acolo unde este amplasat
conectorul tata. Cu alte cuvinte, in
incdpere vor exista numai 2 zone unde
veti putea monta (conecta) termostatul.
Prima imagine de mai jos prezinta
conectorii de-a lungul peretelui superior
si locasul pentru termostat in coltul din
dreapta sus al incdperii. A doua imagine
prezinta conectorii de-a lungul peretelui
inferior si locasul pentru termostat in
coltul din stanga jos al incaperii.

Termostat @ Cablu conectare

D 1 5 Y N NN N N N N N N N N N N N N NN =

N\ N
N N
N SN
N N
N N
N N
\ 3,3 m
N N
N
N N
N N
N N
| NN NN NN NN NN NN NN NNANNN
4,3m
Fig. 18. Conectorii de-a lungul peretelui superior si locas pentru termostat (conectarea la
elementele de incélzire) in coltul din dreapta sus al incaperii.
AN N NN N N N N N NN N N N N N N N N N N NN
33m

S S S S S S

N
N\
N
\
N\
N\
N\
N\
N\

&ﬁ\\\ NN N N N N N NN NN N N NN NN

@ Cablu conectare Termostat

43m

Fig. 19. Conectorii de-a lungul peretelui inferior si locas pentru termostat in coltul din stanga
jos al incaperii.
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Pasii de instalare - DEVIdry™

1. Sistemul de incdlzire DEVIdry™:

DEVIdry™ Pro Kit sau DEVIdry™ Plug

Kit control, element de incalzire

DEVIdry™, material de umpluturd FM

DEVIdry™, daca este cazul.

Verificati din nou schema, de ex.
amplasarea kitului de comandd, a
senzorilor de podea in apropierea
laturii corecte a elementului
DEVIdry™ cu conector tata.

Asigurati-va ca planseul este
rezonabil de uniform, ferm si stabil.
Asezati o bariera de umiditate. Rulati
elementele DEVIdry™, avand grija ca
partea imprimatd a elementelor sa
fie vizibila.

3. Scoateti capacele conectorilor de la

capete. Cuplati ghid conectorii
tata-mama.

6. Acoperiti partea rdmasd libera a
zonei respective cu materialul de
umpluturd. Decupati materialul
pentru a face loc cablului de
alimentare si cablului senzorului si,
eventual, prelungitorului.
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Asezati compact elementele/
conectorii cu ajutorul instrumentului
conector.

0
n

Verificati rezistenta izolatiei
elementelor de incalzire. Montati
DEVIdry™ Plug Kit sau DEVIdry™ Pro
Kit control. Conectati cablul rece,
senzorul si termostatul sau bagati
mecanismul de control in priza.

Indepartati banda pre-taiata de
langa mufa cablului de alimentare si
asezati senzorul in locas. Fixati cablul
senzorului cu ajutorul benzii de
aluminiu inclusa.

Asigurati-va ca sistemul DEVIdry™
se incalzeste inainte de a monta
pardoseala. Prindeti elementele
intre ele pentru a le fixa. Montati
pardoseala direct peste elementele
DEVIdry™.



Exemplul 1

Camera de zi de 3,03 x 4,88 m, 14,8 m”.
Planseu din beton, peste care va fi pus
parchet laminat. Trebuie incalzit cu sistemul
de incalzire directd DEVIdry™. Pierderea
specificd de céldura a fost calculata la 80 W/
mZ. Alimentarea se face la 230 V.

1. Puterea radiantd necesara pentru
sistemul de incalzire cu cabluri trebuie
sa includa coeficientul de siguranta
1,3: 80 W/m?*- 1,3 = 104 W/m?.

Prin urmare, utilizarea sistemului de
incalzire directa in pardoseald cu
elementele de incalzire DEVIdry™ 100
cu putere radiantd de 100 W/m? la
230V este corecta.

2. Unul dintre pereti are 3,03 m - aceasta
lungime corespunde uneia dintre
lungimile DEVIdry™ 100 -3 m (240 W
la 230 V). Prin urmare, este un motiv
bun pentru instalarea elementelor
DEVIdry™ de-a lungul acestui perete.

3. Al doilea perete are 4,88 m. Latimea
covoraselor de incdlzire DEVIdry ™ este

de 1 m. Astfel se pot instala 4 covorase.

4. Suprafata incalzita de DEVIdry ™ 100
culungimeade3m:3-4=12m?

Suprafata fara covorase de incdlzire:
148m’-12m*=2,8m*

Materialul de umplutura ales:
DEVIdry™ FM1 - 1 m? si DEVIdry™ FM2
-2 m? insumeazi 3 m”.

5. Puterea totald radiata a celor 4 bucati
DEVIdry™ 100: 240 - 4 = 960 W. Este mai
mica de maximul. de 2300 W sau 10 A.

6. Kit control: de ex. DEVIdry™ Pro Kit cu
termostat cu temporizator DEVIreg™
Touch.

Optional: DEVIreg™ Touch sau
DEVIreg™ 530M/130M + cablu de
alimentare DEVIdry™.

Solutia DEVIdry™:
1...4. DEVIdry™ 100, 3 m* - 4 buc.

5. DEVIdry™FM1, 1 m*-1 buc,,
DEVIdry™FM2,2 m” -1 buc.

6, 7. DEVIdry™ Pro Kit cu DEVIreg™
Touch.

sau

6. DEVIreg™ 130M/530M sau DEVIreg™
Touch.

7. cablu de alimentare DEVIdry™.

Locatii posibile de montare
a termostatului

400

84 112

Cablu
conectare

Cablu de conectare
pe partea dreapta a
elementelor de incalzire.
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Exemplul 2

Selectarea covoraselor de incalzire
DEVIdry ™ pentru incdperi de forma
neregulatd. Dimensiunea maxima este de
3,3x6,5m.

Este imposibila montarea covoraselor
de-a lungul lungimii incdperii - nu sunt
disponibile covorase cu lungimea de
6,5 m. Prin urmare, covorasele trebuie
montate de-a lungul atimii incaperii.

Daca conectorii covoraselor sunt plasati
in partea inferioard a incdperii (a se vedea
figura), conectarea covoraselor intre ele
ar fi imposibila pe un singur rand, datorita
formei peretilor. In consecintd, conectorii
trebuie amplasati de-a lungul peretelui
superior al incaperii.

Pozitia covorasului selectata indica locul
in care trebuie instalat termostatul: coltul
din dreapta sus este singura posibilitate.
Langa peretele din dreapta trebuie sa
existe un culoar, de exemplu ~ 15 cm,
pentru a putea plasa conectorul cablului
de alimentare.

Suprafata incaperii este:
1,9%x22+43x33=184m>

Patru covorase de incélzire DEVIdry ™,

3 m*fiecare, sunt montate pe o suprafati
de 12 m? 2 buc. de 2 m? sunt montate pe
4 m’ - suprafata totald incalzita este de
16 m?,

Suprafata materialului de umplutura este
18,4 - 16 = 2,4 m? prin urmare, materialul
de umplutura este ales astfel: DEVIdry™
FM1 si DEVIdry™ FM2 (total 3 m?), suma
totald: 3 m”.

6,5m

Solutia DEVIdry™:
1...4. DEVIdry™ 55/100, 3 m* - 4 buc.
5, 6. DEVIdry™ 55/100, 2 m” - 2 buc.

7. DEVIdry™ FM1, 1 m? - 1 buc., DEVIdry™
FM2,2 m?- 1 buc.

8,9. DEVIdry™ Kit 55/100 sau
DEVIdry™ Pro Kit.

sau

8. DEVIreg™ 130M/530M sau
DEVIreg™ Touch.

9. cablu de alimentare DEVIdry™.

Termostat @ Cablu conectare
|
|

\

AN

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\W

N\
N

NN NN NN NN N N N N N N N N NN N

3,3m

N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
s
N

4,3m
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Exemplul 3 Produse DEVIdry ™:

Selectarea covoraselor de incalzire 1, 2. DEVIdry™ 55/100, 3 m” 2 buc. sau
DEVIdry ™ pentru zone de forme 3,4, 5. DEVIdry™ 55/100, 1 m* 9. DEVIreg™ 130M/530M sau DEVIreg™
complexe - incaperi, coridoare si holuri. 3 buc. Touch.
6. DEVIdry™ 55/100, 2 m* 1 buc. 10. cablu de alimentare DEVIdry™.
Suprafata totald 12,8 m? Suprafata incalzita 7. DEVIdry™ FM1, 1 m* 1 pc., DEVIdry™
de DEVIdry ™ 10 m?. Prin urmare, este FM2,2 m* 1 buc.
nevoie de 3 m” de material de umplutura. 8. DEVIdry™ X200: 1 buc.
9, 10. DEVIdry™ Kit 55/100 sau
Se va folosi cablul de extensie DEVIdry ™ DEVIdry™ Pro Kit. 263 @ Termostat Cablu conectare

X25, X100 sau X200.

\\\\\\\\\\\\ =

Varianta 1.
Conectorii se afla aproape de partea superioara
a incaperii.
Pozitia termostatului - numai in coltul din Prelungitor — 308
dreapta sus.

363

AN

\\
N
N

&\\\\\\\\\\\\
170
(2) (1)
Varianta 2.

Conectorii se afla aproape de partea inferioara
a incaperii.
Pozitia termostatului - numai in coltul din
stanga jos.

T D

]

184

308

Min. 8 cm
—_—

184

S S S S S S S

L\\\\\\\

@ Cablu Lonectare @ Termostat
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5.3.4. DEVIcell™ - sistem de incélzire cu
placi de distributie a caldurii montate
sub parchet laminat etc.

La renovarea podelelor in apartamente,

case, beciuri sau terase, se poate adduga si
incdlzirea in pardoseala fara turnarea unei
sape sau fard a deteriora vechea podea.
Confortul este oferit de sistemul DEVIcell™,
care este proiectat pentru a intra in contact cu
podelele din lemn sau pardoselile superioare.

DEVicell™:

« consta dintr-un panou de polistiren
de 12 mm si un panou de aluminiu de
1 mm cu canale pentru cabluri;

. esteinstalat pe vechea podea/planseu,
chiar sub noua pardoseal3, de ex. sub
placi de cherestea sau parchet;

- asigura incdlzirea rapida a pardoselii si
distribuirea uniforma a caldurii.

- are canalele pentru cabluri la fiecare 10
am;

« compatibil numai cu cablurile de
incalzire DEVIflex™.

DEVicell™ poate fi utilizat pentru
incélzirea in pardoseala de confort si
pentru incalzirea directa in pardoseala,
pentru sisteme cu putere radianta de
pandla 100 W/m?.

Pentru informatii suplimentare, consultati
manualul de instalare pentru panourile
DEVicell™.

Putere instalata

La montarea sistemelor de incélzire in

podele din lemn cu DEVIcell™ trebuie

avute in vedere cateva limitari.

1. Puterea instalata nu trebuie sa
depaseasca 100 W/m?.

2. Puterea specifica a cablurilor de incélzire
nu trebuie sa depdseascd 10 W/m.

Selectarea produsului

Atunci cand sistemul de incalzire prin

cablu montat in podele din lemn

utilizeaza panouri de distributie a caldurii

DEVIcell™, va recomandam urmatoarele

produse DEVI:

« Panouri de distributie a caldurii
DEVicell™: 50x100 cm, pachet de 2 sau
5m? palet de 50 m?,

- Set de montare pentru senzor: canal
cablu cu capac etansare;

« Cablurile compatibile sunt numai cele
bifilare DEVIflex™ 10T si DEVIflex™ 6T.

Se va folosi intotdeauna un termostat de
camera cu senzor de podea si cu limita
maxima de temperatura.
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Avantaje

Instalare uscata.

Grosime de numai 13 mm.

Nu este necesara turnarea sapei.

Pierderea de caldura inspre interiorul podelei

este redusa.

Distributie uniforma a temperaturii.

Timp de raspuns rapid cu temporizator.

Pana la 20 mm de lemn de esenta moale (pin).

Lemn de esenta tare de pana la 30 mm (stejar).

Linoleum/vinil, mocheta subtire.

Acoperire de 100% a podelei.

Potrivita pentru colturi neregulate.

Reducere zgomotului de panala 3 dB.

Pentru informatii suplimentare, consultati
capitolul 2 sau Catalogul de produse DEVI
si instructiunile de instalare.

Izolatie termica

Este important ca podeaua sa fie bine
izolatd, in conformitate cu reglementarile
si standardele locale si generale in
domeniul constructiilor. In acest fel,
pierderea descendenta de caldura este
mentinuta la minimum. n caz contrar,
pierderile de caldura descendente vor
trebui calculate, iar puterea radianta
ajustata suplimentar. DEVIcell™ are o
rezistentd de izolatie R de 0,26 m?K/W si

reduce pierderea de cdldura descendenta.

Suprafetele de podea

Sistemul de incalzire in pardoseala
DEVIcell™ poate fi utilizat cu toate tipurile
cunoscute de pardoseli din lemn, atat sub
forma de dusumea din scanduri, cat si din
lemn stratificat. Aveti grija sa respectati
recomandarile producatorului pardoselii
respective.

Evitati pardoselile stratificate din fag
si artar, cu exceptia cazului in care
materialul lemnos este uscat la presa la

temperaturi ridicate.

Tn cazurile de montare sub mochets,
linoleum sau pardoseli din vinil, pardoseala
trebuie separata de cabluri prin panouri de
distributie a presiunii de cel putin 5 mm.
Respectati valoarea totald a izolatiei de
deasupra panoului de distributie a presiunii:
R < 0,10 m*K/W, care corespunde cu 1 Tog
sau mocheta subtire.

In ceea ce priveste grosimea podelei din

lemn, sistemul de incalzire in pardoseala

DEVIcell™ trebuie montat numai daca:

1. Grosimea maxima a lemnului de
esenta moale (densitatea de 400-
600 kg/m’ - pin etc.) este < 2 cm.

2. Grosimea maxima a lemnului de
esenta tare (densitate peste 600 kg/m?
- stejar etc.) este <3 cm.

Daca doriti informatii detaliate cu privire
la utilizarea mochetelor impreuna cu
sistemele de incalzire in pardoseala,
contactati producatorul mochetei.

-© DEVI



Fig. 20. Metoda montare cablu de incalzire in panoul DEVIcell™

Montaj si structura podelei

Structura podelei trebuie sa fie conforma
cu normele si standardele locale si
generale in domeniul constructiilor.

Panourile DEVIcell™ sunt prevazute cu
canale pentru cablu la fiecare 10 cm si
sunt compatibile numai cu doua tipuri
de cabluri: DEVIflex™ 10T si DEVIflex™ 6T.

Exista patru densitati de caldura posibile
care pot fi instalate cu C-C 10 s5i 20 cm (la
230V):

DEVIflex™ 10T: 100 W/m? si 50 W/m?;
DEVIflex™ 6T : 60 W/m? si 30 W/m>.

Diametrul de indoire al cablurilor nu
trebuie sa fie mai mic decat de 6 ori
diametrul cablului. Intre dou& randuri de

beton

existente din lemn

cablu trebuie sa existe o distanta de min.
5cm

Pentru informatii suplimentare cu privire
la montare, consultati Anexa A.4 si
instructiunile de instalare ale cablurilor/
covoraselor/ elementelor de incalzire
relevante.

Fig. 21. Incalzire in pardoseala cu panourile DEVIcell™ in podele din

1. Cherestea, parchet sau laminat.*

2. Covoras/pasla absorbtie zgomot.

3. Cablu de incalzire DEVIflex™.

4. DEVicell™.

5. Bariera de vapori sau membrana
impermeabila

6. Podea existenta (de ex. beton, rigips,
polistiren)

* Combinatia opusa cu partea superioara
a pardoselii si podeaua existenta este, de
asemenea, optionala.

Fig. 22. Incalzire in pardoseala cu panourile DEVIcell™ in podele

1. Linoleum/vinil sau mocheta.*

2. Panouri de distributie a presiunii, min. 5 mm
3. Covoras/pasla absorbtie zgomot.

4. Cablu de incélzire DEVIflex™.

5. DEVIcell™ Dry.

6. Bariera de vapori

7.Podea de lemn existenta
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Pasii de instalare - DEVicell™

Instrumente necesare:

Cutit

Fierastrau coada de vulpe
Pila

Pistol de lipit

Bandad de aluminiu

Freza

Manuale de instalare

Realizati un sant in perete si fixati
canalele pentru cabluri si cutia
terminald. Curatati planseul si asezati
bariera de vapori sau o membrana
de impermeabilizare (daca este
necesar).

Asigurati-va ca planseul este
rezonabil de uniform, ferm si stabil.
Betonul proaspat turnat trebuie sa se
usuce timp de 30 de zile inainte de
montarea sistemelor de incdlzire.

Montati panourile DEVIcell™in
zonele ce trebuie incalzite si,
eventual, placi de rigips de 13 mm
in zonele ce nu vor fi incalzite. Fixati
panourile cu ajutorul materialului de
imbinare furnizat.

2.

Intocmiti o schema de pozitionare

a cablurilor, a cablului rece, a
senzorului de podea, termostatului
si cutiei terminale, dacd exista. Evitati
fixarea de podea a tuturor obiectelor
prezente si viitoare.

v

Faceti o gaura pentru conexiunea
cablului cald/rece si tubul senzorului
de podea si neteziti cu pila toate
marginile ascutite. Fixati tubul de
planseu cu adeziv sau suruburi.

Verificati rezistenta d izolatie si
rezistenta (Ohm) a cablului de
incdlzire inainte de montare. Montati
cablul de incalzire DEVIflex™.
Asigurati-vd ca mufele de conectare
si capatul cablului sunt in contact
permanent cu placa de aluminiu sau
cu banda de aluminiu.

Verificati rezistenta de izolatie si
rezistenta (Ohm) cablurilor de
incalzire. Tencuiti canalul din perete
si conectati cablul rece, senzorul

si termostatul. Verificati rezistenta
senzorului.

®
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Montati pardoseala la temperatura
camerei de aproximativ 15°C.
Montati pardoseala din lemn si un
panou de izolare fonicd, daca doriti.



Exemplu

O camera de zi de 28 m? trebuie

incalzitd prin incalzire electrica directa

cu ajutorul sistemului de incélzire
DEVIcell™. Pierderea totala de caldura

a fost calculata la 2240 W sau pierderea
specifica de caldura este 2240/28 = 80 W/
m?. Alimentarea se face la 230 V.

Suprafata incalzitd este de 28 m* se vor
alege pachete de panouri DEVIcell™ de
4x2m?si4x5m? Se va utiliza setul de
montare pentru senzor (canal/ tub din
plastic).

Puterea calculata a sistemului de incalzire
prin cablu cu coeficientul de siguranta 1,3
este de 80 W/m?- 1,3 = 104 W/m>.

Se va alege o densitate de caldura
instalats de 100 W/m? obtinut prin
DEVIflex™ 10T cu 10 W/m (230V) cu
panourile DEVIcell™ fixate la C-C =10 cm.

Puterea necesara pentru cabluri este, prin
urmare, 28 m?- 100 W/m? = 2800 W.

Pentru a evita utilizarea de cablu in exces,
se vor selecta 2 cabluri DEVIflex™ 10T de
1410 W (230V), iar puterea totala va fi de
2820 W.

O alta modalitate de a alege un cablu
de incélzire este prin calculul lungimii
cablului.

Podeaua are 28 m?si C-C = 10 cm, de
unde lungimea calculata a cablului este
28-100/10 = 280 m. Se vor alege 2 bucdti
de cablu DEVIflex™ 10T cu o lungime de
140 m. Lungimea cablului este egald cu
aria de montare, de ex. cablurile vor fi

instalate aproape de marginile suprafetei.

Acest lucru poate duce la situatia in
care cablurile nu pot fi instalate in zona
respectiva si se va pune problema tdierii
cablurilor. Dar tdierea cablurilor de

incalzire este strict interzisa. Pentru a
evita acest lucry, se va selecta o lungime
cablului cat mai apropiata, dar mai mica
decat valoarea calculata. Prin urmare,
daca este necesar, datorita lipsei de
spatiu, se pot alege alternativ 2 cabluri de
120 m cu o lungime totala de 240 m.

De asemenea, este necesar sa selectati

un termostat pentru sistemul de incalzire
directd, cu limita de temperatura: cu
senzor de camerd/ aer si senzor de podea.
Aveti la dispozitie 2 optiuni: DEVIreg™
Touch sau DEVIreg™ Smart cu control prin
Wi-Fi.
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Anexe

A.1. Distanta C-C si puterea radianta W/m? corespondenta

Distanta C-C reprezintd distanta dintre 2) Utilizand puterea specifica a cablului si Daca se folosesc benzi de fixare DEVIfast™
centrele cablurilor (uneori denumita pas puterea pe m* de 2,5 cm, cablul de incalzire se poate
de instalare sau distanta cablu-cablu). monta in aceasta baie la o distanta C-C de
Putere specifica cablu [W/m] - 100 [cm/m] 10 cm.
C-Clem] = - T T s
La instalarea cablurilor de incilzire, Putere per m" de suprafata incalzita [W/m’]
recomandam utilizarea benzilor de fixare Exemplul 2
DEVIfast™. Aceste benzi sunt proiectate Exemplul 1 Pentru renovarea podelelor alegem un
pentru a asigura o distanta C-C regulata Cablul DEVIflex™ 18T, 535 W, 29 m trebuie cablu DEVIflex™ 10T (puterea specifica
de25cm,5cm,7,5cm, 10cm, 12,5 cm, instalat intr-o baie cu o suprafata de este de 10 W/m). Daca puterea selectata
etc. incalzit de 3 m?. este de 120 W/m?, calculata prin formula
nr. 2, distanta C-C este:
Pentru a calcula distanta C-C se pot folosi Distanta C-C calculata cu formula nr. 1
2 formule: este: C-Clem] = 1OW/m-100cm/m _ g 35 )
120 W/m?
1) Utilizand lungimea cablului de incalzire C-Clem]=3m 100 cm/m _ 10,35 cm.
c-c _ Suprafatd incélzitd [m?] - 100 [cm/m] 29m
-Clem] = - -
Lungime cablu [m]
Distantele C-C si puterea corespondenta per m” pentru puterea liniara a cablurilor de incalzire.
Puterea radianta a suprafetei incalzite de mai multe caburi DEVI la 230* sau 400* V,
»
6 0 8 0 0
D 0
D 0 D O 0
D 6 D O O 0 D
D b 0 D D 0
D of. 0
5 120 200 360 400 600 Recomandat
pentru sistemele
7,5 80 133 240 270 400 de degivrare
si sistemele
10 60 100 180 200 300 de protectie
impotriva
12,5 48 80 144 160 240 inghetului
15 40 67 120 133 200 Recomandat
pentru sistemele
17,5 34 57 103 114 170 de incalzire in
pardoseala directe
20 30 50 90 100 150 si de confort
22,5 26 45 80 89 133
25 24 41 72 80 120 Incalzw? de
suprafatd, etc.
Utilizat, de obicei, pentru incalzire prin pardoseala directa

*Puterea la 220 sau 380V trebuie recalculata cu coeficientul 0,91.
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A.2. Montarea

Daca doriti sd calculati lungimea benzii
de fixare (de ex. DEVIfast ™, DEVIclip ™ CC,
Montagestege™), va trebui sa calculati
mai intai distanta dintre benzile de
montaj.

Pentru podele din beton, unde cablul
este acoperit cu un strat de 3 cm sau mai
gros de beton, iar distanta C-C a cablului
este mai mare de 10 cm, distanta dintre
benzile de fixare se recomanda a fi de
0,5-0,75 m.

Pentru podele subtiri, unde cablul este
acoperit cu un strat de 1-2 cm de compus
autonivelant, iar distanta C-C a cablului
este 10 cm sau mai mica, distanta dintre
benzile de fixare e recomanda a fi de
25cm.

Formula pentru calcularea distantei C-C
se regaseste mai jos.

Lungimea benzii de montare [m] =

B Suprafata incalzita [m?]
"~ Distanta dintre benzile de montare [m]

+L, [m].

L, este lungimea peretelui paralel cu
cel fata de care sunt montate benzile de
fixare.
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Exemplu
Suprafata de podea incalzita este
Tmx2m=2m2

In cazul in care se monteaza benzi de
fixare DEVIfast™ paralel cu un perete de
1 m si distanta dintre benzile de fixare
DEVIfast™ este de 0,5 m, banda de fixare
necesard va avea o lungime de:

2
2—m+1m:5m.
0,5m

In cazul in care se monteaza benzi de
fixare DEVIfast™ paralel cu un perete de
2 m si distanta dintre benzile de fixare
DEVIfast™ este de 0,5 m, banda de fixare
necesard va avea o lungime de:

2
2—m+2m=6m.
05m

Asa cum se poate vedea din acest
exemplu, lungimea benzii de fixare poate
varia, desi suprafata si distanta dintre
benzile de fixare raman aceleasi.

Fixarea cablului de incalzire pe banda DEVIfast™.

2m

2m

= F=
= =
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A.3.Instalarea
senzorului de podea

Inainte de a monta covorasul sau cablul
de incalzire, stabiliti locul unde veti mon-
ta termostatul si faceti un sant in perete
pentru doza de montare. Realizati santul !
in perete de la locasul termostatului pana / ' \

Cutie terminale

la podea pentru a instala cablul de conec- “ 4

e Cablude 7 Senzor de podea
tare (cablu rece) a cablului de incalzire, incilzire \ P
precum si canalul cablului senzorului de cablu rece
temperatura.

Se recomandad, indiferent de tipul de
sistem, ca intotdeauna sd se instaleze si
un senzor de podea (senzor cu fir).

Senzorul de podea este montat, de obicei,
n tuburi din plastic riflat cu un diametru
de 10-20 mm. Tubul este pozat in canalul
din perete pornind de la cutia de montaj,
de-a lungul planseului pana la zona de
incdlzit. Se va monta in zona cablului de
incalzire cel putin 0,5-1 m in interior (a se
vedea imaginea atasata). Tubul trebuie sa
permitd inlocuirea usoard a cablurilor sen-
zorului (scoatere-inserare) prin orificiul
din cutia de montare.

Atunci cand tubul este indoit intre podea Senzorul trebuie instalat intre doud cabluri de incalzire si, de preferintd, trebuie plasat usor
si perete, raza minima de indoire va fi de deasupra lor.

6 cm. Indoitura tubului riflat intre perete

si podea trebuie s fie neteda. Puteti indoi

tubul o datd, mentinand o razd mare R1.

Pentru a obtine o indoitura neteda la tre-

cerea de la perete la podea se recomanda

efectuarea a doud indoituri cu raza mare

in doua planuri R2 si R3 (unde R2> R1 si

R2 =R3).

1 Cutie terminale

Tubul va fi izolat la capat, astfel incat
betonul sa nu patrunda in el (marcat A in
imagini).

Tubul/ senzorul trebuie pozitionat in
centru la capatul deschis al unei bucle
de cablu si, de obicei, va fi amplasat la
acelasi nivel sau usor deasupra cablurilor
de incalzire.

Cablu de
incalzire, cablu rece

Senzor de podea

R2

In cazul in care se monteaza un covoras
subtire de incalzire, tubul va fi pozat in-
tr-un canal, astfel incat sa nu depaseasca
nivelul suprafetei. Canalul din podea este,
de asemenea, necesar pentru portiunea
rece si mufa din acelasi motiv.

Cablul senzorului poate fi extins la orice
lungime rezonabila, folosind un cablu de
min 0,75 mm?.

Dupa montarea senzorului de tempe-
raturd cu fir, se recomanda masurarea
rezistentei.
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A.4. Ghid general de montare

Montarea cablurilor de incélzire si

a termostatelor trebuie sa respecte
reglementarile generale si locale.
Cablurile si termostatele trebuie
racordate numai de catre un electrician
autorizat; de asemenea, trebuie conectate
sila un RCD.

Podeaua trebuie sa fie bine izolata,

in conformitate cu standardele de
constructie, astfel incat pierderea de
caldura descendenta sa fie mentinutd la
minim.

Izolarea marginilor, de-a lungul peretilor,
trebuie sa fie eficienta pentru a preveni
transferul caldurii cétre peretii fundatiei
sau camerele invecinate, precum sa

si permita o expansiune termicd a
betonului.

Baza trebuie sa fie curata si fara obiecte
ascutite.

Cablurile nu trebuie sa intre niciodata
in contact cu materialul izolator sau sa
ajunga sa fie infasurate in niciun fel in
acesta.

Cablurile trebuie distribuite uniform pe
suprafata de podea disponibila si sa fie
amplasate in jurul unor obiecte fixe, cum
ar fi cazi de baie etc.

Cablurile trebuie asezate usor, astfel incat
sa nu se deterioreze.

Betonul din jurul cablurilor nu trebuie sa
contind pietre ascutite si trebuie sa aiba o
consistentad care sa ii permitd sa acopere
cablul complet fara formarea de pungi de
aer. Betonul trebuie turnat foarte atent
pentru a nu deteriora cablurile de incalzire!

Betonul trebuie turnat astfel incat sa se
evite formarea de pungi de aer.

La montarea in incaperi cu umiditate
ridicata (bai etc.), se va utiliza intotdeauna
o membrand impermeabila pentru a
preveni patrunderea umezelii in structura
podelei.

Daca podeaua este construita pe pamant,
este necesara utilizarea unei membrane
impermeabile pentru a preveni
deplasarea ascendentd a umezelii in
structura podelei.

Cablul senzorului de podea trebuie sa fie
protejat printr-un tub de plastic.

Senzorul trebuie pozitionat in centru la
un capat deschis al unei bucle de cablu.
Atunci cand tubul este indoit intre podea
si perete, raza minima de indoire va fi de
6 cm.

Tubul trebuie sa fie izolat la capete pentru
a impiedica patrunderea betonului.

Daca cablurile se deterioreaza in timpul
pozarii sau ulterior, in timpul procesului
de constructie, procesul de identificare a
defectiunilor va fi usurat dacd se cunoaste
pozitia exacta a cutiei terminale dintre
cablul de incalzire si cablul rece precum si
capatul terminatiei cablului. Prin urmare,
este important sa intocmiti o schita care
sd indice pozitionarea elementelor in
incapere.

Rezistenta cablurilor si a senzorilor de
podea trebuie masurata inainte, dupa
instalare si dupa turnarea betonului,
inainte de conectarea termostatului.

Cablul de incélzire si mufa de conectare
dintre cablul de incélzire si cablul rece
trebuie ambele incastrate in beton. Daca
cablul este impins in jos in materialul
izolator sau acoperit de acesta in orice alt
mod, temperatura suprafetei poate creste
prea mult, ceea ce ar putea duce, in cel
mai rau caz, la defectarea cablurilor.

La temperaturi scazute (sub 5°C), cablul
poate deveni dificil de manevrat datorita
invelisului de plastic. Aceasta problema
poate fi corectata prin conectarea
cablurilor pentru o perioada scurta de
timp. In acest scop, CABLUL TREBUIE
INTINS MAIINTAI! Dupa ce cablul a
devenit din nou flexibil, alimentarea

cu energie electrica trebuie oprita. Nu
se recomanda pozarea cablurilor la
temperaturi sub -5°C.

Incalzirea podelei nu trebuie pornitd
inainte ca betonul sa se fi intarit complet.
Betonul are nevoie de aproximativ 30

de zile pentru intarire, iar componentele
de turnare, adezivul pentru gresie etc.,
de obicei, 10-15 zile (este important

sd respectati cu atentie recomandarile
producatorului).

Mentineti un spatiu liber de cel putin

5 cm intre obiectele fixe precum birourile
si paturile si suprafata podelei in care

au fost montate sisteme de incdlzire in
pardoseala. La montarea in incaperi cu
umiditate ridicata (bai etc.), se va utiliza
intotdeauna o membrana impermeabila
pentru a preveni patrunderea umezelii in
structura podelei.

Termostatul prevazut cu senzor de
temperatura pentru aer (camera) trebuie
montat intotdeauna pe peretele interior,
departe de usd sau alte deschideri mari,
precum si departe de lumina directd a
soarelui.

Termostatul prevazut cu senzor de
temperatura pentru aer (camera) trebuie
montat deasupra podelei la o indltime de
~1,5m(0,8-1,8m).

Pentru o montare precisa si usoara a
cablurilor, se pot utiliza benzile de fixare
DEVifast™.

Benzile de fixare DEVIfast™ sunt
prevazute cu cleme de fixare la intervale
de 2,5 cm, astfel incat distanta dintre
buclele de cablurivafi5s,7,5,10, 12,5, 15,
etc.
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6. Studiu de caz

TAS EVLER,
Tas Evler, Antalia

Situate in zona rurala idilica din Islamlar,
aceste vile de piatra fermecatoare, nou
construite, sunt amplasate intr-o zona
linistitd, langa o padure de pini. Proiectate
si stilizate cu finisaje de inalta calitate
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Amploare proiect:
« 16 vile - 4000 m?

e |
—f

Produse:
« Cabluri de incalzire:
13750 m de cabluri DEVIflex™ 18T
« Termostate:
200 de bucéti DEVIreg™ Touch
« Accesorii:
210 de bucati DEVIfast™

TURNING TORSO,
Malmé, Suedia

Pentru cladirea zgarie-nori, Turning Torso,
de 54 de etaje, unde incalzirea se face pe
baza de ap4d, DEVI a furnizat cablurile de
incalzire pentru bai.

Inaltimea redusa a sistemelor de incilzire
este un avantaj.

Amploare proiect:
« 180 de bai

Produse:
« Tip de cablu: DEVIflex™ 10T

Pentru mai multe studii de caz cu privire la incalzirea electrica la interior, vizitati www.devi.com.

Solutii inteligente ®
cu efect de durata
Vizitati devi.com by Danfoss




