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Kvalitetsledningssystem
som vi ar certifierade
enligt och efterlever

Fullstandig 6verensstammelse med
EU-direktiv och broduktaodkan-

Lat DEVI gora jobbet

DEVI - en forkortning for Dansk El-Varme Industri — grundades 1942 i
Kopenhamn i Danmark. Sedan den 1 januari 2003 &r DEVI en del av Danfoss
Group, Danmarks storsta industrikoncern. Danfoss dr ett av vdrldens framsta
foretag inom uppvarmning, kylning och luftkonditionering. Danfoss Group
har 6ver 23 000 anstallda och kunder i fler @n 100 lander.

DEVI &r Europas ledande varumarke inom elektriska kabelvarmesystem
och rérvarmesystem och har 6ver 70 ars erfarenhet inom branschen.
Tillverkningen av varmekablar sker i Frankrike och Polen medan
huvudkontoret finns i Danmark.

Vardet av erfarenhet

Vi har installerat miljontals system varlden 6ver, i alla tankbara miljéer. Tack
vare denna erfarenhet kan vi erbjuda dig praktisk radgivning angdende exakt
vilka produkter du behover for att uppna bast resultat till Iagst kostnad.

Golvvarmesystem med kablar for
inomhusbruk

| denna designguide presenteras DEVIs rekommendationer for design och
installation av golvvarmesystem med kablar for inomhusbruk.

Har far du information om hur varmekablar ska placeras, elektriska data och
systemkonfigurationer.

Genom att folja DEVIs rekommendationer far man en energieffektiv,
tillforlitlig och underhallsfri 16sning for varmekablar med konstant wattal
med 20 ars garanti.
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1. DEVI elektriska varmesystem

Det har dokumentet innehaller all
nddvandig information om DEVIs
varmekabelsystem som kan vara till
hjélp nar du ska fatta beslut i sam-
band med konstruktion, installation
och drift. Det som framfor allt kinne-
tecknar DEVIs profil ar tillverkning av
kabelbaserade system for uppvarm-
ning.

DEVI A/S grundades i Danmark 1942,
och under de mer dn 75 ar som
foretaget har funnits har det gatt fran
att vara ett privat bolag till att vara en
stor industrikoncern som utvecklar
och tillhandahaller I16sningar for elek-
triska varmekablar i dver 100 lander
varlden 6ver. DEVI har en ledande
stallning som grundare och innovator
inom omradet elektriska varmeka-
belsystem for installation inom- och
utomhus.

Sedan 2003 ar DEVI en del av Danfoss
Group.

DEVI ar Europas storsta leverantor
inom elektrisk golvvarme. Var affars-
filosofi bygger pa marknadsféring
av elektriska varmeldsningar som
tydligt skiljer ut sig fran mangden pa
foljande satt:

. Okad komfort i vardagen

« Hogre tillforlitlighet

. Battre design

« Forbattrade driftskostnader

DEVI utvecklar, tillverkar och saljer

varmekabelsystem for féljande hu-

vudsakliga anvdandningsomraden:

+ Heltackande elektrisk golvvarme

« Elektrisk komfortgolvvarme

+ Is- och snésmaltning for utomhus-
mark - vdgar, trottoarer/gangbanor,
broar m.m.

+ Isskydd och snésmaltning pa tak
och i hangrannor

+ Frostskydd for och varmhallning
av rorledningar, tankar och andra
industritillampningar

« Uppvdrmning av idrottsplatser
med natur- eller konstgras, jord i
vaxthus m.m.

« Uppvdrmning av jordbruksbygg-
nader

« Frostskydd for grunder och golv-
ytor i frys- och kylhus och ishallar
Manga andra typer av uppvarm-
ningsldsningar

Kompletta system

DEVI &r det enda globala foretaget
inom branschen som utvecklar,
tillverkar och marknadsfor kompletta
system som innefattar bade varmeka-
blar och termostater pa den interna-
tionella marknaden. Det innebdr att
alla de enskilda komponenter som
ingar i vara varmesystem ar kompa-
tibla med varandra - ndgot somi sin
tur innebdr hoga prestanda, optimal
tillforlitlighet och anvéndbarhet
samt, som ett resultat av detta, lag
energianvandning.

Integrerade I6sningar

I ndstan 75 ar har DEVI tillverkat ett
brett sortiment av beprévade och
testade varmekabellosningar - allt
fran system med tunna varmemat-
tor som framfor allt &r avsedda for
renoveringssyften till kompletta
varmesystem for rumsuppvarmning
i saval privata bostader som kon-
tors- och industribyggnader. DEVI
tillhandahaller dven l6sningar for

is- och snésmaltning. Vara kablar och
termostater haller trafikomraden,
lastramper och takkonstruktioner
sakra i kalla miljoer varlden over. Vi
erbjuder frostskyddssystem for ror
och hdangrannor och vi varmer upp
jorden i allt fran vaxthus till fotbolls-
planer.

Intelligenta varmesystem

DEVIs huvudprodukt ar ett komplett
varmesystem (varmekabel eller
varmematta, termostat och tillbe-
hor).

Energieffektivitet och intelligent an-
vandning har varit kannetecknande
for DEVIs termostater sedan 1990-ta-
let. Mojligheten att sénka elrakning-
en med upp till 30 % jamfort med
vid anvéndning av en avancerad
elektronisk termostat utan timer

goOr DEVIs smarta termostater till ett
varldsledande exempel inom omra-
det intelligent elektrisk golvvarme.

Varmeelement av hog kvalitet
med tillverkning inom EU

DEVIs varmeelement utgors av en
skdarmad dubbel- eller enkelledare
med olika alternativ for specifik
effekt och isolering. DEVIs varmeele-
ment tillverkas i Over trettio olika

utforanden, vilket innebar att du kan
vdlja den produkt som passar bast
for just dina specifika krav.

Storst efterfragan ar det pa tunna
varmemattor utformade for installa-
tion under klinkergolv. DEVIs mattor
bestér av en tunn kabel fast vid ett
sjalvhaftande komposit- eller glas-
fibernat, vilket gor mattorna enkla
att installera och ett logiskt val for
tunna golv. Nar varmemattorna har
lagts ut @r golvhojden fortfarande
praktiskt taget densamma, eftersom
man vid installationen kan anvénda
ett kakellim av standardtjocklek.

Systeminstallationen och berdk-
ningen av onskad effekt ska goras
baserat pa de specifika forhallan-
denailokalen (tillampningen). For
att sakerstalla att DEVI-systemet
installeras och anvands pa ratt satt
medfoljer alltid detaljerade instruk-
tioner pa flera olika sprak. Dessutom
omfattas de flesta varmekablar och
varmemattor av 20 ars garanti.

DEVIreg™ Smart ar den senaste 10s-
ningen som fortjanar lite extra upp-
marksamhet. Den avspeglar kdrnan i
DEVIs engagemang for att forbattra
anvandarvanligheten, och interak-
tionen med intelligenta elektroniska
enheter med nordisk design och
energieffektivitet. DEVIreg™ Smart
termostat med:

- anvandarvanligt granssnitt via
app och styrning via tradlost
natverk

« pekskarm

- intelligenta timerfunktioner med
ett intuitivt, anvandarvanligt
granssnitt som dr sarskilt utfor-
mat for att uppfylla behoven hos
dagens anvandare

« utokad garantiperiod - 5 ar

Ett tillforlitligt val.

DEVI &r varldsledande inom tillverk-
ning av elektriska varmekabelsystem
och ar en del av Danfoss-koncernen.
Foretaget har funnits pa den inter-
nationella marknaden i ndstan 75 ar
och finns representerat i 6ver 100
lander pa fem kontinenter. Du kan
tryggt rekommendera produkterna
till dina kunder, eftersom varumar-
ket DEVI i flera decennier har haft en
ledande stéllning pa vdrldsmarkna-
den och varit en tillforlitlig partner.



2. Applikationsgenomgang

2.1 Allman information

Optimal komfort

All vérme ror sig uppat! Detta enkla
faktum dr svaret pd varfor ett golvvar-
mesystem ger en mer behaglig varme
an alternativet - ett radiatorsystem.
Med ett radiatorsystem ror sig luften
uppat genom konvektion till huvud-
och takhgjd, for att sedan sjunka ner
igen och dtervanda som ett kalldrag
runt fétterna.

DEVIs golvvarmesystem ger a sin sida
behaglig varme for bade fotter, kropp
och huvud.

Eftersom systemet endast producerar
en mycket mjuk luftrorelse i uppatga-
ende riktning, blir resultatet mycket
farre dammpartiklar som virvlar runt
- nagot som gor det har systemet
perfekt for allergiker och astmatiker.
Forekomsten av fukt pa golvniva
minimeras ocksa.

Minimal energianvandning

Tack vare varmedistributionen fran
golvet och den precisa temperatur-
regleringen som DEVIreg™-termostat
erbjuder kan man sénka den genom-
snittliga rumstemperaturen med 1-2
°C jamfort med traditionell vatten-
baserad uppvdrmning, utan att det
paverkar varmekomforten negativt

- snarare forbattras den. Det gor att
energiférlusten fran en bostad kan
minska med 10-20 %, vilket &r bra for
bade planboken och miljon.

Flexibelt system

Med DEVIs golvvarmesystem far man
en garanterat behaglig rumstempe-
ratur, saval hemma som pa kontoret, i
verkstaden eller idrottshallen - i prin-
cip var som helst dar man behover
komfortvarme. Det dr ocksa viktigt
att understryka att DEVIs golvvarme-
system gar att installera i alla typer av
golv — exempelvis nya betong- eller
tragolv eller renoverade golv.

Osynlig varmekalla

Ett golvvdarmesystem fran DEVI ar helt
osynligt. Eftersom systemet dr gémt
under golvet erbjuder det spannande
nya moblerings- och inredningsmaj-
ligheter, och problemet med utrym-
meskradvande och fula radiatorer (eller
vdrmare) dr ett minne blott.

Bekvam installation

DEVI erbjuder elektrisk golvvarme i
form av system - det kan handla om
en varmematta, en kabel med instal-
lationstillbehor eller en lattinstalld
termostat — som ar snabba och enkla
att installera.

Hog hallbarhet, inget underhall
DEVIs golvvarmesystem har mycket
lang livstid. | princip haller DEVIs var-
mekablar och varmemattor lika lange
som den byggnad de &r installerade

i — och de behover inget underhall!

Snabb och exakt svarstid
Elektriska golvvarmesystem har
snabb svarstid. Nar de anvands i
kombination med de intelligenta
DEVIreg™-termostaterna kan man
oka och reglera rumstemperaturen
pa ett mycket precist satt jamfort
med vid anvdndning av vattenbase-
rade golvvarmesystem. Systemets
formaga att svara pa temperaturfor-
andringar och anvandarens juste-
ringar ar ocksa battre.

20-arig DEVI Warranty™ och

total servicegaranti

Den 20-driga garantin DEVI War-
ranty™ galler for de flesta av DEVIs
varmemattor och véarmekablar. DEVI
erbjuder dven en total servicegaranti
for kablar och mattor som installe-
ras for golvvarme inomhus. | detta
ingdr kostnader for installation och
golvmaterial, till exempel vid skador
pa murverk och kakel. Den 20-ariga
totalgarantin innebdr att DEVI under
hela garantiperioden i samband
med garantifall ansvarar for att kor-
rigera defekten i frdga utan kostnad,
alternativt for att tillhandahadlla en
ersattningsprodukt. Dessutom star
DEVI for alla kostnader kopplade

till eventuella byten av element i
varmesystem och renovering av
golvbeldggningar.

Division - Kabelsystem fér golvvdarme - AB213486470188sv-se0101- ©DEVI



3. Produktoversikt

3.1. Kablar

Elektriska golvvdarmesystem bestar av

tva huvudkomponenter:

- Varmeelement (kabel, tunn varme-
matta eller virmeelement for
laminatgolv 0.s.v.)

+ Termostat med luft- och/eller golv-
temperaturgivare.

Varmekablar installeras vanligtvis i
tjocka golvkonstruktioner av betong.
Den stora fordelen med en tunn
varmematta ar att den kan installeras
i ett tunt lager kakellim, vilket innebar
att golvnivan inte hojs sarskilt mycket
alls.

invandig isolering (XLPE)
varmeelement (motstandstrad)

DEVIflex™ varmekabel - konstruktion

3.2 Mattor

Den tunna varmemattan ar
utformad for installation i ett tunt
lager kakellim eller sjalvnivellerande
material eller liknande. Minsta
tjocklek for ett golvlager & som
standard 5-8 mm, medan tjockleken
hos DEVI-mattorna ar 3-4,5 mm.
Det innebadr att golvnivan knappt
behover hojas alls. DEVIs tunna
varmemattor bestar av en tunn
kabel fast vid ett sjalvhaftande
glasfibernat som vanligtyjs.dr 50
cm brett. De tunna var '

varmekabel

sjalvhaftande

nat

anslutning till
stromforsorj-

muffkoppling
stromforsorjnings-
kabel

DEVImat™ 100T/150T varmematta

yttre PVC-beldggning
skyddande skarmfolie (aluminium)
skyddande ledare

T stromforsorj-
Z } ning

DEVIs varmekablar (t.ex. DEVIflex™)
ar utformade for installation i tjocka
golvkonstruktioner av betong. Van-
ligtvis ar tjockleken pd det dversta
golvlagret minst 3 cm. De varme-
kablar som anvdnds i golvkonstruk-
tioner ar serieresistiva kablar, helst
dubbelledare, men det finns dven ett
begrédnsat sortiment av enkelledare.
Kablarna tillverkas som installations-
klara varmeelement med specifik
langd (dvs. 7, 10, 15 osv. upp till cirka
410 meter), inklusive en stromfor-
sorjningskabel (kallanslutning) och
hermetiskt forslutna anslutningar
(muffkopplingar eller andavslutning-
ar).

varmekabel

stromforsorj-
ningskabel

DEVIflex™ 6T/10T/18T varmekabel

ar serieresistiva kablar, antingen
dubbel- eller enkelledare. Tunna
varmemattor tillverkas som
installationsklara varmesektioner
med en specifik area (dvs. 0,5, 1,
1,5 osv. upp till 12 m?), inklusive
en stromforsorjningskabel
(kallanslutning) och hermetiskt
forslutna anslutningar.

sjdlvhaftande
nat

varmekabel

Q anslutning‘t\ii >

muffkoppling

stromforsorj-
ningskabel

DEVlheat™ 150S varmematta
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muffkoppling

Nar vdrmekablarna installeras i golv-
konstruktioner ar deras effekt begran-
sad till 20 W/m, och DEVI erbjuder
kablar med 6, 10, 18 och 20 [W/m] for
230 och 400 V. De flesta DEVI-kablar
ar tillverkade och godkanda i enlighet
med den senaste versionen av IEC
60800:2009, med en mekanisk styrka
klass M2 (for grova betongkonstruk-
tioner). Den vanligaste typen av DE-
VI-varmekablar for installation i denna
golvkonstruktion ar DEVIflex™.

| bilderna nedan visas hur en modern
DEVIflex™-kabel ser ut pd insidan och
utsidan.

varmekabelns slut

anslutning till
stromforsorjning

Tunna varmemattor finns tillgangliga
med flera olika effekter, exempelvis:
70 W/m?, 100 W/m?, 150 W/m? och
200 W/m?. DEVIs tunna vidrmemattor
uppfyller kraven i IEC 60335-1 och IEC
60335-2-96.

De vanligaste DEVI-vdrmemattorna
med dubbelledare for installation i
golvkonstruktioner ar DEVImat™ och
DEVIcomfort™.




C-C-avstandet mellan mattornas
kabelrader ar vanligtvis 7,5 cm. Det
mojliggor en jamn fordelning av
varmen over golvytan, sa att det inte
uppstar nagra kalla zoner mellan
kabelraderna.

Nedan visas de moderna, tunna
DEVImat™ med dubbelledare och
DEVIheat™ med enkelledare.

3.3 Termostater

DEVI erbjuder specialiserade ter-

mostater

for elektriska golvvarmesystem.

Alla termostater ar elektroniska

styrenheter som erbjuder precis

reglering av golvyte- eller lufttem-
peraturer. | allmanhet finns tre olika
termostattyper att vélja mellan:

« for reglering av luft-/rumstempe-
ratur och begrénsning av golvtem-
peraturer - med rumsgivare och
golvgivare

. for reglering av golvtemperatur —
endast med golvgivare

. for reglering av luft-/rumstempera-
tur — endast med rumsgivare

DEVI erbjuder termostater som ar:

« Intelligenta och av PWM-typ
(reglerade med pulsbreddsmodu-
lering)

« Enkla (hysteresreglerade)

De intelligenta termostaterna erbjud-
er ett toppmodernt, tradlost styrsys-
tem for reglering av enheter for upp-
varmning och el i privata bostader.
Vissa termostater dr utrustade med
tradlos natverksanslutning, vilket ger
mojlighet till fjarrstyrning av varme-
system via en mobilapp.

Enkla termostater ar elektroniska
styrenheter med eller utan display
dar man kan stélla in typ av varme
system, justera styrparametrar och
vdlja timerldge.

DEVIs varmekablar och tunna
varmemattor som beskrivs ovan ar
de golvvdarmeelement som oftast
anvands. DEVI tillverkar dven andra
typer av golvvdarmeelement, t.ex.
DEVIdry™ och DEVIcell™ vdarmeplattor
for golvkonstruktioner med trayta
(laminat, flerskiktsplankor,

DEVireg™ Smart ar DEVIs senaste
|6sning. Det ar en vidareutveckling
av den mycket vdlkdanda DEVIreg™
Touch med tradlos styrning via en
mobilapp, unik nordisk design och
en avancerad anvandarupplevelse.
Med hjélp av appen kan upp till
tio olika anvdndare styra elektriska
varmesystem varifran som helst i
varlden via en smartphone eller
surfplatta.

DEVIreg™ Smart ar en intuitiv,
programmerbar intelligent timerter-
mostat som anvands for reglering av
elektriska golvvdarmeelement. Ter-
mostaten dr utformad for infalld in-
stallation i en vdgginstallationslada
av standardtyp, eller pa vdggen med
en sdrskild utanpaliggande vaggla-
da. Tack vare sin speciella tvadelade
konstruktion ar den kompatibel med
manga olika ramar och givare.

NYHET!
Reglera din

golvvarme
med mobilte-
lefonen

parkett o.s.v.) och/eller pd undergolv
av trd. DEVIdry™ finns med en effekt
pa 55 eller 100 W/m?>.

Mer information finns i DEVIs pro-
duktkatalog.

DEVIreg™ Smart bygger vidare pa
de energibesparingsfunktioner som
introducerades i och med DEVIreg™
Touch, sa som:

« snabb och intuitiv installning med
hjalp av den inbyggda guiden

- energibesparande program -
bland annat med en optimal
start-/stoppfunktion som ger
onskad temperatur vid ratt tillfalle
och darigenom minskar uppvarm-
ningskostnaderna

- Oppet-fonster-funktion

« mycket precis reglering av den
anvandarinstallda rumstempera-
turen med en specialutvecklad
PWM-reglering (pulsbreddsmodu-
lering), inklusive optimal 6ver-
gang fran komfort- till ekonomi-
laget

DEV| 2 |

DEVIreg™ Smart

Division - Kabelsystem fér golvvdarme - AB213486470188sv-se0101- ©DEVI
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gy,

DEVIreg™ Touch

DEVireg™ Touch ar en termostat
med display och en intelligent timer.
Den &r utformad for infalld instal-
lation i en vagginstallationslada av
standardtyp. Den har tva givare — en
golvledningsgivare och en inbyggd
rumsgivare. Det ger mojlighet att
styra ett av tre vdrmesystem: med
golvtemperaturgivare, med inbyggd
rumsgivare eller med inbyggd rums-
givare och golvledningsgivare for
begransning av golvtemperaturen.
Pekskdarmsmenyn och det intuitiva
anvdandarvanliga granssnittet gor
att termostaten ar enkel att anvdnda
och gar snabbt att serva. Termosta-
ten har fyra originalférger: polarvit,
vit, elfenbensvit och svart. Den kan
installeras i komplexa ramar fran olika
tillverkare.

DEVIreg™ Touch gar att stélla in snabbt
och intuitivt med hjalp av den inbygg-
da guiden. Den har ett energibespa-
rande program - bland annat med en
optimal start-/stoppfunktion som ger
onskad temperatur vid ratt tillfalle och

DEVireg™ 530
darigenom minskar uppvarmnings-
kostnaderna.

Termostaterna i DEVIreg™ 53x-serien

ar utformade for infalld installation i

en vagginstallationslada av standard-

typ. Tre modeller finns tillgangliga:

« DEVIreg™ 530 med ledningstem-
peraturgivare

« DEVIreg™ 531 med inbyggd golv-
givare

kv ...

DEVIreg™ 130

« DEVIreg™ 532 med inbyggd rums-
givare och golvledningsgivare for
begransning av golvtemperaturen.

Termostaterna i DEVIreg™ 13x-serien
ar utformade for montering direkt

pa vaggen. Foljande modeller finns
tillgangliga:

« DEVIreg™ 130 med

-

DEVIreg™ 233

ledningstemperaturgivare

« DEViIreg™ 132 med
inbyggd rumsgivare och
golvledningsgivare for
begransning av golvtemperaturen.

DEVireg™ 233 ir en elektronisk
termostat som dr avsedd att
monteras infalld i en installationslada
fran LK FUGA-serien. Termostaten har
en tvapolig brytare och en golvgivare
(ledning) som mater och reglerar
golvtemperaturen. Alternativt kan
man anvanda en extern rumsgivare
for att reglera rumstemperaturen.

Pa termostaten finns en knapp

man kan anvanda for att justera
temperaturen inom omradet (0) 1 till
6.

DEViIreg™ 330

DEVIreg™ 330 (5-45 °C) ar

en elektronisk termostat som
ska installeras i elskap med

en DIN-skena. | setet ingar en
ledningstemperaturgivare. For
reglering av rumstemperaturen
behovs en extern luftgivare.

DEVI erbjuder 6ver 20 olika typer
av termostater. Produktsortimentet
omfattar allt fran lattstyrda (via

en app), intelligenta termostater
med tradlost natverk till specifikt
utformade digitala termostater
med fuktgivare for is- och
snosmaltning pa marken samt
isskydd for tak och hdangrannor

(se installationsanvisningen for

is- och sndsmaltning). Systemen
DEVIlink™ och DEVIreg™ Smart ar
utrustade med tradldsa funktioner
och styrning via tradl6st nédtverk av
varmesystem och elektrisk utrustning
for inomhusbruk.

DEVI erbjuder en unik 16sning - ett
"intelligent varmesystem av hogsta
kvalitet’, vilket innebdr hogsta
mojliga komfort- och sakerhetsniva
for kundernal Den intelligenta
komponenten i de har systemen

ar den elektroniska termostaten
DEVIreg™ som finns i flera versioner,
t.ex. for heltackande varme eller
komfortgolvvarme.

Mer information om DEVIs
termostater finns langre fram i
det hdr dokumentet och i DEVIs
produktkatalog.



4.Varmesystem

Elektriska golvvdarmesystem for
inomhusuppvarmning kan delas in
i tre huvudsakliga véarmekategorier
(typer):

4.1. Komfortgolvvarme
4.1.1. Om systemet

System for komfortgolvvarme eller
"varmt golv”-system ger uppvdrm-
da golvytor i alla slags rum och ar
sarskilt vanliga i badrum och kok.
Komfortgolvvarme kan dven anvan-
das i rum dér ett annat varmesystem
redan finns for att leverera 6nskad
lufttemperatur, till exempel vatten-
baserade radiatorer pd vdggarna. Nar
golvvdrme installeras i sddana typer
av rum uppratthalls alltid en konstant
golvtemperatur, oavsett uppvarm-
ningssasong. En extra fordel ar att
golvvarmen hojer lufttemperaturen

i rummet, och den stora uppvarmda
golvytan kompenserar for otillracklig
uppvarmning under extremt kalla
vinterdagar eller nar det inte finns
ndgon varmereglering i rum som
saknar moderna, termostatreglerade
rumsvarmesystem. System for kom-
fortgolvvdrme styrs via en termostat
med en golvgivare (vanligtvis en
ledningsgivare). Varmeelementet
aktiveras av en termostat baserat pa
den golvtemperatur som anvandaren
har stallt in.

Vilken golvtemperatur som anses
behaglig har utvarderats flera gdnger.
Det beskrivs bland annat i standar-
den ISO/TS 13732-2. Den maximala
ldngsiktiga komforttemperaturen

for golvytor har faststallts till 29,5 °C.
Personer med stillasittande livsstil be-
hover 1-2 °C extra. For golv i vatrum
ar den maximala temperaturen 31

°C. Dessa maxtemperaturvarden kan
anvandas for berdkning och val av
installerad effekt (i [W/m?]) for system
for komfortgolvvarme. Olika typer av
golvytor krédver olika temperaturer.
For ett tragolv ar till exempel den
optimala komforttemperaturen cirka
26 °C, medan det for en heltack-
ningsmatta ar cirka 24 °C. Det ar dock
omojligt att i forvag veta vilka olika
typer av golvytor som kommer att
anvandas under en golvkonstruktions
hela livslangd. Dessutom varierar
uppfattningen om vad som &r en

i golvkonstruktioner

Komfortgolvvarme
Heltdckande eller direkt varme
«  Varmeackumulering

behaglig temperatur fran person till
person. Rekommendationen ar att
man valjer den maximala komfort-
temperaturnivan for att pa sa vis upp-
fylla alla olika behov, men ofta nojer
sig de flesta med en golvtemperatur
pa nagra grader Over den aktuella
rumstemperaturen. Det ar viktigt att
komma ihdg att en maxtemperaturni-
va pa 27 °C géller for de flesta tragolv
(mer detaljerad information gallande
maximal tillaten temperatur for olika
golvytor far du genom att vanda dig
till en tillverkare av tragolvmaterial).

EXEMPEL:
Det ar enkelt att rdkna ut den optima-

la 6nskade effekten (i [W/m?]) for sys-
tem for komfortgolvvarme. Vi antar
att rumstemperaturen ar 20 °C (med
stdd fran ett annat varmesystem
under uppvarmningssasongen), och
vill att golvytan ska nd en temperatur
pa 29 °C. Golvtemperaturen maste
da hojas enligt foljande: 29-20=9
°C. Information om vilken installerad
effekt (i [W/m?]) som kravs for att
varma 1 m? golvyta till 1 °C hittar man
i fysikbocker och i olika standarder
(t.ex. DS/EN 1264). Varmevaxlingsko-
efficienten, som vanligtvis bendmns
alfa — a [W/(m*K)] - kan variera, men
for en allman utvardering kan man
anvanda a =10 W/(m%K).

Kategorierna kommer att beskrivas
utforligt pa de kommande sidorna.

Det innebar att man, for att kunna
varma upp en golvyta pd 1 m?till 9 °C
i forhallande till rumstemperaturen,
behoéver en installerad effekt pa cirka
9°C- 10 W/(m*K) = 90 W/m?2.

Som tumregel ska man ocksa
addera en sdkerhetsfaktor pa 30

% for att fa fram en minsta effekt
for det elektriska varmeelement
som anvdnds i systemet for
komfortgolvvarme. Nedan foljer ett
berakningsexempel:

90 W/m?- 1,3 = 120 W/m?

Rekommendation: effekten for

system for komfortgolvvarme ska
alltid vara minst 120 W/m? s&vida
inga specialbegransningar galler.

Foljande effekter for system for
komfortgolvvdrme rekommenderas
baserat pa golvkonstruktioner,
isoleringsnivaer, typer av ytor,
rumstemperaturer och individuella
anvandarpreferenser:

«  Tragolvskonstruktioner - inte
dver 100 W/m?

«  Torra utrymmen, varmeisolerade
golv - 100 W/m? eller hégre

+  Golv utan varmeisolering - 130-
160 W/m?

«  Vatrum - 150-180 W/m?

«  Lag spanning, otillracklig isolering,
tackta balkongplattor — 160-200
W/m?

«  Maximal effekt i
golvkonstruktionen - far inte
dverskrida 200 W/m?>.

Mer detaljerad information och
begransningar gallande séarskilda
golvkonstruktioner, som t.ex.
tragolv, finns langre fram i det har
dokumentet.

Division - Kabelsystem fér golvvdarme - AB213486470188sv-se0101- ©DEVI
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Nar det galler system for komfort-
golvvarme behdver man inte berdkna
nagon varmeforlust. Vi rekommen-
derar att man installerar en effekt pa
minst 100 W/m? i alla torra utrymmen
och minst 150 W/m? i vata utrym-
men. Observera dock att standarder
gallande trdgolv anger att effekten
for dem far vara max. 100 W/m? samt
att en termostat med golvgivare
maste anvandas for begrénsning av
den maximala golvtemperaturen.
Varmesystemet maste styras via en
termostat, och det ar vart att namna
att installation av hogre effekt, t.ex.
150 W/m? i stallet for 100 W/m?, inte
paverkar systemets energianvand-
ning — men det kan paverka anvanda-
rens komfortupplevelse.

C-C-avstand

Varmekablar installeras inne i en
golvkonstruktion med ett visst av-
stand mellan varje kabel (kallas dven
installationsstegs-, centre-to-centre-
eller kabel-till-kabel-avstand: C-C-av-
stand). FOr att man ska fa ett varmt
golv med jamn temperaturférdelning
och komforttemperatur vid golvytan
far golvets yttemperatur inte variera
med mer an 1,5 °C (t.ex. DIN 44576).
Det finns alltid vissa temperaturskill-
nader vid golvytan, i utrymmena
mellan varmekablarna och direkt
ovanfor dem. Ju storre C-C-avstandet
ar, desto tjockare maste betonglagret
ovanpa kabeln vara for att en enhet-
lig/behaglig temperaturférdelning
ska kunna uppnas over hela golvytan.
Temperaturskillnaderna marks alltid
tydligare under de perioder da var-
mekablarna ar igadng (och levererar
varme till golvvarmesystemet). | sam-
ma sekund som termostaten kopplar
bort varmekablarna nar 6nskad
golvtemperatur uppnas utjdamnas
temperaturen over golvytan vilket
ger en skdn och behaglig golvyta.

Foljande tumregel géller:

« Tjockleken pa betongen och
golvstrukturen ovanpa varmeka-
blarna maste vara cirka halften av
C-C-avstandet.

Har foljer en ytterligare forklaring:

For "varmt golv”-system installera-
de i en tjock betongplatta rekom-
menderas ett C-C-avstand pa 5-10
cm. Betongplattans 6versta lager
ar vanligtvis minst 3-5 cm tjockt,
oavsett om varmekablar ska instal-
leras dar eller inte. Nar det galler

tunna golvkonstruktioner, sa som
kakellim, laminat och liknande, bor
C-C-avstandet vara hogst 10 cm och
ska helst vara mindre an sa: 7,5 cm.
Nar man ska installera varmekablar
under kakellim &r den bésta |0sning-
en DEVIs tunna varmemattor med
ett C-C-avstand pa 7,5 cm. Da far
man garanterat en golvyta utan kalla
zonetr.

Rekommendation: det rekommen-
deras alltid att man isolerar golvstruk-
turen under varmekablarna.

Mer detaljerad information om ka-
belinstallationssteg (c-c avstand) och
lampliga effekter foljer langre fram i
det hdr dokumentet.

Termostat med golvgivare:
Termostaten anvander en lednings-
givare for att mata temperaturen
inne i golvkonstruktionen. Givaren
maste placeras direkt mellan, och, om
mojligt, strax ovanfor kanterna pa en
varmekabel eller virmematta. Den
temperatur som uppmats av golvgi-
varen dr inte den verkliga yttempera-
turen och beror dven pa var golvgi-
varen dr placerad. Det dr svart att ge
nagra rekommendationer géllande
termostatinstallningar for en specifik
golvkonstruktion.

Termostaten med golvgivare har en
skala utan gradmarkeringar pa sig.

4.1.2. Systemkonstruktion

| de foljande stegen far du informa-
tion om hur du hittar ratt 16sning for
ditt system for komfortgolvvdarme
(mer om DEVIs produkter kan du lasa
i DEVIs produktkatalog):

Viélja typ av varmeelement (matta
eller kabel)

Ta reda pa tjockleken hos den
golvkonstruktion som ska ligga 6ver
kabeln och vilken typ av installation
det ror sig om. Till exempel vid reno-
vering, nar en mindre golvstruktur
behdver forstoras, ar en vairmematta
att foéredra pa grund av dess hojd.

Om du planerar att hoja golvkon-
struktionen med mindre dn 30 mm
ar en varmematta ett bra val. Den
passar ndr man vill hoja ett golv med
3-5mm.

Om du planerar att hoja golvkon-
struktionen med mer an 30 mm ar
det ofta battre med en varmekabel.

Observera att det inte finns nagra
begransningar gallande anvandning
av varmemattor i golvkonstruktioner
med betong eller andra tjocka mate-
rial. Du bor dven beakta tjockleken pa
den varmeisolering som dr installerad
i golvkonstruktionen, eftersom det

ar en viktig faktor nar det galler att
minimera varmeforlusten nedat.

Viélja specifik effekt

Den specifika effekten (p i [W/m?]) fér
komfortgolvvdarme behéver man van-
ligtvis inte berdkna. Man véljer den

i stallet utifrdn rekommendationer
for specifika golvkonstruktioner och
forhallanden. For standardgolv utan
isolering valjer man oftast en effekt
pa minst 100 W/m? och fér vatrum
minst 150 W/m?. Om man saknar
tillgang till tillforlitlig information

om golvkonstruktionen, golvtypen,
matningsspanning med mera ar det
battre att vélja en effekt som ligger sa
ndra den maximala rekommenderade
effekten som mojligt (se foregdende
sida).

Vanligtvis anvander man DEVIfast™
fastband for att fixera varmekablar.
Kablarna kan da fastas med ett ste-
gavstand (C-C) pd 2,5 cm.

Det innebdr att man inte kan valja
specifik effekt for en varmekabel

helt godtyckligt, och man bor vara
medveten om att kablarna alltsa bara
gar att installera med 2,5 centimeters
mellanrum, vilket innebar att effekten
ska 6verensstimma med detta.

Till exempel - om:

- kabeln ar en DEVIflex™ 18T,

« matningsspanningen ar 230V,

« sdinnebar ett C-C-avstand pa 12,5
cm

en effekt p& 145 W/m?.

Och for installationssteg med ett

C-C-avstand p& 10 m - 180 W/m?

(se DEVIs produktkatalog for val av

produkt). Det innebar att for den

uppvarmda ytan bor vardet pa den

specifika effekt - p, .. [W/m?] - som

faktiskt ar installerad valjas for det

fasta C-C-avstandet, i enlighet med

tabellen eller det beraknade vardet.

Observera att matningsspanningen
i vissa lander ar lagre @n 230V, vilket
innebar en mindre specifik effekt for
kabeln respektive en annan [W/m?]
med samma steg (C-C). Till exempel:
om den givna effekten dr 230V ska
koefficienten 0,915 tillampas vid en
matning pa 220 V.



Uppskattning av uppvarmd golv-
yta

Installationsytan for varmekabeln/
varmemattan maste berdknas A ..
[m?]. For att gora detta subtraherar
man fran rummets totala yta (i [m?])
ytor under fasta féremal (badkar,
toalett, dusch, skap, garderober och
liknande) samt en remsa fri golvyta
langs véggen (vanligtvis 10-15 cm).
Dessutom ska eventuella sarskilda
kundpreferenser beaktas.

Varmekabeln eller varmemattan

ska ligga i golvet i manga ar, sa det
rekommenderas att man inte rak-
nar med foremal/mébler som kan
komma att flyttas under byggnadens
livstid fran den uppvarmda ytan, som
t.ex. garderober, skap, sdng o.s.v.

Langs innervdggarna, dar det ofta
star mobler, kan man rdakna bort
30-40 centimeter. FOr varmesystem
som dr installerade i golvkonstruk-
tionen rekommenderas det att man
anvander mobler med ben for att
mojliggora luftcirkulation under dem.

Vilja ett specifikt varmeelement
(varmekabelns langd eller varme-
mattans yta)

Varmekabeln viljs vanligtvis baserat
pa vilken effekt som kravs for rummet
(den berdknade totala effekten Py
[W]). Denna effekt berdknas som den
valda specifika effekten P, .. [W/m?]
multiplicerat med installationsytan
A/NST [m?]:
PCALC (W]= P/NST [W/m’] 'A/NST [m’]. Var-
meelementet véljer man ur produkt-
listan over fabrikstillverkade element
med specifik effekt P st [WI.

Man ska alltid vélja den produkt vars
effekt ligger ndrmast, men anda oéver,
den berdknade totala effekten P, .
[W]. For inomhusuppvarmning re-
kommenderar DEVI att man anvander
varmekablar i form av skarmade dub-
belledare: DEVIflex™ 18T, DEVIflex™
10T, DEVIflex™ 6T. Om ingen av dessa
passar kan man i stéllet anvanda den
skdarmade enkelledaren DEVIbasic™

20S.

Siffran i slutet av kabelns namn
refererar till dess specifika effekt for
1 mi[W/m]vid 230V, och bokstaven
"T" star for "twin conductor” (dub-
belledare) medan "S” star for "single
conductor” (enkelledare).

Den kabeltyp som oftast anvands

ar DEVIflex™ 18T — dubbelledare, 18
W/m vid 230V (16,5 W/m vid 220 V).
En linjar effekt for DEVIbasic™ pa 20
W/m &r inte det basta valet om man
vill uppna jamn temperaturfordel-
ning 6ver hela golvkonstruktionen,
om den installeras i ett och samma
golv, jamfort med DEVIflex™ 6,10 eller
18 W/m.

Varmemattan védljer man ur ett sor-
timent av fabrikstillverkade element
(tdckningsyta fran 0,5 till 12 m?) dar
tackningsytan vanligtvis ar vardet
narmast under den tillgéngliga in-
stallationsytan A [m?]. Om instal-
lationsytan (A,NST [m?]) &r storre an 12
m? méste man multiplicera antalet

valda varmemattor.

Till exempel: DEVIs skarmade varme-
mattor utformade for golvinstallation
har en kabel-/mattjocklek for:

« dubbelledare pa ~3,0 mm: DEVI-
mat™ 70T, DEVImat™ 100T, DEVI-
mat™ 150T, DEVImat™ 200T

« dubbelledare pa ~4,0 mm:
DEVIcomfort™ 100T, DEVIcomfort™
150T

- enkelledare pa ~3,0 mm: DEVI-
heat™ 100S eller DEVIheat™ 150S.

Siffran i slutet av en mattas namn
refererar till dess specifika effekt for
1 m?i [W/m?] vid 230V, och bok-
staven "T" star for "twin conductor”
(dubbelledare) medan "S" star for
"single conductor” (enkelledare). En
varmematta med enkelledare kraver
mer planering fore installation for att
sakerstalla att stromkabeln som ar
fasti bada dandarna av varmemattan
borjar och slutar pa samma stélle.

For komfortgolvvarme anvands oftast
varmemattorna DEVImat™ 150T och
DEVIcomfort™ 150T - dubbelledare,
150 W/m? vid 230V (135 W/m? for
220V).

Berdkna fastbandets langd (DEVI-
fast™).

Om en varmekabel anvdands rekom-
menderas det att man anvander
fastband for att fixera den i golvun-
derlaget. Till exempel kan man vilja
DEVIfast™ fastband i galvaniserad
metall. De fasts i golvet (spikas, skru-
vas eller limmas fast) i parallella rader,
vanligtvis med mellanrum pa 50 cm.

Detta innebar att man behover tva
(2) meter band for varje kvadratmeter
[m?] installerad kabel.

En enkel berdkning av fastbandets
langd L, (m): kabelinstallationsytan
multipliceras med tv3, t.ex.

LF/X = S/NST' 2 (m).

Vélja termostat

Termostaten for ett system med kom-
fortgolvvarme ska vara utrustad med
en golvtemperaturgivare.

Rekommendationer vid val: upp-
varmningsytan &r stdrre &n 5 m* -
programmerbar termostat med timer,
exempelvis DEVIreg™ Smart mindre
an 5 m? - en enkel termostat utan
timer, exempelvis DEVIreg™ 530 eller
DEVIreg™ 130, kan valjas. Enkla ter-
mostater rekommenderas endast pa
grund av att de kostar mindre och ef-
tersom det inte finns nagra begrans-
ningar for anvandning av termostater
med timer for mindre ytor.

Termostatens maximala effekt (i
ampere) varierar vanligtvis mellan 3
450-3 600 W (15-16 A). Detta maste
tas med i berdkningen for stérre rum.
Om en hogre effekt an den maximala
pa 3 450-3 600 W behdvs finns foljan-
de tva l6sningar:

1. Uppvarmningsytan delas in i frista-
ende zoner med separata kablar
och individuella termostater. Varje
enskild zon 6verskrider inte den
anslutna effekt som anges ovan
och har samma effekt (i [W/m?])
installerad

2. En kontaktor (extrareld) med uto-
kad maximal stromstyrka anvands
(t.ex. 20 A eller mer), vanligtvis
monterad pa en DIN-skena i regler-
centralen.

Rekommendation: man bor vilja en
termostatbelastning pa 70-80 % av
den maximala installerade effekten.

Vélja extrautrustning
Monteringslada for termostat, instal-
lationsror for golvtemperaturgivare,
skruvar, spik eller férankringar for att
fixera fastbandet i golvet o.s.v.

Vi antar att matningsspanningen ar
stabil och korrekt ansluten i enlig-
het med ellagstiftningen i instal-
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lationslandet - vilket t.ex. innebar
att sakring och jordfelsbrytare finns
i reglercentralen samt att sektion,
ldangd och tvdrsnittsarea

for stromforsorjningskabeln ar
korrekta. Annars maste dven dessa
element viljas.

4.1.3 Designexempel Berakning och val av utrustning

Komfortgolvviarme for badrum
Fakta: badrum, andra vaningen
(ovanfor ett uppvarmt rum), ingen
golvisolering, storlek 3 x 4 m, total yta
pa 12 m” med ett installerat badkar
pa 0,9 x 1,7 m, stabil matningsspéan-
ning pa 230V, golvyta av klinker.
Begransningar for golvhojden: far
hojas med maximalt 2 cm.

Varmematta eller virmekabel?
Eftersom golvhdjden ar viktig ar
betongtjockleken under 3 cm. Vilj en
matta, DEVImat™ eller DEVIcomfort™
skdarmad matta med dubbelledare
(en detaljerad beskrivning av produk-
terna finns i DEVIs produktkatalog).

Installerad effekt

Vatrum, stabil spdnning, andra
vaningen, klinker, uppvarmt rum
nedanfor: en effekt pd 150-180 W/m?
(kapitel 4.1.1) rekommenderas.

DEVIreg™
Smart

Programmerbar:

Berdkna uppviarmd golvyta (area
for kabelinstallation)

Frén den totala golvytan A (i [m?])
subtraheras badkarsytan (0,9 x 1,7)
och golvremsor pa 10 cm ldngs med
vaggarna.

Vilj den mattstorlek som behovs
Den tillgdngliga golvytan &r 9,33 m’.

En DEVImat™ 150T, som tacker en
golvyta pd 9 m? och har en total
effekt pa 1 235 W vid 230V, viljs.
=12m?>-(09m-1,7m)-(3m+4m)+
+Bm-09m)+@4m-1,7m))-0,1m=
=12m*-1,53m*-1,14m’=
~9,33m>

INST

Om man valjer en matta som tacker
10 m? golvyta kommer man att f&
0,67 m? av mattan over. Eftersom det
inte ar tillatet att klippa eller kapa av
varmekablar och varmemattor ar det

Temperaturgivare

Luft: inbaddad

Komfortgolvvarme eller vairme med | Golv: ledningsgivare

begransad golvtemperatur

(ingar)

Golvkonstruktion

Folj installationsanvisningarna som
tillhandahalls av golvelementens
tillverkare samt lokala byggregler.

darfor battre att valja den matta som
tacker 9 m? golvyta.

Fastband

Detta behovs inte, eftersom DEVI-
mat™ har sjalvhaftande lim pa un-
dersidan. Vi reckommenderar att man
rengdr golvet och avldgsnar allt skrap
och damm.

Vilja termostat

DEVImat™ 150T med en effekt pa 1
235 W, d.v.s. lagre @n de maximalt
tillatna 3 450-3 680 W, kan anslutas
till en DEVI-termostat. For en upp-
varmningsyta som &éverskrider 5 m?
rekommenderas en termostat med
timer. Till exempel kan man vilja den
mest moderna, programmerbara
tradldsa termostaten med intelligent
timer - DEVIreg™ Smart.

Belastning,

max.
Golv5-45°C. | IP21 3680W
Luft 5-35 °C

Alternativt kan man vélja en enkel
termostat med golvgivare, t.ex.
DEVIreg™ 530. Nar man installerar
en termostat i ett vatrum ska

man alltid vara mycket noga

med att folja kraven i elektriska
sakerhetsstandarder och relevant
IP-klass! Vi rekommenderar att man
installerar termostaten utanfor
badrummet.

Extrautrustning

De elektriska komponenter som
behdvs vid installation ar vanligtvis
foljande: vdaggmonteringslada for
termostat, 4-5 installationsror for
golvtemperaturgivare och vid behov
en extra stromforsorjning. Vi antar
hér att det redan finns en lamplig
stromforsorjning pa plats och att den
efterlever regler och férordningar

gallande sdkerhetskomponenter
i elektriska installationer - t.ex.
att sakring och jordfelsbrytare ar
installerade.

Sammanfattning

For ett behagligt varmt golv i ett
badrum pa 12 m? (med en fri yta pa
9,33 m?) rekommenderas foljande
DEVI-golvsystemelement:

Utrustning Egenskaper Mangd

Dubbelledare skarmad DEVImat™ 150T 9m?1235W (vid 230 V), (150 W/m?) 1 st.

varmematta

DEVIreg™ Smart termostat Programmerbar, tradl6s, aktivering via app, intelligent 1 st.
timer, luft- och golvgivare, P21

Installationsror P16 4m

Monteringslada 1 st.

Division - Kabelsystem for golvvarme - AB213486470188sv-se0101 - ©DEVI
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Bild 1 — exempel pa installation av en varmematta i ett badrum. Alla avstand anges i [m].

4.2. Heltackande (direkt) golvvarme

4.2.1. Om systemet

Heltdckande eller direkt elektrisk
golvvarme kallas det nar endast ett
vdrmesystem dr installerat i ett rum
(eller ett utrymme) i syfte att upp-
ratthalla en specifik rumstemperatur.
Detta fungerar pa sa satt att golvets
yttemperatur justeras efter den vax-
lande varmedverforingen fran golvy-
tan. Ett sddant har system regleras av
en termostat med antingen luft- och
golvgivare eller endast rumstempe-
raturgivare. Luftgivaren dr inbyggd i
DEVIreg™ rumstermostater. Ett golv-
varmesystem varmer upp stora golv-
ytor genom konvektion och stralning.
Fordelen med ett golvvarmesystem
ar att det ger varme i de ldgre delarna
av ett rum, ndra benen, och férhallan-
devis mindre varme néra innertaket,
dér det inte behover vara lika varmt.
Manga studier har visat att denna typ
av temperaturférdelning dr den mest

behagliga for alla manniskor, obero-
ende av kon, dlder och aktivitetsniva.
Med ett golvvdarmesystem upplever
man en lika hog komfort eller &nnu
hdgre komfort an vanligt vid en lagre
rumstemperatur.

Darfoér kan man sanka rumstempera-
turen med cirka 1-2 °C jamfort med
om man anvdnder ett konventionellt
radiatorvarmesystem, dar elementet
ar installerat synligt under fonstret.
P4 sa vis far anvandaren behagligare
vdarme och kan gora energibesparing-
ar pa cirka 10-20 %.

Effekten hos ett varmesystem valjer
man baserat pa den berdknade
varmeforlusten (i Watt). Energin som
ett golvvarmesystem avger maste
kompensera for varmeforlusten och
framja en specificerad lufttemperatur
(rumstemperatur). Vanligtvis adderas
en sakerhetsfaktor pa 20-30 % till det

utifran varmeforlusten berdknade
effektvardet, beroende pa de specifi-
ka termiska forhallandena i rummet.
Eftersom varmesystemet styrs av en
termostat paverkas inte den éver-
gripande elanvandningen kopplad
till uppvarmning nar man installerar
hogre effekt.

Heltackande elektrisk golvvarme,
"Uppvarmning via golvet’, ska inte
forvaxlas med "Komfortgolvvar-
me/varmt golv”. Behovet av varme
varierar beroende pa forandringar i
utomhustemperaturen under upp-
varmningsperioden, och foljaktligen
varierar ocksa golvtemperaturerna.
Till exempel: i oktober, nar utomhus-
temperaturen ar +5 °C, racker det
med att varma golvet upp till 21-22
°C for att uppratthalla en inomhus-
temperatur pa 20 °C. Men i februari,
nar utomhustemperaturen ar lagre,
t.ex. =15 °C, behdver man varma

Division - Kabelsystem fér golvvdarme - AB213486470188sv-se0101- ©DEVI
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golvet mer, upp till cirka 25-26 °C, for
att uppratthalla samma inomhustem-
peratur.

Néar man anvander golvvarmesystem
for heltdckande varme ska man alltid
védlja en tekniskt korrekt 16sning, men
man ska ocksa vara uppmarksam pa
begransningen fér maximal golvtem-
peratur. For reglering av heltdckande
varmesystem &r det basta valet en
termostat som mater lufttemperatu-
ren (rumstemperaturen) och som ar
forsedd med en golvtemperaturgi-
vare. Genom att termostaten erbjud-
er mojlighet att stélla in maximal
golvtemperaturniva och konstant
Overvakar temperaturen forhindras
Overhettning av golvet. Temperatur-
begransningar dr absolut nédvandiga
nar det galler golv med trayta.

Sarskilda DEVI-termostater anvands i
de fall dar det dr nédvandigt eller en
god idé att stalla in maximal golvtem-
peratur:

+ iprogrammerbara modeller:
genom att stalla in ett specialalter-
nativ

+ ienklare modeller: med hjalp av
en manuell potentiometer under
termostatens holje

Fabriksinstallningen fér maximal
golvtemperatur ar 35 °C.

Aven om en specifik golvinstallation
inte uttryckligen kraver att en golv-
givare installeras rekommenderar vi
starkt att man anda gor det. Monte-
ra ett installationsror i plast dar en
golvgivare kan sattas in langre fram.
Varmeelementet (kabel eller matta)
installeras i golvkonstruktionen i
parallella rader. Om du anvédnder

en varmekabel: vdrmesystemets
effektdensitet (i [W/m?]) avgérs av
C-C-avstandet (kabel-till-kabel- eller
centre-to-centre-avstandet) for var-
mekablarna. Nar avstandet mellan ka-
blarna utdkas minskar effekten, och
tvartom. Nar man har raknat ut och
valt 6nskad effektdensitet ska man

rakna ut C-C-avstadndet. Det avgor hur
manga kabelrader som ska ldggas per
1 m? golv eller kabelldngden per m>.
For att fa fram langden pd varme-
kabeln multiplicerar man den valda
kabellangden med den totala ytan
for varmekabelinstallation.

Detaljerad information om hur du

installerar kablarna finns langre fram i
C-C-avstand (cm) =

= tillganglig golvyta (m?) - 100 (cm/m)

Langd pa vald kabel (m)

det har dokumentet.

For moderna hus eller bostader ar
den berdknade varmeforlusten liten,
vilket innebér att ocksa golvvarme-
systemets effekt begransas. Det ar
darfér en god idé att anvdnda en
kabel med mindre linjar effekt for

att férhindra att den installeras med
for stort C-C-avstand. Till exempel:
for en berdknad varmeforlust pa 50
W/m? vid anvandning av den vanli-
gaste DEVI-kabeln, DEVIflex™ 18T, ar
C-C-avstandet sa stort som 36 cm.
Det leder oundvikligen till en golvyta
full av kalla zoner mellan de installe-
rade varmekabelraderna. Malet nar
man anvdnder ett golvvarmesystem
ar att uppna och uppratthalla en
konstant och behaglig golvtempe-
ratur. For varmesystem dér en lag
specifik effekt kravs rekommenderar
vi varmekablar med lagre linjar effekt
(i [W/m?)): till exempel DEVIflex™ 10T
eller DEVIflex™ 6T.

Detta gor det mojligt att minska
C-C-avstandet och innebér att tempe-
raturen blir mer jamnt fordelad over
golvet.

Sakerhetskoefficient

N&r man installerar ett varmesystem i

en golvstruktur behdver man addera

en sakerhetskoefficient pa 1,2-1,3 i

samband med att man beraknar vil-

ken effekt som ska installeras i golvet.

Denna faktor ar ett erfarenhetsvarde

som anvands av branschen och base-

ras pa foljande fakta:

- varmekablarnas langd, motstand
och tolerans

+ att matningsspanningen ar mer
eller mindre stabil

« varmeforlusten nedat, golvets
struktur och typ av ytmaterial

Golvyttemperatur
Man bor ta hdnsyn till att hog varme-
forlustinnebar att vdrmesystemet
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maste ha hog effekt, och att golvytan
maste halla en hdg, och da kanske
inte sarskilt behaglig temperatur.
Den maximala temperaturen for
golvytan for olika typer av tillamp-
ningar anges i relevanta standarder.
For att kunna gora en ungefarlig
uppskattning av den mdjliga golv-
temperaturen for en viss effekt ska
man anvanda vardet for varmevax-
lingskoefficienten a =10 W/(m?K) (en
narmare beskrivning finns i avsnittet
om komfortgolvvarme). Till exempel:
om varmesystemets effekt ar 150 W/
m? och varmeférlusten nedat r ~ 20
% innebar det att varmeflodet uppat
ar 150 - (150 - 20 %) = 120 W/m?.

Om den faktiska varmeforlusten
ligger ndra detta varde innebdr det
att golvets yttemperatur behover
hojas med s& mycket som 12 °C (120
W/m? /10 W/(m?K) i férhallande till
lufttemperaturen. Till exempel: om
luft-/rumstemperaturen ar 18 °C kan
golvtemperaturen nd 19 + 12 =30
°C for att kompensera for rummets
faktiska varmeforlust.

4.2.2, Berdkning och val av ele-
ment/produkter

Mer detaljerad information finns i DE-
Vls produktkatalog och i féregdende
kapitel i det har dokumentet.

Uppskattning av ett virmesystems
berdknade effekt

Definiera varmeforlusten for lokalen
Q [W]: genom att titta i dokumenta-
tionen eller gora en berdkning (t.ex.
EN 12831).

Golvvarmesystemets berdknade
effekt faststaller man genom att
ta med en sakerhetsfaktor pa 1,3 i
berdakningen:

P=Q-13[W].

Vilja ett specifikt varmeelement
(matta eller kabel)

Ta reda pa tjockleken hos den
golvkonstruktion som ska ligga 6ver
kabeln. Om den planerade betong-
hojden &r 3 cm eller hogre anvander
man oftast varmekablar. Om golvkon-
struktionen ar tunn (kakellim o.s.v.) ar
varmemattor (med en tjocklek pa cir-
ka 3-4,5 mm) att foredra. Observera
att det inte finns nagra begransning-
ar gallande anvandning av varme-
mattor i golvkonstruktioner med
betong eller andra tjocka material.



Vi rekommenderar starkt att man, om
mojligt, installerar isolering i golv-
konstruktionen. Tjockleken ska véljas
i enlighet med lokala standarder. |

de fall dér varmesystemet dr igang
under en relativt stor del av aret

(t.ex. i nordiska lander, 6-8 manader
om aret), har tjockleken pa golvets
varmeisolering direkt inverkan pa hur
hog varmeforlusten blir och darmed
hur hoga de extra elkostnaderna blir.
For att betongmaterialet som instal-
leras ovanpa isoleringen ska halla sa
lange som mojligt ska det vara minst
3 cm tjockt och uppfylla kraven i
lokala byggstandarder.

Uppskattning av uppvarmd golv-
yta

For att uppskatta installationsytan
for varmekabeln eller varmemattan

A s (in [m?)): subtrahera den yta dér
kabeln inte installeras fran installatio-
nens (rummets) totala yta. Vi rekom-
menderar att man dven drar ifran en
yta pa 10-15 cm utmed vdggarna,
och ldngs innervdggarna, dar mobler
oftast star, ska man dra ifran en yta pa
30-40 cm. Nar varmesystem installe-
ras i en golvkonstruktion rekommen-
derar vi att man anvander mdbler
med ben (minst 5 cm avstand fran
golvet) for att forhindra 6verhettning
av kabeln/mattan under mobeln.

Uppskattning av berdknad effekt
per [m’]

Den specifika berdaknade effekten

i forhallande till yta p_,, . [W/m?’]
beraknar man genom att dividera
den beréknade varmeforlusten Q [W]
med installationsytan A, .. [m’]:

Peac™ Q/AINST [W/mz]'

Observera att den berdknade effek-
ten vanligtvis dr nagot lagre d@n den
effekt som valts for varmekabeln som
ar installerad i golvet. Detta beror pa
att kabeln kan vara fast med DEVI-
fast™-fastband med ett fast avstand
pa 2,5 cm (eller en multiplikation av
detta).

Val av viarmekabelns langd eller
varmemattans yta

Kabelns/mattans totala effekt ska inte
vara lagre @n den berdknade varme-
forlusten, inklusive sakerhetsfaktorn
pa1,3.

Varmekabel

Kabeln fasts vanligtvis med DEVI-
fast™-fastband i metall, med kabel-
fastpunkter med 2,5 centimeters
mellanrum, vilket innebar implemen-
tering av en annan fast effekt pa 1
[m?]. Detta faktum ska beaktas vid
berakning av en specifik 16sning. Till
exempel: om kabeln dr en DEVIflex™
18T och matningsspanningen ar
230V for ett C-C-avstand pa 12,5 cm
blir effekten 145 [W/m?] och for ett
C-C-avstand p& 10 cm — 180 [W/m?]
(se dven bilaga A.1).

Observera att matningsspanningen

i vissa lander ar lagre @n 230V, vilket
innebar en mindre kabeleffekt och
diarmed en annan [W/m?] med sam-
ma installationsavstand. Till exempel:

vid en spanning pa 220V avger ett
varmeelement med en markspanning
pa 230V endast 91,5 % effekt (en
koefficient pa 0,915 ska tillampas pa
varmeelementets effekt fran DEVIs
produktkatalog).

For varmekablar med ett definierat
C-C-avstand for installation véljs en
specifik effekt p,, ., [W/m?®] med hjilp
av en produkttabell eller genom
utrakning med hjalp av formeln.
Vanligtvis valjer man en produkt med
ett varde som ligger sa ndra 6ver den
beraknade effekten p_, - som mdjligt.
Denna valda/berdknade effekt blir
den faktiska effekten fér 1 m? i virme-
systemet. Med andra ord ar det den
ytspecifika effekten p, . [W/m?] for
den valda véarmekabelns C-C-avstand
for installation.

Varmekabelns totala effekt Peyc [WI
berdaknas som den specifika effekten
[W/m?] multiplicerat med

[m?]:

pINST

installationsytan A, ..

Peuc [W]= Pnst [W/m?’] ‘AINST [m’]

Kabeln viljs ur en lista 6ver
fabrikstillverkade produkter med en
effekt p,.; [W] som vanligtvis ligger
sa ndra 6ver den berdknade effekten
Py [W1som mojligt. En effekt som
ligger sa ndra under den berdknade
effekten som mojligt rekommenderas
endast om den avviker fran det
berdknade vardet med mindre dn
cirka 5 %.

Den valda kabelns effekt ar lika med
varmesystemets faktiska effekt.

Nar det galler heltackande
rumsvarme rekommenderar DEVI
att man anvander varmekablar i
form av skarmade dubbelledare:
DEVIflex™ 18T, DEVIflex™ 10T,
DEVIflex™ 6T, eller — endast

vid behov - den skdrmade
enkelledaren DEVIbasic™ 20S.

Siffran i slutet av kabelns namn
refererar till dess specifika effekt for
1 m -W/m vid 230V och bokstaven
“T" star for "twin conductor”
(dubbelledare) medan ”S” star for
"single conductor” (enkelledare).

Den kabeltyp som oftast anvands i
golvkonstruktioner ar DEVIflex™ 18T
- dubbelledare, 18 W/m vid 230 V.

Varmematta

Nar man installerar en varmematta
ska man vélja en med en specifik
effekt p,,., [W/m?] som ligger

sa ndra Over den berdknade
effekten p_, .. som mdojligt. Vid
installation maste man dven
beakta den tillgdngliga golvytan
A5 [m?] och vélja en matta

som tacker en yta vars storlek
ligger sa ndra den tillgéngliga
golvytans storlek som méjligt. |
annat fall kan installationen ge
upphov till ouppvarmda och kalla
omraden i golvet, vilket resulterar
i att anvéndarna kadnner sig
missndjda med det heltdckande
varmesystemet.

Till exempel: DEVIs skdrmade
varmemattor utformade for
installation i golvkonstruktion:

« dubbelledare pa ~3,0 mm:
DEVImat™ 70T, DEVImat™ 100T,
DEVImat™ 150T, DEVImat™ 200T

« dubbelledare pa ~4,0 mm:
DEVicomfort™ 100T
DEVicomfort™ 150T

- enkelledare pa ~3,0 mm:
DEVIheat™ 150S

Siffran i slutet av mattans namn
refererar till dess specifika effekt
for 1 m?i [W/m?] vid 230V och
bokstaven "T” star for “twin
conductor” (dubbelledare) medan
"S" star for "single conductor”
(enkelledare).
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Till exempel: virmemattan DEVI-
comfort™ 100T ar en dubbelledar-
typ, 100 W/m? vid 230V (91 W/m?
vid 220 V).

Den valda virmemattans effekt ar
lika med vdarmesystemets faktiska
effekt.

Berdkna fastbandets langd

Om man har valt en varmekabel
rekommenderas det att man an-
vander fastband - till exempel ett
galvaniserat DEVIfast™-fastband -
for att fixera den i golvunderlaget.
DEVIfast™ fasts vanligtvis i golvet
(skruvas, spikas eller limmas) i
parallella rader med mellanrum pa
50 cm. Mellanrummet far inte vara
storre an 1 m. Det innebar att cirka
tva meter band behdvs for varje
kvadratmeter installationsyta.

Berdkning av fastbandets langd L,
(m) - kabelinstallationsyta multipli-
ceras med tva:

LFIX = AS/NST' 2 [m].

Alternativt kan man, om installatio-
nen tillater det, fasta varmekabeln
vid ett forstarkningsnat i metall som
placeras i golvkonstruktionen med
hjalp av DEVIclip™ Twist.

Valja termostat

Termostater utformade for elek-
triska golvvarmesystem for hel-
tadckande varme dr utrustade med
en inbyggd temperaturgivare
och ofta ocksa med ytterligare en

temperaturgivare (som medfoljer
termostaten). Med golvgivaren kan
man reglera och begrdnsa max-
temperaturen for golvytan. Denna
begransning ar ofta obligatorisk
och standardiserad for vissa tillver-
kare av golvbeldggningar som till
exempel laminat eller parkett.

Nedanstdende rekommenderas om:

« uppvdrmningsytan ar storre an
5 m* programmerbar termostat
med timer, till exempel DEVIreg™
Smart eller DEVIreg™ Touch

« uppvarmningsytan ar mindre an
5m? enkel termostat utan timer,
till exempel DEVIreg™ 532 eller
DEVIreg™ 132, kan valjas.

Enklare termostater rekommende-
ras endast for att de har en lagre
kostnad. Nar det galler varme-
system ar termostater med timer
dock det mest energieffektiva
valet, eftersom det da &r mgjligt att
spara energi under de tider da inga
manniskor befinner sig i rummet,
till exempel genom att man sénker
temperaturen under natterna.

Termostater har ett inbyggt reld
med en begrédnsning av maxeffek-
ten (i ampere) som termostaten kan
halla igang: vanligtvis 3 450-3 680
W (15-16 A).

Om man behodver installera en
hogre effekt an den maximala, 3
450-3 600 W, kan man vélja mellan
foljande tva I6sningar:

Exempel: Direkt golvvarme - berdakning och val av utrustning

Heltdckande varmesystem for
nybyggt vardagsrum

Heltackande varme via elektrisk golv-
varme. Anvandning av vdarmekabel
samt begransning av den maximala
golvtemperaturen.

Fakta:

Rumsstorlek 3 x 5 m, total area 15 m?,
betonggoly, stabil matningsspdnning
230V, markplan, betongen antas vara
mer an 3 cm tjock, den berdknade
varmeforlusten @r 1 100 W.

Definition av kabelsystemets

berdknade effekt

Den berdknade varmeforlusten Q ar

1 100 W. Nar du valjer varmekabel/

varmekablar ska du addera en sdker-

hetsfaktor pa 1,3. Beraknad effekt ar:

P=1100W-1,3==1430W, eller per
[m?]: 95,3 W/m?2.
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Vélja mellan varmematta och
varmekabel

Betongen antas vara minst 3 cm
tjock, vilket innebar att golvkonstruk-
tionen ar "tjock” En varmekabel, den
skarmade dubbelledaren DEVIflex™
18T, véljs for installationen.

Vi antar att en isolering med den
tjocklek som kravs har lagts under ka-
beln, vilket reducerar varmeforlusten
nedat till ett minimum, och denna
behover darfor darfor inte beaktas.

Uppskattning av varmekabelns
installationsyta

Vi foreslar att kabeln placeras pa 10
c¢m (0,1 m) avstand fran den yttre
vdggen (3 m lang) - samma sak vid
den motstaende vaggen, dar dorren
finns.

3. Uppvarmningsytan delasini tva
fristdende zoner med separata ka-
blar och individuella termostater.
Varje enskild zon overskrider inte
den anslutna effekt som anges
ovan och har samma effekt (i [W/
m?]) installerad

4. Anvandning av en kontaktor (ett
extra, storre reld) som passar for
den stromstyrka som avges, van-
ligtvis monterad pa en DIN-skena
i reglercentralen

Rekommendation: det ar battre
att vdlja en termostatbelastning pa
70-80 % av maxeffekten.

Valja extrautrustning
Monteringslada for termostat,
installationsror for golvtemperatur-
givare, spik eller férankringar for att
fixera fastbandet i golvet o.s.v.

Vi antar att matningsspanningen ar
korrekt pa platsen dar termostaten
arinstallerad - t.ex. att sdkring och
jordfelsbrytare finns i reglercentra-
len samt att stromkabelns sektion
och langd &r korrekt m.m. Annars
maste dven dessa element viljas.

Golvkonstruktion

Nar det galler golvkonstruktio-

ner med flera skikt, som bestar av
manga element, maste man be-
akta en hel rad faktorer. Folj alltid
nationella byggregler, och om du ar
osaker pa nagot ska du kontakta din
lokala leverantor av DEVI-produkter.

Vi antar att det finns permanenta (fas-
ta) installationer langs innervaggarna
(5 m langa). Vi foreslar att kabeln
placeras pa 35 cm (0,35 m) avstand
fran innervdggarna. Baserat pa dessa
antaganden for ettrum pa3x5m
blir kabelinstallationsytan:

Aur=15m*-(3+3)m-0,1m-
-5+5m-08m=
=15m?-0,6 m?>-3,5m?=

=109m?’=11m?

4. Uppskattning av berdknad

effekt per 1 m?

Den berdknade varmeforlusten Q [W]

ska divideras med kabelns installa-

tionsyta A, [m’]:

Pouc=Q/ Ay =1430W/11 m* =
=130,3= 131 W/m>



Berdkna varmekabelns langd
Valj den skarmade dubbelledaren
DEVIflex™ 18T som varmekabel.

Om kabeln installeras pa ett DEVI-
fast™-fastband maste man vilja ett
stegavstand (C-C) pa 2,5 cm (se bilaga
A.).

Den specifika effekten Psr [W/m?
vdljs antingen med hjalp av tabellen
eller med hjalp av formeln. Den ska
ligga sa nara 6ver den beraknade
effekten p_, . som mojligt.

Nar den berdknade effekten ar hogre
anp,,,.= 131 [W/m?’] for kabel 18
[W/m] - DEVIflex™18T, ska du i tabel-
len vdlja den specifika effekt (vid 230 V)
som ligger ndrmast 6ver denna effekt,
samt lampligt C-C-avstand

(se bilaga A.1):

C-C-avstand,
cm DEVIflex™18T

18 W/m

12,5 144 W/m?
15 120 W/m?
17,5 103 W/m?

Valj specifik installationseffekt p,, ., =
144 W/m? och
motsvarande C-C-avstand 12,5 cm.

Obs! For varmesystemet kan dven

en varmematta installeras i betong.
Narmast 6ver p_, .= 131 W/m? ligger
en matteffekt pa 150 W/m?, vilket
innebdr att mattor vars namn slutar
med 150T ar lampliga (DEVIcomfort™
150T 0.5.v.).

Beraknad specifik varmekabeleffekt:
Pesc = Pist* Anst

=144W/m?- 11 m*= 1584 W.

Har bor man vélja en fabrikstillverkad
DEVIflex™ 18T-kabel pa 1 625 W och
90 m (se DEVIs produktkatalog), da det
ar den kabel vars effekt ligger narmast
Over 1584 W.

Observera att en kabel med lagre
effekt — 1 485 W (82 m) inte kan valjas
har, eftersom dess effekt avviker med
mer an 5 % fran den berdaknade effek-
tenpd 1584 W.

Berakna fastbandets langd

Vi antar att metallfastbandet DEVI-
fast™ anvdnds. Bandet fasts i golvet
i parallella rader med 50 cm mellan-
rum. Bandlédngden kan definieras
som kabelinstallationsytan multipli-
cerad med tva:

L. =A 2=11m*.2=2m=

Fx st

=23 m.

Du kan till exempel vélja en forpack-
ning med 25 m DEVIfast™.

Viélja termostat

En termostat utformad fér varme-
system maste valjas, till exempel en
termostat med lufttemperaturgivare
och en extra golvtemperaturgivare.
Varmesystemet ar i drift under hela
uppvarmningsperioden. Darfor ar det
viktigt att spara el. Ett sétt att gora
detta ar att vdlja en termostat med ti-
mer pa vilken det dar mgjligt att stélla
in en 1ag temperatur under natterna
och andra tider da ingen vistas i
rummet.

F&r rum som ar mindre dn 5 m? bér
man ta hansyn till de ekonomiska
aspekterna vid val av en termostat
med timer.

| det har exemplet dr den valda
varmekabelns effekt 1 625 W. Det &r
lagre @n den maximalt tillatna effek-
ten for de flesta DEVI-termostater - 3
500 W (15-16 A).Till exempel kan DE-
Vlreg™ Smart-termostaten anvandas
for antingen komfortgolvvarme eller
heltackande rumsvarme, eftersom
den har en funktion for begransning
av den maximala golvtemperatu-
ren. Dessutom kan den styras med
DEVI Smart-appen, och &r utrustad
med bade en intelligent timer och

en snygg design. Termostaten ska
installeras i en vdggmonteringslada
och dess maxbelastning ar 3,7 kW (16
A), 230V, IP21.

Vilja extrautrustning
Monteringslada for termostat, instal-
lationsror for golvtemperaturgivare,
spik eller foérankringar for att fixera
fastbandet i golvet o.s.v.

Vi antar att matningsspanningen ar
stabil pa platsen dar termostaten

ar installerad - t.ex. att sdakring och
jordfelsbrytare finns i reglercentralen
samt att stromkabelns sektion och
langd ar korrekt m.m. Annars maste
dven dessa element viljas.

En sammanfattning av ovanstaende:
DEVIs elektriska golvvdarmesystem
for heltackande varme (direkt varme
via golvet) med begransning av den
maximala golvtemperaturen anvands
for en golvyta pd 15 m? med en be-
raknad varmeforlust pa 1 100 W. Da
behdvs féljande utrustning:

Utrustning Egenskaper Mangd
.. ™ 90 m, 1625W (vid 230 V), C-C-avstand pa 12,5 cm,
Skdrmad dubbelledare DEVIflex™ 18T ~144 [W/m?], tillginglig golvyta pa 11 m? 1 st.
1st.25

DEVIfast™ fastband i metall

Galvaniserad metall, avstand pa 2,5 cm

m-forpackning

Programmerbar, tradlos, tillganglig via app, intelligent

DEVIreg™ smart termostat, vit . . 1 st.
9 timer, luft- och golvgivare, IP21

Installationsror @16 4m

Monteringslada 1 st.

Division - Kabelsystem fér golvvdarme - AB213486470188sv-se0101- ©DEVI
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Bild 2 — exempel pa véarmekabel installerad i ett rum. Direkt golvvarme.

4.3.Varmeackumulering via ett elektriskt golvvarmesystem

4.3.1. Om systemet

DEVIs system for varmeackumulering
ar utformat for anvandning i hus,
kontorsbyggnader och pa fabriker
dar man har mojlighet att anvdnda el
under perioder med lag belastning pa
elnatet.

Varmekablarna baddas in i ett tjockt
lager betong (7-15 cm), vanligtvis
over 10 cm, som ackumulerar den
varme som produceras under peri-
oder med lag belastning pa elnatet.
Ju stérre mangd betong som omger
varmekablarna, desto hogre blir gol-
vets varmekapacitet (mer energi kan
lagras).

Installerad effekt

Som vi redan har beskrivit i det fore-
gaende kapitlet maste man kdnna till
varmeforlusten i ett rum for att kunna
berdkna den installerade effekten for
varmeackumulering.

En period med I&g belastning som
varar ungefar atta timmar under natten
innebar att kablarna/mattorna har

atta timmar pa sig att generera den

noédvandiga mangd vdarme som sedan
ska frigdras under de cirka 16 komman-
de timmarna innan nasta period med
1&g belastning inleds. Effekten for detta
ackumuleringssystem blir ddrmed tre
ganger sa hog som effekten for ett sys-
tem med direkt vérme. For att sakerstal-
la att systemet reagerar snabbt maste
man inkludera en sakerhetsfaktor pa
cirka 1,3 i berdkningen av effekten.

Observera att regleringen av lufttem-
peraturen (rumstemperaturen) sker pa
ett annat satt, och att temperaturen
knappt gar att justera alls under dagen.
Det beror pa att golvet dr dverhettat

pa morgonen pa grund av att varme
ackumulerats under natten, och vid
dagens slut ar det for svalt. Lufttem-
peraturen (rumstemperaturen) ska
enligt gdllande standarder inte variera
med mer an 4 °C. Vi rekommenderar
att man, for att forhindra obehagliga
rumstemperaturnivaer under vintern,
installerar ett direktvarmesystem som
komplement. Systemet maste vara
utformat pad ett sddant satt att systemet
for varmeackumulering kompletteras

i form av en kabel eller ndgon annan
varmekdlla som ger direktuppvarm-

Division - Kabelsystem fér golvvdarme - AB213486470188sv-se0101 - ©DEVI

ning av kantzoner.

System for varmeackumulering maste
styras av en sdrskild timertermostat
som reglerar vdarmelagringen under
perioder med &g belastning och
darmed sparar energi. Vanligtvis ar
termostaten ansluten till en utoms-
husgivare sd att den pa sa vis konstant
kan mata utomhustemperaturen eller
vaderforhdllanden och utifran det
berdkna hur stor mdngd energi som
behover lagras i golvet. Alternativt
kan en termostat med timer anvandas
som regleringsenhet.

Mer information om varmeackumule-
ring finns i specialiserade standarder,
t.ex. DIN 44576.



4.3.2. Berdkning och val av utrustning for system for varmeackumulering

Installerad effekt

Som vi redan beskrivit i det foregdende
avsnittet maste man kanna till varme-
forlusten i ett rum for att kunna berdkna
den installerade effekten for varmeacku-
mulering.

For att sdkerstalla att systemet reagerar
snabbt maste man inkludera en sdker-
hetsfaktor pa cirka 1,3 i berakningen.

En period med lag belastning som varar
ungefdr dtta timmar innebar att kablar-
na/mattorna har tta timmar pa sig att
generera den nddvandiga mangd varme
som sedan ska frigéras under de cirka

16 kommande timmarna innan nasta
period med lag belastning inleds.

Foljande ekvation anvénds for att berdk-
na den totala effekt [W] som kravs for

p— - v 5l T.C
t

system for varmeackumulering:

Dar:

T —timmars anvandning, 24
timmar

C - sakerhetsfaktor, 1,3

t - period med lag belastning,
timmar.

Vanligtvis ligger den installerade effekten
for ett system for varmeackumulering
mellan 125 och 200 W/m?. Om berak-
ningen ger en installerad effekt pa dver
200 W/m? bér systemet kompletteras
med ett varmeelement for uppvarmning
av kantzoner (en mindre varmekabel
eller varmematta som installeras langs
yttervaggarna och ansluts till en separat
termostat).

Uppviarmning av kantzoner

Uppvarmning av kantzoner har féljande

syften:

1. I'hus med stora glas- och dorrytor
skyddar det mot drag.

2. Ihus med hoga varmeforluster funge-
rar det som en extra varmekalla.

Ett kantzonsomrade ar ett omrade dar
effekten per kvadratmeter ar hogre.
Man installerar darfor mer varme (hdgre
effekt) i kantzonsomradet an i resten av
golvet. Detta kan man gdéra genom att
lagga ut kabeln framfor en stor glasyta
och minska C-C-avstandet tills man upp-
nar onskad effekt. Man ska dock beakta
kabelns minsta bojradie. Bredden pa ett
kantzonsomrade &r vanligtvis 0,5-1,5 m.

Rekommenderad effekt for ett kantzons-
omrade ar 200-250 W/m?,

Kantzonsuppvarmningen maste styras
av separata termostater och givare, ef-
tersom den endast startas nar regulatorn
for varmeackumulering &r i av-laget.

Kantzonsuppvarmningen kan regleras
med en termostat med kombinerad
rums- och golvgivare eller en termostat
med endast golvgivare.

Eftersom ett varmesystem for kantzoner
ar ett direktverkande varmesystem bor
det inte vara 6vertackt med betong
tjockare an 3 cm. Detta i kombination
med systemets hoga effekt kommer att
leda till att det reagerar snabbt och effek-
tivt pa temperaturforandringar.

Nar det gdller tragolv - se avsnittet om

tragolv langre fram i det har dokumentet.

Vilja produkt

N&r man installerar DEVIs system for

varmeackumulering ska man anvanda

varmekablar med en minsta effekt pa 18

[W/m]:

+ dubbelledarna DEVIflex™ 20T
DEVIflex™ 18T

« enkelledarna DEVIbasic™ 20S

Anvand DEVIfast™-fastband for snabb
och enkel installation eller DEVIclip™
for att fasta varmekabeln vid ett for-
starkningsnat av metall som installeras i
golvet.

Alternativt kan man anvanda DE-
VI-varmemattor med en effekt pa upp till
200 W/m?>.,

Reglering

For att reglera temperaturen i ett sys-
tem for varmeackumulering ska man
anvanda en sarskild termostat for att
spara energi och reglera varmelagringen
i golvet under perioder med lag belast-
ning. Enheten bor vara ansluten till en
utomshusgivare sa att den pa sa vis kon-
stant kan mata utomhustemperaturen.
Den behdver kunna forutse vaderomslag
sa att den kan leverera exakt den mangd
varme som behovs for att uppna ons-
kade komfortforhallanden under nésta
period med lag belastning. Termostaten
maste vara utrustad med en golvgivare
sa att den kan méta hur mycket varme
som finns kvar i golvet och begrdnsa
golvtemperaturen.

Ett system for varmeackumulering kan
regleras via en termostat med kapacitet
for inmatning av eltariff Il (Iag belast-
ning), som till exempel DEVIlink™.

DEVIlink™, med sin inbyggda intelligenta
timer, &r en anvandbar l6sning for regle-
ring av system for varmeackumulering.

Ett enklare, men mindre komfortabelt
och intelligent alternativ kan véljas i form
av DEVIreg 130/132 (vdggmonterad) eller
DEVIreg™ 520/532 (vdggmonterad) med
extern timer och externa anslutningsre-
|der. Kontakta din lokala leverantor av DE-
VI-system for mer detaljerad information.

Installation

Lamplig isolering ska laggas ut under
kablarna i enlighet med byggstandarder.
Nar kablarna laggs ut maste man vara
mycket noga med att se till att de inte
kommer i kontakt med isoleringsmateri-
alet eller pa nagot satt baddas in i det.

Kablarna fasts med DEVIfast™-fastband
eller en stalforstarkning med hjalp av
DEVIclip™, med lampligt C-C-avstand.

Eftersom ett varmesystem for kantzoner
ar ett direktverkande varmesystem bor
det inte vara 6vertackt med betong
tjockare @n 3 cm. Detta i kombination
med systemets hoga effekt kommer att
leda till att det reagerar snabbt och effek-
tivt pa temperaturforandringar.

Det &r viktigt att golvkonstruktionen
ar vilisolerad sa att varmeforlusten nedat
blir s liten som mgjligt.

En annan viktig faktor &r isolering av
vertikala kantzoner. Denna isolering
maste vara effektiv for att man ska kunna
forhindra att varme transporteras till vag-
garna eller intilliggande rum. Dessutom
ska den kunna reagera pa golvkonstruk-
tionens utvidgningsformaga i horisontell
riktning.

Slutligen maste isoleringen dven uppfylla
kraven i allmanna och lokala foreskrifter.

Det &r alltid en god idé att installera mer
isolering an den minimimangd som ang-
esiaktuella byggregler i ditt land.
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Golvytor

Nastan alla typer av golvytor &r lampli-
ga for golv dar system for varmeacku-
mulering har installerats. Man ska dock
alltid radfraga tillverkarna av golvytan
ndr det galler temperaturtolerans och
vilka hdftmaterial som ska anvan-

das. Man maste félja leverantdrens
instruktioner mycket noga nar det ror
sig om trdgolv som ar direkt lagda pa
betongkonstruktioner dar system for
varmeackumulering har installerats.

Séarskilt noga ska man vara med
informationen om golvytematerialets
maximala temperaturtolerans. Den ar
vanligtvis +27 °C for traytor.

Golvytematerial med hogt isole-
ringsvarde, som tjocka ullmattor, kan
begrdnsa varmedistributionen fran
golvet. | ett sddant fall ska du kontakta
leverantdren av golvytematerialet for
att f& mer information.

Exempel 1

Ett kontor p& 13 m* med ett tillginglig
golvutrymme pa 12 m* ska varmas
upp med ett system for varmeacku-
mulering. Den totala varmeforlusten
har berdknats till 650 W. Perioden med
lag belastning varar i totalt 10 timmar
(8 timmar pa natten och 2 timmar pa
dagen).

1. Installerad effekt som kravs

2. Val av kabel med ndarmast effekt-

650W - 24 timmar-1,3=2028W
10 timmar

vdrde: om vi valjer DEViflex™ 18T

ar ndarmast mojliga kabel 2 135 W,

118 m.

3. Utrékning av C-C-avstand:
12m?-100cm/m /118 m=10,17 cm.
Fixera kabeln md hjalp av fastbandet
DEVIfast™, med ett C-C-avstand pa
10cm

4. Val av termostat:

Systemet for varmeackumulering
ska styras av en sarskild termostat,
t.ex. DEVIlink™. Som alternativ kan
man vélja en timertermostat, dar
timern startas nar en period med
ldg belastning inleds. Ett tredje
alternativ ar att man ansluter

en extra timer som kopplar fran
stromforsorjningen till varmeka-
belns reld under perioder med hog
belastning.

Exempel 2
| detta exempel varar perioden med lag
belastning i 8 timmar. En lagerlokal pa
26 m” har ett tillgéngligt golvutrymme
pa 23 m” Den totala varmeférlusten har
1320W-24 timmar-1,3=5148W
8 timmar
berdknats till 1320 W.
5. Total installerad effekt som kravs:
6. Val av kabel med ndarmast effekt-
varde:
Den storsta DEVIbasic™ 20S ar 4 565

W, 228 m.

Den valda kabeln kan inte ge all
den effekt som kravs. Da kan en bra
[6sning vara ett system for kant-
zonsuppvarmning under fonstren.
Om vi subtraherar 4 565 W fran ef-
fekten som behovs (5 148 W) ser vi
att den effekt som behdvs fortfaran-
de dverskrider kabelns effekt, och vi
behover ytterligare 583 W.
Eftersom kantzonssystemet dr

ett direktverkande varmesystem,
till skillnad fran ett system med
varmeackumulering, maste dessa
583 W konverteras tillbaka till sin
ursprungliga status.

Detta gér man enklast genom att
dividera de 583 W av lagrad vdarme
med 3 (24 h/8 h) vilket innebar att
sakerhetsfaktorn fortfarande ar
inkluderad i slutresultatet. 583 W/3
=194 W direktverkande vdarme.

Om vi valjer DEViflex™ 18T &r nar-
mast majliga kabel 270 W, 15 m.

7. Utrdkning av C-C-avstand:
23m”-100 cm/m /228 m= 10 cm.

8. C-C-avstandet for kantzonen. Om
kantzonens areaar0,5m-2,4m=
1,2 m” ger detta ett C-C-avstand pé
1,2m*-100cm/m/15m=8cm.

9. Val av termostat: i detta exempel
ska systemet for varmeackumule-
ring styras av en sdrskild termostat.
Kantzonen kan styras av valfri
timerforsedd DEVI-termostat.

kantzon C-C DEVIflex™ varmekabel uppvarmd golvyta
N fonster | fonster |
el e a el N ala \"\ 2N a el
— U U U |U U U U U U U
dorr ! *

Bild 3 Exempel pa system for varmeackumulering.

\ termostat med golvgivare
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5. Golvkonstruktioner for elektrisk golvvarme

DEVI utformar och tillverkar
varmeutrustning i form av kablar,
mattor, varmeelement, termostater
och fasten for att uppfylla
installationsbehov for foljande
golvkonstruktioner, som rdknas till de
vanligaste typerna:
1. Tjocka (>3 cm)
betonggolvskonstruktioner

De vanligaste golvkonstruktionerna ar
saddana ddr varmeelement installeras i
betong. Varmekablar eller virmemat-
tor baddas in i betongskikt och place-
ras vanligtvis i den nedre delen av ett
ytskikt (det Oversta lagret) av betong.
Nar det galler system for direkt golv-
varme och komfortgolvvarme ar den
vanliga tjockleken for den betong som
laggs ovanpa kablarna 3-7 cm. Nar
det galler system for varmeackumule-
ring baddas varmekablarna oftast in i
ett tjockt betongskikt: 7-15 cm.

| byggstandarder ar minimitjockleken
for ytskikt av betong ofta begransad
till 3-4 cm, beroende pa golvets
mekaniska integritet (folj lokala stan-
darder). Denna begrdnsning galler
oberoende av huruvida en virmeka-
bel &r installerad i golvet eller ej. Var
alltid noga med att folja de specifika
standarder och regler for golvkon-
struktioner som galler i ditt land.

Rekommendation: installera varme-
kablar inte langt fran golvytan (cirka
3-5 cm under den). Pa sa vis forbattras
reaktionstiden i styrningen av syste-
met. Sakerstall dock att C-C-avstandet
mellan kablarna inte &r storre dn 2 x
(tva ganger) tjockleken pa betongen
som ligger ovanpa varmekablarna,
samt att tillracklig isolering ar instal-
lerad under véarmeelementet. Annars
kan kalla zoner uppsta i golvytan,

vilket inte ar behagligt for anvandaren.

C-C-avstand

En av de viktigaste uppgifterna for
ett system for komfortgolvvarme ar
att mojliggora en enhetlig/behaglig
temperaturfordelning 6ver hela golv-
ytan (se kapitel 4.1). For att detta ska
kunna uppnas bor det rekommende-
rade C-C-avstandet for den varmeka-

2. Tunna (< 3 cm) golv och liknande
golvkonstruktioner
3. Tragolv
« Tragolv pa bjalkar
« Golv med trdyta och undergolv i
betong eller tra
« DEVIdry™ - varmeelement/
varmemattor av specialtyp for
torr montering under laminat

bel som installeras i betongplattan
(med en tjocklek pa minst 3 cm) vara
5-15 c¢m, helst 10 cm eller mindre.
C-C-avstandet ndr det galler tunna
golvkonstruktioner med en tjocklek
pa under 3 cm (betong, sjalvnivelle-
rande material, lim o.s.v.) bor inte vara
storre an 10 cm och ska helst vara
mindre an sa:

7,5 cm. Mangden isolering i golvet
samt andra termiska forhallanden for
installationen (som t.ex. installation
ovanfor ett uppvarmt rum) spelar
ocksa en viktig roll for stabiliteten i
golvytans temperatur.

Fordelar

Optimal komfort.
Varma fotter.

Inred som du vill.
Enkel installation.

Under alla typer av golv.

« DEVicell™ - varmesystem med
varmeplattor under laminat

Alla dessa golvkonstruktioner och
den varmeutrustning som passar

for dem beskrivs i de kommande

kapitlen.

Nar det galler system for direkt
golvvarme ar det mindre viktigt med
enhetlig/behaglig temperaturfordel-
ning over golvytan (se kapitel 4.2).

C-C-avstandet beror primart pa var-
meforlusten, som &r liten i moderna
lokaler, t.ex. 30-60 W/m?. Detta inne-
bar relativt stora avstand, exempelvis
C-C =30-50 cm. Detta liknar den
situation som beskrivs for system for
varmeackumulering (se kapitel 4.3).

Hog hallbarhet, inget underhall.

Heltackande varme utan radiatorer.

Fjarrstyr dina elektriska varmesystem.

Centralenhet for kombinerad styrning av bade
radiatorvarme och golvvarme.
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Installerad effekt

Tjocka betonggolv med en tjocklek
pa 3 cm eller hogre.

Den rekommenderade maximala
linjara effekten for kabeln ar 20 W/m.
Observera att vissa lokala regler
anger lagre varden, ndagot man bor
vara noggrann med att folja. For lagre
kabeltemperaturer och en forbattrad
varmefordelning 6ver hela golvytan
rekommenderar DEVI att man anvan-
der en kabel med lagre linjar effekt,
t.ex. 10-18 W/m, eller till och med 6
W/m for ldgenergihus.

Den maximala specifika effekt som
tillats for denna typ av betonggolv-
skonstruktioner &r 200 W/m?>.

Betonggolv med en tjocklek pa
under 3 cm.

Rekommenderad maximal linjar effekt
for kabeln &r 20 [W/m]. For lagre kabel-
temperaturer, och darmed en langre
kabellivslangd, bér man anvanda kablar
med lagre specifik effekt, t.ex. 10-15
W/m.

Den specifika effekten i denna typ av
betonggolvskonstruktioner far inte
vara hégre an 200 W/m?.

Betonggolv med tridyta (laminat,
plankor i flera lager, parkett m.m.)
Den specifika effekten for denna typ
av betonggolvskonstruktioner far vara
maximalt 150 W/m?, men for vissa
tillampningar galler sa lite som max.
100 eller till och med 55 W/m? Om
golvkonstruktionen saknar isolering
maste varmeforlusten nedat berégknas,
och den specifika effekten maste hojas
for att dverensstamma med varmefor-
lustvardet.

Golv med tréayta har alltid en begrans-
ning vad galler maximal golvtem-
peratur. Vanligtvis ar den maximala
yttemperaturen for golvytan 27 °C.
Virekommenderar att man alltid
anvander en termostat med bade
golvledningsgivare och rumsgivare for
installationer med trégolv.

Mer detaljerad information om
tragolv finns i kapitel 5.3 i det har
dokumentet.

Obs! Varmekablar kan dven installe-
ras i vdgg- och innertakskonstruktio-
ner. For sddana typer av tillampningar

rekommenderas en kabel med en
specifik effekt pa max. 20 W/m och en
ytspecifik effekt p& max. 100 W/m?>.

Nar det géller sddana har tillampningar
ska man alltid kontakta DEVI, eftersom
man maste vara extra forsiktig vid
utformning och installation av sddan
system.

Viélja produkt

Nar ett varmesystem installeras i

betonggolv kan féljande av DEVIs

skdarmade varmekablar rekommen-
deras:

- dubbelledare: DEVIflex™ 20T,
DEVIflex™ 18T, DEVIflex™ 10T och
DEVIflex™ 6T

- enkelledare, tunn: DEVIcomfort™
10T

- enkelledare: DEVIbasic™ 10S, DEVI-
basic™ 20S

Siffran i slutet av kabelns namn re-
presenterar dess specifika effekt. 18T
betyder t.ex. att kabeln har en linjar
effekt pa 18 W/m vid 230 V. Bokstaven
"T" star for "twin conductor” (dubbel-
ledare).

Observera att man dven kan anvanda
tunna varmemattor i golvtyper av
tjockare betong.

Uppvarmningen av golvet fungerar
oberoende av virmeelementets
(kabelns eller mattans) tjocklek, men
den ar beroende av den specifika
effekten hos ytan (i [W(m?]).

Fixering

For installation av varmekablar re-
kommenderar vi anvdandning av me-
tallfastbandet DEVIfast™ med vilket
man kan fixera varmekablar med 2,5
c¢m mellanrum. Alternativt kan man
anvanda plastfastband, t.ex. DEVIc-
lip™ C-C (fixering med 1 cm mellan-
rum) eller Montagestege™ (fixering
med 2,5 cm mellanrum). Ett annat
alternativ ar att varmekablarna fasts i
betongarmering (metallndt inbaddat
i betong) med hjalp ett sarskilt faste-
lement: DEVIclip™ Twist fér snabb och
enkel installation. Ytterligare infor-
mation om produkter for installation
finns i DEVIs produktkatalog.

Varmeisolering

Det ar viktigt att golvkonstruktionen

ar ordentligt varmeisolerad i enlighet
med allmanna och lokala byggregler

och byggstandarder. Syftet ar att
reducera varmeforlusten nedat till

ett minimum. Annars maste man
berdkna varmeforlusten nedét och
utifran detta besluta om hur stor
ytterligare effekt som kravs. Nybygg-
da hus ar byggda enligt moderna
byggkrav, och isolering finns som
standard under en golvkonstruktion.
Nar det galler renoveringsobjekt kan
det dock se annorlunda ut. Har maste
man vara extra noga med att kont-
rollera om isolering finns pa plats. Om
inte rekommenderar vi starkt att man
atminstone installerar DEVIcell™ med
ett 12 mm aluminiumlager som har
en isolerande och varmedistribue-
rande effekt. Aven en mindre mangd
isolering ar alltid battre @n ingen alls.

Observera att varmekabeln inte far
komma i direktkontakt med isole-
ringen. Om det sker kan kabelns
arbetstemperatur bli for hog, vilket i
varsta fall kan leda till kabeldefekter.
Man kan foérhindra direktkontakt med
isoleringen genom att lagga ut ett
separerande skikt ovanpa isoleringen
for att pa sa satt skapa fysisk separa-
tion och forhindra att kabeln baddas
in i isoleringen. Ett sddant separeran-
de skikt kan exempelvis besta av
« tunn betongbeldggning
« aluminium (med PE-plat) eller
tjock plastfolie, som far anvandas
i kontakt med elektriska varmeka-
blar
- metallndt med en diameter pa 1-2
mm och en maximal maskstorlek
pa2x2cm.

En annan viktig faktor i installatio-
nen ar den vertikala isoleringen nara
yttervaggar som inte dr ordentligt
isolerade. Denna isolering maste
vara effektiv for att man ska kunna
forhindra att vdrme transporteras ut.
Dessutom ska den kunna reagera pa
golvkonstruktionens utvidgningsfor-
maga i horisontell riktning.

Golvytor

Nastan alla typer av golvytor dr lamp-
liga for golv ddr varmekablar har in-
stallerats, men man ska alltid radfraga
leverantdren av golvytematerialet.

Man maste folja leverantorens in-
struktioner mycket noga nar det ror
sig om tragolv som installeras ovanpa
golvvarme. Mer information om golv-
varme i kombination med trégolv



finns i det relevanta avsnittet langre
fram i det har dokumentet.

Golvytematerial med hogt isole-
ringsvarde, som tjocka ullmattor,
kan begransa varmedistributionen
fran golvet. | forekommande fall
ska du kontakta leverantéren av
golvytematerialet for att fa mer
information.

Det maximala termiska motstandet
for det oversta golvlagermaterialet
far inte dverskrida 0,125 m?-K/W.

Golvytematerial som ar lampliga for
golvvarme ar férsedda med detta
marke:

Installation och golvkonstruktion
Golvkonstruktionen maste vara
utférd i enlighet med de gaéllande
byggstandarderna. | allmanhet finns
inga speciella krav eller begrans-
ningar gallande en golvkonstruktion
dar ett elektriskt varmeelement
(kabel eller matta) ar installerad i ett
betonglager.

Vi rekommenderar dock att man
installerar ett dampande skikt i de
vertikala delarna av golvplattan nara
vdggarna (och sarskilt yttervdaggar-
na). Ett sddant skikt kan t.ex. bestd

av mjuk tejp, minst 5 mm tjock, tunn
varmeisolering eller liknande. Det gor
att golvplattan kan reagera pa golv-
konstruktionens utvidgningsférmaga
i horisontell riktning och férhindrar
att den spricker.

Om golvkonstruktionen behover
forstarkas ska det ske i enlighet med
lokala byggstandarder.

Det minsta C-C-avstandet baseras pa
kabelns ytterdiameter — avstandet
ska vara 6 gdnger denna diameter.
Det innebar i praktiken att det alltid
ar ca 5 cm mellan tva kabelrader.

For ytterligare installationsanvisning-
ar — se bilaga A.4 "Allman installa-
tionsvdgledning” samt relevanta

installationsanvisningar for varmeka-
bel/varmemattor/vdrmeelement.

| bilden nedan visas betonggolvskon-
struktioner med varmekabelsystem
och olika fixeringsmetoder.

1 - termostat
2 - klinker

3 - kakellim for uppvarmda golv

4 - primer 0
5 - ytlager/6vre lager i betong

6 — installationsror av plast for givare (forslutet i ena anden)
7 - DEVIfast™ eller DEVIclip™ fastband

8 — anslutningskabel och muffkoppling

9 — andmuff l
10 - dubbelledad véarmekabel I
11 - separerande skikt, t.ex. tunn betongbeldggning
12 - vdrmeisolering
13 - betongbas

Bild 4. Kabelvdarme i betonggolv - kabeln fixerad med DEVIfast™ eller DEVIclip™fastband.

1-golv

2 - fastmaterial
3 - angsparr (vatrum), primer

4 - ytlager/6vre lager i betong

5 - installationsror for golvgivare
6 - DEVI varmekabel

7 - forstarkningsnat

8 - DEVIclip™ Twist fastband

9 — distansstycke for forstarknings
10 - varmeisolering
11 - utjamningsskikt
12 - betongbas

Bild 5. Kabelvarme i betong, kabeln fast vid forstarkningsnat med hjalp av DEVIclip™ Twist.
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Installationssteg for varmekabelsystem i betong

1. Varmekabelsystem: 2. Rita upp en plan dar du kan 3. Installeraisolering:
varmekabel, termostat med placera ut uppvarmt omrade, deformationstejp (a),
golvtemperaturgivare, fastband, kabel, kallanslutning, termostat varmeisolering (b)
installationsror. och eventuell kopplingsdosa.

S
O
SIS
SIS

4. Installera ett separerande skikt, 5. Fast DEVIfast™-fastband med 50 6. Kontrollera kabelns motstands-
t.ex. betong (a), metallnat (b) cm mellanrum (fast dem med och isoleringsvarden. Installera
eller aluminiumfolie (c). spik, skruvar, dymlingar, smaltlim varmekabeln: cirka 10-15 cm

eller liknande) fran vdggarna. Fér komfortvdarme
ar rekommenderat C-C-avstand
7,5cm.

1230V
Cableﬁ\
LV

Z=
A Sensor

7. Installerainstallationsroret for 8. Kontrollera kabelns och givarens 9. Kontrollera kabelns motstands-
golvgivaren (maste forslutas motstands- och isoleringsvérden. och isoleringsvdrden och
i den @nde som installeras i Lagg pa betong. givarens motstandsvarde. Lagg
betongen). golvet och anslut termostaten.

Kontrollera givarens motstand
innan du installerar den i

roret.
Kontrollera dessutom vad som Kabeln maste vara mycket ordentligt Varmekabelraderna far inte komma
star i de installationsanvisningar fast i golvfundamentet sa att den inte i kontakt med eller korsa varandra.
som medféljer varje element i ett forflyttas nar betongen laggs pa. Man Om denna viktiga regel inte foljs
varmesystem (kabel, matta och maste dven forhindra att luftfickor Overhettas kabeln vilket kan leda till
termostat). bildas i samband med att betongen att fel uppstar langre fram.

ldggs runt kabeln.
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5.2. Elektriska vairmesystem

DEVI har utformat ett sarskilt
varmesystem med tunna
varmemattor, for tillampningar dar
golvets konstruktionshojd maste vara
lag. Nar tunna varmemattor anvands
krdvs en golvhojd pa cirka 3-4,5 mm,
vilket ar lagre én lagerhéjden hos de
vanligaste typerna av fastmaterial
for klinker (lim, sjdlvnivellerande
material). De tunna varmemattorna
kan installeras pa befintliga
klinkergoly, tragolv eller betonggolv.
Undergolvet maste vara fritt fran
mekaniskt eller termiskt inducerade
rorelser och vassa foremal. Vanliga
anvandningsomraden ar kok och
badrum, men tunna varmesystem
kan anvdndas var som helst i ett hus
eller en lagenhet.

Aven en virmekabel kan installeras

i tunna golvkonstruktioner. Men
konstruktionshéjden blir hogre an for
en matta pa grund av fasttypen, och
varmekablar har dessutom vanligtvis
en storre diameter (ibland dubbelt sa
stor som mattan).

Anvandning av en varmekabel kraver
en minimihojd pa cirka 1-2 cm, och
detta rekommenderas darfor inte for
tunna golvkonstruktioner.

For att en behaglig temperatur

ska kunna uppnas vid den nya
golvytan i en tunn golvkonstruktion
maste golvets struktur granskas,
sarskilt med avseende pa isolering.
Vi rekommenderar alltid starkt att
man installerar isolering under
elektrisk golvvarme. Annars kan
yttemperaturen bli otillracklig nar
varmesystemet anvdnds i en tunn
golvkonstruktion. Folj alltid de
byggregler som galler i ditt land.
Om du ar osdker pa nadgot ska du
inte tveka att kontakta en DEVI-
representant.

C-C-avstand

En av de viktigaste uppgifterna for
ett system for komfortgolvvarme

ar att mojliggora en enhetlig/
behaglig temperaturférdelning
over hela golvytan (se kapitel 3.1.
"Komfortgolvvarme”). For att uppna
detta far C-C-avstandet nar det galler
tunna golvkonstruktioner med en
tjocklek pa under 3 cm inte vara
storre an 10 cm och ska helst vara
mindre an sa: 7,5 cm (eller till och
med 5 cm).

Fordelar

Varma fotter.

i tunna golvkonstruktioner

Inget behov av att riva upp det gamla golvet.

Inred som du vill.

Enkel och snabb installation.

Under alla typer av golv.

Konstruktionshdjden 6kar med endast 3-5 mm.

Snabbreagerande golvvarme.

Minskad varmeforlust.

Heltackande varme utan radiatorer.

Precis och energibesparande reglering.

Fjarrstyr dina elektriska varmesystem.

Centralenhet for kombinerad styrning av bade

radiatorvarme och golvvarme.

En enhetlig golvtemperatur &r inte
lika viktig ndr det galler system for
direkt golvvarme, men det dr anda att
foredra (se kapitel 3.2).

Eftersom isolering emellertid alltid
arinstallerat i nya installationer ar
C-C-avstandet mer beroende av
varmeforlusten, och alla varden som
kravs gar att nd. C-C-avstandet for en
sadan har tillampning bor dock helst
vara under 15 cm.

Installerad effekt

Tunt lim/adhesivy, sjédlvnivellerande
material o.s.v. - golv med en
tjocklek pa under 3 cm
Varmekablar/varmemattor med

en maximal specifik effekt pa 20
W/m maste anvandas. Alla tunna
varmemattor fran DEVI uppfyller
detta villkor.

Den specifika effekten i denna golv-
konstruktion far inte 6verskrida 200

W/m?, och vanligtvis 4r den 100-150
W/m?,

Tunna golv med trdyta (laminat,
plankor i flera lager, parkett m.m.)
Varmekablar/varmemattor med en
specifik linjar effekt pa max. 10 W/m
ar tillatna.

Den specifika effekten i denna typ
av betonggolvskonstruktion far inte
dverskrida 100 W/m?. Men i detta
fall maste golvet vara tillrackligt
varmeisolerat for att forhindra
avsevard varmeforlust nedat. Om

golvkonstruktionen saknar isolering:

varmeforlusten nedat maste
berdknas, och den specifika effekten
maste beaktas.

Mer detaljerad information om
tragolv finns i kapitel 5.3.

Golv med traundergolv

Om vdarmemattan/varmekabeln
installeras pa ett traundergolv far
mattans/kabelns specifika effekt
vara max. 10 W/m enligt gallande
standarder och foreskrifter.
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Den specifika effekten i denna
golvkonstruktion far vara max. 55
W/m?. Observera att 55 W/m? kan
varma 1 m? golvyta upp till max. 5
°Ciforhallande till lufttemperaturen.
For varje specifikt fall av denna typ
maste man utvardera huruvida denna
effektniva ar tillracklig for det direkta
varmesystemet.

Mer detaljerad information om
tragolv finns i kapitel 4.3.

Obs! Tunna varmemattor/
varmekablar kan dven installeras i
vdgg- och innertakskonstruktioner.

| ett sddant fall rekommenderar vi
att man anvander ett varmeelement
med en specifik effekt pa max. 20
W/m och en ytspecifik effekt pa max.
100 W/m?>,

Viélja produkt
Nar ett varmesystem installeras
i tunna golv kan foljande av
DEVIs skarmade varmemattor
rekommenderas:
« dubbelledare 3 mm:
DEVImat™ 70T, DEVImat™ 100T
DEVImat™ 150T, DEVImat™ 200T
« dubbelledare 4 mm: DEVIcomfort™
100T
DEVIcomfort™ 150T
« enkelledare 3 mm
DEVIheat™ 150S

Bredden pa mattan tacker ~ 50 cm
medan langden vanligtvis ar mellan 1
och 24 m (0,5-12 m?).

Om golvhojden inte dr avgorande

kan DEVIs skdarmade varmekablar pa

max. 10 W/m rekommenderas:

« dubbelledarna DEVIflex™ 10T och
DEViIflex™ 6T:

« tunn dubbelledare DEVIcomfort™
10T

- enkelledarna DEVIbasic™ 10S

Obs! Siffran i slutet av kabelns
namn representerar dess specifika
effekt. 10T betyder t.ex. 10 W/m vid
230V. Bokstaven "T" star for “twin
conductor” (dubbelledare).

Mer information om varmemattor
och varmekablar finns i kapitel

3 och 4idenna handbok eller

i DEVIs produktkatalog och
installationsanvisningar.

Fixering

Vid installation av tunna varmemattor
pa undergolv kravs ingen fixering.
Mattorna ar forsedda med
sjalvhaftande glasfiberndt som

ar utformat for snabb och enkel
installation.

For installation av varmekablar
rekommenderar vi anvdandning av
metallfastbandet DEVIfast™ med
vilket man kan uppna ett C-C-avstand
pa 2,5 cm, eller DEVIclip™ med ett
C-C-avstand pa 1 cm. Man kan dven
fasta kablarna direkt i underlaget
med en limpistol. Observera dock
vilken maxtemperatur som kablarna
far utsattas for.

Mattor och kablar maste installeras
ordentligt sa att de inte forflyttas

i samband med installation.
Varmekabelrader far aldrig vidrora
eller korsa varandra. Om man inte
foljer denna regel noggrant leder det
till att kabeln dverhettas, vilket i sin
tur sannolikt orsakar installationsfel.

Varmeisolering

Det ar viktigt att golvkonstruktionen
ar ordentligt varmeisolerad i
enlighet med lokala byggregler

och byggstandarder. Pa sa vis blir
varmefdrlusten nedat sa liten som
mojligt. Annars maste man berakna
varmefdrlusten nedat och utifrdn
detta besluta om hur stor ytterligare
effekt som krédvs.

Observera att varmekabeln inte

far komma i direktkontakt med
isoleringen. Om det sker kan kabelns
arbetstemperatur bli for hog, vilket
med tiden kan leda till kabeldefekter.

Vertikal isolering ar ocksa en viktig
faktor i en installation. Denna
bor installeras nara yttervaggar
som inte ar ordentligt isolerade.
Denna isolering maste vara
effektiv for att man ska kunna
forhindra att varme transporteras
ut. Dessutom ska den kunna
reagera pa golvkonstruktionens
utvidgningsférmaga i horisontell
riktning.

Golvytor

Nastan alla typer av golvytor ar
[ampliga for golv dar varmemattor
eller varmekablar har installerats,
men man ska alltid radfraga
leverantdren av golvytematerialet.

Kablarna maste tackas med ett
minst 20 mm tjockt lager lim,
adhesiv, betong eller liknande om
beldaggningsmaterialet utgors av tra
eller plast.

Man maste folja leverantorens
instruktioner mycket noga nar

det ror sig om tragolv eller tjocka
ullmattor som &r direkt lagda pa
betongkonstruktioner dar golvvdarme
har installerats. Dessa material
begransar varmedistributionen
fran golvet. | sddana fall maste
man anvanda en termostat

med golvtemperaturgivare. Mer
information om golvvdarme i
kombination med trdagolv finns i
det relevanta avsnittet langre fram
i det har dokumentet. Du kan dven
kontakta golvleverantoren.

Golvytematerial med hégt
isoleringsvarde, som tjocka ullmattor,
kan begrénsa varmedistributionen
fran golvet. | férekommande fall

ska du kontakta leverantoren av
golvytematerialet for att fa mer
information.

Det maximala termiska motstandet
for det golv som laggs ovanpa
varmeelement far inte overskrida
0,125 m*K/W.

Under fasta mobler som skap,
skrivbord, sdangar och liknande ska
det finnas ett tomrum pa minst 5 cm
over golvet.

Installation och golvkonstruktion
Golvkonstruktionen maste

vara utford i enlighet med de
gédllande byggstandarderna. For
tunna golvkonstruktioner med
varmeelement placerade i lim,
adhesiv eller liknande galler inga
sarskilda krav eller begransningar.
Limmet, fastmaterialet eller liknande
maste vara utformat fér anvéandning
med uppvarmda golvkonstruktioner.



Vi rekommenderar att man i

de vertikala delarna (dndarna)
av golvplattan installerar ett
dampande skikt i form av en
sarskild mjuk tejp, minst 5 mm
tjock, tunn varmeisolering eller
liknande. Det gor att golvplattan
kan reagera pad golvkonstruktionens
utvidgningsférmaga i horisontell
riktning och forhindrar att den
spricker.

Ett avstand pa minst 3-5 cm mellan
varje kabelrad eller ndrliggande
mattor rekommenderas.

Det ar mycket viktigt att vdlja
en matta med ratt matt - lite
mindre an den tillgdngliga
golvinstallationsytan, eftersom
mattan inte far kortas av.

Mer information géllande
installation finns i bilaga A.4 och
relevanta installationsanvisningar
for varmekabel/varmemattor/
varmeelement.

1 - termostat

2 - klinker

3 - kakellim/fastmaterial fér uppvdarmda golv
4 - primer

5 - roret ar forslutet i ena anden

6 — isoleringsror for golvtemperaturgivare
7 - anslutningskabel och muffkoppling

8 — andmuff

9 - varmematta med dubbelledare

10 - betong

11 - varmeisolering

12 - betongbas

Bild 6. Tunn golvkonstruktion med tunn varmematta med dubbelledare
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Installationssteg - tunn varmematta i kakellim

Varmesystem med tunn
matta: virmematta, termostat
med golvtemperaturgivare,
installationsror.

I

Rita upp en plan dar du kan
placera ut uppvarmt omrade,
matta, kallanslutning, termostat
och eventuell kopplingsdosa.

3. Gor en skara for
givarinstallationsroret och
kallkabeln.

4,

Installera installationsréret for
golvgivaren (maste forslutas

i ena anden). Kontrollera
givarens motstand innan du
installerar den i roret. Installera
ledningsgivaren i roret.

Kontrollera mattans motstands-
och isoleringsvérden.

Rulla ut varmemattan fran
termostatens position. Fast den i
undergolvet.

6. Skar och vand mattan nar den
moter vaggar eller andra hinder.
SKAR INTE AV kabeln.

Installera vdirmemattan pa
avstand fran hinder, féremal som
senare kommer att vara fasta i
golvet o.s.v.

Minst 3 cm mellan varje
kabelrad.

Installera mattan 6ver hela ytan.

Avstandet till narliggande mattor
ska vara cirka 3-4 cm. Kontrollera

mattans motstands- och
isoleringsvarden och givarens
motstandsvarde.

9. Applicera kakellim och ldgg pa
klinkers. Kontrollera mattans
motstands- och isoleringsvarden
och givarens motstandsvarde.

Dessutom: f6lj de medféljande installationsanvisningarna for varmekabeln/varmemattan och for termostaten.
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C-C3-4cm

PR

mattans stromférsorjning

mattans stromforsorj-

mattans slut

Bild 7. Exempel pa placering av en varmematta med enkel- respektive dubbelledare
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mattans slut

mattans strémforsorjning

Bild 8. Placering av en matta runt ouppvarmt omrade/hinder

~8cm

C-C

Bild 9. Varmemattorna ar mycket enkla att anpassa efter formen pa den uppvarmda ytan. Exempel ovan: placering av DEVImat™ 150T 50 x 300 cm pa 100 x

150 cm.

Bild 10. Varmemattans kablar far aldrig korsa varandra eller kapas.
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5.3. Uppvarmning i
tragolv

DEVIs varmesystem kan installeras
i alla typer av trdgolv sa lange
installationskraven observeras och .e
foljs. DEVI tillverkar varmeutrustning: F d I
kablar, mattor, varmeelement, or e a r
termostater, fasten o.s.v. for de
foljande vanligaste typerna av
tragolvskonstruktioner: Behaglig yttemperatur pa tragolv.
« trdgolv pd undergolv i betong eller
tra
. tragolv pa bjalkar
« DEVIdry™ - varmeelement/
varmemattor av specialtyp for torr Alla slags tragolv.
montering under laminat o.s.v.
« DEVlcell™ - varmesystem med
varmeplattor for torr montering
under laminat o.s.v.

Varma fotter.

Inred som-du vill.

Varme utan radiatorer.
Fjarrstyr dina elektriska varmesystem.

Centralenhet for kombinerad styrning av bade
Alla dessa golvkonstruktioner och radiatorvarme och golvvarme.
vdrmeutrustningar beskrivs i de
kommande kapitlen.

Temperaturbegransning Rekommendation: man ska Enligt ISO 13732-2 &r golvets
Nar vdrme installeras i tragolv alltid anvanda en golvgivare for komforttemperatur beroende av
som ligger pa betong eller att reglera golvtemperaturen. vilket material golvet ar belagt
befintliga tragolv far trdgolvets Golvgivaren ska anslutas till med. Men for alla trdgolv ar det
yttemperatur inte dverskrida den en elektronisk termostat med maximala vardet for en behaglig
niva som tillverkaren av golvytan har temperaturbegransningsfunktion. golvytetemperatur 27 °C.
rekommenderat. Vanligtvis ar denna Som en extra sdkerhetsatgard ska
maximala temperatur 27 °C. termostaten kunna koppla fran Alla golvtemperaturinstéllningar
varmesystemet om det blir ndgot fel for en givare som dr installerad i
pa givaren. en golvkonstruktion maste ligga

ett par grader hégre pd grund av
ytmaterialets varmeresistens.

Ungefarlig installning/
Exempel pa golv Detaljer begransning for 27 °C
golvtemperatur

Ungefarligt termiskt

motstand, m*K/W

0,05 8 mm HDF-baserat laminatgolv >800 kg/m? 30°C

0,10 14 mm bokparkett 650-800 kg/m’ 33°C

0,13 22 mm massivt ekplanksgolv >800 kg/m’ 35°C

<0,17 max. Maximal mattjocklelﬁsom lampar sig for Enligt SS-EN 36°C
golvvarme 1307

0,18 22 mm massivt furuplanksgolv 450-650 kg/m’ 37°C
Golvtemperaturen maste 6kas Tra krymper och svéller beroende pa Varmesystemet ska vara utformat
ldngsamt under den forsta veckan rummets relativa luftfuktighet (RH). pa ett sddant satt att det levererar
efter installationen sa att det nya Det optimala intervallet &r 30-60 % en mycket enhetlig yttemperatur
golvet hinner satta sig. Gor pd samma  RH och den far aldrig vara lagre @n over hela golvytan, med jamnt
satt nar golvvdrmen tas i bruk for 30 %. utplacerade varmeelement (kablar
forsta gdngen pa vintern. eller mattor).
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Installerad effekt

Det finns en del begrdnsningar

man maste folja nar man installerar

golvvarme i trdgolv, som exempelvis:

1. Den installerade effekten i tragolv
med undergolv av tra far inte vara
hégre &n 55 W/m?>.

2. Den installerade effekten i tragolv
pa bjalkar far inte vara hogre an 80
W/m?.

3. Den installerade effekten i
klinkergolv ovanpa tra far inte vara
hégre &n 100 W/m?.

4. Den installerade effekten i tunna
golv (tjocklek under 3 cm, t.ex.
mattor i kakellim) far inte vara
hégre &n 100 W/m?.

5. Den installerade effekten i tjocka
betonggolv (tjocklek 6ver 3 cm) far
inte vara hégre an 150 W/m?.

Om varmeelementet (mattan eller
kabeln) ar installerat endast ovanpa
ett undergolv av tra far mattans/
kabelns specifika effekt vara max. 10
W/m enligt géllande standarder och
foreskrifter.

Observera att 55 W/m? kan viarma

1 m? golvyta upp till max. 5 °Ci
forhallande till lufttemperaturen

(se kapitel 4.1.1). Till exempel: om
lufttemperaturen ar 18 °C ar den
mojliga maximala yttemperaturen 18
+5=23°C

| bland réacker det inte att man
uppnar en kdnsla av behaglig varme.
| ett sadant fall maste effekten pa

55 m/m? utvérderas med avseende
pa mojligheten att nd den 6nskade
golvytetemperaturen.

Om det ror sig om ett system

for direkt golvvarme, dar den
installerade maximala effekten inte
kompenserar helt for den specifika
varmeforlusten (i [W/?]), maste man
installera ytterligare ett varmesystem
for att sakerstalla att den 6nskade
rumstemperaturen uppnas under
arets kallaste dagar.

Typer av golvytor

DEVIs golvvarmesystem kan
anvandas tillsammans med alla
kdnda typer av trd, bade i form av
plankor och laminat. Det ar viktigt
att man noggrant foljer tillverkarens
rekommendationer gdllande
maxtemperaturer.

Undvik bok och 16nn i
flerskiktskonstruktioner om
materialet inte ar trycktorkat.

Det maximala termiska motstandet
for den golvstruktur som laggs
ovanpa kabeln far inte 6verskrida
0,125 m*K/W.

Nar det galler tragolvets tjocklek far

golvvarme endast installeras om:

6. Den maximala tjockleken for mjukt
tra (densitet 400-600 kg/m? - furu
os.v)ar<2cm.

7. Den maximala tjockleken for
hardtra (densitet ver 600 kg/m> -
eko.s.v.)ar<3cm.

Se till att det finns ett tomrum pa
minst 5 cm under féremal som skap,
skrivbord, sdangar o.s.v. Installera
heller inte golvvdarmeelementet
under mobler som inte tillater
luftcirkulation undertill.

Tragolv ska alltid skyddas mot

fukt fran undergolvet. Om ett
tragolv dr installerat ovanpa ett
golvvarmesystem ska det alltid
finnas en angsparr i konstruktionen
sa ndra tragolvet som majligt.

Om den relativa luftfuktigheten i
fundamentet 6verskrider 95 % racker
det inte att installera en angsparr.
D4 maste man i stallet anvénda ett
fuktskyddsmembran.

Leverantoren av tragolvet ska
informeras om att golvvarme

ska installeras under det sa att

man sdkerstaller att ratt typ av
fastmaterial anvands och sa vidare.
Man ska alltid félja golvtillverkarens
rekommendationer gdllande
installation av golvvdarme under
tragolv.

Viélja produkt for styrning
Elektroniska termostater med
golvgivare, for begransning av
golvtemperaturen, maste anvandas.

Pa DEVIs termostater ar den
maximala golvtemperaturen
forinstalld pa 35 °C.

Om ett hogre varde kravs, och
tragolvets tillverkare tillater att detta
anvands, ska du kontakta din lokala
leverantor av DEVI-16sningar.

Installation och golvkonstruktion
Sakerstall att temperaturen i
golvkonstruktionen och den

valda effekten (W/m?) alltid
Overensstammer med den
toleransniva som golvtillverkaren har
rekommenderat.

Installera alltid en golvgivare for att
begransa golvtemperaturen.

Vissa leverantorer har sarskilda krav

gédllande starten av ett varmesystem

under tragolv. Sddana krav kan till

exempel vara:

« innan tragolvet laggs maste
golvvarmesystemet ha varit igdng
i minst tre veckor

« innan tragolvet ldaggs maste
systemet har arbetat under
maxeffekt i fyra dagar

« ndr tragolvet val har lagts maste
betongtemperaturen hallas under
18°C

« golvtemperaturen maste 6kas
langsamt under den forsta veckan.
Detta rekommenderas dven i
bdrjan av en uppvarmningssasong

Det ar alltid en bra idé att utbilda
slutanvandaren eller den dagliga
arbetsledaren om hur man hanterar
varmesystemet.
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5.3.1.Tragolv pa betong eller
tunna golv

Tjocka betonggolv och tunna
golv dr de vanligaste typerna

av golvkonstruktioner. De
varmekabelsystem som oftast
anvands for dessa golv ar
komfortgolvvarme och direkt
golvvdrme. Tragolv kan anvandas
som Oversta golvlager for dessa
system, och dess konstruktioner
beskrivs i kapitlen 4.1 och 4.2.

Installerad effekt

Nar vdarme installeras i trégolv pa

betong finns ndgra begransningar

som maste observeras

1. Den installerade effekten i tunna
golv (tjocklek under 3 cm, t.ex.
mattor i kakellim) far inte vara
hégre &n 100 W/m?.

2. Den installerade effekten i tjocka
betonggolv (tjocklek dver 3 cm) far
inte vara hégre dn 150 W/m?.

3. Den specifika effekten for
varmekablar/varmemattor far inte
vara hégre an 20 W/m.

Golvytor

DEVIs golvvarmesystem kan
anvandas tillsammans med alla
kdnda typer av tragolv, bade i form av
plankor och laminat. Det &r viktigt att
man noggrant foljer golvtillverkarens
rekommendationer.

Nar det géller trdgolvets tjocklek

far golvvdrme endast installeras/

anvandas om:

1. den maximala tjockleken for mjukt
tré (densitet 400-600 kg/m?>: furu
o.s.v.)ar<2cm.

2. Den maximala tjockleken for
hardtra (densitet dver 600 kg/m?>:
ek o.s.v.) ér<3cm.
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Fordelar

Trayta upp till 30 mm.

Enkelt att installera.

Inred som du vill.

Varma fotter.

Effekt pa upp till 150 W/m?>.
Komfortgolvvarme.

Heltdckande varme utan radiatorer.

Fjarrstyr dina elektriska varmesystem.

Centralenhet for kombinerad styrning av bade

radiatorvarme och golvvarme.

Bild 11 - Tragolv pa betong

Bild 12 - Trdgolv pa tunt golv

1-Tragolv

2 - Ljudisolering + angsparr

3-Betong

4 —Isoleringsror med ledningsgivare

5 - Varmekabelns

6 — Fastband DEVIfast™

7 - Separerande betongskikt

8 —Isolering

9 - Kapillarbrytande skikt, betong o.s.v.
10 -Jord

1-Trdgolv

2 - Ljudisolering + angsparr

3 - Sjélvnivellerande material

4 - Temperaturgivare (i ett forslutet ror)
5 -Vdarmematta

6 —Fuktskyddsmembran/primer

7 - Golvunderlag



5.3.2. Tragolv pa bjalkar

| tragolv pa bjalkar kan elektrisk
varme laggas in utan befintlig
konstruktionshjd. Varmekabeln/
varmemattan fasts pa ett natmaterial
(eller hdnsnat) som placeras mellan
bjalkarna under traplankorna.

Installerad effekt

Nér varme installeras i trdgolv som

stagas upp av bjalkar finns nagra be-

gransningar som maste observeras:

1. Den installerade effekten far inte
vara hégre an 80 W/m?.

2. Den specifika effekten for varme-
kablar/varmemattor far inte vara
hogre an 10 W/m.

Viélja produkt

Nar ett varmekabelsystem installeras

i tragolv pa bjalkkonstruktioner kan

foljande av DEVIs varmekablar och

varmemattor rekommenderas:

- dubbelledarna DEVIflex™ 10T och
DEVIflex™ 6T

« tunn dubbelledare DEVIcomfort™
10T

- enkelledarna DEVIbasic™ 10S

« dubbelledarmattan DEVImat™ 70T

Nar det galler reglering maste man
alltid anvanda en termostat med
golvgivare som har méjlighet att
begransa den maximala golvtempe-
raturen.

Mer information om varmemattor/
varmekablar finns i kapitel 3 eller i

DEVIs produktkatalog och installa-
tionsanvisningar.

Varmeisolering

Det ar viktigt att golvkonstruktionen
ar ordentligt varmeisolerad i enlighet
med allmanna och lokala byggregler
och byggstandarder. Pa sa vis blir
varmeforlusten nedat sa liten som
mojligt.

Annars maste man berakna varmefor-
lusten nedat och utifran detta besluta
om hur stor ytterligare effekt som
kravs.

Observera att varmekabeln inte far
komma i direktkontakt med isolering-
en. For att forhindra detta kan man
ldgga ut ett finmaskigt natmaterial
(hOnsnat, forstarkt nat o.s.v.) eller
varmeledande folie direkt pa eller
ovanfor isoleringen.

Fordelar

Traplankor upp till 30 mm.

Inget behov av att riva upp det gamla golvet.

Enkel och snabb installation.

Inget behov av att utoka golvhojden.

Inred som du vill.
Varma fotter.
Effekt upp till 80 W/m?.

Komfortgolvvarme.

Heltackande varme utan radiatorer.

Fjarrstyr dina elektriska varmesystem.

Centralenhet for kombinerad styrning av bade radiatorvarme

och golvvarme.

Det ar ocksa viktigt att isolera varme-
bryggor och begransa ventilationen
t.ex. mellan golvkonstruktionen och
vaggarna.

Golvytor

DEVIs golvvarmesystem kan anvén-
das tillsammans med alla kdnda typer
av tragoly, bade i form av plankor
och laminat. Det ar viktigt att man
noggrant foljer golvtillverkarens
rekommendationer.

Tra krymper och svéller beroende pa
rummets relativa luftfuktighet (RH).
Tragolv med flerskiktskonstruktion
och ett ytlager av bjork eller 16nn ska
inte installeras ovanpa golvvarme.

Nar det galler tréagolvets tjocklek far

golvvarme endast installeras om:

1. Den maximala tjockleken for mjukt
tré (densitet 400-600 kg/m? - furu
o.s.wv.)ar<2cm.

2. Den maximala tjockleken for hard-
tré (densitet dver 600 kg/m® - ek
o0.s.v.) ar<3cm.

Installation och golvkonstruktion
Golvkonstruktionen maste utforas
i enlighet med allmdnna och lokala

byggregler och byggstandarder.

Avstandet mellan varmekablarna och
bjalkarna bor vara minst 3 cm.

Avstandet mellan varmekablarna och
golvbeldaggningens undersida ska
vara minst 3 cm.

Varmekablarna installeras pa ett nat-
material (hdnsnat) som sedan fasts
pa syllarna (bjdlkarna). Natmaterialet
installeras med ett avstand pa minst
3,5 cm mellan det och golvytans
undersida.

Varmekabeln maste fastas pa natet
eller folien med intervall pa max. 30
cm.
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Varmekablarna kan korsa en balk
genom en skara pad 3 x 6 centimeter
som tackts med metall (t.ex.
aluminiumtejp). Kontrollera att
kablarna inte kommer i kontakt med
tra. Det far aldrig finnas mer @n en
kabel i varje skara.

Kablarnas bojningsdiameter maste
vara minst 6 ganger kabeldiametern.
Minimiavstdndet &r: 5 cm mellan
varje kabelrad.

En golvgivare fér den termostat som
reglerar rumstemperaturen maste
installeras inne i utrymmet under
tragolvet. Se bilden har intill.

Varmekabeln maste installeras pa
ett jamnt satt i utrymmena mellan
bjalkarna.

Mer information géllande

installation finns i bilaga A.4 och
relevanta installationsanvisningar

for varmekabel/varmemattor/
varmeelement.

Exempel:

Ett vilisolerat kok pd 20 m? (4 x 5 m) ska
varmas med direkt elektrisk golvvarme.
Golvtypen &r trdgolv pa bjdlkar. Den till-
géngliga golvytan &r endast 15 m> Den
totala varmeforlusten har beraknats till
800 W (den specifika varmeforlusten ar
800/20 = 40 W/m?). Strémférsérjningen
ar230V.

3. Den beraknade totala effekt som
kravs for varmekabelsystemet ska
vara 30 % hogre dn varmeforlusten
(sdakerhetskoefficient 1,3):
800W-1,3=1040W.

4, Specifik effekt, vilket motsvarar 15
m? anvandbar golvyta:
1040 W/15 m? = 69 W/m?>.

Detta ar lampligt for golvvdarme
under trdgolv pa bjalkar: max. 80
W/m?.

5. Val av DEVIflex™ 10T-kabel med
en effekt som ligger ndrmast over
maxeffekten: 1 220 W, 120 m.

6. Total installerad effekt per m* med
den valda kabeln:
1220W/15 m? =81 W/m>.

Detta ar det lampliga valet for
golvvarme under tragolv pa bjal-
kar: max. ~80 W/m? (endast 1 W/
m” hégre).

Bild 13. Tragolv pa bjalkar

vdlja en kabel med en effekt som
ligger sd ndra under maxeffekten som
mojligt.

1-Tragolv

2 - Isoleringsrér med givare

3 - Véarmekabel

4 - Fasten

5 - Nat eller aluminiumfolie

6 - Bjalklag

7 - Sjalvhaftande aluminiumtejp

8 - Isolering

9 - Angsparr

10 - Utjamningsskikt/golvunderlag

. Utrdkning av C-C-avstand: eftersom

denna kabel tacker en yta pa upp
till 15 m? &r det berdknade C-C-av-
standet (se bilaga A.1) 15 m?x (100
cm/m)/(120 m) = 12,5 cm.

. Val av termostat, t.ex. DEVIreg™

Smart med styrning via tradlost nét-
verk och app eller DEVIreg™ Touch.

bjalke skara i bjalkar givarror kallanslutning
| ﬂl< | A
M) M) A N N
5m
S U\ K< \_/
\
andhylsa varmekabel

<

Bild 14. Tragolv pa bjalkar
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Installationssteg - tragolv pa bjalkar

1. Varmekabelsystem: DEVIflex™ 2. Gorenskdrapd3x6cmi 3. Skaran maste tackas med
varmekabel, termostat bjalkarna. Kontrollera C-C- metall- eller aluminiumtejp eller
med golvgivare och avstandet for att gora ett minsta liknande.
maxtemperaturgrans, fastband, antal skaror (bast pa ena sidan/
isoleringsror, aluminiumtejp. anden av bjalkarna).

4. Lagg ut nét eller folie pa 5. Installera kabeln med det valda 6. Fast kabeln med intervall pa
isoleringen. Fast den i bjalkarna. C-C-avstandet. Maxeffekt 80 W/ max. 30 cm. T.ex. kan du anvanda
m? och max. kabeleffekt 10 W/m. DEVIclip™ Twist. Sdkerstall att
Minst 3 cm avstand fran trat. varmekabeln inte baddasin i
isoleringen.

7. Ldgg ut varmekabeln jamnt Gver 8. Installera givarroret och 9. Ldgg pa traytan. Kontrollera
hela golvytan. ledningsgivaren. Forslut/stang kabelns motstands- och
ena anden av roret. Kontrollera installationsvarden samt
kabelns motstands- och givarens motstand och anslut
installationsvdrden samt givarens termostaten.
motstand.
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5.3.3. DEVIdry™ - virmeelement
av specialtyp for torr montering
under laminat o.s.v.

Nar golv i lagenheter, hus, kallare
eller pa uteplatser fornyas kan man
installera komfortgolvvarme utan att
behdva anvdnda avjamningsmassa
eller riva upp det gamla golvet.
Komforten levereras av DEVIdry™-
systemet som ar utformat for att ha
kontakt med undergolv eller golv av
tra.

DEVIidry™-systemet

Fordelar

Torr montering.
Parkett och laminat upp till 22 mm.

Medeltjocka mattor.

« bestar av ett sandwich-element pa
8 mm som utgor ett underlag med
flera olika egenskaper:

Avjamningsmassa behdvs inte.
Ljuddampande skum inbyggt.

- installeras pa det gamla golvet Konstruktionshéjd 8 mm + golvlaggning.

eller undergolvet, direkt under det

nya golvet Ljudreducering 17 dB.

Snabbreagerande golvvarme.
+ ger garanterat snabbreagerande

uppvdrmning och jamnt férdelad
golvvarme

Perfekt for timerstyrning.

Total vdrmeavgivning upp till 100 W/m?

Vid anvdndning av DEVIdry™ kravs ett
mekaniskt stabilt och relativt jamnt
(DEVIdry™ utjdmnar ojamnheter upp
till 3 mm) underlag.

Devidry™

Parkettgolv med en tjocklek pad under
8 mm kan anvéndas tillsammans med
DEVIdry™ om golvtillverkaren tillater
det.

1 — Gummiskikt — tryckfordelning

2 - Anslutning - snabb, robust och vattentat IPX7
3 - Kablar - ger 55 W/m? eller 100 W/m? vid 230V
4 - Polyesterfolie - forstarkande

5 - Aluminiumfolie - varmeférdelning

6 - PP-skum - [judddmpande och isolerande

Bild 15. DEVIdry™ varmeelement - konstruktion
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Tekniska detaljer - DEVidry™
vdarmeelement

Tjocklek: 8 mm.

Bredd: 1 m.

Ldngd:1,2,3,4,5m.

Skaromraden: 25 + 25 cm.
Natspanning: 230V 50 Hz.

Max. ampere per anslutning: 10 A.
IP-klassning: IP X7.

Effekt: 55 W/m?* och 100 W/m?>,
Ljuddampningsvarde: 17 db.
Isoleringsvérde (U-védrde): 8 W/m?*K.

Installerad effekt och
temperaturgrans

Nar varme installeras i tragolv med
DEVIdry™ finns ndgra begrénsningar
som maste observeras.

Undergolv av tra:

- Den installerade effekten far inte
vara hégre an 55 W/m?,

- Den maximala temperaturgransen
maste vara 30 °C.

Undergolv av betong:

- Den installerade effekten far inte
vara hdgre dn 100 W/m?>,

- Den maximala temperaturgransen
maste vara 35 °C.

Observera att 55 W/m? kan virma

1 m? golvyta upp till max. 5 °Cii
forhallande till lufttemperaturen
(se dven kapitel 4.1.1). Till exempel:
om rummets lufttemperatur ar

18 °C sa ar den mojliga maximala
golvtemperaturen 23 °C. Den
installerade effekten racker ibland
inte till for att ge en kansla av ett
varmt golv eller for att kompensera
for varmeforlusten.

Vilja produkt

DEVIdry™-systemet kan styras

pa tva satt, beroende pa effekt,
golvkonstruktion och golvmaterial.

Styrenhet

A
—_—
Hon-
kontakt
Total langd:
5000 mm

\

A

Bredd: 1 000 mm

\J

Y
A

Skaromrade
Langd: 250 mm

-

Hankontakt
(leveranssida)

Uppvéarmd langd:
4 500 mm

Skaromrade
Langd: 250 mm

Effekt for Undergolv Golvlaggning

DEVIdry™
DEVIdry™ Kit 55 55 W/m? . ° ° .
DEVIdry™ Kit 100 100 W/m? — ° . .
| Tha Elick & Plua Sngem ]
[ [
55 W/m? ° ° ° —_
DEVIdry™ Pro Kit
100 W/m? — o o —
| The Jick & Pro Sybem ]
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DEVIdry™-systemets komponenter kan valjas ur féljande lista:

Produkt

E DEVIdry™

DEVIdry™55:1,2,3,4 och 5 m>
DEVIdry™ 100: 1, 2, 3,4 och 5 m?

Alternativ

For undergolv av trd: max. 10 A per sektion.
For undergolv av betong: max. 10 A per sektion.

Beskrivning

For undergolv av tra: begransning till 30 °C, 10
E = DEVIdry™ Kit 55. A-kabel.
DEVIdry™ Kit DEVIdry™ Kit 100. For undergolv av betong: begransning till 35 °C, 10
A-kabel.
With DEVIreg™ Touch, begransning till 35 °C, 16 A.
m DEVIdry™ Pro Kit 10A stromkabel. Extrakabel behovs 6ver 10 A
DEVIdry™ Pro Kit
Alternativa styrenheter DEVIreg™ 130M. Termostat med golvgivare, begransning till 35 °C.
DEVIreg™ 530M Termostat med golvgivare, begransning till 35 °C.

Tillbehor

DEVIdry™ FM, 1, 2, och 4 m?,
DEVIdry™ X25, X100, X200.
DEVIdry™ stromkabel

200 cm.

Utfyllnadsmaterial.
Forlangningskablar for delade element: 25, 100,

Stromkabel, 3 m, 2 x 1 mm?

Varmeisolering

Det ar viktigt att golvkonstruktionen
ar ordentligt valisolerad i enlighet
med allmanna och lokala byggregler
och byggstandarder. Pa sa vis blir
varmeforlusten nedat sa liten som
mojligt. Annars maste man berdkna
varmeforlusten nedat och utifran
detta besluta om hur stor ytterligare
effekt som kravs.

DEVIdry™ har ett isoleringsmotstand
R p& 0,125 m>K/W och minskar
varmeforlusten nedat.

Golvytor

DEVIdry™-systemet ar utformat for
att ha kontakt med parkettgolv,
laminatgolv och heltackningsmattor.

Det ar viktigt att man noggrant
foljer parkettgolvtillverkarens
rekommendationer.

Nar det géller heltackningsmatta
behdvs DEVIdry™ Kit 55 och DEVIdry™
Kit 100 for att styra varmeleementet.

Det totala isoleringsvardet R ovanfor
kablarna dr max. 0,18 m*K/W (1,8
tog). Eller sa ar maxtjockleken for
mjukt trd (furu o.s.v.) 2 cm och
maxtjockleken for hardtra (ek o.s.v.)
ar3cm.

Heltackningsmattor, upp till 0,25 mm
tjocka, med ett isoleringsvarde pa:
0,125 m*K/W ér tillampliga men leder

till att golvtemperaturen sanks med
1-2°C.

Installation och golvkonstruktion
For att undvika brandrisk far
DEVIdry™ 100 endast installeras
ovanpa ett golv av betong eller
liknande material.

DEVIdry™ 55 far installeras pa
antingen betong- eller tragolv.

Maximala borvardestemperaturer for
termostaten ar:

+ 30°Cforundergolv av tra

+ 35°Cforundergolv av betong

1 - Parkett/laminat/matta

2 - DEVIdry™ 55 eller DEVIdry™ 100
3 - Angsparr

4 - Befintligt undergolv av betong

Bild 16. Golvvarme med DEVIdry™ pa befintligt undergolv av betong

1 - Parkett/laminat/matta

2 -DEVIdry™ 55

3 - Angsparr

4 - Befintligt undergolv av tra

Bild 17. Golvvarme med DEVIdry™ pa befintligt undergolv av tra
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Maximal yta som kan varmas upp
av ett system, bestaende av flera
sektioner (delade varmeelement),
och begransat av en maximal
stromstyrka pa

10 ampere. For tva typer av
DEVIdry™-effekter: 55 W/m? och 100
W/m? (vid 230 V), &r de maximala
uppvarmda ytorna for ett system:
DEVIdry™ 55: ~42 m% DEVIdry™ 100:
23 m’.

Néar man ansluter flera DEVIdry™-
element maste alla ha samma effekt i
forhallande till yta (i W/m?).

Den tryckta sidan av varmeelementet
maste synas nar du rullar ut
elementet och visa symbolen: THIS
SIDE UP (DENNA SIDA UPP).

Vi rekommenderar att
varmeelementen/varmemattorna
tejpas ihop, t.ex. med aluminiumtejp
eller limtejp, framfor allt under
heltackningsmattor.

Observera att
stromforsorjningskabeln endast
kan anslutas till ena sidan av

den uppvarmda ytan - den dar
hankontakten ar placerad. Med
andra ord kan termostaten endast
installeras (anslutas) i tva olika
delar av rummet. | férsta bilden

har intill visas kontakter langs

den 6vre vaggen och plats for
termostatinstallation i rummets 6vre
hogra horn. | den andra bilden visas
kontakter langs den nedre vdggen
och plats for termostatinstallation i
rummets nedre vanstra hérn.

Termostat @ A|ns|utningskabel

DN N N NN NN N N NN NN N NN NN NN N (S

LIS
PP Ieveves

SNONNNNIN N NN N NN AN AN ANANANANANNN
43 m

Bild 18. Kontakter langs den ovre vdaggen och plats for termostatinstallation (anslutning till
varmeelement) vid rummets 6vre hogra horn.

3,3m

AN NN N N N N N N N N N N N N U N N N N NN

N
N\
N\
N
N\
N
N\
N\
N\
N\
N\
N\
N\
N\

N
N
N
N
N
N
N
N
N
N

&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

33m

@ Anslutningskabel Termostat

43 m

Bild 19. Kontakter langs den nedre vaggen och plats for termostatinstallation i rummets nedre
vanstra horn.
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Installationssteg - DEVIdry™

1. DEVIdry™ vdrmesystem: 2. Kontrollera layoutritningen,
DEVIdry™ Pro Kit eller DEVIdry™ d.v.s. var kontrollkitet ska
Plug Kit Control, DEVIdry™ placeras och var golvgivarna ska
varmeelement, eventuellt sitta (pa den sida av DEVIdry™
DEVIdry™ FM utfyllnadsmaterial. dar hankontakten sitter).

Kontrollera att undergolvet

ar relativt jamnt, stadigt och
stabilt. Lagg ut en fuktsparr.
Rulla ut DEVIdry™-elementen.
Den tryckta sidan av elementen
maste vara synlig.

¥

3. Tabort andstoppen fran 4. Tryck ihop elementen/ 5. Drabortden
kontakterna. Koppla ihop han- kontakterna sa att de hamnar sa forklippta remsan néra
och honkontakterna fér hand. ndra varandra som mojligt med stromforsdrjningsanslutningen
hjalp av kopplingsverktyget. och lagg givaren i sparet.
Fast den medféljande
aluminiumtejpen hogst upp for
att fixera givarkabeln.

6. Tack den dterstaende delen
med utfyllnadsmaterial.
GOr en skara for strom- och
givarkabeln och foér eventuell
forlangningskabel.

Kontrollera varmeelementens
isoleringsmotstand. Installera
DEVIdry™ Plug Kit eller
DEVIdry™ Pro Kit Control.
Anslut kalledningen, givaren
och termostaten eller satt i
kontakten i vdgguttaget.
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Kontrollera att DEVIdry™

varms upp innan du installerar
golvytan. Tejpa ihop elementen.
Installera golvytan direkt ovanpa
DEVIdry™-elementen.



Exempel 1.

Vardagsrum pa 3,03 x 4,88 m, 14,8
m?. Undergolv av betong, férvantad
golvldggning: laminat. Maste vdrmas
med direktvdarme fran DEVIdry™-sys-
temet. Den specifika varmeforlusten
har beréknats till 80 W/m?. Strémfor-
sorjningen ar 230 V.

1. Den berdknade effekt som kravs
for varmekabelsystemet ska
inkludera en sakerhetskoefficient
pa1,3:
80W/m?-1,3=104W.

Detta ar korrekt vid anvandning av
ett direkt golvvarmesystem med
DEVIdry™ 100 varmeelement med
en effekt p& 100 W/m? vid 230 V.

2. Envégg dr 3,03 m - detta over-
ensstdmmer med en av DEVIdry™
100-langderna - 3 m (240 W vid
230V). Darfor ar det en bra idé att
installera DEVIdry™-element ldngs
denna vdgg.

3.

5.

Den andra vdggen &r 4,88 m. Bred-
den pa DEVIdry™ vdarmemattor ar
1 m, vilket gor att fyra mattor kan
installeras.

. Yta som vdarms upp av DEVIdry™

100 med enldngd pd3m:3-4 =
12m%

Yta utan varmemattor:
148m?-12m?>=2,8 m>.

Ett utfyllnadsmaterial maste vdljas:
DEVIdry™ FM1 - 1 m? och DEVId-
ry™FM2 - 2 m?, totalt 3 m*

Total effekt for 4 st. DEVIdry™ 100:
240 -4 =960 W. Det &r mindre a@n
maxeffekten pa 2 300 W eller 10 A.

. Styrenhet: t.ex. DEVIdry™ Pro Kit

med timertermostaten DEVIreg™
Touch.

Som alternativ: DEVIreg™ Touch
eller DEVIreg™ 530M / 130M +
DEVIdry™ stromkabel.

DEVIdry™-16sning:
1...4. DEVIdry™ 100, 3 m* - 4 st.

5.DEVIdry™FM1, 1 m* -1 st.,
DEVIdry™FM2,2 m” -1 st.

6, 7. DEVIdry™ Pro Kit med
DEVIreg™ Touch.
eller

6. DEVIreg™ 130M/530M eller
DEVIreg™ Touch.

7. DEVIdry™ stromkabel.

Méjliga installationsplatser
for termostat

anslutnings
kabel

Kabelanslutning pa
hdéger sida om
varmeelementen.

400 ’ 84 I12’
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Exempel 2.

Val av DEVIdry™ varmemattor for ett
icke-rektanguldrt rum. Maxstorleken
ar3,3x6,5m.

Det ar omgjligt att installera mattor
langs rummets langsida - det finns
inga mattor som dr 6,5 m langa.
Darfor ska mattor installeras langs
rummets kortsida.

Om mattornas anslutningar placeras
vid nedre delen av rummet (se bild)
gar det inte att ansluta mattorna i
en rad pa grund av att vaggen ar
uppdelad Darfér ska mattornas
kontakter placeras langs rummets
ovre vagg.

Utifran var mattan placeras avgor
man var termostaten maste
installeras: 6vre hogra hornet dr den
enda mojligheten. Nara den hogra
vdggen ska man ldmna en remsa

pa cirka 15 cm dar en kontakt for
stromkabeln kan placeras.

Rummets area ar:
1,9%22+4+43x33=184m>

Fyra st. DEVIdry™ varmemattor, 3 m?
vardera, installeras pd 12 m?, 2 st.
mattor p& 2 m? installeras pd 4 m* -
den totala uppvirmda ytan ar 16 m?.

Den yta dar utfylinadsmaterial ska
ldaggas ut ar

184-16=24m"

Darfor valjs foljande
utfyllnadsmaterial: DEVIdry™ FM1 och
DEVIdry™ FM2 (totalt 3 m?), totalt: 3
m’.

6,5

DEVIdry™-16sning:

1...4.DEVIdry™ 55/100, 3 m* - 4 st.
5, 6. DEVIdry™ 55/100, 2 m> - 2 st.

7. DEVIdry™FM1,1 m* -1 st,,
DEVIdry™FM2,2 m” -1 st.

8, 9. DEVIdry™ Kit 55/100 eller
DEVIdry™ Pro Kit.
eller

8. DEVIreg™ 130M/530M eller
DEVIreg™ Touch.

9. DEVIdry™ stromkabel.

termostat @ anslutningskabel
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Exempel 3.

Val av DEVIdry™ varmemattor for ytor
med komplexa format - rum, korridor
och hall.

Total area 12,8 m? Yta som vdrms upp
av DEVIdry™ 10 m?. Darfoér behévs 3
m? utfylinadsmaterial.

Forlangningskabel DEVIdry™ X25,
X100, X200 maste anvandas.

Variant 1.

Kontakterna sitter ndra 6vre delen av utrymmet.
Termostatens placering — endast i 6vre hogra
hornet.

DEVIdry™-produkter:

1, 2. DEVIdry™ 55/100, 3 m* 2 st. eller
3,4, 5. DEVIdry™ 55/100, 1 m”: 3 st. 9. DEVIreg™ 130M/530M eller
6. DEVIdry™ 55/100, 2 m* 1 st. DEVIreg™ Touch.

7. DEVIdry™FM1, 1 m? 1 st,,
DEVIdry™FM2,2 m* 1 st.

8. DEVIdry™ X200: 1 st.

9, 10. DEVIdry™ Kit 55/100 eller

10. DEVIdry™ stromkabel.

184

M

Variant 2.
Kontakterna sitter ndra nedre delen av utrymmet.

Termostatens placering — endast i nedre vanstra hornet.

min. 8 cm
mih.ocm_|

DEVIdry™ Pro Kit.
263 l::_g.::lThHm-:-ﬂl'M i@cmnﬂmcﬂd
@]nﬁnsmc:ﬂr - M
\\\\\\\\\\\\\
\ o |
308

184
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O termostat

@ anslutnlngskabel

forlangningskabel
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5.3.4. DEVIcell™ - virmesystem
med viarmeplattor under laminat
0.5.V.

Nér golv i lagenheter, hus, kallare
eller pa uteplatser fornyas kan man
installera golvvdrme utan att behova
anvanda avjamningsmassa eller riva
upp det gamla golvet. Komforten
levereras av varmesystemet DEVIcell™
som ar utformat for att ha kontakt
med undergolv eller golv av tra.

DEVicell™:

« bestaraven 12 mm tjock platta i
polystyren, och en 1 mm tjock alu-
miniumplatta med kabelkanaler

- installeras pa det gamla golvet/
undergolvet, direkt under det nya
golvet (t.ex. trd eller parkett)

+ ger garanterat snabbreagerande
uppvarmning och jamnt foérdelad
golvvarme

+ kabelkanaler var 10:e cm

« passar endast for DEVIflex™ varme-
kabel

DEVIcell™ kan anvdndas for komfort-
golvvarme och for direktvdarme via
golvet med en effekt pa upp till 100
W/m?,

Mer information finns i installations-
handboken fér DEVIcell™.

Installerad effekt

Nar vérme installeras i trdgolv med

DEVIcell™ finns ndgra begrénsningar

som maste observeras.

1. Den installerade effekten far inte
vara hégre an 100 W/m?>.

2. Varmekablarnas specifika effekt far
inte vara hogre an 10 W/m.

Viélja produkt

Nar ett varmekabelsystem installeras

i tragolv med DEVIcell™ varmeplattor

kan foljande DEVI-produkter rekom-

menderas:

- DEVIcell™ varmeplattor: 50x100
cm, 2 eller 5 mz-fbrpackning, 50
m?-pall

« Monteringsset for givare: isole-
ringsror och andmuff

« Dubbelledarna DEVIflex™ 10T och
DEVIflex™ 6T endast

Rumstermostat med golvgivare och
en funktion fér begransning av max-

temperatur maste alltid anvandas.

Mer information om varmekablar

Fordelar

Torr montering.

Endast 13 mm tjocka.

Inget behov av att anvdanda avjamningsmassa.

Minskad varmeforlust nedat.

Jamn temperaturfordelning.

Snabb svarstid med timer.

Upp till 20 mm mjukt tra (furu).

Upp till 30 mm hardtra (ek).
Linoleum/vinyl, tunna mattor.

Upp till 100 % golvtackning.

Passar i komplexa horn.

Ljudreducering 3 dB.

finns i kapitel 2 eller i DEVIs produkt-
katalog och installationsanvisningar.

Varmeisolering

Det ar viktigt att golvkonstruk-
tionen dr ordentligt valisolerad i
enlighet med allmanna och lokala
byggregler och byggstandarder.

Pa sa vis blir varmeforlusten nedat
sa liten som mojligt. Annars maste
man berdkna varmeforlusten nedat
och utifrdn detta besluta om hur
stor ytterligare effekt som kravs.

DEVIcell™ har ett isoleringsmotstand
R p& 0,26 m*K/W och minskar virme-
forlusten nedat.

Golvytor

DEVIcell™ golvvdarmesystem kan
anvandas tillsammans med alla
kdnda typer av tragolv, bade i form av
plankor och laminat. Det ar viktigt att
man noggrant foljer golvtillverkarens
rekommendationer.
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trycktorkat.

Vid installation under heltacknings-
matta, linoleum eller vinyl maste
golvet separeras fran kablarna med
en tryckfordelningsskiva med minst
5 mm tjocklek. Var uppmarksam pa
den totala isoleringsférmagan ovan-
for tryckfordelningsskivan: R < 0,10
m*K/W motsvarande 1 tog eller en
tunn matta.

Nar det galler tragolvets tjocklek far
DEVIcell™ golvvdarme endast installe-
ras om:

3. Den maximala tjockleken for mjukt
tra (densitet 400-600 kg/m? - furu
o.s.wv.)ar<2cm.

4. Den maximala tjockleken fér hard-
tra (densitet dver 600 kg/m? - ek
o.s.v.)ar<3cm.

For mer detaljerad information kring
huruvida en matta kan anvandas
tillsammans med golvvarme - kontakta
mattillverkaren.



Bild 20. Metod for att montera en varmekabel i DEVIcell™

Installation och golvkonstruktion
Golvkonstruktionen maste utforas

i enlighet med allmdnna och lokala
byggregler och byggstandarder.

DEVIcell™-plattan ar forsedd med
kabelkanaler med 10 cm mellanrum,
och endast tva typer av kablar

kan anvandas: DEVIflex™ 10T och

DEVIflex™ 6T. Det finns fyra mojliga
varmedensiteter som kan installeras
med C-C 10 och 20 cm (vid 230 V):
DEVIflex™ 10T: 100 W/m? och 50 W/

m2

DEVIflex™ 6T: 60 W/m? och 30 W/m?Z.

Kablarnas b&jningsdiameter maste

vara minst 6 ganger kabeldiametern.
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Minst 5 cm mellan varje kabelrad.

Mer information gallande
installation finns i bilaga A.4 och
relevanta installationsanvisningar
for varmekabel/varmemattor/
varmeelement.

Bild 21. Golvvarme med DEVIcell™ pa betonggolv

1.Trd, parkett eller laminat*

2. Bullerdédmpande matta/filt

3. Varmekabel DEViflex™

4. DEVIcell™

5. Angsparr eller fuktskyddsmembran

6. Befintlig golvkonstruktion (t.ex. betong, gips,
polystyrenplast)

*Man kan &dven vélja den omvanda kombinationen:
golv med befintlig golvkonstruktion.

Bild 22. Golvvarme med DEVIcell™ pa befintligt undergolv av tra

1. Linoleum/vinyl eller matta*

2. Tryckfordelningsskiva, minst 5 mm
3. Bullerddmpande matta/filt

4. Varmekabel DEViflex™

5. DEVIcell™ Dry

6. Angspérr

7. Befintligt tragolv.
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Installationssteg - DEVIcell™

Verktyg som behdvs:

+ Kniv

. Sticksag

- Fil

« Limpistol

« Aluminiumtejp

« Fras

« Installationshandbdcker

1. Kontrollera att undergolvet &r 2. Rita upp en plan dar du kan pla-
relativt jamnt, stadigt och stabilt. cera ut uppvarmt omrade, kabel,
Nylagd betong maste torka i 30 kallanslutning, termostat och
dagar innan installation. eventuell kopplingsdosa. Undvik

alla nuvarande och framtida fore-
mal som ar fasta/ska fastas i golvet.

3. Skar ut ett spar och fast 4. Installera DEVIcell™-plattorna 5. Skar ut ett hal for anslutningen
kabelrannor och kopplingsdosa. pa de uppvarmda ytorna och, varm/kall kabel och golvgivarens
Rengd6r undergolvet och om du vill, 13 mm gipsplattor kabelkanal, och fila ned alla
ldgg ut en angsparr eller ett pa de icke uppvarmda vassa kanter. Fast kanalen i
fuktskyddsmembran (vid behov). ytorna. Koppla ihop plattorna undergolvet med lim eller

med det medféljande skruvar.

kopplingsmaterialet.

6. Kontrollera varmekabelns 7. Kontrollera varmekabelns 8. Installera golvytan vid en
isoleringsmotstand och isoleringsmotstand och rumstemperatur pa cirka 15 °C.
nominella motstand (Ohm) nominella motstand (Ohm). Installera en bullerdampande
fore installationen. Installera Klistra fast vaggskaran och anslut matta och, om sa 6nskas, tragolv.
Deviflex™-varmekabeln. kallanslutningen, givaren och
Kontrollera att kabeldnden och termostaten. Kontrollera givarens
andavsluten ar i standig kontakt motstand.

med aluminiumplaten eller
aluminiumtejpen.
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Exempel:

Ett vardagsrum pd 28 m” ska vdrmas
med direkt elektrisk golvvarme

via vdarmesystemet DEVIcell™. Den
totala varmeférlusten har berdaknats
till 2 240 W, eller den specifika
varmeforlusten ar 2 240/28 = 80 W/
m?. Strdmforsdrjningen ar 230 V.

Den uppvarmda golvytan &r 28 m*:
4 x 2 m*- och 4 x 5 m*-férpackningar
med DEVIcell™ valjs. Ett
monteringsset for givare (plastror/
isoleringsror) maste ocksa anvandas.

Berdknad effekt for
varmekabelsystemet med en
sakerhetskoefficient pa 1,3 ar 80 W/
m?- 1,3 =104 W/m>.

En installerad varmedensitet pa 100
W/m? viljs med hjalp av DEVIflex™
10T med 10 W/m (230 V) vid
anvandning av DEVIcell™ med fast
C-C=10cm.

Den effekt kablarna behover ar darfor
28 m?- 100 W/m?=2 800 W.

For att undvika en alltfor lang kabel
véljs tva DEVIflex™ 10T-kablar med en
effekt pa 1 410 W (230 V) vardera Den

totala effekten blir 2 820 W.

En annan metod for val av
varmekabel &r berdkning av
kabellangd.

Golvet dr 28 m? och C-C-avstandet
=10 cm, vilket innebar att den
berdknade kabelldangden blir 28 -
100/10 = 280 m. 2 stycken DEVIflex™
10T-kablar med en langd pa 140 m
maste valjas. Kabelldngden ar exakt
densamma som installationsytan,
vilket innebar att kablarna kommer
att installeras néra ytans kanter.

Det medfor en risk for att kablarna
inte kan installeras pa denna yta,
och man kan behova kapa av en
kabelbit. Det dr absolut forbjudet att
kapa av varmekablar. For att undvika
att detta behov uppstar ska du vilja
kablar med en langd som ligger sa
ndra under den berdknade langden
som mojligt. Om det behdvs pa
grund av brist pa utrymme kan

tva kablar, 120 m vardera, med en
total [angd pa 260 m, véljas som
alternativ.

En termostat utformad for
direktvarmesystem och med en
funktion for temperaturbegransning

maste valjas. Den maste dven ha
rums-/luftgivare och golvgivare.
Det finns tva sddana termostater att
vdlja mellan: DEVIreg™ Touch och
DEVIreg™ Smart med styrning via
tradlost natverk.
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Bilagor

A.1. C-C-avstand och motsvarande effekt i W/m?

C-C-avstandet ar centre-to-centre- 2) Kabelns specifika effekt och effekt kan vi installera varmekabeln i detta
avstandet mellan kablarna (kallas C- PRk ifi . badrum med ett C-C-avstand pa 10
ibland installationssteg eller kabel- [W/m?] cm.
till-kabel-avstand).

Exempel 2
Vid installation av vdarmekablar Exempel 1 Vid golvrenovering véljer vi en
rekommenderar vi anvdandning av Kabeln DEVIflex™ 18T, 535 W, 29 m DEVIflex™ 10T-kabel (specifik effekt
DEVIfast™ fastband. Dessa band ar ska installeras i ett badrum dar den 10 W/m). Om den valda effekten &r
utformade for att sakerstalla ett C-C- uppvarmda golvytan dr 3 m* 120 W/m? riknas C-C-avstandet med
avstand med regelbundna intervall hjalp av formel 2 ut pa féljande satt:
patex.2,5cm,5cm,7,5cm, 10 cm, Sa har raknar man ut C-C-avstandet
12,5cmo.s.v. med hjalp av formel nr 1: C-Clem] = m- =833 cm

m

o 1. . .. C-Clecm] = 3-m2-190em/m - 100 cm = 10,35 cm
Tva olika formler kan anvandas for fem] 29m

berdakning av C-C-avstandet:
Om vi anvander DEVIfast™ fastband
1) Varmekabelns langd med regelbundna intervall pd 2,5 cm,

. _ u o i
C-Clecm] = u RS A 100 cm

| tabellen visas C-C-avstanden och motsvarande effekter per m*:

W/m?,
varmeeffekt for uppvarmningsyta for flera DEVI-varmekablar vid 230* eller 400* V
GG
avstand, 6 W/m 10 W/m 18 W/m
cm
DEViflex™ 6T DEVIflex™ 10T, DEVIflex™ 18T
DEVIcomfort™ 10T,
DEVIbasic™ 10S
Rekommenderas
5 120 200 360 400 for system for
komfortgolvvarme

7,5 80 133 240 267

10 60 100 180 200
12,5 48 80 144 160 Rekommenderas

2 for
direktvdarmesystem

15 40 67 120 133
17,5 34 57 103 114

20 30 50 90 100
22,5 26 45 80 89

25 24 41 72 80

Anvénds vanligen for direkt golvvarme

*Effekterna vid 220 eller 380 V maste réknas om med en koefficient pa 0,91.
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A.2. Fastning

Om vi vill berdkna langden pa
fastbanden (t.ex. DEVIfast™, DEVIclip™
C-C, Montagestege™) maste vi

forst faststalla avstandet mellan
fastbanden.

For betonggolv, da kabeln ar tackt
av ett betonglager pa 3 cm eller
tjockare, och kabelns C-C-avstand
ar over 10 cm, rekommenderas
ett avstand mellan fastbanden pa
0,5-0,75m.

For tunna golv, dar kabeln ar tackt
av 1-2 cm sjalvnivellerande material,
och kabelns C-C-avstand ar 10 cm
eller mindre, rekommenderas ett
maximalt avstand mellan fastbanden
pa25cm.

Nedan visas formeln for berdkning av
C-C-avstand.

Fastbandets langd [m] =

=—ung¥T&gW—o d X 2 +L, [m]
Avstand mellan fastband [m A

L, arlangden pa den vagg som
fastbanden ska installeras parallellt
med.

Exempel
Det uppvarmda golvutrymmet ar
Tmx2m=2m

Om vi installerar DEVIfast™ fastband
parallellt med en vdgg pa 1 m

och avstandet mellan DEVIfast™-
fastbanden ar 0,5 m, behover vi ett

fastband med en langd pa:
2m> +1m=5m
05m

Om vi installerar DEVIfast™ fastband
parallellt med en vdgg pa 2 m

och avstandet mellan DEVIfast™-
fastbanden ar 0,5 m, behover vi ett

fastband med en Iéngd pa:
2m” +2m=6m

05m

Som vi kan se i detta exempel kan
langden pa fastbanden variera dven
om omradet och avstandet mellan
fastbanden ar desamma.

En varmekabel fixerad pa DEVIfast™ fastband.
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A.3. Installation av
golvgivare

Innan du installerar varmemattan eller
varmekabeln ska du avgora var ter-

mostaten ska installeras och gora en Anslutningsbox

skara for monteringsladan i vaggen. i

Skar ut en skara i vdggen fran ter- 7.\

mostatens plats ned till golvet. | ska- 7 N4

ran installerar du anslutningskabeln Varmekabel, \ Golvgivare

(kallanslutning) for varmekabeln samt kallanslutning
temperaturgivarens installationsror.

Vi rekommenderar att man alltid, oav-
sett systemtyp, installerar en golvgiva-
re (ledningsgivare).

Golvgivaren monteras vanligtvis i ett
ror av korrugerad plast med en diame-
ter pa 10-20 mm. Roret leds genom
vaggskaran, frdn monteringslddan och
vidare langs golvets underlag till upp-
varmningsytan. Den maste installeras i
varmekabelzonen, minst 0,5-1 min (se
bilden har intill). Ledningsgivaren ska
pa ett enkelt sdtt kunna bytas ut i roret
via hdlet i monteringsladan.

Dar réret bojs mellan golvet och
vdggen ar den minsta bojradien 6 Givaren maste installeras mellan tvé varmekablar och helst strax ovanfér dem.
cm. Det korrugerade réret maste

bdjas mjukt pa sin vdg fran vaggen till
golvet. Du kan gora en bdjning med
en stor radie, R1. Som ett alternativ till
den mjuka b&jningen rekommenderar
vi att du gor tva bojningar med stor
radie i tva plan, R2 och R3, pa vdgen
fran vdggen till golvet (dér R2 > R1 och
R2 =R3).

Roret maste forslutas i ena anden sa : (’-\nslutnlngsbox
att ingen betong kan komma in i det

(markerat med A pa bilderna).

Roret/givaren maste vara placerade Varmekabel,

i mitten vid den 6ppna dnden av en kallanslutning
kabelslinga och vanligtvis pd samma
niva som, eller strax ovanfor, varmeka-
blarna.

Golvgivare

R2

Om en tunn varmematta dr installerad
maste isoleringsroret ldggas i en skara
sa att det inte hdnger ovanfor ytan.
Skéran i golvet behévs av samma skal
aven for kallanslutningen och muff-
kopplingen.

Givarkabeln kan forlangas till valfri
rimlig ldangd med hjalp av en kabel pa
minst 0,75 mm?.

Nar ledningstemperaturgivaren ar
installerad rekommenderar vi att man
kontrollerar dess motstand.
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Installationen av varmekablar och
termostater ska ske i enlighet med
allmanna och lokala foreskrifter.
Kablarna och termostaterna far
endast anslutas av en behorig
elektriker och maste anslutas till en
jordfelsbrytare.

Det ar viktigt att golvkonstruktionen
ar ordentligt isolerad i enlighet

med géllande byggregler sa att
varmeforlusten nedat halls pa lagsta
mojliga niva.

Isoleringen av kantzoner ldngs
vdggarna maste vara effektiv

for att forhindra att varme
transporteras till grundvdggarna eller
intilliggande rum, och for att tillata
varmeutvidgning av betongen.

Underlaget maste vara rent och fritt
fran vassa foremal.

Kablarna far aldrig komma i kontakt
med isoleringsmaterialet eller baddas
inidet.

Kablarna maste vara jamnt fordelade
over den tillgangliga golvytan och
ledas runt permanenta, fasta féremal
som badkar och liknande.

Kablarna maste fastas forsiktigt sa att
de inte skadas.

Betongen runt kablarna far inte
innehalla nagra vassa stenar och ska
kunna omsluta kabeln helt utan att
nagra luftfickor uppstar. Betongen
ska ldaggas mycket forsiktigt sa att
inte vdrmekablarna skadas!

Betongen maste ldggas pa ett sadant
satt att inga luftfickor uppstar i den.

Vid installation i vatrum (badrum och
liknande) ska ett fuktskyddsmembran
alltid anvandas for att forhindra att
fukt tranger in i golvkonstruktionen.

Om golvet ar byggt direkt pa marken
behovs ett fuktskyddsmembran for
att forhindra att fukt tranger upp och
in i golvkonstruktionen.

Golvgivarens ledning maste skyddas
av ett plastror.

Givaren maste vara placerad i
mitten av den 6ppna dnden av en
kabelslinga. Dér roret bojs mellan
golvet och vdaggen ar den minsta
bojradien 6 cm.

Roret maste vara forslutet i ena
anden for att forhindra att betong
kommer in i det. Om kabeln skadas
nar den laggs ut eller langre fram i
byggprocessen ar det till stor hjalp
under felsékning om man kanner till
kopplingsdosans exakta placering
mellan varmekabeln och kallkabeln
samt kabelns dnde och hur kabeln &r
utlagd. Det ar darfor viktigt att man
gor en ritning som visar hur dessa
saker ar placerade i rummet.

Varmekabelns och golvgivarnas
motstand maste matas upp foére
och efter installation samt efter
att betongen har lagts, innan
termostaten ansluts.

Varmekabeln och d@ndavslutet mellan
varmekabeln och kallkabeln maste
bada gjutas in i betongen. Om kabeln
trycks ned i isoleringsmaterialet

eller tacks av det pa ndgot satt kan
yttemperaturen bli for hog, vilket i
varsta fall kan leda till kabeldefekter.

Vid laga temperaturer (under 5

°C) kan det vara svart att hantera
kabeln pa grund av dess plastholje.
Detta problem kan l6sas genom
att man ansluter kablarna under en
kort stund. N&r detta gors MASTE
KABELN VARA UTRULLAD! Nar
kabeln har blivit flexibel igen ska
stromforsorjningen kopplas fran.
Vi rekommenderar inte laggning
av varmekablar om temperaturen
understiger -5 °C.

Golvvdrmen far inte startas forran
betongen har hardat helt. Det

tar cirka 30 dagar for betong

och vanligtvis 10-15 dagar for
gjutningssammansattningar,
kakellim o.s.v. (Det ar viktigt att
man noga foljer tillverkarens
rekommendationer.)

Se till att det finns ett tomrum pa
minst 5 cm mellan fasta féremal
som skrivbord och sé@ngar och den
golvyta under vilken golvvarme har
installerats. Vid installation i vatrum
(badrum och liknande) ska ett
fuktskyddsmembran alltid anvandas
for att forhindra att fukt tranger in i
golvkonstruktionen.

En termostat utrustad med en givare
for lufttemperatur (rumstemperatur)
ska alltid sitta pa innervdggen, pa
avstand fran dorrar eller andra storre
Oppningar, och inte i direkt solljus.

Termostaten med givare for
lufttemperatur (rumstemperatur)
ska placeras cirka 1,5 m (0,8-1,8 m)
ovanfor golvet.

For exakt och enkel installation av
kablarna kan man anvanda DEVIfast™
fastband.

DEVIfast™ fastband ar utrustade med
fastklammor med 2,5 cm mellanrum,
vilket innebar att avstandet mellan
kabelslingorna blir 5,7,5,10, 12,5, 15
0.S.V.
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6. Referensob-
jekt

TAS EVLER,
Tas Evler, Antalya

| den idylliska lilla byn Islamlar i
Turkiet ligger dessa charmiga,
nybyggda stenvillor mitt i ett fridfullt
barrskogsomrade. Badde in- och utsida
haller hog kvalitet.

Projektstorlek:
« 16 villor - 4 000 m*

Produkter:
- Varmekablar:

13 750 m DEVIflex™ 18T
- Termostater.

200 st. DEVIreg™ Touch
« Tilloehor:

210 st. DEVIfast™

TURNING TORSO,
Malmo

| 54 vaningar héga Turning Torso star
DEVI for varmekablarna i badrummen
i byggnaden, som i 6vrigt varms upp
av vattenbaserade system.

Varmesystemens ldga
konstruktionshojd innebar en fordel.

Projektstorlek:
+ 180 badrum

Produkter:
+ Kabeltyp: Deviflex™ 10T
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