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4 DEVI - en forkortning for Dansk El-Varme Industri — grundades 1942 i
Kopenhamn i Danmark. Sedan 1 januari 2003 &r DEVI en del av Danfoss,
Danmarks storsta industrikoncern. Danfoss ar ett av varldens framsta foretag
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. Tillverkningen av varmekablar sker i Frankrike och Polen medan
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IR L2 Vikten av erfarenhet
7. Referensobjekt 24 Vi har installerat tusentals system jorden runt, i alla tankbara miljcer. Var

omfattande erfarenhet innebdr att vi kan erbjuda dig praktiska rdd om exakt
vilka komponenter du behover for att na basta mojliga resultat till [agsta
mojliga kostnad.

Marktillampning. Is- och snésmaltning

Denna designhandledning innehaller DEVIs rekommendationer for hur is-
och snésmaltningssystem bor utformas och installeras vid marktillampningar.
| guiden finns information om placering av varmekablar, elektriska data och
systemkonfigurationer.

Med hjalp av DEVIs rekommendationer kan du skapa en energieffektiv,
palitlig och underhallsfri [6sning med varmekablar for konstant wattal - med
20 ars garanti.

Kvalitetsledningssystem
som vi ar certifierade
enligt och efterlever

Fullstandig 6verensstammelse med
EU-direktiv och produktgodkdnnanden
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1.
Tillampningen
i korthet

Kostnader for vintervader

De senaste aren har vi hért manga
historier om humanitara och
ekonomiska konsekvenser av
stranga vintrar. Fastighetsskador,
oOkade underhallskostnader,
forlorad produktivitet, hogre
forsakringskostnader, personskador
och ibland dnnu vérre foljder.

Att installera ett is- och
snosmaltningssystem fran DEVI ger
en palitlig I6sning pa de problem
som vintervddret ger upphov till.

DEVIs is- och sndsmaltningssystem
ar konstruerat for att skapa en saker
miljo dar manniskor kan promenera
och kéra tryggt och dessutom
reducera risken for byggnadsskador
under vintern.

Markbaserade I6sningar - med ett
hoégkvalitativt produktutbud

Genom att anvanda DEVIs
varmekablar och varmemattor som
styrs av elektroniska termostater
med fuktgivare kan du pa ett
kostnadseffektivt satt skydda

stora omraden som exempelvis
parkeringsplatser, ramper och
fotgangarentréer till byggnader.
Losningen &r inte bara trygg och
bekvam, utan besparar dig dven en
mangd tréttsamt och tidsédande
manuellt arbete.

En av de storsta fordelarna med dessa
system dr att de ocksa ar den mest
energieffektiva l6sningen for is- och
sndsmaltning pa markomraden.

Fordelar

Effektiv snosmaltning — omradet halls konstant fritt
fran is och sn6

Slipp skotta sno och salta
Sakra trafik- och arbetsytor for manniskor
Flexibelt system for de flesta ytmaterial

Kostnadsbesparande tack vare farre reparationer av
ytbeldggning efter vintern

Skyddar miljon mot skador relaterade till saltning
och frostskydd

Automatisk snorojning dygnet runt
Smart tvazonsstyrning med lag energianvandning

Prioritering - |0sning vid begransad uteffekt

Underhallsfritt system med 20 ars heltackande
garanti pa kablar




2. Systembeskrivning

Systemet dr primart avsett for att
smalta och avldgsna snd och is fran
markytor.

De vanligaste

anvandningsomradena for DEVIs

is- och sndsmaltningssystem ar

pa parkeringsplatser, uppfarter,
trottoarer, trappor, lastkajer, ramper,
broar och avrinningsomraden. Med
hjalp av speciella varmekablar gar det
till och med att smaélta sn6 och is pa
ytor som dr belagda med gjutasfalt.

Genom att installera varmekablar for
att smalta bort sn6 och is fran marken
Okar man sakerheten och sparar
samtidigt in kostnader.

Visst kan arbetet goras manuellt,
men det finns ett smartare

satt: med ett elektriskt is- och
sndsmaltningssystem som styrs

via termostat och fukt- och
temperaturgivare som kan styra tva
zoner samtidigt. Tvdzonsreglering
sparar energi och sanker kostnaderna
i och med att systemet dr inaktivt sa

lange vadret ar kallt men torrt.

Eftersom sndsmaéltningssystemet
styrs automatiskt halls markytorna
konstant snofria och sdkra - natt och
dag.

Nar is- och sndsmaltningssystem
installeras i branta backar kan

det bli n6dvandigt att skapa
avrinningsmojligheter for
smaltvattnet vid backens slut.
Avloppssystemet bor ocksa skyddas
mot isbildning.

Tillampningsguide ‘Is- och snésmaltning -AB212486469821sv-se0101 - ©DEVI ‘ 5
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3. Produkter

Ett elektriskt varmesystem bestar av

tva huvudkomponenter:

+ Varmeelement - varmekabel eller
varmematta

+ Termostat med temperaturgivare
eller regulator/styrenhet med
temperatur- och fuktgivare.

Varmekablar och varmemattor for
marktilldmpningar installeras vanli-
gen i en betongkonstruktion eller i
ett speciellt limskikt under klinker.

DEVIs varmekablar och vdrmemattor
for marktillampningar ar avsedda for
installation i betongkonstruktioner
eller i speciella limskikt under klinker.
| normalfall &r det 6versta betong-
skiktet i en utomhustillampning
minst fem centimeter tjockt. Tjock-
leken bor givetvis vara anpassad for
den aktuella marken och f6lja lokala
byggnormer och bestammelser.

Varmekablar som anvands i mark-
tillampningar &r serieresistiva och har
en eller tva ledare. De flesta kablar
och mattor tillverkas som installa-
tionsklara varmeelement med en
bestamd langd (t.ex. 7, 10, 15 meter
och sa vidare, upp till 229 meter) och
en anslutningskabel till strémférsorj-
ningen (kalledning) samt forseglade
skarvar (med muffar eller ledaravslut-
ning).

Den linjara uteffekten for varmeka-
blar avsedda for marktillampningar
ligger vanligen pa 15-30 W/m. DEVIs
installationsklara kablar finns med
uteffekterna 18, 20 och 30 W/m (for
230 och 400 V).

Varmemattor finns tillgdngliga med
uteffekt p& 300 W/m?>.

De flesta DEVI-kablar tillverkas och
certifieras i enlighet med den senaste
utgavan av IEC 60800:2009, med
mekanisk hallfasthetsklass M2 (for
konstruktioner i grovbetong).

De flesta av DEVIs varmekablar har
tva ledare. Hur den moderna DEVI-
flex™-kabeln ser ut inuti kan du se i
bilden nedan.

Varmeelement

Foljande resistiva varmeelement
(med konstant wattal) kan anvandas i
is- och sndsmaltningssystem.

Varmekablar:

- DEVIflex™ 18T och DEVIflex™ 20T
med dubbelledare (230V)

- DEVlbasic™ 20S med enkelledare
(230/400V)

« DEVlbasic™ med enkelledare pa
trumma (hégst 400 V)

- DEVIsafe™ 20T med dubbelledare
(230/400V)

« DEVIsnow™ 20T och DEVIsnow™
30T med dubbelledare (230/400 V)

« DEViIsnow™ med enkelledare pa
trumma (hégst 400 V)

- DEVlasphalt™ 30T med dubbelle-
dare (400V)

Varmemattor:

« DEVIsnow™ 300T med dubbelleda-
re (230/400V)

- DEVlasphalt™ 300T med dubbelle-
dare (230/400V).

Obs! Siffran efter kabel- eller mattans

bendmning avser dess linjara uteffekt

- W/m eller effektiv area - W/m? vid

230 eller 400 V.

Bokstaven T visar att kabeln/mattan

har dubbelledare (Twin) och bok-

staven S att den har en enkelledare

(Single)

DEVIs resistiva varmekablar garante-
rar en saker, effektiv och ekonomisk
marktilldmpning.

En lang livslangd och hog kvalitet
tryggas genom att samtliga kablar
inspekteras noga. Bland annat utfors
tester avseende impedans, hgspan-
ning och materialkontroll.

Inre isolering (XLPE)

Varmeelement (resistanstrad)

De varmeelement som oftast an-
vands i is- och sndsmaltningssystem
for marktillampningar ar varmeka-
blarna DEVIbasic™, DEVIflex™ och
DEVIsafe™ 20T samt varmemattan
DEVIsnow™ 300T.

DEVIflex™. Detta ar en helskarmad
varmekabel med dubbelledare for
installation i betong och som dven
anvands for bl.a. frostskydd av ror.
Kabeln uppfyller foreskrifterna i

IEC 60800:2009, klass M2, och ar
utformad for tilldmpningar med hég
risk for mekaniska skador. Den leve-
reras i installationsklara paket med
2,3 m kalledning, forseglade skarvar
och @andmuffar.

Kabeldiametern ar @ 6,9 mm.
Denna kabel &r avsedd fér 230V
stromforsorjning.

Kablar med en uteffekt pa 18 och
20 W/m (230 V) finns tillgangliga.

Kabelldngd:
DEVIflex™ 18T: 7-170 m
DEVIflex™ 20T: 7,1-163 m.

DEVIflex™

DEVlbasic™. Detta ar en skar-

mad varmekabel med enkelleda-

re som uppfyller foreskrifterna i

IEC 60800:1992 klass C och &r avsedd
for installation i betong och som
dven anvands for bl.a. frostskydd av

Ytterholje i PVC
Skyddande folieskarm (aluminium)
Skyddsledare

DEVIflex™-varmekabelns konstruktion

Tillampningsguide - Is- och snésmaltning - AB212486469821sv-se0101 - ©DEVI



ror. Den levereras i installationsklara
paket med 2 x 3 m kalledning och tva
forseglade andavslut.

Kabeldiametern ar @ 5,5 mm.

DEVIbasic™ 20S finns med uteffekten
20 W/m och i tva varianter for strom-
forsorjning pa 230 eller 400 V.

Kabelldngd:
DEVIbasic™ 20S, 230 V: 9-228 m
DEVIbasic™ 20S. 400 V: 56-229 m.

Komplett DEVIbasic™ 20S

DEVIbasic™ pa trumma kan anvandas
med en stromforsorjning pa hogst
400V och en maximal linjar uteffekt pa
20 W/m.

Tillgdngligt utbud av Q/m:
0,0134-34,1 Q/m.

DEVlbasic™ pa trumma

DEVisafe™. Detta ar en helskdarmad
varmekabel med dubbelledare for
installation pa tak, i hangrannor,
stupror och pa marken.

Kabeln har ett kraftigt UV-stabilt
ytterholje som uppfyller foreskrifter-
na i IEC 60800:2009 klass M2 och ar
utformad for tilldmpningar med hég
risk for mekaniska skador. Den leve-
reras i installationsklara paket med
2,5 m kalledning, forseglade skarvar
och andhylsor.

Kabeldiametern ar @7 mm.

Kabeln finns med den linjdra utef-
fekten 20 W/m och i tva varianter for
stromfoérsorjning pa 230 eller 400 V.

Kabelldngd:
DEVlisafe™ 20T, 230 V: 6-194 m
DEVisafe™ 20T, 400 V: 21-205 m.

DEVisnow™. Detta dr en helskar-
mad vdarmekabel med dubbelledare
primart avsedd for installation pa
tak, i hdngrannor och i stupror. Den
ar dven ett mojligt alternativ fér mar-
kinstallationer. Kabeln har ett kraftigt
UV-stabilt ytterhdlje och FEP-isolera-
de ledare som uppfyller foreskrifterna
i IEC 60800:2009 klass M2 och &r
utformad for tillampningar med hég
risk for mekaniska skador. Den leve-
reras i installationsklara paket med
2,5 m kalledning, forseglade skarvar
och andhylsor.

Varmemattan DEVIsnow™ 300T med
dubbelledare rekommenderas for
snabb, enkel och sdker installation pa
marken.

DEVIsnow™

Mattan finns for tva typer av
stromforsorjning — 230 och 400 V.

Uteffekten ar 300 W/m? vid 230/400 V.

Tillgangliga mattbredder - 0,5, 0,75
och 1Tm.

Tillgdngliga storlekar:
for bredden 0,5 m: 1-12 m” fér 230V
och 1,7-7,3 m? fér 400 V
for bredden 0,75 m: 1,4-12 m? for
230V
och 3,2-28,2 m? for 400 V
for bredden 1 m: 3-12 m? fér 230V
och 6-19 m? for 400 V.

poss
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DEVlasphalt™. Kablar och mattor
av extremt hog kvalitet med 360°
helskdarmad dubbelledare med
mycket taligt UV-stabilt ytterholje.

Sarskilt avsedd for inbaddning
i gjutasfalt med en maximal
temperatur pa 240 °C.

DEVlasphalt™

Mer information finns i guiden
"Asfalttillampningar. Is- och
snoésmaltning”.

DEVlasphalt™-matta

Fixering

For varmekablar rekommenderar

vi att fastband anvands for att

fixera kabeln vid underlaget, t.ex.
DEVIfast™-banden i galvaniserad plat
(se bilaga A.2). Banden bor fastas vid
marken (t.ex. spikas fast) i parallella
linjer med 50 cm intervall (vanligen)
- alternativt kan man utga fran att
tva meter fastband ska anvandas
per kvadratmeter kabelinstallation.
Detsamma galler for DEVIclip™ C-C
och plastbanden Montagestege™.

For att snabbt fasta kabeln vid
armeringsnat rekommenderas
plastclipsen DEVIclip™ Twist.

DEVIfast™

DEVIclip™ C-C

Montagestege™

DEViIclip™ Twist

Tillampningsguide ‘Is- och snésmaltning -AB212486469821sv-se0101 - ©DEVI
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Styrning

Det finns manga olika is- och
snosmaltningssystem, och de kraver
olika termostater/regulatorer.

Termostaterna och regulatorerna i
DEVIreg™-sortimentet har kompletta
styrfunktioner for de varmesystem
som anvands for alla typer av is-

och sndsmaltning, och det gar att
ansluta externa givare till dem for
att mata bade marktemperatur och
fuktforhallanden.

Utbudet av styrningar ar utformat

for marktillampningar utomhus, och

omfattar bland annat féljande:

 termostater med en
temperaturgivare — DEVIreg™ 330
(5-45 °C), DEVIreg™ 610

+ regulator med inbyggda
temperatur- och fuktgivare -
DEVIreg™ 850.

For att styra system av enklare
karaktar eller med 1ag uteffekt

rekommenderas en termostat med en

marktemperaturgivare. Termostaten
DEVIreg™ 330 (5-45 °C) med faste for
DIN-montering rekommenderas som
standardldsning. Ett annat alternativ
ar DEVIreg™ 610, IP44 for vagg- eller
rormontering.

Zonindelning sparar energi

Med DEVIreg™ 850 kan du dela

upp omradet i tva zoner, t.ex. norr-
och soéderldge. Pa sa vis kan du
spara energi da zonen i sdéderlage
snabbare blir is- och sno6fri tack vare
solskenet.

Prioritering - for begransad
uteffekt

Du kan om du 6nskar prioritera en
av zonerna, t.ex. om uteffekten ar

begrénsad. Pa sa vis kan du se till att

den ena zonen gors is- och snofri
forst, och att fokus sedan flyttas till
den andra zonen.

Ett lampligt alternativ for

styrning inom sma omraden nara
privatbostader och liknande ar den
vaggmonterade rumstermostaten
DEVIreg™ 130.

Alla ovanstaende

termostater levereras med en
temperaturgivarkabel - NTC 15 kQ
vid 25 °C, 3 m.

For styrning av is- och
snosmaltningssystem, framfor allt
de med hog uteffekt, ar den basta
[6sningen regulatorn/styrenheten
DEVIreg™ 850 med inbyggda fukt-
och temperaturgivare for mark och
tak.

DEVIreg™ 850 ar en tvazoners
styrenhet med mojlighet att
ansluta upp till fyra givare

for maximal kontroll dver
utomhusvarmesystemet.

Jamfoért med installationer dar
marktemperaturen mats pa vanligt
satt kan denna regulator minska
kostnaderna foér energianvandning
med upp till 40 %.

Tillampningsguide - Is- och snésmaltning - AB212486469821sv-se0101 - ©DEVI

DEVIreg™ 330 (5-45 °C) med kabelgivare i
paket

DEVIreg™ 610

DEVIreg™ 130




Produkter - allméan 6versikt dver is- och snésmaltningssystem for markytor

Produkt Alternativ Beskrivning
o b R
DEVIflex™ DEVIflex™ 18T, 230 V: Dubbelledare, 100 % skarmad, rod.
Resistiv varmekabel DEVIflex™ 20T, 230V ke, AV LI (RO
! DIN IEC 60800:2009 M2
DEVIbasic™ 205 DEVIbasic™205, Enkelledare, kabelskarm, rod.

Resistiv varmekabel

230- och 400 V-produkter

20 W/m (230/400 V).
DIN [EC 60800:1992 C

DEVlbasic™
Resistiv varmekabel

DEVlbasic™ pa trumma;
0,0134-34,1 Q/m

Enkelledare, kabelskarm, rod.
Max. 20 W/m; max. 400 V.
DIN IEC 60800:1992 C

DEVIsafe™ 20T
Resistiv varmekabel

DEVisafe™ 20T,
230- och 400 V-produkter

Dubbelledare, 100 % skarm, UV-stabil, svart.
20 W/m (230/400V).
DIN IEC 60800:2009 M2

DEVIsnow™
Resistiv varmekabel

DEVIsnow™ 20T,

230- & 400 V-produkter;
DEVIsnow™ 30T,

230- och 400 V-produkter

Dubbelledare, 100 % skarm, ledarisolering i FEP, UV-stabil, svart.

20 och 30 W/m (230/400 V).
DIN [EC 60800:2009 M2

DEVIsnow™
Resistiv varmekabel

DEVIsnow™ pa trumma,
0,055-9,36 O/m

Dubbelledare, 100 % skarm, ledarisolering i FEP, UV-stabil, svart.

Max. 30 W/m, max. 400 V.
DIN IEC 60800:2009 M2

DEVIsnow™ 300T
Resistiv varmematta

DEVIsnow™ 300T,
230- och 400 V-produkter

Dubbelledare, 100 % skarm, ledarisolering i FEP, UV-stabil, svart.

300 W/m? (230/400 V).

DEVlasphalt™
Resistiv varmekabel

DEVlasphalt™ 30T
400 V-produkter

Dubbelledare, 100 % skarm, UV-stabiliserad, svart, kortvarig
kontakt med 240 °C tillaten, 30 W/m (400 V).
DIN IEC 60800:2009 M2, EN 62395-1:2006

DEVlasphalt™
Resistiv varmematta

DEVlasphalt™ 300T
230- och 400 V-produkter

Dubbelledare, 100 % skarm, UV-stabiliserad, svart,
kortvarig kontakt med 240 °C tillaten, 300 W/m? (230 V/400 V).
DIN IEC 60800:2009 M2, EN 62395-1:2006

DEVIfast™ Metal 25 m/forp.; galvaniserad metall, placeras med 2,5 cm mellanrum.
Fixerin DEViclip™ C-C 10 x 1 m; plast, faster kablar med @ XX-XX med 1 cm mellanrum.
9 Montagestege™ 6 mm 1 m; plast, faster kablar med @ 5,6-6,5 mm med 2,5 cm mellanrum.
Montagestege™ 8 mm 1 m; plast, faster kablar med @ 6,6-8 mm med 2,5 cm mellanrum.
L s Pase med 1000 st.;
HSURY el vkl @ 17 mm,; faster kabeln vid armeringsnat
. Anslutning till mark- och takgivare for fukt- och
DEVlireg ™ . .. .
Regulator DEVIreg™ 850 temperaturavldsning, hogst 4 givare, 2 zoner,
2x 15 A, PSU 24V, DIN-skena
U e . e el DR @93 x 98 mm, IP67, 15 m anslutningskabel pa 4 x 1 mm?
temperaturgivare 850
) .. 24V natenhet . .. ™ .
Tillbehor for DEVIreg™ 850 Extra natenhet for DEVIreg™ 850 med 3-4 givare
DEVIreg™ ™ o o .
DEVIreg™ 330 (5-45 °C) 5-45°C, 16 A, IP20, med 3 m givarkabel, DIN-skena
Termostat
DEVlireg DEVireg™ 610 —30 till +50. C, 10 A, IP44, med 3 m givarkabel, for vagg-/
Termostat rorinstallation
DEVireg DEVireg™ 130 5T45. C 16 A., IP30, med 3 m givarkabel, rums- eller
Rumstermostat vagginstallation
Temperaturgivare 10 m, PVC Kabelgivare, @8 mm, IP65, NTC 15 kQ vid 25 °C

Mer information finns i DEVI-katalogen.

9



10

4, Systemkonstruktion

Nedanstaende stycken anger
uppskattningar i enlighet med
specifikationer fran Energi- och
Miljotekniska Foreningen.

Detta ar endast referensvarden och
kan variera beroende pa omradets
storlek, vindhastigheter och
markkonstruktion.

Hur mycket vdarme som kravs for
sndsmaltningen varierar beroende pa
foljande primara faktorer:

« Vaderforhallanden (min.tempe-
ratur, max. snofall, vindhastighet,
fuktighet, hojd 6ver havet)

« Byggfakta (material, typ av hus-
grund, dimensioner, isolering)

« Elektriska data (sp@nning, strém,
krav pa styrning)

« Forvantade systemprestanda

« Sakerhet.

For att berdkna behovet av is- och
snosmaltningssystemets specifika
uteffekt kan diagram och liknande
dokumentation anvandas.

Varmeforlusten i relation till vind-
hastighet och temperaturskillnaden
mellan yta och omgivningsluft finns
till exempel beskriven i ASHRAE:s
tilldampningshandbok fran 2003 (se
bild 3).

Vid exempelvis medelmattiga vader-
forhallanden och en vindhastighet pa
6 m/s, och dar AT = 10 K (fran -3 K till
+7 K) blir varmeforlusten cirka 230 W/
m? (markeras med den réda prickade
linjen i bild 3).

Det innebdr att en uppvarmning
av ytan till upp till tio grader kraver
230 W/m? eller 230/10 = 23 W/(m? K).

Vid genomsnittligt vintervader krévs
alltsa en uteffekt pa cirka 23 W for att
varma upp 1 m? utomhusyta upp till

1 °C. Man kan ocksa uttrycka det som
att berdknad varmeutbyteskoefficient
fér utomhusytor dr ca 23 W/(m? K)
(kallas ibland for a, - "alfa ut”).

Exempelvis erbjuder IEC 62395-2 en
annan bedémning av typiska varme-
laster vid snosmaltning (se tabell 1).

Mer information om

prestanda for olika is- och
snosmaltningssystem samt styrning
av dem finns i handbdckerna for
utomhustillampningar.

Nar is- och sndsmaltningssystem
installeras i sluttningar kan

det bli nédvandigt att skapa
avrinningsmojligheter for
smaltvattnet vid backens slut.
Avloppssystemet bor ocksa skyddas

mot isbildning.

Ingen bakatforlust, ytbredd 6 m och 50 % molntédcke
Yttemp. - 3 °C och 70 % relativ luftfuktighet

700
%t
600
> —
E om/s
500 2m/s
2 L — 4m/s
c.g 400 — ‘6_,;/_5\/
;E_ ] —— 8m/s
§ 300 10 m/s
m/s
- /_ SleL = /
200 — 15m/s
?/ /.//—/”’4 20 m/s
100 A — — 25m/s
0 —— — 30m/s
30 1 3 5 7 9 m 13 15 17 19 21 23 25
Temperaturskillnad [K] mellan yta och omgivning
Bild 3. Vind- och temperaturberoende varmeforlust
Tillaimpningens betydelsegrad
agers . . " Maximal; t.ex. hogt beldgna
" Minimal; t.ex. gangvégar och Mattlig; t.ex.. gangvagar och torg, entréer till akutmottag-
Véaderlek ) N uppfarter vid kommersiella . .
uppfarter i bostadsomraden N ningar och helikopterplattor
omraden A
vid sjukhus
W/m?
Mild 150 till 250 250 till 350 300 till 400
Svar 200 till 300 300 till 400 350till 500
Mycket svar 250 till 350 400 till 550 450 till 750

Tabell 1. 1EC 62395-2. Typisk varmebelastning vid snésmaéltning

De varden i tabell 1 som understiger
250 W/m? bér endast anvandas i
undantagsfall, till exempel i lander
med varmt klimat eller baserat pa
den aktuella och motiverade teknis-
ka specifikationen. Laga uteffekter
inom intervallet 150-200 W/m?
racker eventuellt inte till for sné- och
issmaltning.

For is- och snosmaltningssystem re-
kommenderar vi féljande enkla regel
for val av uteffekt:

« Som minst 250 W/m?,

. Optimalt 350 W/m?.

Uteffekten for is- och snésmaltnings-
system bor bestammas i enlighet
med gdllande lokala normer och
bestammelser.

Lagg till 100 W/m? i féljande fall:

- lokal konstruktionstemperatur
vintertid ar lagre an -15 °C

« per 1000 m 6kad hojd over havet

- om det uppvarmda omradet ar en
fristdende oisolerad konstruktion

- om den lokala genomsnittliga
vindhastigheten overstiger 6 m/
sek.

« om ett mer effektivt system be-
hovs

- om det sndar vid temperaturer
lagre dn -10°C.

Obs! Vi rekommenderar att is- och
snosmaltningssystem konstrueras
med maximal magjlig uteffekt.



Rekommenderade vidrden for varmedensitet varierar beroende pa lokala klimatforhallanden och framgar av en

Konstruktionstempera-

tabell nedan.

Rekommenderad varmedensi-

Mojlig lufttemp. vid ytan AT,

tur, °C tet, W/m? °C
-5 London 250 11
-15 Wien, Beijing 350 15
-25 Oslo, Kiev 400 17
-35 Moskva 500 21

Minimitemperatur fér sméltning
Is- och sndsmaltningssystem har

i huvuduppgift att smaélta is och

sno, vilket innebadr att ytan halls vid
en konstant temperatur pa +3 °C.
Uteffekten kan bestdmmas baserat
pa den ldagsta temperatur dar is eller
sno smalter och dar varmesystemet
uppfyller sitt huvudsyfte. | tabell 2 vi-
sas ett urval varmeavgivningsvarden
(W/m?) och temperaturer vid vilka
systemet garanterar is- och snésmalt-
ning — det vill sdga haller ytan vid en
konstant temperatur pa +3 °C.

Min. lufttemperatur

for +3 °C pa ytan
(a,, =23 W/(m?K))
250 -8°C
300 -10°C
350 -12°C
400 -14°C
550 -21°C

Tabell 2. Lagsta lufttemperaturer for ett
urval uteffekter for smaltning. AT for ytluft
berdknas som uteffekt dividerat med
viarmeutbyteskoefficient 23 W/(m?K).

4.2 Installationsmetod for marktillampningar

4.2.1 Varmekabel/virmematta inbdddad i betong

Varmekabel/varmematta placerad pa

ett underlag av betong eller sand/grus.

« Virekommenderar att kabeln
ldggs pad minst 5 cm djup (réknat
fran ytan) om den installeras i
betong. Betongens tjocklek maste
bestdmmas i enlighet med lokala
byggnormer och bestdammelser.

« Tillse att mattan/kabeln &r fast vid
underlaget eftersom betongen
kan fa kabeln att rora sig da den
halls dit.

+ Betongblandningen far inte
innehalla vassa stenar eller flisor
som kan skada kabeln.

‘a
A

- Betongen maste fa harda i
30 dagar innan vdarmekablarna
bdrjar anvandas.

4.2.2 Varmekabel/virmematta och yta tackt av tegel-/betongklinker

Varmekabel/varmematta placerad i

sand eller sandblandning.

« Man maste vara mycket forsiktig
sa att varmekabeln inte skadas da
den installeras under tegelsten/
klinker.

+ Omrdadet maste vara fullstandigt
jamnt och fritt frdn sten och andra
vassa foremal.

« Vdarmekabeln/varmemattan maste
installeras ndra teglet/klinker,
normalt i ett sandskikt (minst
2,5 cm under teglet/plattorna).

K ) @
YAO0A0L,0,0,0
OL0L0L0,50
Y,0L,0,0,0,0
OL0L04,04,0
YAOL,0,0,0,0
OL0LA0L0,0
Y,0L,0,0,0,0
OL0L0,04,0
YAOA0,0,0,0
OL,0,0,0,0
YAOAOL0L,040
OL0L0L0,0
Y,0L,0,0,0,0
OL0L04,040
YAOA0L,0,0,0
OL0L0L0,50
Y,0L,0,0,0,0
OL0L04,040
YAOL,0,0,0,0
OL0LA0L0,50
)OOOOOOOOOO
Y00, 0,0,0
/ //
/ P /

Om till exempel 250 W/m? installeras
klarar vdrmesystemet is- och sno-
smaltning vid lufttemperaturer som
inte understiger -8 °C (AT = 250/23 =
11°C).

Men om utomhus-/lufttemperaturen
till exempel &r -12 °C, da blir yttem-
peraturen -1 °C, med AT =-11 °C for
uteffekten 250 W/m?.

Det innebdr att systemet forbrukar

el for att varma upp ytan, men klarar
trots detta inte alls att smalta vare sig
is eller sno.

Betong

Vérmematta/varmematta

Fixering: DEVifast™, nat el. dyl.
Givarror

Betong eller sand/grus

Undre stodskikt av stenkross el. dyl.
Mark

Plattor i tegel/klinker
Vérmematta/varmematta

Fixering: DEVifast™, nat el. dyl.
Sand eller sandblandning

Givarror

Undre stodskikt av stenkross el. dyl.
Mark

Tillampningsguide ‘Is- och sndsmaltning -AB212486469821sv-se0101 - ©DEVI

11



4.2.3 Varmekabel/virmematta och yta tackt av asfalt

Varmekabel/varmematta placerad i
ett skyddande lager. Information om
asfaltinstallation av kabel/matta finns
i guiden "Asfalttillampningar. Is- och
snosmaltning”.

« Kablarna maste tackas med sand
eller betong (minst 2,5 cm) innan
asfalten laggs sa att de skyddas
mot varmen fradn den nylagda
asfalten.

« Lat asfalten svalna till 130-140 °C.
+ Det ar absolut forbjudet att ldagga
asfalt direkt pa en vanlig kabel/

matta.

+ Asfaltslagrets minimitjocklek
ska 6verensstamma med lokala
byggnormer och bestammelser.

4.2.4Varmekabel/varmematta med varmeisolerande skikt

Varmekabel/varmematta placerad pa
ettisolerande skikt i ett skyddslager
av betong.

+ Det ar absolut forbjudet
att installera varmekablar/
varmemattor direkt pa ett
isolerande material.

+ Om ett termiskt isoleringslager
anvands maste ocksa ett
skyddande betongskikt ldggas ut.

- Vid laggning av varmekabel maste
man vara mycket forsiktig sa
att man inte rakar gora hal i det
varmeisolerande materialet.

4.3 Isolering

For fristdende konstruktioner

som exempelvis ramper, broar,
trappor m.m. ar férdelarna med
vdrmeisolering stora. Man behd&ver
aven Overvdga om konstruktionens
fria sidor ska isoleras.

Ett exempel: en 6 m bred

bro exponeras for sno vid en
lufttemperatur pa -3 °C och sidvind
pa 4,5 m/s. Berdknad ungefarlig
nedatriktad varmeforlust framgar av
nedanstaende tabell.

Q0000

OOOOOOOOOOO:”‘
00000000000
000000000000
00000000000
0000000000,
0000000000

O00000000 000
000000000004
O00000000 000
00000000000

O00000000 000
00000000000

000000000000
00000000000

000000000000
00000000000

000000000000
000000000000
00000

OO0 0000D OO0 000
00000090000

00000000000 ¢
O00000000 00

OO000000 00000
00000

Isoleringstjock- Nedatriktad
lek varmeforlust, %
Ingen isolering 36
20 mm 23
50 mm 15
100 mm 9
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Asfalt, ett av flera lager

Betong, sand eller liknande material
Véarmematta/vdrmematta

Fixering: DEVifast™, nat el. dyl.
Givarror

Undre stodskikt av stenkross el. dyl.
Mark

Yta (asfalt, tegel, betong el. dyl.)
Véarmematta/vdrmematta

Fixering: DEVifast™, el. dyl.; nar (alter-
nativt)

Givarror

Skyddande betonglager

Termisk isolering

Undre stodskikt av stenkross el. dyl.
Mark

Asfalt, ett eller flera lager

Skyddande lager av sand eller betong
DEVlasphalt™-varmekabel
DEVIfast™-fasten eller nat for kabeln
Isolering

Fristdende konstruktion
Omgivnings-/lufttemperatur



4.4 C-C-avstand och motsvarande uteffekt (W/m?)

C-C-avstandet ar avstandet mellan
mittpunkterna pa tva angransande
kablar (kallas ibland for “installations-
intervall”).

™ -

OBS! Varmekabelns bdjningsdia-
meter maste vara minst 6 ganger
kabeldiametern.

4.5 Styrning

Is- och sndsmaltningssystem &r olika
och kraver olika typer av termostater.
Utbudet av styrningar ar utformat
for marktillampningar utomhus och
omfattar bland annat féljande:

+ termostater med en temperatur-
givare — DEVIreg™ 330 (5-45 °C),
DEVIreg™ 610

+ regulator med integrerade tempe-
ratur- och fuktgivare - DEVIreg™
850.

For att styra enklare system eller
system med |ag uteffekt — upp till

ca 5 kW - rekommenderas en kabel-
baserad temperaturgivare.

For styrning av system med upp till
10 kW uteffekt rekommenderas en
regulator/styrenhet med temperatur-
och fuktgivare. Denna |6sning bor
anvdndas for alla mindre installatio-
ner dar optimal effekt &r en prioritet.

Kabeltemperaturgivaren installeras
vanligen i en kabelkanal i narheten av
varmekabeln (i marken). Termostaten
DEVIreg™ 330 (5-45 °C) med faste for
DIN-montering rekommenderas som
standardlésning. Aven den vagg-/ror-
monterade DEVIreg™ 610, IP44, kan
anvandas.

Ett alternativ for styrning inom sma
omraden ndra privatbostader och
liknande ar den vdggmonterade
rumstermostaten DEVIreg™ 130.
Var noga med att valja ratt plats for

C-C-avstandet och motsvarande ut-
effekt i W/m? kan beriknas med hjalp
av formler - se bilaga.

Uteffekter for ett urval kablar med
olika C-C-avstand for is- och sno-
smaltningssystem pa marken fram-
gar av tabellen:

Varmedensitet, W/m? (230/400 V)

C‘C‘avsténd, - DEVIbasic™ ZOS, DEVIsnow™ 3OT’
DEVIflex™ 18T m m
cm e DEVisafe™ 20T | DEVlasphalt™ 30T
20 W/m 30 W/m
> 360 400 600
e 2 270 400
10 . - 300
125 . - 240

installation av termostaten, med tan-
ke pa att detta @r en rumstermostat
med kapslingsklass IP20.

For styrning av is- och sndsmaltnings-
system rekommenderas regulatorn/
styrenheten DEVIreg™ 850 med in-
tegrerad temperatur- och fuktgivare
for optimal effekt. Vi rekommenderar
denna regulator for installationer
vars uteffekt overstiger 10 kW, och for
alla mindre installationer dar optimal
effekt ar en prioritet.

Markgivaren har en 15 m lang kabel
for anslutning till en regulator. Ka-
beln kan anpassas i langd i enlighet
med installationsanvisningen.

Jamfoért med installationer dar mark-
temperaturen mats pa vanligt satt
kan denna regulator minska kostna-
derna for energianvandning med upp
till 40 %.

Temperaturjustering

Temperaturgivaren monteras under
ytan, i ndrheten av varmekabeln, dar
temperaturen dr ndgot hdgre an pa
ytan. Darfor maste en justering av
onskad temperatur goras: for varje cm
under markytan ska givaren justeras
med ca +1,5 °C, det vill sdga 1,5 °C/cm.

Om givaren till exempel installeras
under en 10 cm tjock trottoar, da blir
temperaturjusteringen féljande: 1,5 °C/
cm - 10 cm = 15 °C. Med utgangspunkt
fran de +3 °C som krdvs pa ytan ska
alltsa termostaten stallas in pa 15 °C +
3°C=18°C. Darfor avrader viidetta
fall fran att anvanda DEVIreg™ 330 med
temperaturomradet -10 till +10 °C,
eftersom den inte kan stdllas in pa en
temperatur 6ver +10 °C.

Driftskostnader

Driftkostnaderna paverkas i hog grad
av hur systemet styrs. DEVIreg™ 850
ar en effektivare 16sning eftersom

en fuktgivare kan anvandas for att
stalla systemet i vantelage under
torrperioder.

Index for
Termostat Givartyp driftskost-
nader
Marktem-
DEVIreg™ 850 peratur och 1
-fuktighet
- Marktempera-
DEVIreg™330 | 1 1 (dvs, +3°0) | 2714
Referens Lufttemperatur 2-5
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System utformas vanligtvis med han-
syn till tillganglig stromférsorjning.
Om den tillgdngliga stromforsorj-
ningen ar begransad bor man vidta
vissa atgdrder:
Minska det omrade som ska
varmas upp, till exempel genom
uppvarmning av endast hjulspa-
ren i stallet for att varma upp hela
uppfarten
Dela upp och prioritera omradet i
tva zoner med hjalp av DEVIreg™
850 eller t.ex. tva DEVIreg™ 330
(5-45°Q)
Installera lagsta rekommenderade
varde pad W/m? trots att sndsmalt-
ningseffekten ar lagre.
Installera inte lagre W/m? n vad
som rekommenderas i dranerings-
omraden, till exempel framfor
uppvarmda trappor.

Om sndsmaltningssystemet ar
underdimensionerat, t.ex. pa grund
av begransningar i stromforsorjning-
en, kommer systemet att reagera
ldangsammare och mindre effektivt.
Detta kan kompenseras med hogre
temperaturniva, men det leder till
hogre driftskostnader.

Om sndsmaltningssystemet ar
overdimensionerat reagerar systemet
snabbare och mer effektivt. DEVIreg™
850 kan anvandas for att sanka tem-
peraturen vid vanteldge och drifts-
kostnaderna.

Exempel 1.
Gangvag med marksten

Ett is- och snosmaltningssystem ska
anvandas for att smalta bort sno
fran en 2 x 10 m gangvag bestaende
av marksten pa sand. Stromforsorj-
ningen har en spanning pa 400 V.
Varmemattor kan véljas for en enkel
installation.

Varmemattornas uteffekt ar 300 W/m?
(ndra den optimala nivan - se avsnitt
4.1).

Total uteffekt: 300 x (2 x 10) =
6 000 W.

Tva DEVIsnow™ 300T-mattor pa 400
V (1 m bredd) kan vdljas: 4 250 W
(1Tx14,8m)+1770W (1 x6m)=
6020 W (20,8 m?).

Man kan dven vélja varmekabeln DEVIs-
now™ 30T pa 400V med C-C=10cm
(300 W/m?):antingen 5 770 W (190 m,
19m’) eller 6470 W (215 m, 21,5 m?).

Véljer man termostaten DEVIreg™ 330
(5-45 °C) med en givarkabel lagd i
marken, men det ar ocksa mgjligt att
vélja DEVIreg™ 850 med tva markgi-
vare.

Exempel 2.
En garageuppfart till en privatbo-
stad

Forutsattningar: uppfartens matt -
10 m lang, 2 m bred; ytskiktets tjock-
lek — 6 cm; stromforsorjning — 230V,
begransad stromforsorjning.

Pa grund av den begrdnsade stromfo-
rsorjningen bor man i detta fall vélja
att installera varmekabel langs de tva
hjulsparen i stallet for hela uppfarten.
Ett hjulspar ar 0,5 m brett.

1. Val av kabel. For detta system kan
exempelvis DEVIflex™ 18T med
dubbelledare viljas (se kapitel
3). For att na rekommenderad
uteffekt (se avsnitt 4.1) pa 350 W/
m?, vilj C-C = 5 cm som ger den
specifika uteffekten 360 W/m? (se
bilaga A.1).

2. Berdkna installationsomradet
for kabeln:
10 m x 0,5 m x 2 hjulspér =10 m*.

3. Berdkning av systemets totala
effekt:
10 m* x 360 W/m? = 3 600 W.

4. Val av kabelns effekt/langd. Det
finns ingen DEVIflex™ 18T-kabel
med 3 600 W uteffekt (se DEVI-ka-
talogen), darfor bor tva kablar med
en total kapacitet pa ca 3 600 W
anvandas, t.ex. kablar med utef-
fekten 3600/ 2 =1 800 W. Denna
uteffekt kan till exempel nas med
DEVIflex™ 18T -90m, 1 625 W, 2 st.
De tva kablarnas totala uteffekt
blir 3 250 W, ndgot ldgre an det
berdknade vardet och med C-C =
5 cm blir virmeytan ca 9 m’.

Du kan alternativt vélja tva DEVI-
flex™ 18T-kablar — 105 m, 1 880 W
med en total uteffekt pa 3 760 W.

Obs! Om garageuppfarten har

en rannsten for vattenavrinning
maste minst tva kabelstrackor
installeras langs rannstenen och
dess langd maste tas med i berdk-
ningen vid val av kabel.

. Fixeringstejpens langd. Kabeln

kan fastas med t.ex. DEVIfast™.
Installationsintervallet &r normalt

50 cm och ldngden definieras som
varmeytan multiplicerat med 2 - det
vill sdga 10 m*x 2 = 20 m DEVIfast™.

. Val av termostat. Eftersom syste-

mets uteffekt ar liten — mindre an
de 10 kW som rekommenderas (se
avsnitt 4.3), gar det att valja den
"enklare” DEVIreg™ 330-termostaten
(5-45 °C) med en kabelansluten
temperaturgivare som installeras i
marken.

En ldmplig typ av anslutning bor
védljas — med eller utan kontaktor.
Uteffekten for de tva 90 m-kablar-
na ar 3 250 W, vilket gor att de kan
anslutas till en DEVIreg™ 330 pa
hogst 3 680 W och darfor behovs
ingen extra kontaktor. Uteffekten for
de tva 105 m-kablarna ar 3 760 W.
De kan darfor inte anslutas till en
DEVIreg™ 330 och en extra kontak-
tor kravs.

. Berdkna temperaturinstallningar
for termostaten (se avsnitt 4.3).
Installationsdjupet for en kabelan-
sluten temperaturgivare dr 6 cm och
for att kunna halla yttemperaturen
pa +3 °C ska foljande varde stéllas in:
1,5°C/emx6cm+3°C=12°C.




5. Installation

5.1 Allmanna sakerhetsanvisningar

Kapa aldrig och korta aldrig av Enheterna maste alltid anslutas Nar ett vdarmeelement anvands maste
vdrmeelementet. av en behorig elektriker och + detta goras tydligt genom att fasta
anslutningen ska vara fast. varningsskyltar eller markeringar

+ Om vdrmeelementet kapas galler
inte garantin.

+ Ej stromforande ledningar kan
kortas av for att passa dina behov.

Varmeelementet maste

alltid installeras enligt lokala
byggnormer och elsdkerhetsregler,
samt enligt riktlinjerna i
installationsanvisningarna och denna
handledning.

« Alla andra installationsmetoder
kan utgora en sakerhetsrisk.
Dessutom blir garantin ogiltig.

- Kontrollera att virmeelement, kalla
ledningar, kopplingsdosor och
andra elektriska komponenter inte
kommer i kontakt med kemikalier
eller lattantandliga material under
eller efter installationen.

I
I
' I
| |
I I
I 9 RCD = |!
| 130 mA I
I i
| I
I
| .

Stang av all stréom fore installation
och underhall.

Anslutningen till elndtet maste ske
sd att den inte ar direkt dtkomlig
for slutanvandaren.

Varje varmekabelskdarm maste

vara jordad i enligt med lokala
elsdkerhetsregler och ansluten till
en jordfelsbrytare.
Rekommenderad utldsningstroskel
for en jordfelsbrytare dr 30 mA,
men kan behova vara upp till

300 mA om lackstrommar kan leda
till att jordfelsbrytaren 16ser ut i
onddan.

Varmeelement maste anslutas via
en allpolig brytare.
Varmeelementet maste ha en
korrekt dimensionerad sakring
eller kretsbrytare, t.ex. 10/13 A for
en 1,5 mm? kalledning och 16/20 A
for en 2,5 mm? kalledning.

pa elanslutningarna och/eller
frekvent Iangs elledningen pa ett
synligt satt.

+ detta anges i den elektriska
dokumentationen efter
installationen.

Overskrid aldrig den maximala
varmedensitet (W/m? eller W/m) som
galler for den aktuella tillampningen.

Sakring
Jordfelsbrytare
Allpolig brytare
Termostat
Rérkanal
Termostat
Andavslut
Kabelskarm
Varmekabel

WOeNOULA~WN =
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5.1.1 Generellt om installationen:

N

Forbered installationsplatsen Mat resistansen och
ordentligt genom att ta bort vassa isoleringsmotstandet upprepade
foremal, smuts, jord, osv. ganger, som minst fére, under och

efter installationen.

Installera inte varmeelement under
vdaggar eller fasta hinder. Minst 6 cm
utrymme kravs.

Varmeelementen ska placeras pa
avstand fran isoleringsmaterial, andra
varmekallor och expansionsskarvar.

Varmeelementen far inte komma i Varmeelementen och i synnerhet
kontakt med eller korsa varandra och anslutningarna maste skyddas fran
maste fordelas jamnt dver ytorna. pafrestningar och forslitning.

5.1.2 Planera installationen

GOr en ritning av installationen

som visar

+ elementets placering

+  kallaledningar och anslutningar

«  kopplingsdosa/kabelinfastning (i
forekommande fall)

« givare

« anslutningsdosa

+  termostat/regulator

Spara ritningen

«  Felsokning och reparationer
blir mycket enklare om man
kanner till exakt var de har
komponenterna sitter.

Tillampningsguide - Is- och snésmaltning - AB212486469821sv-se0101 - ©DEVI

Elementet ska temperaturregleras
och farinte anvandas i
installationer utomhus dar
omgivningstemperaturen ar hogre
an 10°C.

Observera foljande:

Folj alla sékerhetsanvisningar.
Observera korrekt C-C-avstand
for kabeln och korrekt avstand
mellan mattor.

Var uppmarksam pa ratt
installationsdjup och mgjligt
mekaniskt skydd av kalla
ledningar i enlighet med lokala
foreskrifter.

Om mer an ett varmeelement
installeras far elementen aldrig
seriekopplas, utan alla kalla
ledningar maste dras parallellt till
kopplingsdosan.

For enledarkablar maste bada
de kalla ledningarna anslutas till
kopplingsdosan.



5.2 Installation

5.2.1 Forebereda + Resistansen maste ligga inom -5 6.2.3 Sammanfattning av
installationsomradet till +10 % av markvdrdet. installationen
—— + Isoleringsmotstandet maste vara
>20 MQ efter en minut vid minst
500 VDC.

Ta bort alla spar av den gamla
installationen, om det finns en sadan. Forbered installationsytan med

fasttillbehor och/eller armeringsnat.

+ Kontrollera att installationsytan ar

jamn, stabil, torr och ren. Folj alla anvisningar och riktlinjer i Lagg ut givarkanaler med en
« Fyll vid behov i sprickor runt rér, avsnittet om allmén sakerhet och diameter pa 16-20 mm. Fast
dranering och vdggar. relevanta installationsanvisningar. givarkabelkanalen fér markgivaren till

- Det far inte forekomma vassa
kanter, smuts eller frammande
foremal.

5.2.2 Installera vairmeelementen

Vi rekommenderar inte att
varmeelement installeras nar det ar
kallare an -5 °C.

Varmekablarna kan bli stela vid laga
temperaturer. Anslut kabeln/mattan
till ndtspanningen under en kort tid
(ndgra minuter). Kabeln eller mattan
maste vara utrullad ndr detta gors!

Matning av motstand

Matning, verifiering och registrering
av varmeelementets resistans vid
installation.

« Efter uppackning.
- Nar elementen har fasts.
- Nar installationen har slutforts.

Om resistansen och
isoleringsmotstandet inte finns
angivna pa en etikett fast vid
produkten eller dess emballage
maste elementet bytas ut.

Varmeelement

Placera varmeelementet sa att det
befinner sig inom minst halva C-C-
avstandet fran alla hinder.
Varmeelementen maste alltid ha
god kontakt med varmeledaren
(t.ex. betong).

Né&r vdarmemattor anvands ska de
fastas vid marken. Somliga mattor
har en limtackt yta som faster

vél vid ett rengjort och forberett
underlag.

Varmemattor

Rulla alltid ut varmemattorna med
varmekablarna uppat.

Nar varmemattan nar omradets
kant, kapa natet/fodret och vand
mattan innan den rullas i andra
riktningen.

Forlanga kalla ledningar

Undvik att forlanga kalla ledningar,
om det ar mojligt. Dra de kalla
ledningarna till kopplingsdosor
eller kabelinfastningar.

Beakta effektforlusten i forlangda
kalla ledningar i enlighet

med lokala byggnormer och
elsakerhetsregler.

DEVIreg™ 850 om en sddan anvands.

Forldng kalla ledningar och
anslutningar pa en torr plats. Tata alla
genomfdringar i vdggar och liknande
strukturer. Fast tejp med texten
"Varning” ovanfor kalla ledningar.

Nar plattorna lagts eller betongen/
asfalten hallts ut ska externa givare
installeras och givarkablar forlangas
enligt bruksanvisningen for givarna.

DEVIreg™-termostaten/regulatorn
maste tas i drift enligt instruktionerna
i installationshandboken och
installningarna maste justeras om

de lokala forhallandena avviker fran
fabriksinstallningarna.

Infor varje anvandningsperiod ska
proppskap, termostat och givare
kontrolleras med avseende pa fel.
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5.3 Forsiktighetsatgarder

Rengo6r omradet ordentligt och Sdkerstall att alla kablar &r riktade 5.3.1 Viktigt
avldgsna stenar och vassa kanter. mot de elskdp dar kablarna ska
anslutas. Alla elektriska anslutningar maste
utforas av behoriga elinstallatorer
Kom ihag att kabeln alltid ska baddas enligt lokala bestammelser.
in helt, sa att inga luftfickor uppstar.
. T Vid forlangning av kalla ledningar,
tank pa foljande:
+ Potentialforlusten dr hogst 5 %
langs den kalla ledningens hela
langd.

« Lackstrommen for hela
installationen far vara hégst en
tredjedel av jordefelsbrytarens
utlésningsniva.

Skydda varmekablarna mot
overdrivet bruk av krattor, spadar,
vibratorer och valsar.

Nér ett andra lager asfalt laggs bor en Det ar obligatoriskt att ha
trumma/handvalt anvdandas med en en termostat som ldser av
maximal tyngd pa 500 kg. marktemperaturen.

Det ar forbjudet att kora direkt pa
kablarna med tunga fordon och
asfalteringsmaskiner. Detta leder
omedelbart till skador pa kablarna.

Lat inte skottkarran sta pa
varmekabeln nar den tippas.

Fast kablarna vid underlaget med
korta intervall for att sakerstalla att
kabeln ligger kvar pa ratt plats.

Vi rekommenderar att en summer
eller ndgon annan typ av larm
ansluts till kablarna sa att det gar att
upptacka om ett kabelbrott intraffar
trots att alla forsiktighetsatgarder har
vidtagits. Eventuella problem kan
snabbt upptdckas, atgardas till lagsta
mojliga kostnad och orsaka minimala
forseningar.
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6. Bilagor

A.1. C-C-avstand och motsvarande uteffekt i W/m?

C-C-avstandet ar avstandet Exempel 1 Exempel 2
mellan mittpunkterna pa tva For en renovering valjer vi en DEVIflex™ 18T, 535 W, 29 m ska
angransande kablar (kallas ibland for DEVIflex™ 10T-kabel (med en specifik installeras i ett badrum med ett
"installationsintervall” eller kabel-till- uteffekt pa 10 W/m). Om vald uteffekt uppvarmt golvutrymme pa 3 m’.
kabel-avstand). ar 120 W/m?, blir C-C-avstandet

berdknat med formel tva: C-C-avstandet beraknat med formel
Vid installation av varmekablar ett blir:

i ™_ 10 W/m - 100 cm/m
et oy TR0 st s
konstruerade for att sakerstalla ett
C-C-avstand med 2,5 cm intervall, Om vi anvander DEVIfast™-fastband
detvill sdga 5, 7,5, 10, 12,5 cm och sa med intervallet 2,5 cm kan vi
vidare. installera varmekabeln i detta
badrum med ett C-C-avstand pa

Tva formler kan anvédndas for att 10 cm.

berdkna C-C-avstandet:
1) Baserat pa varmekabelns langd

C-C [em] = Uppvarmt golvutrymme [m?] - 100 [cm/m] .100 cm
Kabelldngd [m] ’

2) Anvanda kabelspecifik uteffekt och
uteffekt per m:

C-Clem] = Kabelspecifik uteffekt [W/m] - 100 [cm/m]
Uteffekt per m” uppvarmt golvutrymme [W/m?]

C-C-avstand och motsvarande uteffekter per m* for ett urval linjira uteffekter fér virmekablar.

Termisk uteffekt for uppvarmningsytan for flera DEVI-varmekablar vid 230* eller 400* V,

q 6 0 3 0 0
D 0
D 0 D o) 0
D 6 D omfo 0 D 8
D b 0 D o) 0
D pa 0
5 120 200 360 400 600
Rekommenderas
7,5 80 133 240 270 400 for is- och
10 60 100 180 200 300 sndsmaltning och
frostskyddssystem
12,5 48 80 144 160 240
15 40 67 120 133 200 Rekommenderas
for golvvarme eller
17,5 34 57 103 114 170 direktvarmesys-
20 30 50 20 100 150 tem
22,5 26 45 80 89 133
Ytuppvarmning
25 24 41 72 80 120 och liknande
Anvands vanligen for direkt golvvarme

* Uteffekterna for 220 eller 380 V maste raknas om med koefficienten 0,91.
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A.2. Montering

For att kunna berdkna langden pa
fastbandet (t.ex. DEVIfast™, DEVIclip™
CC, Montagestege™) behover vi

forst bestdamma avstandet mellan
fastbanden.

Vid installation i betong, dar kabeln
técks med 3 cm betong eller mer och
C-C-avstandet dr storre @n 10 cm,
rekommenderas ett avstand pa 0,5 m
mellan fastbanden.

For tunna konstruktioner dar kabeln
tacks med 1-2 cm utjamningsmassa
och C-C-avstandet ar 10 cm eller
mindre, rekommenderas ett maximalt
avstand mellan fastbanden pa 25 cm.

Nedanstaende formel anvands for att
berdakna C-C-avstandet.
Langd pa fastband [m] =

_ Uppvérmt golvutrymme [m?] L [m]
Avstand mellan fastband [m] w

L, arlangden pd den vagg som
|6per parallellt med installationen av
fastbanden.

Exempel
Det uppvarmda golvutrymmet ar
Tmx2m=2m

Om DEVIfast™-fastbanden installeras
parallellt med en 1 m lang vdagg
(se bild 1) och avstandet mellan
DEVIfast™-fastbanden ar 0,5 m, da
behovs ett fastband med foljande
langd:
2m’> +1m=5m.
05m

Om DEVIfast™-fastbanden installeras
parallellt med en 2 m lang vdagg

(se bild 2) och avstandet mellan
DEVIfast™-fastbanden ar 0,5 m, da
behovs ett fastband med foljande
langd:

2m?> +2m=6m.
0,5m

Detta exempel visar att fastbandets
langd kan variera, trots att ytan och
avstandet mellan fastbanden ar
desamma.

2m

Bild 1. Fastband installerade parallellt med en
1 mlang vagg.

Tm

2m

Bild 2. Fastband installerade parallellt med en
2 m lang véagg.

= =
= =

Hur vérmekabeln monteras pa DEVIfast™-fastbanden.
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A.3. Installation av kabelansluten givare

Oavsett vilken typ av system man
valt rekommenderar vi alltid att en
kabelansluten markgivare eller en
integrerad markgivare installeras
for detektering av fuktniva och
temperatur.

Innan en varmematta eller
varmekabel installeras utomhus ar
det viktigt att forst vélja en lamplig
plats for anslutningarna (inom- eller
utomhus) och gora en férsankning
i vdggen fér monterings-/
kopplingsdosan. Gor ett urtag i
vaggen som l6per fran platsen for
kopplingsdosan ned till marken.
Anslutningskabeln (den kalla
ledningen) till varmekabeln och en
kabelkanal for temperaturgivaren
ska forlaggas i detta urtag.

En kabelansluten givare leds normalt
genom ett korrugerat plastror

med en diameter pa 10-20 mm.
Roret placeras i urtaget i vdggen
med borjan vid monteringsdosan
och langs underlaget fram till det
uppvarmda omradet.

Det maste ledas in i zonen med
varmekabeln, minst 0,5-1 min (se
bild nedan). Réret bor placeras

sd att det ar enkelt att byta uten
kabelansluten givare via ett hal i
kopplingsdosan.

Dér roret bojs vid 6vergdngen
mellan mark och végg ar minsta
bojningsradie 6 cm (markerad med
R1 i bilden). En mjuk bdjning i det
korrugerade réret maste goras vid
overgangen fran vagg till mark.

Rérdanden maste forseglas for att
undvika att betong trdnger in
(markerad med A i bilden). Roret/
givaren maste placeras i mitten av
en Oppen dnde i kabelslingan och
ska forlaggas pa samma niva som
varmekablarna eller ndgot ovanfor
dem.

Varmekabel, kall
ledning

J
-,

S .
4| Anslutningsdosa

7Kabelgivare

Om en tunn vdrmematta installeras
maste roret forldggas i ett urtag sa
att det inte uppstar ett verhdng
ovanfor ytan. Av samma skal ska
ocksa den kalla ledningen och
muffen forlaggas i en fara i marken.

Givarkabeln kan forlangas till rimlig
ldngd, med en kabelarea pa minst
0,75 mm?.

Nar den kabelanslutna
temperaturgivaren har installerats
rekommenderar vi att resistansen
mats.

Information om hur man installerar
en integrerad markfukt- och
temperaturgivare finns i relevant
installationsanvisning.

a: Till elskap

Givaren maste installeras mellan tva varmekablar, foretradesvis en bit ovanfor dem.
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A.4. Allman installationshandledning

Installationen av varmekablar och
termostat ska utforas i enlighet med
allmanna och lokala bestammelser.
Kablar och termostater far endast
anslutas av en behorig elektriker och
de ska anslutas till en jordfelsbrytare.

Det ar viktigt att konstruktionen
isoleras vél i enlighet med gallande
byggnormer sa att den nedatriktade
varmeforlusten minimeras.

Isoleringen av zonens kanter,

langs vdggarna, ska vara tillrackligt
effektiv for att forhindra att varme
transporteras till husgrundens vaggar
eller intilliggande rum. Den behover
dven vara flexibel, eftersom betongen
kan expandera pa grund av vdarmen.

Underlaget maste vara rent och fritt
fran vassa foremal.

Kablarna far aldrig komma i kontakt
med isoleringsmaterialet eller
omslutas av det pa ndgot satt.

Kablarna maste fordelas jamnt 6ver
den tillgangliga ytan och ledas runt
permanenta fasta foremal, t.ex.
badkar och liknande.

Kablarna maste fastas varsamt sa att
de inte skadas.

Betongen som omger kablarna far
inte innehalla vassa stenar och ska
ha en konsistens som gor att den
helt kan omsluta kabeln utan att
luftfickor uppstar. Betongen bor
héllas pa med storsta forsiktighet sa
att varmekablarna inte skadas!

Betongen maste hallas ut pa ett sddant
satt att att luftfickor kan undvikas.

Nar det galler vatutrymmen (badrum
och liknande) maste en fuktsparr
anvandas for att forhindra att fukt
tranger in i konstruktionen.

En fuktsparr kravs for att fukt
inte ska rora sig uppat ochini
konstruktionen.

Kabeln till markgivaren maste
skyddas av ett plastror.

Den kabelanslutna givaren maste
placeras i mitten av en 6ppen ande

i kabelslingan. Pa den plats dar roret
bojs vid 6vergangen mellan mark och
vdgg ar minsta bojningsradie 6 cm.

Roret maste tatas i danden for att
forhindra att betong trénger in. Om
kabeln skadas under ldaggningen
eller vid ett senare tillfalle under
byggarbetet dr det viktigt att ha

en klar uppfattning om exakt var
kopplingsdosan mellan varmekabeln
och den kalla ledningen finns, samt
var kabelanden ar placerad och om
den 6vergripande kabelldaggningen.
Det ar darfor viktigt att gora en
ritning som visar var alla dessa
komponenter ar beldagna.

Resistansen for varmekablar och
kabelgivare maste matas fore, under
och efter att betongen hallts ut, och
innan termostaten ansluts.

Bade varmekabeln och @ndavslutet
mellan varmekabeln och den

kalla ledningen maste gjutas in

i betongen. Om kabeln pressas
ned i isoleringsmaterialet eller
tacks av det pa annat satt kan
yttemperaturen bli for hog och det
kan i varsta fall leda till att kabeln
gar sonder.
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Vid laga temperaturer (under 5 °C)
kan kabeln bli svarhanterlig pa grund
av plastholjet. Detta problem gar

att [6sa genom att man ansluter
kablarna under en kortare stund. Om
detta ska goras MASTE KABELN VARA
UTRULLAD! Nér kabeln ar hanterbar
igen ska stromforsorjningen kopplas
fran. Vi rekommenderar att kablar
aldrig 1aggs om det &r kallare &n -5 °C.

Markvarmen far inte slas pa

forrdn betongen har hardat helt.
Hardningen tar ungefar 30 dagar for
betong, och vanligen

10-15 dagar for gjutmassor,
plattlim och liknande (det ar
viktigt att noga folja tillverkarens
rekommendationer).

Se till att ha en minsta luftspalt
pa 5 cm mellan fasta féoremal och
markytan med den installerade
varmen.

For att kablarna ska kunna installeras
bade precist och enkelt ar det
[dmpligt att anvanda DEVIfast™-
fastband.

DEVIfast™-fastband har clips med
2,5 cm mellanrum, vilket innebar att
avstandet mellan kabelslingorna blir
5,7,5,10,12,5, 15 cm och sa vidare.



Observera
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7. Referensobjekt

ROZADOL BRATISLAVA
Bratislava, Slovakien

Syftet med DEVI-systemet:
Is- och sndsmaltning for kdrbanan till
ett underjordiskt garage.

Projektets storlek:
400 m?,

Produkter:
- DEVIflex™ 18T;
- DEViIreg™ 850.
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CINEPLEXX (BIOGRAF),
Hohenems, Osterrike.

Syftet med DEVI-systemet:
Uppvarmning av trapporna vid
entrén.

Projektets storlek:
89 m? yta, uppvarmd med 86 st.
mattor.

Produkter:
« DEVIsnow™ 300T, 400V;
+ Markgivare DEVIreg™ 850

Intelligent solutions
with lasting effect
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