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Kvalitetsledningssystem
som vi ar certifierade
enligt och efterlever

Fullstandig 6verensstammelse med
EU-direktiv och produktgodkdnnanden

Lat DEVI gora jobbet

DEVI - en forkortning for Dansk El-Varme Industri — grundades 1942 i
Kopenhamn i Danmark. Sedan den 1 januari 2003 &r DEVI en del av Danfoss
Group, Danmarks storsta industrikoncern. Danfoss dr ett av vdrldens framsta
foretag inom uppvarmning, kylning och luftkonditionering. Danfoss Group
har 6ver 23 000 anstallda och kunder i fler @n 100 lander.

DEVI &r Europas ledande varumarke inom elektriska kabelvarmesystem

och rérvarmesystem och har 6ver 70 ars erfarenhet inom branschen.
Utvecklingen av elektriska golvvarmesystem sker i Danmark, dar
huvudkontoret finns, medan golvvarmeelement (kablar och mattor) tillverkas
av Danfoss i EU (i Frankrike och Polen).

System for uppratthallande av
va rmvattentemperatur
| denna designguide presenteras DEVIs rekommendationer gallande

design och installation av varmvattensystem. Har ges vagledning for hur
varmekablar ska ldggas ut, elektriska data och systemkonfigurationer.

Genom att folja DEVIs rekommendationer far man en energieffektiv,
tillforlitlig och underhallsfri [6sning for varmekablar med konstant wattal
med 20 ars garanti och for sjalvbegransande varmekablar med 5 ars garanti.
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1. Applika-
tionsgenom-

gang

Var moderna livsstil kraver byggnader
dar varmvattnet levereras var och nar
som helst — och gdrna omedelbart.
De senaste byggreglerna (ASHRAE
188-2015) kraver att varmvatten-
system inte bara ska vara maximalt
komfortabla och effektiva, utan dven
ha nédvandigt skydd mot legionella.

DEVIs elektriska frostsskyddssys-
tem ger garanterat omedelbar och
tillforlitlig leverans av legionellafritt
varmvatten. DEVIhotwatt™ &r en
sjdlvbegransande varmekabel som
anvands for temperaturstyrning av
varmvattenforsorjning.

DEVIhotwatt™ anvands huvudsakli-
gen i varmvattensystem utan cirkula-
tion ("enrorssystem”). Uppvdarmning-
en uppfyller kraven i [EC 62395-2,
CIBSETM13 och ASHRAE 188-2015.

[l
L

Fordelar

DEVIs frostskyddssystem for rorledningar
garanterar varmvatten i alla kranar och
besparingar da ett cirkulerande rorsystem inte
langre behdvs.

DEVIs varmekabel minskar vattenforbrukningen
eftersom varmvattnet kommer direkt.

Mycket gott skydd mot legionella - DEVIs
system ser till att vattenforsorjningen sker med
bestamd temperaturniva och erbjuder korrekt
desinfektering for att forhindra spridning av
legionellabakterier.

Perfekt partnersystem for
bostadsvarmvattensystem som forsorjs via ett
fjarrvarmesystem med lag returtemperatur —
en kostnads- och energieffektiv metod for
varmvattenforsorjning i storstadsomraden.

Lagre initial investering for ett
varmvattensystem utan cirkulation — ungefar
halften sa manga ror, isoleringsanordningar,
ventiler och pumpar behover installeras eftersom
inga returledningar eller isolering kravs.

Utrymmesbesparande - eftersom inga
returledningar behovs blir det mer plats over i
servicetunnlarna.

Energieffektiva - varmekablar levererar endast
kraft da det beh6vs och anpassar effekten

efter omgivningstemperaturen. Eftersom
varmvattensystemet kraver ett mindre antal

ror och pannor innebar det ocksa mindre
varmeforluster i systemet.

Varmekabeln ar flexibel och enkel att installera
eftersom den kan kapas till ratt Iangd pa plats och
installeras direkt i rorsystemet.

Lang livslangd - tack vare 6ver 70 ars erfarenhet
inom omradet kan DEVI erbjuda frostskyddskablar
med en livslangd pa 6ver 20 ar.
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2. Systembeskrivning

Sedan 1998 finns i EU:s
dricksvattendirektiv (98/93/EG) i EN
806-2 faststallda standarder som
sager att varmvattentemperaturen i
ror inte far vara lagre an 50 °C.

De senaste byggreglerna (IEC
62395-2:2013 och ASHRAE
188-2015) och globala trender

ocksa ska forhindra temperaturer
som mojliggor tillvaxt av legionella.
Den allmanna rekommendationen
gallande varmvatten ar att
varmekallans temperatur halls mellan
50 och 60 °C (IEC 62395-2:2013).

krdver att varmvattensystem ska
erbjuda maximal komfort och
energieffektivitet och dven ha
nddvandigt skydd mot legionella.

Allmanna konstruktionsprinciper
syftar till att astadkomma en
enhetlig vattentemperatur, vilket

Rekommendationer gallande varmvattentjdnster och reglering av vattentemperatur (IEC 62395-2:2013)

Sakerhets- och 6gonduschar 16 till 35
Varmvattenforsorjning utan blandningsventiler 40

Privatkliniker och sjukhus 40 till 46

Allménna syften 49 till 60
Tvattinrattning 71
Kokssanering 82

Vatten varms ofta upp via
centraliserade eller decentraliserade
installationer med ett stort
distributionsnatverk. For att forhindra
bildandet av legionellabakterier
och onddig vattenforlust ska
varmvattencirkulationen ske vid 55
°C. Enligt riktlinjerna for IEC 62395-
2:2013: "For desinfektionssyften
krdvs vanligtvis minst 55 °C for
varmvatteninstallationer utrustade
med blandningsventiler”.

Varmvattentemperaturen kan dock
inte uppna den rekommenderade
nivan om leveranstemperaturen
fran kallan ar lagre dn sa. Med
tanke pa ovanstaende finns risk for
vattensloseri eller hygienproblem
(legionella). Darfor rekommenderas
ett extra frostskyddssystem.

Anledningen till att desinfektion
kravs ar legionellabakterier, som
vanligtvis finns i manga typer av
vatten vdrlden 6ver och potentiellt
kan ge upphov till en dédlig form av
lunginflammation hos manniskor.

Legionellabakterier forokar sig bast
i miljder dar temperaturen dr mellan
20 och 45 °C och dér ndringsdmnen
finns tillgdngliga. Bakterierna ar
inaktiva under 20 °C

och 6verlever inte temperaturer
over 65 °C. Den metod som primart
anvands for att minska risken

som legionellabakterier medfor ar
reglering av vattentemperaturen,
nagot som ar enkelt med hjalp av
DEVlhotwatt™-systemet.

DEVIs frostskyddssystem for
varmvatten ersatter den varme
som gar forlorad i varmvattenror,
sa att den 6nskade nominella
vattentemperaturen uppratthalls.

Frostskydd fér varm-
vattenror beh6vs van-
ligtvis i foljande fall:

Nar varmvatten med
en temperatur pa
cirka 55 °C levereras
via fjarrvarme med
lag returtemperatur,
varmepump eller
annan kalla

Nar ett varmvatten-
system utan cirkula-
tion anvands

Nar omgivningstem-
peraturen varierar
med mer &n 3 °C

Nar varmvattenkra-

nen ar placerad mer
an 8 m fran cirkula-

tionsslingan
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Frostskydd i varmvattensystem

Varmvattensystem utan cirkulation
(endast ett ror) — kabelns temperatur s h
justeras vid ndgon punkt langs roret, 7

beroende pa de lokala forhallandena 1
i rorsystemet. Det innebar att
varmvattenroret varms upp overallt

i forhallande till hur mycket det kyls H
ned.

~
Y

Ju oftare varmvattenkranen

vrids pd, desto mer sdllan maste
systemet som uppratthaller
varmvattentemperaturen aktiveras.

—— Sjalvbegransande varmekabel

Varmvattensystem med cirkulation
- varmvattnet cirkuleras kontinuerligt [ >
i syfte att sakerstalla att varmvatten r
alltid ar tillgangligt vid alla kranar.

PR
-

) }
Nar ett varmvattensystem

med cirkulation anvands

behdvs frostskydd endast om ”
varmvattenkranen ar placerad langre
an 8 m fran cirkulationsslingan

—— Sjalvbegransande varmekabel

Nar ett elektriskt frostskyddsystem
anvands i ett varmvattensystem
utan cirkulation kravs farre ror, farre
ventiler, farre pumpar och mindre
installationsarbete jamfoért med vid
anvandning av ett recirkulerande
system.

+ Cirka halften sa ménga ror innebar
mindre vattenvolym i réren, vilket
gor att en mindre panna kan
anvands.

+ Energianvandningen minskar
eftersom varmeforlusten fran
réren minskas med minst 50 %.

«  Mindre underhallskostnader och
farre mekaniska delar och pumpar.

+ Energianvandningen minskar
under nattetid tack vare smarta
styrenheter.

+ Vattenbesparing - med DEVIs
frostskyddssystem, som installeras
pa roren, uppratthalls den
Onskade vattentemperaturen i

hela rorsystemet, vilket innebar
att man far omedelbar tillgdng

till varmvatten nar man behoéver
det - och dessutom med minimalt
sloseri.

DEVIhotwatt™-systemet sakerstaller
att varmvatten levereras oberoende
av roérens langd och minskar risken

Anvandningsomrade

«  Sjukhus och privatkliniker
+ Hotell och fangelser/anstalter

« Skolor, hogskolor och
universitet

- Flervaningsbyggnader
+ Bostadshus

« Idrottsanlaggningar
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for lokala temperatursvangningar.

DEVI:s frostskyddssystem sakerstaller
att dnskad temperatur automatiskt
uppratthalls dygnet runt.
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3. Systemkon-
struktion

Den linjara effekten hos en varmeka-
bel (W/m) som &r installerad pa ett
varmvattenror ska vara minst lika hog
som varmeforlusten (Q, W/m) hos det
isolerade roret. Varmeforlusten beror
pa foljande faktorer: rérdiameter, isole-
ringstjocklek och temperaturer inne i
roret och utanfor isoleringen.

Berdaknade varmeforluster for ror med
en isoleringstjocklek lika stor som rorets
diameter presenteras i diagrammet.

Helst ska varmekabeln forldggas i en-
dast en rad langs vattenroret. | tabellen
och diagrammet visas de berdknade
varmeforlusterna for olika varmekablar.

Om de tekniska egenskaperna hos ett
varmvattenror avviker fran det som
anges ovan ska varmeforlusten raknas
ut med hjalp av formeln nedan. Hogre
varmeforlust innebér att man behdver
installera tva eller flera rader véarmeka-
bel [angs en rorldangd.

Berdkning av varmeforlust for ror-
virme

Formeln nedan ar en ungefarlig berdk-
ning av varmeforlust och ska endast
anvdndas som referens. Rérdimensio-
ner, isoleringstjocklek och omgivnings-
temperatur dr avgdrande faktorer for
resultatet.

Formel for berdkning av varmeforlust:

_2-mN-(t-t)
Q"[W/m]— mp— S,

- Rorets ytterdiameter, [m]
- Pi(3,14)
- Onskad temperatur som ska
uppratthallas inne i roret, [°C]
t, - Omgivningstemperatur, [°C]
- Termisk ledningsformaga for
isoleringsmaterialet, [W/m-K]
S - Sakerhetsfaktor, 1,1-1,3

dar

D -lsoleringens ytterdiameter, [m]
d

m

t

>

Isolering
tjocklek

Varmeforlust, W/m

T T [t T (it To T (I [ A T T oo [ a
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |

TS PRS0 N TN NS SO S S
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| | | | | | | | | ‘ | |
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66Wim _ L _ L — A

B e e | ' | | i |

2 S B
| | ‘ | | l | [ | | ! |
: ‘ | : : ' | ' | | | |
— L b b
20 30 40 45 50 55 60 70

Temperatur isolerat ror, °C

Bild 1 — Varmeforlust for isolerade ror med en isoleringstjocklek lika stor som rorets diameter.
*Berékningsvillkor: isolering A = 0,035 W/m-K, omgivningstemperatur - 15 °C, sakerhetsfaktor - 1,1.

Beraknad
varmeforlust*

Temp. for

uppratthalln.

Nominell effekt for DEVIhotwatt™

45 °C 6,6 W/m 7 W/m vid 45 °C, DEVIhotwatt™ 45
55°C 8,8 W/m 9 W/m vid 55 °C, DEVIhotwatt™ 55
70°C 12,1 W/m 12 W/m vid 70 °C, DEVIhotwatt™ 70

!

Exempel

Ett vattenror pa 34" eller DN20 med
en ytterdiameter pa 27 mm.

Isolering = 30 mm, A = 0,035 W/m:-K.
Max. temperatur som ska uppratthallas
-70°C,

omgivningstemperatur - 15 °C.
Rorlangd — 15 m.

Temperaturen inne i réret kan sjunka
ned till 35 °C, men maste hallas vid
minst 55 °C. En gang i veckan kravs
en temperaturdkning pa upp till 70
°C.

Omgivningstemperaturen kan sjunka
ned till 15 °C.

Resulterande maximal At ar

Styrenhet
DEVIreg™ Therm Control DHB 330

Isolering

DEVIhotwatt™
varmekabel

At=70-15=55°C.

d=27 mm;
D=27+30+30=87 mm;
t,=70°Ct,=15°C.

Varmeforlusten inkl. sakerhetsfaktor
1,1 berédknas enligt foljande:

=2.7.0035. 85 1,1 =114 W/m,
Q=2,m %7 8029) m

Detta exempel gdlleren 15 m
sjdlvbegransande EChotwatt (SLHW-
70)-kabel med en nominell effekt pa
12 W/m vid 70 °C.

Nominell kabeleffekt for 15 m ror: 12 -

15=180W.

Tillampningsguide - Varmvatten - AB208886468855sv-se0101- ©DEVI
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4, Produktutbud

Frostskyddssystemet bestar av en Systemet styrs av en elektronisk DEVlhotwatt™ ar en sjalvbegransande
sjalvbegransande varmekabel som regulator som uppratthaller tempe- varmekabel som anvands for
installerats direkt pa ett ror langs dess raturen och utfér desinficeringspro- att uppratthalla temperaturen i

hela langd och som gor att varmvat- cesser for att pa sa vis sakerstalla en varmvatten och andra vdtskor som
ten levereras omedelbart, dven i fall saker vattenforsorjning som ar fri fran maste halla en viss temperaturniva.
dar kranen &r placerad langt fran roret. legionella.

Kabelns sjalvbegransande funktion

o I e e B e e e i ser till att effekten reglereras i

= T S R S R S enlighet med vattentemperaturen i
2 O — DEVihotwatt™70 |7 réren och omgivningstemperaturen.
S b b ——  DEVIhotwatt™ 55 !

e e R MRt R R Rt =

= | | | | —— DEVlhotwatt™ 45 |

(o] | | | | |

£ — - |

kS ! |

= | | |

X . L Rortemperatur, °C
Bild 2 - Varmeavgivningar.

Kurvan i bild 2 representerar rorets varmeforlust, samma som i bild 1 pa féregaende sida.

Sjalvbegransande varmeele- « 1,3 mm? nickelplaterade koppartradar

ment (halvledare) . Stralningstvarbunden halvledande varme-

matris

Hélje Koppartradar - Stralningstvarbunden primar dielektrisk
isolering

Skyddsflata

- Fortennad kopparflata

Isolering

+ Holje av olefinplast

Bild 3 - Sjalvbegransande kabel - komponenter

Typ Vérde
Spanning 230V AC
- - . o - .o

e N T el Fordelar

12 W/m vid 70 °C, r6d (DEVIhotwatt™ 70)
Maxtemperatur 80 °C, paslagen ’

100 °C, avstingd Kablarna kan skaras
Max. (1 000 tim.) exponeringstem- | 100 °C B:L;?t\si:igtggér:’aatt
peratur installationen gar
Lagsta starttemperatur -40°C snabbt.
Kabeldimensioner 11,3 X 5,5 mm AUt R o m-
Ytterhélje TPE pensation for varme-
Minsta tackning — skyddsflata 70 % férlust langs roret
Max. motsténd - skyddsflata 18,2 Q/Km Ekpnomisk, sjalvbe-
Bojradie 25 mm (radie innanfor tejpen) gransenec
Max. langd med en strombrytare | 165 m (DEVIhotwatt™ 45) PVC-ri
e vidsare35C 120 m OEVIhotwatt™ 70 [
Garanti 5ar kravs for installatio-
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The DEVIreg™ Therm Control DHB 330

DEVIreg™ Therm Control DHB 330

ar konstruerad for styrning av de
DEVIhotwatt™ sjdlvbegransande
kablar som anvénds for att
uppratthalla temperaturen inne i ror.
Temperaturen kan regleras inom ett
omrade pa 35 till 70 °C.

Tack vare den inbyggda timern

kan man stélla in att systemet ska
stangas av var 24:e timme, t.ex.

under natten, eftersom behovet

av varmvatten da dr mindre. Detta
paverkar dock naturligtvis komforten.
Systemet kan dven stéllas in sa att

det kors vid maxtemperatur en gang
i veckan for att pa sa vis desinficera
roret och forhindra tillvaxt av
legionellabakterier.

Den smarta styrningen bidrar till att
spara in pa upp till 20 % av den totala
elanvdndningen jamfort med vid
anvandning av en styrningsmetod
utan timer.

En inbyggd strombegradnsare
forhindrar 6verbelastning av
sakringen. Nar systemet har satts
igang startar det [angsamt (det tar
cirka 8 min.).

Justeringsomrade

Hb 09: 45 till 60 °C = typ 1 (fabriksjustering)
- DEVIhotwatt 55
Hb 12: 45 till 70 °C = typ 2 (fabriksjustering)
— DEVIhotwatt 70

Driftspanning

230 V~ +10 till -15 %

Brytférmaga 16 A
Klocktyp 12 tim.
Skyddsklass IP 20
Tilldten omgivningstemperatur -10 till 50 °C

Maximal kabellangd

DEVIhotwatt™ 55: 88 m vid 16 A
DEVIhotwatt™ 70: 70 m vid 16 A

Storlek 90 x 71 x 58 mm

Vikt 0,30 kg

Montering pa DIN-skena
Aluminiumtejp

19805076. Sjalvhaftande aluminiumtejp, 38 mm x 50 m, max. 75 °C.

DEVIconnecto™

YEAR
WARRANTY

Fordelar

Legionellaskydd

Upp till 20 %
energibesparing

Kompakt storlek

Montering pa DIN-
skena

Inbyggd
strombegransare

Timer

19808360 | DEVIconnecto B-A | Anslutning till stromkabel

19808361 | DEViconnecto B-C | Anslutning med varmetejp

19808362 | DEViconnecto B-E | Andavslutning

19808363 | DEVIconnecto B-S Anslutning till stromforsorjningskabel och @ndavslutning
som ett set

19808364 | DEVIconnecto B-T T-forgrening for 3 x varmetejp 1 1/0

19808365 | DEVIconnecto B-TE2 | T-férgrening med stromanslutning och 2 x varmetejp 2 /0

19808366 | DEVIconnecto B-TE3 | T-forgrening med stromanslutning och 3 x varmetejp 3 1/0

19808367 | DEVIconnecto B-X X-forgrening for 4 x varmetejp 2 1/0
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5. Installation

Berdkning av kabelldngd Innerdiameter for rér och rekommenderad isolering

Varmekabelns langd berdknas som 65
minsta rorlangd plus extra langd for tum (NPS) A 1" 7 2" -

eventuella byggkomponenter for
rorsystem. Rekommenderad minsta isoleringstjocklek

mm 20 20 30 30 40 50 65

Berdkningsformel:

Forhallanden for tabellvarden:

Det uppvarmda rorets langd Omgivningstemperatur = minst 18 °C
+ Antal anslutningar x0,3 m Isolering = minst 0,035 W/m*K.
varmekabel

+ Antal specialkopplingar x 0,5 varmekabel

+ Antal T-rér x 1 m varmekabel

+ Vdarmekabelns langd for flansar, DEVIhotwatt™ viarmekabel - maxldangd
forskruvningar och uppmatta

forlangningsror DEVihotwatt™ 45 DEVihotwatt™ 55 DEVIhotwatt™ 70
Kabeln som ar installerad langs hela Starttfmpe- C-karakteristik
ratur

rorlangden maste tackas helt med
aluminiumtejp sa att den far god
kontakt med roret.

Sakring,
6A 20A | 25A 6A 6A 20A | 25A

10°C 165 189 189 135 160 160 120 140 140

Alla kablar maste installeras i -25°C 17 | 152 | 170 | 100 | 130 | 145 88 120 | 130
parallella rader — de far inte lindas

runt varandra. Varmvattenror ska

trycktestas innan varmekablar

och varmeisolering installeras.

Varmeisolering far inte installeras Isolering
forrdn varmekablar har installerats

helt och testats.

Rekommen-
Rordiameter, mm derat antal
kabelrader R
@ 20-100 1 4
@ 125-200 2
@ 250-400 3
@ 450-600 4

Aluminiumtejp

Aluminiumtejp rekommenderas.
Nar man anvander aluminiumtejp
forbattras varmeoverféringen.

Raka kablar maste fastas pa det satt
som bilden visar — klockan 5 eller 7.

Nar varmekabeln ar installerad

pa ror bor isoleringen vara tydligt
markt med en varningstext, t.ex:
"VARNING! VARMEKABLAR PA 230 ;
VOLT”. !

Rekommenderade metoder for montering av kabelraderna pa roret
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Observera
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6. Referensob-
jekt

SU ZHOU CENTER
Su Zhou, Kina

Projektets omfattning:
lagenhetskomplex.

Antal ldagenheter: 600.

Produkt: DEVIhotwatt™ 55.

Total Iangd: 10 000 m.

Termostater: 600 st.

Projektet slutfort: 2016.

Det huvudsakliga
varmvattensystemet dr ett
cirkulerande system, men man
bestamde sig for att forse alla grenror
inomhus med frostskydd i form av

sjalvbegransande kablar - cirka 20
meter for varje ldgenhet.

PROMENADA KOPCENTRUM
Warszawa, Polen

Projektets omfattning: kdpcenter.
Produkt: DEVIhotwatt™ 55.

Total ldangd: 150 m.

Projektet slutfort: 1996.

Varmvattensystem utan cirkulation.

Intelligent solutions
with lasting effect

Besok devi.se

bv Danfoss
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