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Lat DEVI gora jobbet

DEVI - en forkortning for Dansk El-Varme Industri — grundades 1942 i
Kopenhamn i Danmark. Sedan 1 januari 2003 &r DEVI en del av Danfoss,
Danmarks storsta industrikoncern. Danfoss ar ett av varldens framsta foretag
inom uppvarmning, kylning och luftkonditionering. Danfosskoncernen har
over 23 000 anstallda och kunder i fler an 100 lander.

DEVI &r Europas ledande varumarke inom elektriska kabelvarmesystem
och rérvarmesystem och har 6ver 70 ars erfarenhet inom branschen.
Produktionen av varmekablar ar férlagd till Frankrike och Polen, medan
huvudkontoret ligger i Danmark.

Kylhus, ishallar och liknande

Denna designhandledning innehaller DEVIs rekommendationer for
utformning och installation av system som skyddar mot tjallyftning,
frostskydd for kylhusdorrar, avloppsledningar samt sprinklers och rér som
ingar i brandskyddssystem. | guiden finns information om placering av
varmekablar, elektriska data och systemkonfigurationer.

Med hjalp av DEVI:s rekommendationer kan du skapa en energieffektiv,
palitlig och underhallsfri I6sning med varmekablar for konstant wattal — med
20 ars garanti.
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Allman
information

| kylhus, ishallar och liknande

ligger temperaturen alltid inom
omradet -20 till -30 °C. Aven om
golvet ar ordentligt isolerat i sddana
byggnader kan kéldldackage intréffa.
De material som har fysisk kontakt
med marken - till exempel grunden
och golvytorna — absorberar da
kylan och far marken att frysa.
Vattnet i jorden expanderar ndr det
fryser till is och kan orsaka stora
skador.

| omraden dar mycket kall torr
[uft moter varm fuktig luft kan
dessutom fukten i det varma
luftflodet ldgga sig pa den kalla
ytan och forvandlas till is. Isen
kan till exempel gora sa att
kylhusets dorrar/portar och/

eller dorrkarmar fryser, vilket

kan skada dorrarna, forstora
tatningslister, gora det omgjligt
att stdnga dorrarna ordentligt och
fa energianvandningen att 6ka
osv. Problem kan ocksa uppsta i
frysutrustningens avloppssystem
om kondensen fryser och blockerar
vattenflodet.

DEVI-sortimentet innehaller
palitliga och energieffektiva
varmekabelsystem som férhindrar
tjallyftning, skyddar dorrar,
avloppsledningar och ror for
brandbekdmpning. DEVI har under
manga ars tid levererat en méangd
system av denna typ till hela
varlden.

Fordelar

Eliminera risken for skador pa husgrund - nar

is ackumuleras-i grunden kan det leda till problem
som t.ex. att husgrunden ror sig okontrollerat och/
eller hojs, vilket skadar byggnadens konstruktion.
DEVI forhindrar tjallyft fér kommersiella kylhus
och ishallar genom att se till att isen inte kan
ackumuleras.

Tryggad investering — minskar risken for forlust
av varor som lagras i kylhus och férhindrar att
fastigheten forstors pa grund av skador pa
husgrunden.

Lagre energiforluster — problemfria dorrar vilket
skyddar konstruktionen och férhindrar energiforlust
pa grund av daligt stangda dorrar.

Sakrare arbetsmiljo — forhindrar halkiga golv och
skyddar ror och sprinklers i brandskyddssystemet
fran att frysa.

Energibesparande I6sning - DEVI anvander
avancerad styrning for att spara el, till exempel
genom att minimera systemets drifttid samtidigt
som husgrunden alltid har en temperatur som
forhindrar att den fryser.

Utrymmesbesparande - jamfort med alternativa
|6dsningar ar DEVI-systemet mindre komplicerat,
enklare att planera och installera och kraver inget
extra utrymme.

Lagre grundkostnader — konkurrenskraftig [6sning
med ett system som kan kosta halften sa mycket
som en |6sning dar frostskyddsvatska (glykol)
pumpas in i réren under husgrunden.

Inga miljoproblem — DEVI:s elektriska varmesystem
utgor ingen risk for miljon, t.ex. kan ingen glykol
lacka ut i marken. DEVI-systemen bestar av
elektriska varmekablar i stallet for en glykol- och
vattenblandning.

Lagsta dgarkostnaderna - 20 drs heltackande
garanti frdn Danfosskoncernen och 50 ars forvantad
livstid for alla DEVI:s serieresistiva varmekablar.




1. System som forebygger tjallyft

1.2. Systembeskrivning

Huvudsyftet med uppvarmningen
ar att forhindra tjallyft, vilket ar det

fenomen som intraffar da vatten i TJaInyt

marken under fastighetens grund

fryser till is. Vid anldaggningar Sa snart marktemperaturen Isbildningen kan lyfta pelare, val-

dar det alltid & minusgrader under en kylanlaggning sjunker ta grundstenar och slita sénder

(t.ex. kylhus och ishallar) finns under nollstrecket borjar fukten tak. Det gar att reparera ndstan

en pataglig risk for att tjallyft ska i jorden frysa till och expandera alla delar i en kylanlaggning

uppsta. avsevart. samtidigt som den fortfarande
anvdands, men det dr inte mojligt

| de har fallen behovs ett Denna isbildning kan fa golven nar det galler just golvet.

inomhussystem for frostskydd att spricka och hojas — darav

och en av I6sningarna ar att termen tjallyft. Problemet kan inte l6sas enbart

installera elektriska varmekablar genom isolering.

som baddas in i betong. Tjallyft .

kan fa betonggolv att spricka, e —— A

skada hela huskonstruktionen och o by t f

husgrunden. Nar det finns risk for
tjallyft behovs undergolvvdrme for
att forhindra att fukt och vatten
fryser till och dven for att forebygga
relaterade problem.

| detta fall &r vdarmekablarna
placerade under kylhusets
golvisolering, men normalt forlaggs
dei ett skikt med sand eller
utjdmningsmassa av finbetong.

Av sdkerhetsskal bor tva identiska
och parallella vdrmesystem
installeras (ett huvudsystem och ett
reservsystem).
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1.2. Produkter

Varmekablar

For att forhindra att marken fryser
kan vdarmesystemet byggas upp av
foljande resistiva varmekablar (med
konstant wattal):

DEViIflex™ 6T, DEVIflex™ 10T, DEVI-
flex™ 18T
DEVIbasic™ 10S, DEVIbasic™ 20S

DEViIs resistiva varmekablar garante-
rar en saker, effektiv och ekonomisk
installation for kylhus.

Obs! Siffran i slutet av kabelbeteck-
ningen avser dess specifika uteffekt

i W/m vid en spanning pa 230 eller
400 V. Bokstaven T visar att kabeln har
dubbelledare (Twin) och bokstaven S
att den har en enkelledare (Single).

Fixering

For varmekablar rekommenderar vi
att fastband anvands for att fixera ka-
beln vid golvet, t.ex. DEVIfast™-fast-
bandet i galvaniserad metall. Banden
bor fastas vid marken (t.ex. spikas
fast) i parallella linjer med 100 cm
intervall (vanligen) — alternativt kan
man utga fran att en meter fastband

DEVIflex™ ar en varmekabel med
dubbelledare for installation i be-
tonggoly, for frostskydd av réor m.m.
Kabeln uppfyller foreskrifterna i

IEC 60800:2009, klass M2, och r utfor-
mad for tilldmpningar med hog risk
for mekaniska skador. Den levereras

i installationsklara paket med 2,3 m
kalledning (matarkabel), férseglade
skarvar och andmuffar.

Kabeldiametern ar @6,9 mm.

Denna kabel ar avsedd for 230V
stromforsorjning.

Kablar med en linjdr uteffekt pa 6, 10

och 18 W/m (230V) finns tillgangliga.

Tillgangliga kabellangder:
DEVIflex™ 6T: 30-200 m
DEVIflex™ 10T: 2-210 m

DEVIflex™

DEVIflex™ 18T: 7-170 m.

ska anvédndas per kvadratmeter
kabelinstallation. Detsamma géller
for DEVIclip™ C-C och plastbanden
Montagestege™.

For att snabbt fasta kabeln vid arme-

ringsnat rekommenderas plastclipsen

DEVIclip™ Twist.
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DEVlbasic™ &r en varmekabel med
enkelledare som uppfyller foreskrif-
terna i IEC 60800:1992 och &r avsedd
for installation i betonggolv for frost-
skydd av ror och liknande applikatio-
ner. Den levereras i installationsklara
paket med 2 x 3 m kalledning och tva
forseglade kopplingsmuffar.

Kabeldiametern ar @5,5 mm.

DEVIbasic™ 20S finns for stromforsorj-
ning pa 230 eller 400 V.

For att minska den linjara uteffekten
(W/m) kan 400 V-kabeln anslutas till
en spanningsmatning pa 230V - i
detta fall ar kabelns linjdra uteffekt
6,6 W/m.

Tillgdngliga kabellangder:
DEVIbasic™ 10S, 230 V: 21-407 m
DEVIbasic™ 20S, 400 V: 56-229 m

DEVIbasic™

For att fasta kablar vid metallpelare
och liknande. Aluminiumtejpen Alu-
tape rekommenderas.




Termostater

For att styra systemet for frostlyft-
skydd rekommenderas termostaten
DEVIreg™ 330 (-10 till +10 °C)

for montering pa DIN-skena. Aven
den vaggmonterade DEVIreg™ 610,
IP44, kan anvandas.

Alla termostater har kabelanslutna
temperaturgivare - NTC 15 kQ vid
25 °C med en 3 meter lang kabel.

For korrekt temperaturmédtning bor
givarkabeln vara ca 10 m lang for att

det ska ga att mdta temperaturen i det

uppvarmda omradet (varierar bero-
ende pa lokala forhallanden). Kabel

OBS! Av sdkerhetsskal bor installa-
tioner i kylhus omfatta tva fristdende
kretsar (ett huvud- och ett reservsys-
tem) som styrs av separata termosta-
ter.

med denna langd finns tillganglig att

bestalla separat.

DEVireg™ 330

DEViIreg™ 610

Produkter - generell dversikt ver system for skydd mot tjallyft

Produkt

DEVIflex™
Resistiv varmekabel

Alternativ

DEVIflex™ 6T, 230 V
DEVIflex™ 10T, 230 V

Beskrivning

Dubbelledare, 100 % skarmad.
6, 10 W/m (230 V).
DIN IEC 60800:2009 M2

DEVIbasic™
Resistiv varmekabel

DEVlbasic™10S, 230 V
DEVlbasic™20S, 400 V

Enkelledare, kabelskarm.
10 W/m (230 V), 20 W/m (230/400 V)
DIN IEC 60800:1992 M2

DEVIbasic™
Resistiv varmekabel

DEVlbasic™ pa trumma.
0,0134-34,1 Q/m

Enkelledare, kabelskarm.
Max. 20 W/m; max. 400 V.
DIN IEC 60800:1992 M2

Monteringssatser

DEVIcrimp™ monteringssats
DEVicrimp™ CS2A/CS2B

For enkelledarkabel
For dubbelledarkabel

DEVIreg™-termostat

DEVIreg™ 330 (-10 till +10 °C)

-10till +10 °C, 16 A, IP20, DIN-skena

-30till +50 °C, 10 A, P44,

DEVIreg™-termostat DEVIreg™ 610 for viigg-/rérinstallation

. Kabelgivare, @8 mm, IP65,
Temperaturgivare 10 m, PVC NTC 15 kQ vid 25 °C

. e Kabelgivare, @5 mm, IP67,
Temperaturgivare 40 m, silikondverdragen NTC 15 kQ vid 25 °C

25 m/forp.; galvaniserad metall, placeras med
2,5 cm mellanrum.

DEVIfast™ Metal 10 x 1 m; plast, faster kablar med @XX-XX med 1
Fixerin DEVIclip™ C-C cm mellanrum.
9 Montagestege™ 6 mm 1 m; plast, faster kablar med @5,6-6,5 mm med
Montagestege™ 8 mm 2,5 cm mellanrum.
1 m; plast, faster kablar med @6,6-8 mm med
2,5 cm mellanrum.
N s Pase med 1 000 st.
Fixering R clg st @17 mm; faster kabeln vid armeringsnat
Pt Alurse Sjalvhaftande aluminiumtejp, 38 mm x 50 m

0,06 mm; max. 75 °C

Mer information finns i DEVI-katalogen.
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1.3. Systemkonstruktion

Varmekabeln i systemet for
tjallyftsskydd forlaggs under
kylhusets golvisolering, normalt

i ett skikt med sand eller
utjdmningsmassa av finbetong (se
bild 1 och 2).

Varmekabeln ska placeras under
golvets isoleringslager for att kunna
skydda mot frost. Kablarna far
endast forldggas direkt ovanpa den
hardade betongen, dock kan de
ocksa separeras fran golvytan med
ett fuktskyddsmembran. Kablarna
ska installeras minst 5 cm under
isoleringen. Golvkonstruktionen
maste uppfylla lokala byggnormer
och bestéammelser.

Installerad uteffekt

Under normala forhallanden ar

den berdknade varmeforlusten

inte sarskilt stor, endast runt 3-8
W/m?Z. Vi rekommenderar dock att
15-30 W/m? anvands som riktvirde,
eller som minst 15 W/m?, nar det
galler frostskyddsinstallationer.
Dock bor en uteffekt alltid berdknas
och matchas mot den nedatriktade
varmeforlusten.

Grundens kylningshastighet varierar
beroende pa:

« med vilken hastighet varme/kyla
ror sig genom golvet

+ jordens/markens temperatur

+ kylhusets inomhustemperatur,
ishallens yttemperatur och
liknande.

Berakningsexempel

For ett kylhus galler foljande
parametrar:

Kylhusets temperatur: -25 °C.
Marktemperatur: +5 °C.

Isolering: 0,2 m tjock
A =0,04 W/m-°C.

Golv i kylhus

Golv i kylhus

v
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HH
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Bild 1 - vdrmekabel i betongmassa

For att berdakna nddvandig
effektdensitet i [W/m?] for
frostskyddssystemet ska man
berdkna det termiska motstandet for
ett golviflera lager. Vid en jamforelse
av faktiska varden for alla lager bor
det termiska motstandet for de olika
skikten ignoreras, med undantag for
motstandet i sjalva isoleringsskiktet.

Varmesystemets uteffekt kan
bestammas med féljande formel:

P=AtxUx1,3[W/m?

dar At - temperaturskillnaden mellan
marken och kylhusets interior [°C]

U - golvets varmeoverforingsfaktor,
normalt endast for isoleringen [W/
mZ2°C]; 1,3 - siakerhetsfaktor

U-vérde for isoleringen:
U=0,04/0,2=0,2W/(m*°Q).
At=+5°C-(-25°C)=30"°C.

Berdkning av varmesystemets
uteffekt per kvadratmeter:

P=30°Cx0,2W/(m*C)x1,3=
=6W/m?x1,3=7,8W/m?

8 | Tillampningshandbok - Skyddssystem for kylhus - AB208886468859sv-s€0101 - ©DEVI
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Bild 2 — vdarmekabel i sandskikt

Isoleringens U-vdrde kan bestammas

pa foljande satt: U = M/6 = (koefficient
for termisk ledningsférmaga [W/m-K])
/ (tjocklek [m])

Berdknad uteffekt ar 7,8 W/m?,

men installationen ska enligt
rekommendationerna vara som minst
15 W/m?!

Exempelvis ger tre rader DEVIflex™
6T-kabel per m? uteffekten 18 W/m?,
vilket racker for att skydda kylhuset
mot tjallyft.



C-C-avstand

Det far inte finnas nagra luckor
mellan varmekabelraderna dar
temperaturen kan sjunka till
minusgrader. Om detta skulle intraffa
sa skyddar vdarmesystemet inte mot
tjallyft!

Temperaturfordelningen for kylhusets
golvgeometri maste bedémas.
Resultatet varierar beroende pa flera
olika parametrar. Dessa ar ndgra av
de viktigaste:

« markens termiska
ledningsformaga

« varmekabelns linjara uteffekt

« C-C-avstandet

Markens termiska ledningsférmaga
kan variera avsevart under drift
och dérfér anvands ofta féljande
forenklingsregel i praktiken:

for att sakerstalla varmefoérdelning
utan kalla fickor far C-C-avstandet
mellan varmekablarna vara hogst
50 cm (bild 3). Med andra ord kravs
en installation med minst 2 meter
viarmekabel per m%

Sakerhet

Av sdkerhetsskal bor tva identiska
och parallella varmesystem
installeras - ett huvudsystem och ett
reservsystem.

Foljande element kravs for ett sadant
system:

« tva identiska parallella
varmekabelkretsar (en huvud- och
en reservkrets)

« tvaidentiska termostater med
temperaturgivare for bada
kablarna

« larmsignaler i hdndelse av drift
med reservkablar - ljud- och
ljuslarm

+ tva separata stromforsorjningar

+ separata sakringar, jordfelsbrytare,
kontaktorer osv.

AN

C-C-avstand < 50 cm

Bild 3 - fordelning av varme/kyla och max. C-C-avstand utan koldfickor

Vi rekommenderar starkt att en andra
extra kabelslinga med samma C-C-
avstand installeras.

For installationer med ett maximalt
C-C-avstand pa 50 cm ar uteffekten
per kvadratmeter foljande, for ett
urval kabeltyper:

DEVIflex™ 6T — 12 W/m?

DEVIflex™ 10T - 20 W/m?
DEVlbasic™ 20S, 400V, ansluten till
230V -19,8 W/m?

Observera att ett reservkabelsystem
ar obligatoriskt for denna typ av
installationer. Reservkablarna
installeras normalt parallellt med
huvudkabeln och pa 2,5-5 cm
avstand till det primara systemet.

Rekommendationer:
rekommenderat C-C-avstand mellan
kabelrader ar 33 cm. Detta innebar
att en enkel tumregel kan anvandas
for att berdkna kabelldngden -3 m
kabel per 1 m%

Exempelvis ger tre rader DEVIflex™ 6T
per 1 m? uteffekten 18 W/m? (230 V).
Detta ar ett lampligt varde for nastan
alla typer av kylhus, ishallar osv.

Minimikrav: 10 W/m-kabel ska
installeras med ett C-C-avstand pa
hogst 50 cm.

C-C-avstandet bestams som en
medianlinje mellan huvud- och
reservkabeln, se bild 4.

OBS! En termostat per varmekabel
bor installeras.

Primarkabel

Reservkabel

U

Bild 4 — véarmekablar, primédr och reserv
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Styrning

Den termostat som oftast anvands i
system for tjallyftsskydd ar DEVIreg™
330 (-10 till +10 °C) for montering pa
DIN-skena.

Tva identiska termostater med
separata temperaturgivare ska
anvandas.

Den termostat som styr huvudkretsen
ska stéllas in pa temperaturen +5 °C.
Den erbjuder tillrackligt skydd mot att
marken fryser.

Den termostat som styr reservkretsen
ska stallas in pa temperaturen

+3 °C. Den ska ocksa anslutas till

ett larmsystem (med ljud- och
ljussignaler).

Om huvudkretsen upphor att fungera
startas reservkretsen, vars temperatur
ar lagre installd, och larmsystemet
aktiveras.

Speciella uppvarmda zoner

| storre lokaler bor systemet delas
upp i zoner som ser till att ytorna
skyddas av separata varmekretsar.
En termostat per zon kravs for
styrningen.

Pelare, betongvdggar och

liknande i ett kylhus kraver sarskild
uppmarksamhet. De kan skapa
koldbryggor som leder kdlden nedat
och som kan leda till att marken runt
konstruktionselementets bas fryser
till. Var generella rekommendation
ar att man isolerar hela pelarna.
Pelarens bas dock kréver extra
uppvarmning, antingen med hjalp
av samma varmekabel som lagts i
golvet, eller en separat kabel.

Sakerstall korrekt termisk kontakt
mellan varmekabeln och pelaren.
Nar det galler betongpelare
rekommenderar vi att kabeln tacks
med ett gipslager, plattlim, betong
eller liknande. For metallpelare bor
varmekabeln fastas vid ytan med
hjélp av aluminiumtejp langs hela
kabellangden.

Primar termostat

Reservtermostat plus
larm med lampa och klocka*

+3°C

Bild 5 — primar och reservtermostat med installningar

Alternativt kan
stromstyrningsenheter
rekommenderas. En styrenhet per
vdarmekabelkrets maste anvandas.

For att berdkna nédvandig
varmeeffekt maste data om den
termiska isoleringen och pelarens
konstruktion vara tillgangliga.
Berdkningen av varme-/koldforlust
ar densamma som beskrevs ovan i
avsnittet “Installerad uteffekt”.

Vi rekommenderar att extra
uppvarmning installeras langs
kylhusets omkrets - direkt intill
yttervaggarna.
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Stromstyrningsenheter ska anslutas
till ett sarskilt styrsystem som
aktiverar larmet om en varmekabel
inte fungerar (saknar strom).

Golvytan langs yttervdggarna

har kontakt med marken runt
anldaggningen och det innebar
frysrisk under vintern.

| dessa fall rekommenderas tva extra
kabelrader med C-C =5-7,5 cm.



Kabel pa trumma

DEVlbasic™ med enkelledare finns att
fa pa trumma. | detta fall kan varme-
kablar véljas oavsett linjar uteffekt
(W/m) sd lange den inte 6verstiger
20 W/m. Det innebar att en enda var-
mekabel kan bli mycket Iang. Ldnga
kablar gor det mojligt att minska
antalet varmezoner.

En extra fordel dr att det gar att
sakerstdlla lamplig langd pad vérmeka-
blarna vid sjélva installationstillfallet.
Observera dock att anslutning av
kalla ledningar och plintanslutningar
ska utforas av en behorig installator.
Det ar ocksd mycket viktigt att kalled-
ning och anslutningar av ratt typ och
dimension anvands.

1.4. Installation

Som namnt ovan (se avsnitt 1.3) finns
tva varianter for kabelinstallationen:

+ iundergolvets betongfylinads-
massa

« isandlagret under alla byggnads-
strukturer.

Kabeln ska fordelas jamnt over
kylhusets golv och fastas ordentligt,
vanligen med DEVIfast™-fastband.

Kabelmuffar

Tva golvgivare i kabelrér

Den oftast anvdanda DEVIbasic™-ka-
beln pa trumma har till exempel en
minsta resistans pa 0,0134 Q/m och
en linjar uteffekt pa 5 W/m, och den
kan alltsa bli ca 850 m lang fér 230
V-tillampningar och ca 1 400 m for
400 V.

Lamplig DEVIcrimp™-monteringssats
bor anvandas for att ansluta kalla
ledningar och terminera varmekablar.
For en DEVIbasic™-kabel med enkel-
ledare kan en DEVIcrimp™-monte-
ringssats anvdndas (produktnummer:
18055442) och for dubbelledarkablar
(DEVIflex™ osv.) ar DEVIcrimp™-satsen
for monterings-/och reparationsar-
beten, CS2A/CS2B lamplig (produkt-
nummer: 18055350).

Installation i betongutjamnings-
massa utfors pa ungefdar samma satt
som man installerar golvvarme. Nar
kabeln monteras i ett sandskikt ar det
viktigt att den fdsts ordentligt vid ett
metall- eller plastnat.

Som ett exempel visas ett system for
tjallyftsskydd med tre varmezoner
och tre par varmekablar i bild 6.

For mer information om Q/m-varden,
se DEVI-katalogen.

For berdkning av kabel pa trummor
kan féljande formel anvandas:

L=U/~(pxn),

dar

L - &rvarmekabelns langd (m)
U - matningsspanning (V)

p — linjar uteffekt (W/m)

r — linjar resistans (QO/m).

Obs! Om alla kalla ledningar férlaggs
till samma kabelkanal kommer var
och en av dem att tillfora viss varme
till kabelkanalen. Det kan innebara
risk for dverhettning och skador.
Tank pa den maximala strommen i
kablarna och lokala regler for kabel-
dragning om kalla ledningar forldaggs
tillsammans.

Tva varmekablar: priméar och reserv

7 — 7
—— ) Zon 1
(
- — — —_ a3 —_ —_- ] — —= =] — — _______)___
—— —— ——— =D
( ) Zon 2
e P ————— R ——— R —— _______)___
)
( Zon3
N D
N\

Kabelkanal

<1Tm

- >
- >

DEVIfast™

Bild 6 — vdarmesystem med tre zoner. Varmekablar och givare férlaggs i par (en huvud- och en reservkrets)
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Temperaturgivare

Temperaturgivare (kabelanslutna)
ska installeras i en kabelkanal (ror)
med 14-20 mm diameter. Roret
bor placeras sa att det ar enkelt att
byta ut en kabelansluten givare via
ett hal i kopplingsdosan. En rejal
bojningsradie rekommenderas dar
roret bojs vid dvergdngen mellan
golv och vdgg. Rorénden ska
forslutas sa att ingen betong kan
tranga in.

Roret/givaren maste placeras

i mitten av en 6ppen dnde i
kabelslingan och ska forlaggas pa
samma niva som varmekablarna
eller ndgot ovanfér dem.

For att givarna ska kunna méta
upp korrekt temperatur ska de inte
placeras ndra vaggarna dar det

ar mojligt att varme kan trdnga

in utifran. Vi rekommenderar att
givaren placeras 5-10 m fran
vaggen. En kabelansluten givare
med en sarskilt avsedd ldng
anslutningskabel behdvs (den kan
vara t.ex. 10 m 1ang).

Givarkabeln kan forlangas till
rimlig langd (t.ex. 100 m), med en
kabelarea p& minst 2 x 0,75 mm?.
Det ar viktigt att givaren
(givarroret) placeras i mitten,
mellan varmekablarna.

Alternativt kan givaren placeras

i mitten av en varmezon.
Eftersom centrum av virmezonen
sannolikt befinner sig langt

fran inkopplingspunkten
rekommenderar vi att givaren
installeras i ett U-ror kompletterat
av ett U-format faste/rep. Detta
forenklar vid eventuella byten av
givare.

Nagra exempel pa installation av virmekablar under kylhusgolv.

Tillampningshandbok - Skyddssystem for kylhus - AB208886468859sv-se0101 - ©DEVI



2. Skydd mot kondensbildning pa golv

2.1 Systembeskrivning

Kylhus drabbas av ytterligare ett
problem med golven i ndrheten
av dorrar och dérréppningar

- namligen halka. | omraden
dar mycket kall torr luft moter
varm fuktig luft kan fukten i det
varma luftflodet ldgga sig pa
den kalla ytan och férvandlas
till is. For att forhindra detta bor
ett vdrmesystem installeras som
skyddar mot halkan.

Golvvarmesystem dr nédvandiga
for halk- och frostskydd. Elektriska
varmekablar inbdddade i betong
ar en lamplig l6sning for mindre
golvytor i narheten av dorrar.

2.2 Produkter
Varmekablar

For ett varmesystem som ska
forhindra att marken fryser kan
foljande resistiva varmekablar och
mattor anvandas:

DEVIflex™ 18T (230 V)
DEVIbasic™ 20S (230 och 400V)
DEVIsnow™ 300T (230 och 400V)

Obs! Siffran i slutet av kabel- eller
mattbeteckningen avser dess
specifika uteffekt i W/m eller W/
m? vid en spanning pa 230 eller
400 V. Bokstaven T visar att kabeln/
mattan har dubbelledare (Twin),
och bokstaven S att den har en
enkelledare (Single).

| dorréppningar mellan

kylhus och uppvarmda rum
kan kondens bildas pa golvet
eftersom kall och varm luft
mots sa snart dorrarna 6ppnas
och stangs. Detta kan gora

att is bildas pa golvet och i
dorréppningen. Detta kan dels
skapa en farlig arbetsmiljo,
dels paverka verksamheten,
och darfor behover golvet i
detta omrade varmas upp.

En extra fordel ar att det ocksa
begransar flodet av kalluft till
det uppvarmda omradet.

Fixering

For att fasta kabeln vid
golvunderlaget anvands vanligen
DEVIfast™-fastband i galvaniserad
metall plus fastanordningar med
2,5 cm mellanrum. Banden fasts
vid golvet (spikas fast) i parallella
linjer, vanligen med 25 cm
mellanrum - alternativt kan man
utgd fran tumregeln att anvanda 4
meter fastband per kvadratmeter
kabelinstallation.

Detsamma galler for DEVIclip™ C-C
och plastbanden Montagestege™.

Nar man snabbt ska fasta kabeln
vid armeringsndt rekommenderas
plastclipsen DEVIclip™ Twist.

Termostater

Termostaten DEVIreg™ 330
(5-45 °C) med faste for DIN-
montering rekommenderas som
standardlosning.

Aven den viggmonterade
DEVIreg™ 610 (IP44) kan anvéndas.
Alla termostater har en
kabelansluten temperaturgivare -
NTC 15 kQ vid 25 °C, 3 m.

Bilder pa termostaterna finns i
avsnitt 1.2.

Tillimpningshandbok - Skyddssystem for kylhus - AB208886468859sv-se0101- ©DEVI
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Produkter - allman oversikt 6ver skydd mot kondensbildning pa golv

Produkt Alternativ

DEVIflex™

Resistiv varmekabel ISt i, 250

Beskrivning

Dubbelledare, 100 % skarmad.
18 W/m (230 V).
DIN IEC 60800:2009 M2

DEVIbasic™
Resistiv varmekabel

DEVlbasic™20S, 230 V
DEVlbasic™20S, 400 V

Enkelledare, kabelskarm.
20 W/m (230/400 V)
DIN IEC 60800:1992 d

Resistiv varmematta DEVIsnow™
DEVIsnow™ 300T, 230 V
DEVIsnow™ 300T, 400 V

DEVIsnow™
Resistiv varmematta

Dubbelledare, 100 % skarm, UV-stabiliserad
300 W/m? (230/400 V). Bredd: 0,5, 0,75, 1 m.
DIN IEC 60800:2009 M2

DEVIreg™-termostat DEVIreg™ 330 (5-45 °C)

5-45°C, 16 A, IP20, fér montering pa DIN-skena

-30till +50 °C, 10 A, IP44,

DEVIreg™-termostat DEVIreg™ 610 for viigg-/rorinstallation
DEVIfast™ Metal 25 m/forp.; galvaniserad metall, placeras med 2,5 cm mellanrum.
Fixerin DEViIclip™ C-C 10 x 1 m; plast, faster kablar med @XX-XX med 1 cm mellanrum.
9 Montagestege™ 6 mm 1 m; plast, faster kablar med @5,6-6,5 mm med 2,5 cm mellanrum.
Montagestege™ 8 mm 1 m; plast, faster kablar med @6,6-8 mm med 2,5 cm mellanrum.
Fixering DEVIclip™ Twist Pl 1 s,

@17 mm; faster kabeln vid armeringsnat

Mer information finns i DEVI-katalogen.

2.3 Systemkonstruktion

Varmekablar/varmemattor som
skyddar mot kondensbildning runt
dorréppningar placeras vanligen i
betongmassa strax under golvytan.

Varmekablar/varmemattor maste
placeras pa bada sidor av dorropp-
ningen, men far inte laggas 6ver
expansionsfogar. Detta innebar att
det basta ar att anvanda separata
varmeelement, en pa vardera sidan
av dorréppningen.

betonggolv.

Systemet bor stracka sig minst tva | '
meter fran var sida om dorren. L

Kablar och mattor installeras van- B
ligen pd samma satt som i vanliga

Installerad uteffekt

Installerad uteffekt for att skydda
golv mot kondensbildning dr normalt
250-300 W/m? for var sida av dér-
roppningen.

C-C-avstand

For standardvarmekablar bor C-C-av-
standet vara 7,5 cm, vilket ger en ut-
effekt pa 240 W/m? fér DEVIflex™ 18T
och 265 W/m? fér DEVIbasic™ 20S.

Obs! C-C-avstandet 7,5 cm relaterar
till kabelldangden pa foljande satt: for
1 m? uppvarmd yta krévs 13 m kabel.

Styrning

Termostater med golvtemperaturgi-
vare ska anvandas.

Termostaten maste stallas in pa en
temperatur som garanterar att golv-
ytan forblir frostfri, det vill sdga minst
+5 °C. For att garantera att eventuellt
vatten pa golvet verkligen torkar kan
det dock kravas en betydligt hogre
temperatur, som bor faststallas ge-
nom experiment.
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Den termostat som oftast anvands i
system for skydd mot kondensbild-
ning pa golv dr DEVIreg™ 330 (-10 till
+10 °C) for montering pa DIN-skena.
Aven den vdgg-/rérmonterade DEVI-
reg™ 610 kan anvandas.

Ett alternativ ar DEVIreg™ 130, den
enda golvvdarmetermostaten som
kan anvandas for att skydda golv
mot kondensbildning. Valj plats for
termostaten med omsorg, och tank
pa att den har kapslingsklass IP20.



2.4 Installation

Installation i betongutjamningsmassa
utfors pa ungefdr samma satt som
installation av golvvarme.

Kabeln forlaggs pa undergolvet och
monteras normalt med DEVIfast™-
fastband i metall. Rekommenderat
avstand mellan fastbanden ar

25 cm. Om kabeln ska fastas vid

ett metallnat ar det viktigt att se

till att den sitter ordentligt fast.
Varmekabeln ska tackas av ett 5 cm
tjockt betonglager.

DEViclip™ Twist
For anvandning pa armeringsnat.

Temperaturgivare (kabelanslutna)
ska installeras i en kabelkanal (ror)
med 14-20 mm diameter. Roret bor
placeras sa att det ar enkelt att byta
ut en kabelansluten givare via ett
hal i kopplingsdosan. Réranden ska
forslutas sa att ingen betong kan
trénga in. Minsta bojradie ar 6 cm.

DEVIfast™
For ett exakt C-C-avstand (intervall
om 2,5 cm) pa jadmna ytor.

Roret/givaren mdste placeras
i mitten av en 6ppen andei
kabelslingan och ska vanligen
forlaggas pa samma niva som
varmekablarna.

Termostaten maste stallas in pa

en temperatur som garanterar att
golvytan forblir frostfri, det vill sdga
minst +5 °C. Temperaturen ska

vara jamnt fordelad 6ver hela den
uppvarmda ytan.

Buntband
For anvdandning pa armeringsnat.
Slingan ska INTE fastas.
Kabeln maste kunna rora sig.
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3. Frostskydd for dorrar och portar

3.1 Systembeskrivning

I omraden dar mycket kall torr luft
moter varm fuktig luft kan fukten i
det varma luftflodet ldgga sig pa den
kalla ytan och forvandlas till is. | kyl-
hus ar det alltid minusgrader, vilket
innebdr att dorrarna latt kan frysa
fast. Den givna foljden ar skadade
tatningslister som dessutom kan gora
det svart eller oméjligt att stanga dor-
ren ordentligt, vilket i sin tur leder till
okad energianvandning.

Frostskyddssystem anvands ofta for
skjutdorrar, svangdorrar, portar till
biltvattar, kylhusdorrar, bassangsar-
gar pa vattenreningsverk osv.

3.2 Produkter

Varmekablar

For installation pa utsidan av dor-
roppningar och dorrar ar valfri kabel
med en linjar uteffekt pd 15-20 W/m
[dmplig. Kabeln ska fastas vid dor-
roppningen med aluminiumtejp eller
baddas in i betong i anslutning till
dorréppningen.

Foljande resistiva varmekablar re-
kommenderas:

DEVIflex™ 18T (230 V)

DEVlbasic™ 20S (230 V)
DEVIhightemp™ (pa trumma)

For installation inne i sjalva dorr-
karmen viljs vanligen en DEVIhigh-
temp™-varmekabel med enkelledare,
som ar i silikon och ldamplig for hoga
temperaturer. Detta beror pa att det i
de flesta fall inte & mgjligt att limma
fast en kabel inne i dérrkarmen och
det finns risk for att kabeln 6verhet-
tas. Darfor r en hégtemperaturkabel
ett bra val fér denna typ av installa-
tioner.

| produktsortimentet med DEVIhigh-
temp™-silikonkablar finns kablar pa
trumma med olika Q/m-varden. Det
faktiska motstandet bor berdknas
med en formel fran avsnitt 1.3. Tank
pa att silikonkallkablar maste skarvas
med en sarskild kopplingsmuff som
klarar hoga temperaturer.

For skjut- och svangdorrar
och liknande kan frosten
ocksa innebara problem med
glidskenorna.

Detta galler inte bara kylhus,
utan dven dorrar och portar
till biltvattar och liknande dar
det finns klar risk for isbildning
under vintern.

Aven i dessa fall kan
problemet I6sas med hjalp av
varmekablar.

Fixering

| de flesta fall monteras kabelraderna
pa doérrar och dérrkarmar i metall
med aluminiumtejp, t.ex. Alutape.

Nar kabeln ska fastas vid betongun-
derlag anvands vanligen DEVIfast™ -
fastband i metall plus fastanordning-
ar med 2,5 cm mellanrum. DEVIfast™
kan fdstas vid betongen med spik,
skruy, lim eller liknande med ett mel-
lanrum pa ca 25 cm.

Termostater

Den hér typen av tillampningar
kraver oftast ingen termostat, men
vi reckommenderar att en sddan anda
installeras for att sanka driftskostna-
derna.

Precis som for andra hogeffektiva
varmesystem kan termostaten DEVI-
reg™ 330 (5-45 °C) for montering pa
DIN-skena eller den vdggmonterade
DEVIreg™ 610 anvandas.

Produkter - oversikt over frostskydd for dorrar och portar

Produkt

DEVIflex™
Resistiv varmekabel

Alternativ

DEVIflex™ 18T, 230 V

Beskrivning

Dubbelledare, 100 % skarmad.
18 W/m (230 V).
DIN IEC 60800:2009 M2

DEVIbasic™
Resistiv varmekabel

DEVlbasic™20S, 230 V

Enkelledare, kabelskarm.
20 W/m (230V)
DIN IEC 60800:1992 M2

DEVIhightemp™ DEVIhightemp™ Enkelledare, utan skarm.
Resistiv varmekabel i silikon 0,82-74 Q/m Max. 40 W/m, max. 170 °C.
o " 5-45°C, 16 A, IP20,
Fixering DEVIfast™ Metal DIN-skena
Sjalvhaftande aluminiumtejp,
Fixering Alutape 38 mm x50 m

0,06 mm; max. 75 °C

Mer information finns i DEVI-katalogen.
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3.3 Systemkonstruktion

Nar kablar ska installeras inne i t.ex.
dorrkarmar ar det ofta omgjligt att
fasta kabeln och i sddana fall far den
helt enkelt hdnga fritt inne i karmen.
Dorrar har dessutom avsnitt som
kraver sma bojradier langs kabelns
forlaggningsvag. Av detta skal ar det
enda mojliga valet DEVIhightemp™-
varmekabeln i silikon.

Pa utsidan av dorrkarmarna och

i ndromradet runt doérren/porten
installeras varmekablar av samma typ
som anvdnds for golvvarme.

Vid installation av kabel pa utsidan
av dorrkarmarna ska den fastas

vid karmen med aluminiumtejp
eller baddas in i betong i karmens
narhet. Detta garanterar nédvandig
varmeoverforing och forhindrar
ocksa att kabeln dverhettas.

Installerad uteffekt

Installerad uteffekt for dorrar och
portar till kylhus &r vanligen 15-
20 W/m per dorrlist.

For svangdorrar och skenor for
skjutdorrar dar varmesystemet
installeras utomhus maste installerad
uteffekt vara ungefdr densamma
som for is- och sndsmaltningssystem,
det vill siga ca 250-350 W/m? (C-C-
avstand = 7,5 cm).

C-C-avstand

For kablar férlagda i betong (for
golvskenor, dorréppningar osv.)

ar det vanligt att anvanda tva
kabelrader med ett C-C-avstand pa 5
eller 7,5 cm.

Ungefar detsamma galler for kablar
som installeras pa insidan av dorrar/
portar och liknande.

For standardvarmekablar bor C-C-
avstandet vara 7,5 cm, vilket ger en
uteffekt p& 240 W/m? fér DEVIflex™
18T och 265 W/m? fr DEVIbasic™
20S.

Vid installation inuti dérrar/

portar rekommenderar vi att

kabeln fasts med aluminiumtejp.
Stromforsérjningen maste ordnas via
sarskilt flexibla anslutningar eftersom
dorrarna maste kunna rotera/rora sig
fritt.

Installation pa tatningslister runt
portar och dorrar utférs genom

att man faster en silikonkabel med
aluminiumtejp pa baksidan av listen
innan den fasts vid dorrkarmen.

For att sakra frostskydd for
dorrskenor pa golvet maste kabeln
forlaggas i betonggolvet direkt under
skenan. Det dr viktigt att kabeln
placeras sa att den inte kommer till
skada néar doérrskenan monteras och
anvands.

Rekommenderad linjar uteffekt for
varmekablar i PVC och silikon ar
15-20 W/m, och hogst 40 W/m for
silikonkablar.

Styrning

For att begrdnsa driftskostnaderna
rekommenderar vi att en termostat
installeras.

Ett alternativ for hogeffektiva
varmesystem dar termostaten
DEVIreg™ 330 (5-45 °C) for
montering pa DIN-skena eller den
vaggmonterade DEVIreg™ 610.
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Sakerhet

Av sdkerhetsskal kan tillampningar
for dorruppvarmning drivas med
ldgspanning, t.ex. med en natenhet
pa12V.

17



18

Silikonkablar pa trumma

DEVIhightemp™ &r en resistiv var-
mekabel i silikon med enkelledare
och den finns endast tillganglig pa
trumma. | detta fall kan man over-
vdga att anvdanda varmekablar med
valfri linjar uteffekt (W/m). Kabel pa
trumma kan berdknas med formeln
franavsnitt 1.3: L=U/V(p x1).

Maximal linjar uteffekt ar 40 W/m.

Sambandet mellan langden pa DE-
Vlhightemp™-kabeln med den linjara
uteffekten 20 W/m med en stromfo-
rsorjning pa 230 och 12V framgar av
tabellen.

Mer information finns i DEVI-katalo-
gen.

Exempel 1

En automatisk skjutdorr till ett kylhus
ska frostskyddas. Dorren ar 4,5 m hog
och 6 m bred. Stromforsérjningen ar
pa 230 V.

En silikonkabel satts fast pa baksidan
av tatningslisten innan listen monte-
ras. Nodvandig kabelldngd ar 4,5 + 4,5
+ 6 =15 m. En DEVIhightemp™-kabel
i silikon av lamplig langd (ndrmaste
langre vdrde) pa 8,93 QO/m kan viljas
(se tabell ovan). ForL=15mochr=
8,93 O/m blir berdknad linjar uteffekt
26,3 W/m (enligt formeln i avsnitt 1.3.
p=U?/(L?xr)). Detta ar ett lampligt
W/m-varde for silikonkabel med en
begransning pa max. 30 W/m.

Kabeln ska fastas vid dorrtatningen
med aluminiumtejp, t.ex. Alutape.

Langd, m
(20 W/m)

DEVIhightemp™

74 Q/m 6 0,3
8,93 O/m 17 0,9
5,00 Q/m 23 1,2
3,34 Q/m 28 1,5
2,380/m 33 1,7
1,13 Q/m 48 2,5
0,82 Q/m 57 3,0

Exempel 2

En skjutport har en golvskena som
ska frostskyddas pa utsidan. Skenan
ar8 mlang och 0,1 m bred.

Detta ger en area pa:

8 mx0,1 m=0,8m? dir uteffekten
for t.ex. DEVIflex™ 18T-kabel med ett
C-C-avstand pa 7,5 cm blir ca

190 W (240 W/m?).

Tva kabelrader DEVIflex™ 18T pa ca 36
W/m maste installeras for skenan.
Darfor kan en DEVIflex™ 18T-kabel
med dubbelledare pa 15 m (270 W)
vdljas.

Varmekabeln ska forlaggas langs
skenan i bada riktningar. Kabeln kan
fastas med DEVIfast™-fastband.
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Annu en férdel med kabel p trum-
ma ar att det ar majligt att kapa till
exakt sa langa varmekablar som den
aktuella tillampningen kraver. Obser-
vera att anslutning av kalla ledningar
och muffar endast far utféras av en
behorig installator. Tillse att ratt typ
av kalledning anvands - detta maste
ocksa vara en silikonkabel (som klarar
hdga temperaturer).

En lamplig monteringssats behovs
for anslutning av kalla ledningar.

For en DEVIhightemp™-kabel med
enkelledare kan en monteringssats
for silikonprodukter anvandas (pro-
duktnummer: 86000080) - anvand
krympslangar, 2 x 0,5 m silikonkalled-
ningar p& 1 mm?, max. 170 °C.



Pa utsidan av doérrkarmarna och
i ndromradet runt doérren/porten
anvands vanligen serieresistiva
varmekablar av samma typ som
anvands for golvvarme.

Nar kabeln ska installeras pa utsidan
av dorrkarmarna kan tva typer av
kabelfastanordningar anvdndas:

« med aluminiumtejp direkt pa
insidan av karmen

« inbaddning i
betongkonstruktioner i narheten
av dorrkarmen.

Vid installation runt insidan av dorrar/
portar rekommenderar vi att kabeln
fasts med aluminiumtejp.

Stromforsorjningen maste ordnas via
sarskilt flexibla anslutningar eftersom
dorrarna maste kunna rotera/rora sig
fritt.

Installation pa tatningslister runt
portar och dorrar utférs genom

att man faster en silikonkabel med
aluminiumtejp pa baksidan av listen
innan den fasts vid dorrkarmen.

For att sakra frostskydd for

4. Frostskydd av ror i kylhus

| kylhus halls temperaturen alltid
under nollan. Oftast finns aven
processrorledningar installerade.
Darutover ska det ocksa finnas ett
brandbekdampningssystem med
rorledningar och sprinklers i kylhus.
Frostskydd anvands vanligen for att
varma upp vatskefyllda rérledningar,
samt brandskyddssystemets ror och
sprinklers. DEVI:s rorvarmesystem kan
installeras bade inuti och utanpa roren.

Fordelar

dorrskenor pa golvet maste kabeln
forlaggas i betonggolvet direkt under
skenan. Det dr viktigt att kabeln
placeras sa att den inte kommer till
skada nar dorrskenan monteras.

Frostskydd av ror — slipp dyrbara reparationer

och utbyten

Tryggar ett konstant flode i réren

Kan installeras overallt

Inga reparationskostnader

19



4.2 Produkter

Varmekablar

Foljande varmekablar kan anvéndas i

Sjalvbegransande varmekablar har en
temperaturberoende halvledare som

sitter mellan tva parallella kopparledare.

Nér ledarna ansluts till elnatet flodar

Fixering

Virekommenderar att aluminiumtejp

ett rorvarmesystem:

Resistiva (konstant wattal):

DEViIflex™ 6T, DEVIflex™ 10T, DEVIflex™
18T

DEVIbasic™ 10S, DEVIbasic™ 20S

Sjalvbegransande kablar (SLC):
DEVIpipeguard™ 10
DEVIpipeguard™ 25
DEVIpipeguard™ 33
DEVliceguard™ 18

Varmekabel for installation inuti
vattenledningar:

sjdlvbegransande DEVIpipeheat™ 10
och DEVIaqua™ 9T.

Denna kabel &r godkand for
anvandning dar kontakt med
dricksvatten férekommer.

Produkt

DEVIflex™
Resistiv varmekabel

strom genom det temperaturberoende

(Alutape) anvands for att fasta
kabelrader vid metall- eller plastror.

motstandet, som da borjar varmas upp.

Allt eftersom halvledaren blir varmare
oOkar resistansen, vilket far strommen
och darmed varmeeffekten att minska.
Detta ar skalet till att kablarna beskrivs

som sjalvbegransande.

Tack vare den parallella
stromforsorjningen kan en

sjalvbegransande varmekabel kortas
eller forlangas var som helst. Detta
forenklar planering och installation.

Termostater

FOr styrning av rorvarmesystem
rekommenderar vi en

DEVIreg™ 330-termostat (5-45 °C) for
montering pa DIN-skena, eller den
vaggmonterade DEVIreg™ 610 (IP44).
Alla termostater har en kabelansluten
temperaturgivare — NTC 15 kQ vid 25 °C,
3m.

Bilder pa termostaterna finns i avsnitt
1.2.

Produktoversikt for frostskydd av ror

Alternativ

DEVIflex™ 6T, 230 V
DEVIflex™ 10T, 230 V
DEVIflex™ 18T, 230 V

Beskrivning

Dubbelledare, 100 % skarmad.
6, 10 eller 18 W/m (230 V); 6,9 mm.
DIN IEC 60800:2009 M2

DEVIbasic™
Resistiv varmekabel

DEVIbasic™10S, 230 V
DEVIbasic™20S, 230 V;
DEVibasic™20S, 400 V

Enkelledare, kabelskarm.
10 W/m (230 V), 20 W/m (230/400 V); @5,5 mm.
DIN IEC 60800:1992 M2

DEVlaqua™
Resistiv varmekabel

DEVlaquaTM 9T med 3/4+1" rérkopp-
ling

Dubbelledare, kabelskarm,
9 W/m (230 V); @5,7 mm.
Godkand for anvandning i dricksvatten.

DEVliceguard™
Sjalvbegrdansande varmekabel

DEVliceguard™ 18 i fardiga langder,
2-50m
DEVliceguard™ 18, pa trumma

18 W/m vid 10 °C.
11,8 x 5,8 mm.

DEVIpipeheat™
Sjalvbegransande varmekabel inuti rér

DEVIpipeheat™ 10 med stickkontakt,
2-25m.
3/4"+1" rérkoppling (13 bar vid 22 °C)

10 W/m vid 10 °C, 100 % skarmad.
7,7 mm X 5,3 mm.
Godkand for anvandning i dricksvatten.

Monteringssats

DEVIcrimp™ CS2A/CS2B

For dubbelledarkabel

DEVIreg™-termostat

DEVIreg™ 330 (5-45 °C)

5-45°C, 16 A, IP20,
DIN-skena

DEVIreg™-termostat

DEVireg™ 610

-30till +50 °C, 10 A, IP44, for vagg-/rorinstallation

Temperaturgivare

10 m, PVC

Kabelgivare, @8 mm, IP65, NTC 15 kQ vid 25 °C

Temperaturgivare

40 m, Santropene fér h6ga tempera-
turer

Kabelgivare, @5 mm, IP67, NTC 15 kQ vid 25 °C

Fixering

Alutape

Sjélvhaftande aluminiumtejp, 38 mm x 50 m
0,06 mm; max. 75 °C

Mer information finns i DEVI-katalogen.
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4.3 Systemkonstruktion

Uteffekten for varmekablar som
installeras pa ror far inte understiga
berdknad varmeforlust fran rorytan
multiplicerat med en sdkerhetskoeffi-
cientpa 1,3.

| de flesta fall racker en uteffekt pa
10 W forutsatt att:

+ rordiametern inte ar storre an
50 mm

« isoleringens tjocklek &r minst lika
tjock som rérdiametern

+ kylhusets temperatur aldrig blir
ldgre an-30°C

« Onskad temperatur inne i roret ar
5°C.

Om ovanstaende forutsattningar
uppfylls behovs alltsa bara en ka-
belrad med uteffekten 10 W/m (t.ex.
DEVIflex™ 10T). Kabeln ska forlaggas i
rat linje 1angs roret. Man ska alltsa val-
ja en kabel som &r lika [dng som roret,
eller ndrmaste langre kabelldngd.

Extra varmekabel kravs for forlagg-
ning runt ventiler, styrenheter och
liknande.

Mer information om frostskydd for
ror och berdkning av varmeforlust
finns i tilldampningsguiden for DEVI
rorvarme. Den ldgsta omgivnings-
temperatur som ska beaktas bor vara
temperaturen inne i kylhuset.

Obs! Néar det galler plastror bor den
linjara uteffekten for varmekablarna
inte vara storre an 10 W/m. Denna
begransning galler inte for sjalvbe-
gransande kablar (SLC).

Det finns flera metoder for att fasta
kabeln vid roret:

1. En eller flera kablar leds i en rat lin-
je langs rorets sida, se bild 7 och 8.

2. Kabeln laggs i slingor eller lindas
runt roret, se bild 9.

3. Kabeln installeras inne i roret, se
bild 10. En sarskild rérkoppling
(3/4"+1",10 bar vid 23 °C) kravs
for anslutning av varmekabeln till
roret, se bild 11.

Isolering

Termostat

Aluminiumtejp

Isolering

Termostat

Aluminiumtejp

Virmekabel Varmekabel
Bild
Bild 8
7
Isolering ) lsolering R&r

Py
/f@
T

Bild 9

Varmekabeln monteras direkt pa
roret och fasts med aluminiumtejp
for att skapa optimal kontakt (var-
medverféring) mellan kabel och ror.
Detsamma galler for kabelanslutna
givare.

Varmekabel

Innan varmekabeln fasts vid plastro-
ret bor en hel Iangd aluminiumtejp
sdttas utmed roret pa vilket kabeln
ska forlaggas.

Bild 12 visar de rekommenderade
metoderna for montering av kabelra-
derna, beroende pa hur manga kablar
som ska placeras pa roret. Tempera-
turgivaren bdr monteras i 90 graders
vinkel fran varmekabeln (med ut-
gangspunkt fran rorets omkrets), eller
pa minst 5 cm avstand fran kabeln.
Givaren bor dock helst placeras pa
motsatt sida av roret (i forhallande till
varmekabelns placering).

Bild 11

Bild 12. Rekommenderade metoder for monterng av kabelrader.
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Ror ar oftast isolerade med
skumplast, mineralull eller liknande
av olika tjocklek. Normalt &r
isoleringen minst lika tjock som
rorets diameter.

Isoleringen bor skyddas mot fukt och
anga som kan skada isoleringen och
gobra den mindre effektiv.

Det ar viktigt att isolering med

en storre innerdiameter anvands,
eftersom rérdiametern blir storre nar
varmekabeln installerats.

Elanslutningen (till
stromforsorjningen) maste utforas av
en behdrig elektriker och i enlighet

4.4 Installation

Innan varmekablarna installeras ar
det viktigt att roret inspekteras for
tecken pd skador eller lackage.

Roret bor dessutom isoleras, eftersom
detta minskar varmeforlusten
avsevart. Detta galler for alla ror,
oavsett om de ar forlagda over eller
under markniva.

Kabeln bor fastas forsiktigt vid roret
sa att den inte kommer till skada.
Kabeln bor fastas 1angs hela roret
med aluminiumtejp, INTE plasttejp.

Kabeln bor inte forlaggas over vassa
kanter pa roret. Man ska undvika att
kliva pa kablarna och de maste hela
tiden hanteras varsamt.

Alla rérgravar ska markeras tydligt
for att visa att varmekablar har
installerats pa/i dem. De ska
ocksa forses med en val synlig
varningsskylt, t.ex.

"VARNING! 230 VOLTS
VARMEKABLAR".

Om varmekablar installeras under
markytan ska ett plastband (t.ex.
rott/gult) ldaggas ovanpa roren/
installationen for att visa att kablar
finns strax nedanfor.

Isolerade rér maste forses med en
varningsskylt som placeras utanfor
isoleringsmaterialet.

med lokala elektriska foreskrifter.

Om kablarna installeras ovan jord, i
kabelkanaler, ska dessa kanaler vara
sakra och stabila. De ska markeras
med en tydlig varningsskylt, t.ex.
"VARNING! 230 VOLTS
VARMEKABLAR”.

Varmekablar for
dricksvattenledningar maste anslutas
via en jordfelsbrytare. Aven denna
ska markeras med en vl synlig
varningsskylt.

For denna typ av installation maste
rorlangden matas upp exakt eftersom

Varmekablarnas skdarmar maste
jordas i enlighet med lokala
elsdkerhetsregler.

Varmekabelns resistans och
isoleringsmotstand maste
kontrolleras fére och efter
installationen. Resistansvardet maste
Overensstdmma med det som star pa
kopplingsdosans markskylt.

Kabeln fasts vid roret med
aluminiumtejp. Tejpremsorna ska
fastas vid roret med intervall pa
ca 25-30 cm. Nér varmekabeln
fasts vid roret maste hela kabeln
tdckas med aluminiumtejpremsor.
Detta forhindrar att varmekabeln
far direktkontakt med
isoleringsmaterialet och dessutom
skapas en god anslutning mellan
rorytan och varmekabeln.

Innan véarmekabeln fésts vid
plastroret bor en hel langd
aluminiumtejp sattas utmed roret
pa vilket kabeln ska forlaggas. Detta
ger en battre varmefdrdelning till
roret. Kablarna bor fastas vid rorets
nederdel och/eller symmetriskt runt
roret.

Kopplingsdosan mellan varmekabeln
och kallkabeln bor ocksa fastas

med aluminiumtejp. Givarkabeln
ansluts till roret pa samma satt

som varmekabeln. Spetsen vid

Tillampningshandbok - Skyddssystem for kylhus - AB208886468859sv-se0101 - ©DEVI

kabeln inte kan kapas eller formas till
en slinga. Varmekabeln far inte ledas
via ventiler. Varmekabeln dr ganska
styv, vilket forenklar installationen.

Givarkabeln kan forlangas till
rimlig langd med kabel som har en
kabelarea p& minst 2 x 0,75 mm?>

Lamplig DEVIcrimp™-monteringssats
behovs for att ansluta kalla

ledningar och andmuffar till
varmekablar pa trumma. Till

exempel DEVIcrimp™-satsen for
monterings-/och reparationsarbeten
av dubbelledarkablar, CS2A/CS2B
[dmplig (produktnummer: 18055350).

givaranden bor tackas med
aluminiumtejp och placeras centralt
mellan kabelraderna, om mgjligt pa
ovansidan av roret.

Kabeln maste fordelas jamnt over
ytan, och undvik ocksa att korsa
resistiva kablar.




5. Frostskydd for avloppsledningar for kylutrustning

5.1 Systembeskrivning

Vid minusgrader finns risk for att till
exempel avlopp till utrustning for
att kyla ned fryslager, kylhus och lik-
nande fryser till. Kondensvatten kan
frysa i ror, vattentrag eller liknande
och blockera vattenflodet, vilket kan

5.2 Produkter

skada kylutrustningen.

Lampliga DEVI-produkter &r
sjdlvbegransande kablar som
ansluts till kylutrustningens
stromforsorjning/styrsystem.

Termostater

Den har typen av tilldmpningar
kraver vanligen ingen termostat.
Varmekablarna ansluts vanligtvis till
kylutrustningens stromforsorjning/
styrsystem.

Varmekablar

Foljande sjélvbegransande
varmekablar (SLC) kan anvandas for
frostskydd av avloppsledningar:
DEVIpipeguard™ 25
DEVIpipeguard™ 33

DEVliceguard™ 18

Fixering

Varmekablar som dras inuti
rorledningar fixeras normalt inte.

Vi rekommenderar att aluminiumtejp,
t.ex. Alutape, anvands for att

fasta varmekablar vid metallytor i
vattentrag och liknande.

Produktoversikt for frostskydd av avloppsror

Produkt Alternativ Beskrivning

25 W/m vid 10 °C.
33 W/m vid 10 °C.
11,8 x 5,5 mm.

DEVIpipeguard™ 25, pa trumma
DEVIpipeguard™ 33, pd trumma

DEVIpipeguard™
Sjalvbegransande varmekabel

DEVliceguard™ 18 i fardiga langder,
2-50m
DEVliceguard™ 18, pa trumma

18 W/m vid 10 °C.
11,8 x 5,8 mm.

DEVliceguard™
Sjalvbegransande varmekabel

Monteringssats DEVIcrimp™ CS2A/CS2B For dubbelledarkabel

Sjalvhaftande aluminiumtejp, 38 mm x 50 m

Fixering Alutape

0,06 mm; max. 75 °C

Mer information finns i Danfoss-katalogen.

5.3 Systemkonstruktion

For den har typen av tilldmpningar
anvands oftast sjalvbegransande var-
mekabel. Detta beror pa att varmeka-
blarna inte styrs via ndgon termostat,
utan i stdllet utnyttjas kylsystemets
stromforsorjning/styrsystem.

Sjalvreglerande kablar med en
uteffekt pa minst 18 W/m vid 10 °C
rekommenderas.

Om nagon del av den sjalvbegréns-

ande kabeln utsatts for solsken bor
UV-stabil kabel (t.ex. DEVlireg™ 18)
eller UV-stabil krympslang anvandas.
Om kabeln ska installeras i ror for
kondensvatten bor kabeln inte vara
kortare an rorets totala langd.

Tack vare den parallella stromforsorj-
ningen kan den sjalvbegransande
varmekabeln kortas eller forlangas till
valfri langd. Detta forenklar planering
och installation.

Om kabeln ska installeras i vatten-
trag eller liknande ska den fastas vid
metallytan med aluminiumtejp.

Kallkablar for sjalvbegransande
kablar maste anslutas av en behdrig
elektriker och i enlighet med lokala
elektriska foreskrifter.

Lamplig DEVIcrimp™-monteringssats
behdvs for att ansluta kalla ledningar
och andmuffar till varmekablar pa
trumma, t.ex. DEVIcrimp™ monte-
rings-/reparationssats for dubbelle-
darkablar, CS2A/CS2B (18055350).

Mer information om frostskydd av rér
finns i avsnitt 4 och i tilldmpningsgui-
den for DEVI rérvarme.

5.4 Installation

Mer information om installationen
finns i avsnitt 4.4 och i tilldmpnings-
guiden for DEVI rérvarme.
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6. Allman installationshandledning

Installationen av varmekablar och
termostat ska utforas i enlighet med
allménna och lokala bestammelser.
Kablar och termostater far endast
anslutas av en behorig elektriker.

Underlaget maste vara rent och fritt
fran vassa foremal.

Kablarna far aldrig komma i kontakt
med isoleringsmaterialet eller
omslutas av det pa ndgot satt.

Kablarna maste fordelas jamnt 6ver
tillganglig golvyta.

Kablarna maste fastas varsamt sa att
de inte skadas.

For att garantera en precis och
enkel installation ar det lampligt att
anvanda DEVIfast™-fastband for att
fixera kablarna.

Betongen som omger kablarna far
inte innehalla vassa stenar och ska ha
en konsistens som gor att den helt
kan omsluta kabeln utan att luftfickor
uppstar.

Betongen bor hillas pa med storsta
forsiktighet sa att varmekablarna inte

skadas!

Om golvet lagts direkt pa markytan
maste en fuktsparr anvandas for
att forhindra att fukt tranger upp i
golvkonstruktionen.

Kabeln till golvgivaren maste skyddas
av ett plastror.

Givaren maste placeras i mitten av en
Oppen ande i kabelslingan. Pa den
plats dar roret bojs vid 6vergangen
mellan golv och vdgg ar minsta
bojningsradie 6 cm.

Roranden maste forslutas sa att inte
betong kan trénga in.

Om kabeln skadas under laggningen
eller vid ett senare tillfalle under
byggarbetet ar det viktigt att ha

en klar uppfattning om exakt var
kopplingsdosan mellan varmekabeln
och den kalla ledningen finns, samt
var kabelanden ar placerad och hur
den 6vergripande kabelldaggningen
ser ut. Det dr darfor viktigt att det
finns en ritning som visar var alla
dessa komponenter ar beldgna.

Bade varmekabeln och

kopplingsmuffen mellan
varmekabeln och den kalla
ledningen maste gjutas in i
betongen. Om kabeln pressas ned i
isoleringsmaterialet eller tacks av det
pa annat satt kan yttemperaturen bli
for hog och det kan i vérsta fall leda
till att kabeln gar sonder.

Vi rekommenderar att kablar aldrig
ldggs om det ar kallare &n -5 °C.

Vid laga temperaturer (under 5 °C)
kan kabeln bli svarhanterlig pa grund
av plastholjet. Detta problem gar att
[6sa genom att man ansluter kablarna
under en kortare stund.

Om detta ska goras MASTE

KABELN VARA UTRULLAD! Nar
kabeln @r hanterbar igen ska
stromforsorjningen kopplas fran.

Varmen far inte slas pa forran
betongen har hardat helt. Det tar
ungefar 30 dagar for betong att
harda.

Det ar viktigt att noga folja
tillverkarens rekommendationer.

Varmekablarnas resistans och
isoleringsmotstand ska alltid matas
bade fore och efter betongen hillts
ut.



Observera

Tillampningshandbok - Skyddssystem for kylhus - AB208886468859sv-se0101- ©DEVI | 25



Observera

26 | Tillampningshandbok - Skyddssystem for kylhus - AB208886468859sv-se0101 - ©DEVI



Observera

Tillampningshandbok - Skyddssystem for kylhus - AB208886468859sv-se0101- ©DEVI | 27



7. Referenser

Man har valt DEVI for att skydda Mellandsterns storsta kylanlaggning

Mellandsterns storsta kylanldaggning
finns i Jeddah i Saudiarabien och hor
till en stormarknad i den populara
arabiska butikskedjan Panda.

Man har valt att installera DEVI:s
uppvarmningslésningar for att
skydda byggnaden. Byggnationen
slutfordes i slutet av tredje kvartalet
2015.

DEVIs elektriska varmeldsningar
anvandas for att skydda
dorrdppningar och golvi
kylanldaggningen. Kylhusets totala
yta &r 8 000 m? och den totala
installerade uteffekten dr ca 160 kW.

- Ett genomsnittligt kylrum ligger
konstant runt -30 °C, och dven nar
golvet ar valisolerat kan kylan ha

en negativ effekt pa byggnadens
konstruktion och omgivning. Utan
extra skydd kan en sadan kraftig kyla
orsaka allvarliga skador pa grund av
tjallyft, berattar Serhan Ozten Ismail
fran Danfoss Dubai. - Den basta
[6sningen for att slippa skador ar
attinstallera elektriska varmekablar
redan nar kylhuset byggs. Vi ar
mycket glada dver att DEVI &r den
palitliga partner man valde for att
bygga detta gigantiska kylhus. For
var del har det varit vart storsta
kylhusprojekt ndgonsin och vi ar
overtygade om att DEVI uppfyller alla
forvantningar och krav som en sadan
jattelik konstruktion medfor.

Intelligent solutions
with lasting effect

Besok devi.se

v -

Projektet fardigstalldes av YMCO i
slutet av september 2015 och for att
mota alla behov som ett kylhusbygge
i detta format innebadr valdes féljande
produkter ut:

DEVlbasic™ 192 m — 14 st.
DEVlbasic™ 229 m — 73 st.
DEVIsnow™ 63 m — 13 st.

DEVIsnow ™ 140 m — 18 st.
DEVIfast™ — 982 st.

DEVIreg™ 330 (-10 till +10 °C) - 30 st.

D E v I ®
bv Danfoss
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