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Fullstandig 6verensstammelse med
EU-direktiv och produktgodkannanden

Lat DEVI gora jobbet

DEVI - en forkortning av Dansk El-Varme Industri — grundades 1942 i
Képenhamn i Danmark. Sedan 1 januari 2003 &r DEVI en del av Danfoss,
Danmarks storsta industrikoncern. Danfoss ar ett av varldens framsta foretag
inom uppvarmning, kylning och luftkonditionering. Danfosskoncernen har
over 23 000 anstallda och kunder i fler an 100 lander.

DEVI &r Europas ledande varumarke inom elektriska kabelvarmesystem
och rérvarmesystem och har 6ver 70 ars erfarenhet inom branschen.
Tillverkningen av varmekablar sker i Frankrike och Polen medan
huvudkontoret ligger i Danmark.

Konstgras- och naturgrasplaner

Denna designguide presenterar DEVI:s rekommendationer for utformning
och installation av is- och sndsmaltningssystem for uppvarmning

av idrottsplaner. Den ger vagledning for positionering av kablar och
tillhandahaller elektriska data och systemkonfigurationer.

Att folja DEVI:s rekommendationer sakrar en energieffektiv, tillforlitlig och
underhallsfri 16sning for varmekablar med konstant wattal och 20 ars garanti.
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1.
Uppvarmning
av idrottsplaner

| professionella och internationella
arenor maste spelunderlaget halla
en mycket hog standard. Under
dessa omstandigheter ar det viktigt
att eliminera risken fér undermaliga
spelférhallanden eller installda
matcher, sarskilt i samband med
daliga vaderférhallanden som t.ex.
kraftigt regnfall eller is och sno.

Enligt FIFA:s tekniska
rekommendationer och krav, femte
upplagan (paragraf 4.2): ”(..) | kallt
klimat ska spelplanen vara utrustad
med ett underjordiskt varmesystem
for att forhindra att planen fryser
vid extremt vintervader. (..)"

| vissa ligor har man redan
underjordiska varmesystem som
standard - bland annat i den forsta
och andra Bundesliga (DFB) i
Tyskland.

Fordelar

Haller planen frostfri - forlanger anvandningen
under hostsasongen

Frostar av planen efter vinteruppehallet - 6kar
plankvaliteten och gor den spelbar tidigare

Minskar de ekonomiska riskerna — orsakade
av uppskjutna matcher pa grund av daliga
vaderforhallanden

Okar siakerheten - hjilper till att minska skaderisken

Okar anvandningen - hjilper naturgrés att
aterhamta sig snabbare efter intensiv anvandning

Internationella standarder — DEVI:s varmesystem
haller fotbollsplaner i linje med FIFA:s tekniska
rekommendationer och krav

Prisvard losning - ursprunglig investering for 50 %
lagre kostnad an for vattenburna system

Snabb installationstid — 4 veckor (eller mindre), for
att gora planen spelbar igen - alla matcher sker enligt
spelschemat och det finns inget behov av att stdnga
arenan for langvarig renovering

Underhallsfri — inget behov av att byta ut nagonting
under garantiperioden, till skillnad fran glykolet i
hydroniska system som maste bytas efter 2 ar (ca 8
000 liter; beroende pa planens storlek)

Tillforlitligt system - 20 ars garanti pa DEVI-
varmekablar for naturgrasplaner och 5 ars garanti pa
varmemattor for konstgrasplaner.

Erfaren leverantor - DEVI har arbetat med
uppvarmning av fotbollsplaner sedan 1995.

DEVI:s elektriska uppvarmningslosningar finns
installerade under saval naturgrds som konstgras pa
fotbollsplaner, golfbanor och cricketplaner. Under de
senaste 20 aren har vara system installerats pa 6ver
40 spelplaner.




2. Systembeskrivning

Planuppvarmning haller
marktemperaturen pa lamplig niva
och hjalper till att bibehalla god
kvalitet pa planerna under hela
sasongen.

DEVI erbjuder ett stort utbud av
varmekablar/mattor och termostater
for installation i fotbollsplaner,
golfbanor, cricketplaner och andra
spelplaner dar olika sportaktiviteter
dger rum. Produkterna kan anvandas
for bade naturgras och konstgras.

Installation av DEVI™-varmekablar i
naturgras sakerstaller grastillvaxten
och hjalper till att forlanga
plananvdandningen med flera
manader.

For konstgrasplaner sdkerstaller
systemet frostborttagning och
mojliggor darmed anvandning av
planen nastan aret runt.

For storre arenor kan den
stromforsorjning som kravs for
kabeldrift enkelt tillhandahallas.
Nattbelysningssystemen ar
vanligtvis endast i drift nar planen
anvands. Det ar enkelt att anpassa
kabeldragningen for att forsorja
varmekablar med 6nskad méngd
strom nar nattbelysningssystemet ar
avstangt.
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Stabilt tillstand vid en
omgivningstemperatur i luften pa -5 °C:
+3 °C ar jamnt fordelat i grastorven

89 % av varmen gar upp
Kabeltemperaturen &r ca 20 °C

Fordelar

For nybyggnation och renovering av planer

Ca tva veckor fran installationsstart tills planen ar
spelbar igen

Haller planen frostfri under vintern

Avfrostar planen efter ett vinteruppehall

Stimulerar grastillvaxt under kalla vaderférhallanden

0,9

5



6

2.1 Tjallossningsforebyggande system

Varmeenheterna som dr installerade
precis under grasrotszonen tillsam-
mans med temperaturgivare maste
styras av en termostat. Temperaturen
i rotzonen bor bibehallas i interval-
let 10-18 °C (temperaturnivan bor
faststadllas av en jordbruksingenjor for
varje enskild idrottsplan).

Temperaturhallning for jorden runt
grasrotterna sdkerstaller grastillvax-
ten och forldanger anvandningsperio-
den for planen med 3-4 manader per
ar. Pa varen kommer planen att vara
klar for anvandning upp till tvd mana-
der tidigare an vanligt. Spelsdasongen
kan dven forlangas pa hosten, da
perioden tills graset slutar vdxa kan
forlangas med hjalp av rotuppvdrm-
ning oavsett det geografiska laget.

DEVI™-varmekablar kan installeras
bade ndr graset laggs ut och nar gra-
set fornyas. Det senare sker genom
att varmekablar laggs direkt i marken.
Grasomradet maste vara jamnt och

2.2. Konstgras

Konstgras har blivit ett acceptabelt
spelunderlag och en alternativ
[6sning till naturgrds som gor det
mojligt att anvdnda planen aret runt
under alla vaderférhallanden. Under
vintern fryser dock planen till och
blir oanvandbar och den forvantade
livslangden for konstgraset minskar
om planen anvdnds under olampliga
forhallanden.

Olika planer och projekt kraver ocksa
olika I6sningar. Alla typer av stotkud-
dar kan inte anvandas tillsammans
med varmesystem och maste darfor
godkdnnas av DEVI fore installation.

For att halla planen frostfri under
vintern kan DEVI:s varmekablar
installeras mellan en stétkudde och
konstgraset.

Gras

Matjord

Varmekabel

forsett med lamplig drénering.

Stabiliseringsutfyllnad

Stotkudde

b
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Varmekablar

DEVIsport™ for naturgrasplan. Den
robusta och resistiva varmekabeln
kan dven anvandas vid installation
med hjalp av plog. DEVI erbjuder 20
ars garanti. Tillverkad i EU.

Enkelledarvarmekabeln DEVIsport™,
med hodg niva av mekanisk motstands-
kraft mot dragande och deformation
(1500 N) gor den optimal for installa-
tion med hjdlp av sarskilda kabelplogar.

DEVIsport™ kan anpassas efter
specifika projekt, med hansyn till
planstorlek, voltniva, dnskad effekt
och langden pa kalla ledningar.

For en ny plankonstruktion kan

varmesystemet omfatta foljande

resistiva varmekablar:

- Enkelledarkabeln DEVIbasic™ 20S,
DEVIbasic™ pa trumma,

- Tvaledarkabeln DEVIsnow™ 20T.

Vdarmemattor

DEVlheat™ 90S ar utformad for instal-
lation under konstgras for att saker-
stalla frostskydd pa planer med effekt
pa 90 W/m? pé 230 V.

DEVlheat™ ar en komplett, sjalvhaf-
tande matta med flatad skarm av
mycket hog kvalitet, FEP-isolerade
ledare och ett rétt PVDF-ytterholje.

Kabeln med den runda profilen,
mattans mycket laga hojd (endast 3
mm) och den taliga konstruktionen
garanterar en snabb, enkel och sdker
installation.

Standardlédngden for DEVIheat™
90S-mattan ar 70,5 m (0,5 m bred),
och sdrskild hdnsyn tas sa att langden
endast varierar lite for att tillgodose
de specifika dimensionerna pa den
aktuella planen som ar tackt med
konstgras.

Termostater

Reglering kan ske med hjalp av DEVI-
reg™ 330-termostater (5-45 °C) med
en extern givare installerad i marken
vid samma djup som vdarmeenheten

och sa ndra grasrotterna som mojligt.

Reglering kan dven ske pa plats med
hjalp av redan befintliga temperatur-
matanordningar.

DEVIreg™ 330-termostater (5-45

°C) har en komplett uppsattning av
funktioner for att kontrollera varme-
system for naturgras eller konstgras,
och mojliggor anslutning av externa
givare for matning av marktempera-
tur.

Tillbehor: syntetisk spik for fastsatt-
ning av mattor i marken; DEVIfast™
metall - galvaniserat metallband for
kabel.

Produkter - allman oversikt 6ver uppvarmningssystem for idrottsplaner

DEVIsport™
Resistiv varmekabel

DEVIsport™ pa trumma
400V, 0,04-8 Ohm/m

Enkelledare, skarm, svart.
Max. 30 W/m, max. 400 V.
IEC60800:1992 M2, NF-C 32-330.

DEVIheat™

Enkelledare, skarm.

Resistiv virmematta DEViheat™ 905, 230V 90 W/m?, 0,5 x 70,5 m. Kall ledning - 15 m.
DEVIbasic™ 205 DEVIbasic™205, 230 V 5353','2‘1(&’;5{)'@33'5"53“‘
Resistiv varmekabel DEVIbasic™20S, 400 V ’

DIN [EC 60800:1992 C

DEVlbasic™
Resistiv varmekabel

DEVlbasic™ pa trumma;
0,0134-34,1 Ohm/m

Enkelledare, kabelskarm.
Max 20 W/m; max. 400 V.
DIN IEC 60800:1992 C

DEVIsnow™
Kabel med konstant wattal

DEVIsnow™ 20T
230 V- och 400 V-program

Tvaledarkabel, 100 % skarm, UV-stabiliserad, svart.
20 W/m, (230V/400 V), DIN IEC 60800: 2009 M2

DEVIreg™ termostat

DEVIreg™ 330 (5-45 °C)

5-45°C, 16 A, IP20, DIN-skena

Temperaturgivare

10 m, PVC

Kabelgivare, @8 mm, IP65, NTC 15 kOhm @25 °C

Fixering

DEVIfast™ metall
Syntetisk spik

25 m férpackning; galvaniserad metall, fixering med 2,5 cm
mellanrum.
100 st. per férpackning; fixering av DEVIheat™ 90S i marken

Mer information finns i DEVI-katalogen.
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3. Systemdaesign

Aspekter att ta hansyn till fore
utformning av ett varmesystem

+ Plantyp - konstgjord eller naturlig

+ Projekttyp - ny konstruktion eller
renovering

« Tillgéng till stromforsdrjning — ny
eller befintlig stromférsérjning
fran krafttransformatorer for are-
nans belysningssystem

« Matningseffekt — max. kW for upp-
varmning och berdknad maximal
effekt. W/m?

« Driftstrategi - klimatférhallanden
och mojlighet till drift under perio-
der med laga tariffer

+ Drdnering - ingen underjordisk
uppvarmning utan drdnering,
eftersom mindre vatten innebéar
mindre uppvarmning

« Planstorlek — maximal storlek pa
grasomraden

«  Omgivningsférhallanden - om-
raden som permanent ligger i
skugga och det specifika antal
zoner som krdvs

«+ Tidsplan for installation - tillgang-
lig tid for installation

+ Testning — sarskilt viktigt for konst-
gras

Installationens effekt

I normala fall &r den rekommendera-
de effekten for installationen for upp-
varmning av naturgrasplaner 80-100
W/m?, med en maximal grans pa 120
W/m? beroende pé det geografiska
laget.

Nar det galler konstgrasplaner kan
installationens effekt vara storre
och ska motsvara granserna satta av
konstgrastillverkarna, men den &r
vanligen densamma som for natur-
gras.

| de flesta fall anvands stromforsorj-
ning fran befintliga krafttransforma-

torer for arenans belysningssystem

for uppvdrmning av idrottsplaner.
Maximal mojlig effekt for transforma-
torerna i belysningssystem ar vanligen
400-800 kW och bor anvdndas som
grans for berdkning av planens varme-
system.

Exempel: Transformatoreffekten

for belysningssystemet dr 600 kW.
Fotbollsplanens storlek &r 70 x 100 m
eller 7000 m® Den maximala méjliga
effekten av kabelvirmesystem per m?
kan faststallas pa foljande satt:

600 kW / 7000 m* = 85 W/m?>.

For naturgrds ska dessutom den
maximala mojliga temperaturen for
rotzonen tas med i berdkningen. Max.
linjar effekt for kabeln och/eller max-
imal varmesystemeffekt kan orsaka
att grasrotterna branns. En alternativ
|6sning for att undvika detta ar att
installera kabeln nedanfor rotzonen
pa t.ex. 30-35 cm djup.

Baserat pa berdkningen ovan ar den
rekommenderade maximala effekten
for kabeln 25 W/m och systemeffek-
ten ar upp till 80-100 W/m?>.

OBS! Effekten for varmesystem for
idrottsplaner ska, da det ar mojligt,
utformas i enlighet med de rekom-
menderade vardena.

Mojlig lagsta arbetstemperatur

Ett av de huvudsakliga syftena med
varmesystem for idrottsplaner ar
avfrostning av planen infor specifika
fotbollsmatcher, och/eller att halla
temperaturen vid ytan pa minst +1
°C. Vid berdkning av nominell effekt
ska hdnsyn tas till lagsta omgiv-
ningstemperatur i luften vid vilken
varmesystemet kan garantera +1 °C
vid ytan.

For att kunna viarma upp en 1 m* yta
utomhus upp till 1 °C under medi-
anvaderforhallanden kravs allt som
allt en effekt pa cirka 23 Watt (se
exemplet. "Asfalttillampning. Is- och
snosmaéltning”i Anvandarmanualen).
Annars ska varmevaxlingskoefficien-
ten - ca 23 W/(m*K) anvandas for
berdkning.
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Den majliga temperaturskillnaden
mellan ytan och luften, t.ex. for in-
stallerad kapacitet for 100 W/m?, kan
faststallas pa foljande satt:

100 W/m? / 23 W/(m*K) = 4°C.

For att sammanfatta: 100 W/m? ga-
ranterar alltsa avfrostning av planens

yta under forhdllanden med en lagsta
temperatur pa luften pa upp till mi-
nus 3 grader:

+1°C-(+4°Q)=-3°C.

Uppvarmningszoner

Varmesystemet och planen ska delas
in i zoner. Storlek och riktning pa
planomrdadena som permanent ligger
i skugga under vintern avgor hur
manga zoner som kravs.

“T] Langd pa kall ledning:

SESSEN BN EENRNCI PS4l #]30m,25Cu
| e
{ |
Sone [RERE =5 ! Sone
2 q 3 2
t
"1 Mellan: !
T 85-100W/m? =TT T [ e85 m
T Matta med lim
‘ e e . U | il
| i I € | 4
: ! I
| ] T
mas T e
flély i 9 2 3
’i 1 t
v 25 - 27,5m
Mellan: 100-110 m

Minst 4 zoner rekommenderas.
Tilldmpning av flera zoner férenklar
systemets utformning och styrning.

For varje zon ska minst en termostat
med en temperaturgivare anvandas.

Djup for kabelinstallation

Enligt FIFA:s tekniska rekommen-
dationer och krav, femte upplagan
(paragraf 4.3) ska installationsdjupet
for varmekablar vara minst 250 mm.

Varmekablarna ska installeras 25-30
cm (upp till 35 cm) under markytan for
att undvika kabelskador orsakade pa
grund av anvandning av t.ex. spjut.



De ovan namnda effektvardena
sakerstaller 6-10 °C temperatur i rot-
zonen, ca 10 cm under markytan.

For att halla jorden varm och fuktig
ska omradet téckas med plast eller
liknande material ndr planen inte
anvands.

Lokala foreskrifter vad galler installa-
tionsdjup och eventuellt mekaniskt
skydd av kalla ledningar och marke-
ringar ska foljas.

Installationsdjupet for objekt som

grasmatteluftare, Verti-Drains, spadar,

spjut, peggar, ankare osv. ska tas i
beaktande.

Kabel-/matteffekt och C-C-avstand

DEVIheat™ 90S &r sarskilt utformad for
installation under konstgrasplaner med
effekt pa 90 W/m? pa 230V.

Varmekablar med effekt pa 15-25
W/m, 230/400 V ska anvandas for
tillampningar i grasomraden.

Avstandet mellan kablarna (C-C-av-
standet) beror naturligtvis pa
effekten per meter och den 6nskade
effekten per m?, och &r vanligen
15-25 cm.

For att undvika koldsprickor mellan
varmekablar bér C-C-avstandet vara
lika med eller mindre an kabelns
installationsdjup.

Tva formler kan anvandas for berak-
ning av C-C-avstandet:
Area [m?]

- = _— ——— - .1 1
C=C fem] Kabellangd [m] 00 M
eller
C-Clem] = Kabeleffekt [W/m] 100 ()

Varmedensitet [W/m?]

Det enklaste sattet att berdkna/
utvirdera systemeffekten W/m?
(varmedensiteten) ar att multiplicera
kabelns linjara effekt med antalet
kabelrader per m>.

Om t.ex. C-C-avstandet ar 21 cm och
kabeleffekten ar 20 W/m faststalls
varmesystemets effekt pa foljande
satt:

20W/m- (100 cm /21 cm) = 95 W/m?.

Tabellen visar C-C-avstanden och
motsvarande effekt per m*

o [ 55 10 [0 | 2] 8

15 | 107 | 120 | 133 | 147 | 160
16 | 100 | 113 | 125 | 138 | 150
17 | 94 | 106 | 118 | 129 | 141
18 | 89 | 100 | 111 | 122 | 133
19 | 84 | 95 | 105 | 116 | 126
20 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120
21 76 | 86 | 95 | 105 | 114
22 | /3 | 82 | 91 | 100 | 109
23 | 70 | 78 | 87 | 96 | 104
24 | 67 | /5 | 83 | 92 | 100

25 | 64 | 72 | 80 | 88 | 96
26 62 | 69 | 77 | 8 | 92
27 | 59 | 67 | 74 | 81 | 89
28 | 57 | 64 | 71 79 | 86
29 | 55 | 62 | 69 | 76 | 83
30 53 | 60 | 67 | 73 | 80

OBS! Den rekommenderade effektse-
rien dr 80-120 W/m? (svarta varden i
tabellen).

Kabelldngd

For berdkning av kabel-/mattlangd
bor positionen for en elektrisk kopp-
lingsdosa och kabelkanalen/-kana-
lernas position utvdrderas — antingen
langs med eller genom planen.

Varmemattan DEVIheat™ 90S ar
sarskilt utformad i langder om 70,5
m. Ldngden kan varieras nagot (vid
specialbestéllning) for att passa de
specifika dimensionerna pa den plan
som ar tackt med konstgras.

Varmekabeln DEVIsport™ pa trumma
kan tillhandahallas med ett speci-
fikt Ohm/m-vdrde med hansyn till
planstorlek, spanning, 6nskad effekt,
antal kabelrader och langden pa kalla
ledningar.

Korrekt berdkning av kabelldangden
kravs for att mata kabelns kalla led-
ning/ledningar till slutet av samma
sida av planen och optimera den elek-
triska anslutningen. Darfor ska antalet
rader for varje kabel vara jamnt.

Den vanligaste installationen har fyra
kabelrader for varje varmekabel.

Om kablar t.ex. ska installeras i fyra
rader utmed kortsidan pa en fot-
bollsplan som dr 70 x 110 m sa ska
kabelldangden vara 4 - 70 = 280 m.

Vid kabelinstallation utmed langsidan
av planen ar kabelldngden 4- 110 =
440 m. Observera att den avsedda
kabellangden ska tillhandahalla det
Ohm/m-varde som krdvs. Om det inte
ar mojligt ska tva kabelrader viljas.

Givarplacering

Givaren ska installeras pa samma niva
som grasrotterna (vid naturgraspla-
ner) for att sakerstalla lamplig tem-
peratur. Om konstgrds anvands ska
givaren installeras sa nara markytan
som mojligt och precis dver varme-
kablarna.

Anvdndning av tva givare eller en
ytterligare givare fér matning av
medeltemperaturen i det 6versta
jordlagret rekommenderas.

Kabelrdanna
En sarskild kabelrdanna ska utformas.
Kalla ledningar i en kabelrdnna ska

utformas med installation i enbart ett
lager (inga buntar, inga ror).

Det rekommenderas att kalla led-
ningar och givare ansluts till tata
kopplingslador eller kabelinfastning-
ar, max. 20 m fran varje zon.

OBS! Varmemattan DEVIheat™ 90S
med enkelledare maste vara anslu-
ten till stromforsorjningen fran bada
sidor av mattan/planen.

For att undvika att en matta ansluts
pa bada sidor ska en vairmematta
rullas in fran sidan upp till mitten av
spelplanen och sedan tillbaka. Da
ligger matningsledningarna ihop.
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Start pa uppvarmningen

Varmesystemet for naturgrds ska vara
i drift i 3-6 veckor innan planen ska
bdrja anvandas pa varen.

Det ar nodvandigt for att sakerstalla
att graset borjar vaxa innan den for-

sta matchen eller trdningen dger rum.

Om det inte sker resulterar det i att
spelunderlaget snabbt forstors.

Berdkning av kablar pa trumman

DEVIsport™- (enkelledare) och DEVI-
basic™-varmekablar &r tillgangliga

pa trummor. | detta fall kan varme-
kablar valjas och berdknas med valfri
linjar effekt (W/m), men den far inte
Overstiga maxvardet. Som ett resultat
av langden kan separata varmekablar
berdknas baserat pa planstorleken.

Till exempel &r de standardvarden for

Ohm/m som anvands pa trumma for

fotbollsplaner foljande:

DEVIsport™ - 0,04, 0,06, 0,085, 0,1,
0,15,0,177 Ohm/m;

DEVIbasic™ - 0,032, 0,05, 0,07, 0,1,
0,15,0,187,0,21 Oh-
m/m.

Information om Ohm/m-varden for
kablar pa trumma finns i DEVI-kata-
logen.

En annan fordel ar att korrekt langd
pa varmekablar kan garanteras under
installation. Men det bor noteras att
kalla ledningsskarvar och termina-
lanslutningar endast ska hanteras av
utbildad personal. Se till att korrekt
typ och storlek pa kalla ledningar och
skarvar vdljs.

For berdkning av varmekablar pa
trummor kan féljande formler anvén-
das:
L=U/Vip-n, (3)
p=U/(?r), (4
r=U%/(L*-p), (5)

=

dar

L -arlangd pa varmekabel (m);
U - ar stromforsorjning (V);

p - ar linjar effekt (W/m);

r —arlinjart motstand (Ohm/m).

Exempel 1.
Berdkning av kabel pa trumma

Fotbollsplanstorlek: 70 x 110 m,
stromforsorjning: 380 V, max. strém
for transformatorerna i belysningssys-
temet: 800 kW.

Planrenovering med kabelinstallation
med hjdlp av plog.

¥ \

Max. effekt for varmesystemet &r 800
kW /(70-110) m* =103 W/m?.

Kabelrdnnan ska placeras utmed
planens langsida och kabelrader-

na ska foljaktligen placeras utmed
kortsidan. Arean for kabelinstallation
ar t.ex. 69,4 x 109,4 m (utan 30 cm
indrag fran kanterna). En enkelledar-
kabel ska installeras i fyra rader med
C-C-avstandet 20 cm, den prelimindra
kabeleffekten dar 20 W/m och effekten
for varmesystemet ar

100/20 - 20 W/m = 100 W/m?.

Kabellangden ér 69,4 m -4 =277,6 m.

DEVIsport™ pa trumma overvags och

ett lampligt Ohm/m-varde ska valjas.

Enligt formeln (5) faststalls det berdk-

nade Ohm/m-vdrdet pa féljande satt:

r=U/(L?-p)=380%/(277,6°- 20) =
=0,094 Ohm/m.

Enligt det berdknade 0,094 Ohm/m ska
DEVIsport™ med 0,085 Ohm/m valjas
(se DEVIsport™-data i DEVI-katalogen).
Kabelns linjdra effekt i W/m ska kont-
rolleras med maxvarden for det valda
0,085 Ohm/m.
Kabelns linjdra effekt enligt formeln (4)
faststalls pa foljande satt:
p=U?/(?r)=380%/(277,6*-0,085) =
=22W/m.

Maximalt W/m fér DEVIsport™ ar

30 W/m. Sa den valda kabeln pa 277,6

m med 0,085 Ohm/m och 22 W/m

effekt ar korrekt.

For specificerat 100 W/m? ska C-C-av-

standet vara (formel (2)):

C-C=(22W/m /100 W/m?) « 100 cm =
=22cm

Kabel med 22 W/m &ar korrekt for

mojlig maxeffekt pd 104 W/m?.
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Antal varmekablar:

1094 m /(0,22 m-4)=124st.
Kabeleffekt:

1094 m-22W/m=5552W.

Berdkningsresultaten ar féljande:

« DEVIsport™ varmekabel pa trumma;

o 2776 m;

+ 0,085 Ohm/m;

o« 22W/m;

o 124 st,;

« 100 W/m?

« systemeffekt 688,5 kW;

« installation med fyra rader per
kabel;

- installation utmed planens kort-
sida.

Exempel 2. Fotbollsplan

En fotbollsplan pa 70 x 110 m ska
tackas med nytt grds, och samtidigt
fornyas for att vara spelbar under 2-3
extra manader per ar.

Konstgraset valjs och uppvarmnings-
[6sningen erbjuds med varmemattor
av typen DEVIlheat™ 90S (70,5 m
ldngd, 3 245 W vid 230 V).

En matta tacker 0,5 m bredd. Med
hansyn till planens storlek pa 110 m,
véljs 110/0,5=2205st.70,5m langa
mattor.

220 st. mattor pa 3 245 W installeras,
vilket uppgar till totalt
3245.220=713,9 kW.

Exempel 3. Golfbana

Pa en golfbana ska ett antal greener
med en totalarea p& 975 m” varmas
upp med en viarmekabel av typen
DEVIsport™.

En effekt pa 80 W/m? installeras vil-
ken uppgar till totalt 78 kW.

Eftersom det inte ar mgjligt att ta
banan ur drift anvands en specialtill-
verkad plog.

Banan ar spelbar nasta dag.




5. Installation

Varmekablar kan ldggas vid konstruk-
tion av en ny, eller vid renovering av
en befintlig grasyta.

Avstandet mellan kablarna beror

pa den varmeeffekt som krdvs per
kvadratmeter och dr vanligen cirka
15-25 cm.

DEVI rekommenderar installation pa
25-30 cm djup (upp till 35 cm), vilket
skyddar kabeln fran skador orsaka-
de av utrustning som anvands for
uppodling av grastorv, stolpar och
liknande.

5.1 Att ploja ner kablar under naturgras

Det ar daven mojligt att lagga var-
mekablar i den befintliga spelytan
(grastorven). Installationen gors med
en sarskild plog pa vilken det finns en
trumma med en kabel, som skar faror
och samtidigt placerar ut varme-
kabeln pa det djup som kravs. Det

ar mojligt att anvanda planen cirka
10-12 dagar efter att varmekabeln
lagts, ndr det nya grdset tacker sparen
fran plogen.

Vid installation med plog maste
sarskilda varmekablar med hég drag-
hallfasthet anvandas. DEVIsport™ ar
det enda mdjliga alternativet for att
ploga ner kablar under naturgras.

& .. b

Fore installation av kabeln markeras
planens motsatta kanter med farg for

att visa avstandet mellan kabelraderna.

Efter det dras en sladd, som ger foraren
en kontrollpunkt och fixeras mellan
markeringarna.

En kabeltrumma placeras pa
hanteringsanordningen. Kall

ledning (natsladd tillhandahalls med
varmekabeln) lindas av manuellt fran
trumman, medan varmekabeln leds till
styrmekanismen. Traktorn borjar rora
sig fran kanten av planen och sanker
samtidigt ned hanteringsanordningen
och kabelinstallationsmekanismen.
Nar planens motsatta sida nas hissas
hanteringsanordningen upp, traktorn
svanger at andra hallet och processen

upprepas. Medan traktorn svdanger runt

ar det nodvandigt att linda av kabeln
fran trumman manuellt och linda upp
den pa trumman efter att mandvern
utforts.

Efter plogprepareringen sas graset och jorden
aterstalls med hjalp av en véagvalt.

Mat, verifiera och registrera varme-
enhetsmotstand och isoleringsmot-
stand vid installation.

. Efter uppackning

« Nar varmeenheterna har fasts

- Efter att installationen ar avslutad.

Efter plogprepareringen sas graset
och jorden aterstélls med hjalp av en
vagvalt.

Den tid som kravs for installation

av en kabels fyra spolar ar 20
minuter. Det tar alltsa cirka tva
veckor att installera alla kablar for en
fotbollsplan av standardstorlek (om
man bortser frdn dagar med daligt,
regnigt vader).

Det som aterstar ar varmekabeln
som inte var inbaddad med
hanteringsanordningen. Denna

varmekabel placeras manuellt pa det
nddvandiga djupet tillsammans med

kalla ledningar.
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5.2 Graslaggning (naturgras eller konstgras)

Det finns flera mojligheter att bygga
upp underlager for fotbollsplaner.
Det ar viktigt att folja instruktionerna
fran tillverkaren av konstgraset.

Ett system har vanligen féljande lager
(nerifran och upp):

« Langst ner: hard och frostfri mark/
jord/sand

« Stotkuddar (for att absorbera
stotar fran hopp osv. som intraffar
nar planen anvands)

« Vdrmeenhet t.ex. DEVIheat™
90S-matta

+ Konstgras

+ 4-5cm utfyllnad i graset (vid
behov, beroende pa typ av
konstgras)

Dréneringsmatta, direkt pa marken. Laggning av stotkuddar

Varmemattan DEVIheat™ 90S med
enkelledare for installation under

konstgrds anvands vanligen. » e
Trots dess ringa storlek motstar e
den robusta varmeenheten den DEVIheat™ 90S-mattan laggs ut.

kontinuerliga belastningen fran
spelare och fordon.

Fixera mattan med hjdlp av de sarskilt
avsedda syntetiska spikarna och

strack mattan mot sidlinjen.

Nar sidlinjen nas ska varmemattan
sakras vid markytan med syntetisk
spik var 30:e cm.

Tillhandahall artificiell utfyllnad, vid
behov.

Skédr de kalla ledningarna i
stotkudden. Var noga med att inte
skdra den kalla ledningen for djupt
ner i stotkudden.

De kalla ledningarna skars
till narmaste kabelvalv mot
stromforsorjningen.
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5.3 Elektrisk anslutning

For att styra varmesystemet
rekommenderas termostater av
typen DEVIreg ™ 330 (5-45 °C) som
samarbetar med temperaturgivaren
placerad i grdsets rotzon, cirka 25 cm
under ytan.

Det rekommenderas att spelytan
delas in i flera zoner styrda av
separata termostater och givare.
Det gor det mojligt att dela upp
ansluten strom, och optimerar dven
energianvandningen, eftersom

grasplanen ofta utsatts for varierande

vaderforhallanden - allt fran solsken
och vdarme till kyligare temperaturer.
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5.4. Observera foljande vid installation av varmekablar

Se installationsmanualen for
tillampningar for utomhusvarme
for att folja gdllande regler och
forordningar.

Vi rekommenderar inte installation
av varmeenheter vid temperaturer
under -5 °C. Varmeenheter kan bli
stela vid ldga temperaturer.

Av sakerhetsskal:

« Varmesystemet ska alltid stangas
av nar planen anvands;

+ Varmesystem for idrottsplaner
maste utformas med skdarmade
elkablar och maste ha en
stromforsorjning skyddad av en
differentialbrytare/ jordfelsbrytare
(RCD) som alltid ska vara ansluten.

Skdrmarna for alla vdrmeenheter
maste vara jordade for att uppfylla
kraven i gallande lagstiftning.
Placera inte tung utrustning, som
t.ex. en scen, en lift eller en lyftkran
pa en konstgrasplan.

Max. dacktryck pa ytan far inte
éverstiga 1 kg/cm?. Om du &r
osaker pa ndgonting eller har
fragor angdende installation eller
anvandning kan du kontakta DEVI
for mer information.
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Observera

14 | Taktillampning - Uppvarmning av idrottsplaner - AB209986468849sv-se0101 - ©DEVI



6. Referensexempel

Lokomotiv, Nizhniy
Novgorod, Ryssland, 1996

Metalurg, Kryvyi Rig,
Ukraina, 1999

Locomotive, Donetsk,
Ukraina, 2003

FC "Vitebsk”, Vitebsk,
Vitryssland, 2006

AC "Steaua Bucuresti”,
Ghencea, Rumanien, 2007

Stadion Most, Tjeckien,
2007

LKS, Lédz, Polen, 2007
Widzew Lédz, Polen, 2007

Odra Wodzistaw Slaski,
Polen, 2007

loan Moina, Rumainien, 2008

Municipal Stadium,
Rumanien, 2008

Tehelné Pole Stadion,
Slovakien, 2008

Stadion i Bratislava,
Slovakien, 2008

Traningsplan FC "Werder
Bremen”, Bremen, Tyskland,
2009

Constant Vanden Stock,
Anderlect, Belgien, 2009

Rhein Energie Stadion,
Koln, Tyskland, 2010

I
1
1
]
4

Helsingin Olympiastadion,
Helsingfors, Finland, 2010

Silkeborg, Danmark, 2011

Otelul Stadium, Galati,
Rumanien, 2011

Municipal Stadium "Gaz
Metan’, Medias, Rumanien,
2011

llie Oana Stadium, Ploiesti,
Rumanien, 2011

Farum Park, Danmark, 2012
Zhetisu, Kazakstan, 2012

Tineretului Stadium,
Brasov, Rumanien, 2012

Municipal Stadium, Vaslui,
Rumanien, 2012

Nicolae Dobrin Stadium,
Pitesti, Rumanien, 2012

Marin Anastasovici
Stadium, Giurgiu, Ruménien,
2012

Bilino polje Zenica,
Bosnien och Hercegovina, 2012

Stavanger Gjesdal, Norge,
2013

Debrecen, Ungern, 2013
Telki, Ungern, 2013

Dacia Stadium, Mioveni,
Rumanien, 2014

Municipal Stadium
Botasani, Botosani,
Rumanien, 2014

Usti nad Labem, Tjeckien,
2014

Atatlirk Stadium,
Konya, Turkiet, 2014

. =

Fredrikstad Stadion,
Norge, 2015

Atatiirk Olimpiyat
Stadyumu, Istanbul, Turkiet,
2015
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7. Referensobjekt

FARUM PARK STADIUM, Farum,
Danmark.

Kablar installerades tillsammans med
grastorv fran Limonta SoccerPro. Pla-
nens storlek &r 105 x 68 m. Uppvarm-
ningsarean &r 7 140 m’ Virmeenhe-
ter som anvandes: DEVIheat™ 90S.

Elektrisk uppvarmning installerades
mellan stotkuddarna och konstgraset

RSCA ANDERLECHT STADIUM,
Bryssel, Belgien

Uppvarmning av frobaddar blir
obligatoriskt 2010 for arenor i
belgiska division ett.

RSC Anderlecht-planen &r en
semisyntetisk plan konstruerad 2007.
Den ar baserad pa 90 % sand och
forstarkt med 40 miljoner PE-fibrer.
Investeringen for RSCA var vid
tidpunkten redan cirka 500 k€, sa

att gora en helt ny plan var inte ett
alternativ.

Intelligent solutions
with lasting effect

Besok devi.se

Installation utférdes i princip pa sam-
ma satt som en standardinstallation
for en DEVI-matta

Sarskilda kolspikar anvéndes i
installationen for att sakra mattan i
underlager/stétkudde.

Det elektriska systemet valdes
eftersom

- kablarna kunde eftermonteras
med en sarskild maskin utan
att mer an 3 % av PE-fibrerna
skadades och planen var spelbar
efter fyra veckor

D E v I ®
bv Danfoss

Uppvarmningen delades in i atta
zoner pa grund av begransningar i
stromforsorjningen. Endast en zon
varms upp i taget

+ Zonerna styrs individuellt med PLC
« Varje zon har tva temperaturgivare

+ stromforsorjningen redan var
tillganglig, vilket innebar en
kostnadsbesparing, eftersom
man slapp kostnaderna
for godkdnnande samt
driftskostnaderna for en 720 kW
gasbrdnnare

+ styrningen av varmekablarna
inkluderades i den befintliga PLC-
styrningen fran SMART EYE for
bevattning och dranering.
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