50%

oszczednosci

energii w poréwnaniu
do poprzedniego
sezonu grzewczego.
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Jak wygenerowac oszczednosci
energii rzedu 50% przy jednoczesnym
zachowaniu poziomu komfortu

i zwiekszeniu niezawodnosci systemu?
Dzieki gtebokiej termomodernizadji

| zastosowaniu nowoczesnych
rozwigzan, budynek wygenerowat
realne oszczednosci energii,

a inteligentne sterowanie

i konserwacja predykcyjna zapewnia
0szczednosci zwigzane z serwisem
eksploatacyjnym.
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Perfekcyjna praca instalacji

Jak wygenerowano oszczednosci?

W Szkole Podstawowej nr 8 w Inowroctawiu
przeprowadzono gteboka termoderniza-
cje, w celu optymalizacji zuzycia ciepfa oraz
poprawy jakosci powietrza w pomieszcze-
niach. W ramach tej gtebokiej termomo-
dernizacji wymieniono stolarke okienna,
ocieplono caty budynek oraz wymieniono
caty system grzewczy poczawszy od wezta
cieplnego na grzejnikach koriczac. Inwestor
zdecydowat sie na wykonanie termomoder-
nizadji instalacji grzewczej w petni na urza-
dzeniach Danfoss. Szkofa zostata podzielona
na 4 obiegi grzewcze, tak by méc dostoso-
wywac ogrzewanie do obtozenia budynku.

Obiegi grzewcze sterowane s za pomocg Leanheat Building

2 sterownikow ECL310, ktore sg podtgczone
do chmury zarzadzanej przez sztuczng inte-
ligencje, Leanheat Building.

Jaki cel chciat osiagna¢ inwestor?
Celem tej modernizadji byto z jednej

Zwrot kosztow po jednym
sezonie grzewczym

Po gtebokiej termomodernizacji budynku uzyskano oszczednos¢ energii
przekraczajaca 50% w stosunku do poprzedniego sezonu grzewczego.

strony obnizenie zapotrzebowanie na Jednym z elementéw wptywajacych na tak wysokie oszczednosci jest wykorzystanie

ciepto (obnizenie kosztow utrzymania
budynku) przy zachowaniu komfortu

sztucznej inteligendji, przez zastosowanie Leanheat Building.

temperaturowego, z drugiej za$ umoz-
liwienie elastycznego korzystania

z budynku (ogrzewanie tylko czesci
uzytkowych w danym okresie

a w pozostatych, nieuzytkowych
czesciach budynku zastosowanie
obnizek temperatury).

Elastyczny system

— korzystanie z budynku
zgodnie z zapotrzebowaniem
na ciepto, dzieki pomiarom

w trybie ciggtym.

Wyniki
Poréwnanie sezonu grzewczego 2020/21 i 2021/22.

A

50% do 15% 970,8 GJ

catkowite oszczednosci zaoszczedzonej
oszczednosci wygenerowato energii
energii po gtebokiej oprogramowanie
termomodernizacji Leanheat
Building*

Partner Danfoss w zakresie modernizacji
Partnerem Danfoss w zakresie modernizadji
reguladji, opomiarowania oraz wdrozenia sys-
temu Leanheat Building byt Zaktad Energetyki
Cieplnej w Inowroctawiu. Poczawszy od pomy-
stu, przez montaz urzadzen, az po nadzor eks-
ploatacyjny w pierwszym petnym roku pracy.

* Oszczednosci wygenerowane w stosunku do oszczednosci energii po gtebokiej termomodernizacji.

za
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Stabilny komfort temperaturowy

Leanheat Building kontroluje prace systemu grzewczego,
po to, aby jak najlepiej wykorzystac energie.
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|
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Czujniki temperatury umieszczone w budynku pozwalajg na stworzenie modelu
termodynamicznego obiektu, dzieki informacji jak wykorzystywane jest ciepto.
System wytapuje anomalie i pozwala na maksymalne zracjonalizowanie
temperatury — redukujemy tam, gdzie jest taka mozliwos¢ bez utraty komfortu w
pozostatych pomieszczeniach. System obniza temperature zasilania catej instalacji

odbiorczej, dbajac o komfort temteraturowy w catym budynku. Czujnik temperatury

Rozktad temperatur w budynku przed Leanheat Building
dla 4 wydzielonych obiegéw grzewczych
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Rozktad temperatur w budynku, przed instalacjg sztucznej inteligencji Leanheat Building.
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Rozktad temperatur w budynku po Leanheat Building
dla 4 wydzielonych obiegéw grzewczych

Strona wschodnia

Strona zachodnia

1 1
13¢  16C
0 217 209
2024 2124 217A  218A  219A 204A 206A 207A 208A 209A 210A 221A 222A
2 o1a 223|210l 225 217 2 20 218 21| 202 212 216 | 209 21
1024 1114 116A  118A 103A 104A 105A 106A 107A 10BA 109A 1194 121A
1 209 22 213 219 1 221 214 | 221 | 219 | B | 207 | | 208 | [226| | 218
Sala gimnastyczna
2A 19A T wejécie o A BA A BA oA 1A 1A
0 201 210 212|201 (201 200 202 25 208
1
m 154
-1 -1 206
il 2 10c
0 BIYE 197 200

Rozktad temperatur w budynku po optymalizacji z Leanheat Building




/astosowane rozwiazania, ich funkcje i rezultaty

Leanheat Building

- system Danfoss Leanheat Building, zain-
stalowany w szkole, to oparte na chmurze
rozwigzanie wykorzystujace technologie
loT oraz sztuczng inteligencje, aby umoz-
liwi¢ inteligentng kontrole i konserwacje
predykcyjng ogrzewania w budynkach.

Co umozliwia?

Gromadzi dane ze Zrodet wewnatrz
budynku i poza nim (obecne warunki
atmosferyczne i prognoza pogody). Na
podstawie zebranych danych system bu-
duje model termodynamiczny budyn-
ku, co umozliwia optymalizacje zuzycia
ciepta zgodnie z biezacym zapotrzebowa-
niem. Sterowniki ECL 310 przekazuja petne
informacje o pracy obiegdw grzewczych

i wezta cieplnego do chmury. Czujniki
wilgoci i temperatury zainstalowane

w salach lekcyjnych pozwalajg na doktadne
monitorowanie jakosci powietrza oraz
wskazuja potrzebe wietrzenia.

Wszystko to przektada sie na
utrzymanie komfortu termicznego
zgodnego z indywidualnymi preferencjami
uzytkownikdw szkoty, a co za tym idzie
redukcje kosztow ogrzewania, optymal-
ne zarzadzanie pracg systemu grzewczego.
Leanheat Building odpowiedzialny jest za
zapewnianie obnizek nocnych, week-
endowych i Swigtecznych temperatury
w taki sposdb, aby komfort temperaturowy
wrécit do wymaganego poziomu na czas
pPONOWNEJO r0zpoczecia pracy szkoty.
Dodatkowo sztuczna inteligencja umozliwia
konserwacje zapobiegawczq dzieki pre-
wencyjnemu wykrywaniu nadchodzacych
usterek. System jest w petni zautomatyzo-
wany, Samouczacy i zapewnia optymang
prace budynku szkolnego w czasie rzeczy-
wistym. Duzym atutem jest zdalny dostep
do interfejsu z dowolnego miejsca

o dowolnej porze.

Danfoss Poland Sp. z 0.0.

Komponenty
Danfoss

W ramach modernizacji systemu
grzewczego zainstalowano rowniez:
komponenty automatyki cieptowni-
czej (zawory HRB do uktadéw ogrze-
wania; sifowniki elektryczne AMB

do zawordw; czujniki temperatury
ESM-11, ESMU, ESMT) termostatycz-
ne zawory RA-N i dynamiczne RA-DV
z gfowicami wzocnionymi RA2920;
zawory odcinajace RLV; automatycz-
ne zawory rownowazace ASV-PV

i AB-PM wraz z sitownikami TWA-Q;
elementy do sterowania wodnym
ogrzewaniem podtogowym

- system Danfoss Icon, grupa pom-
powa mieszajgca FHM-C1, akceso-
ria. Zintegrowane rozwigzania
zapewniajq wlasciwa, optymalna
i oszczedngq prace instalacji

i minimalizuja koszty przez caly
okres eksploatacji.

Wezet cieplny

Wezet cieplny
i sterowniki
ECL 310

— w ramach termomodernizagji
zainstalowano nowy wezet
cieplny, dobrany zgodnie

z zapotrzebowaniem obiektu

na ciepto oraz urzgdzenia do
regulacji temperatury w uktadach
ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej. Sterowniki ECL 310
umozliwiajg sterowanie obiegami
grzewczymi i sa podfaczone do
chmury zarzadzanej

przez Leanheat Building.

Szafa sterownicza

z siedzibg w Grodzisku Mazowieckim 05-825 przy ul. Chrzanowskiej 5, zarejestrowana w Sadzie Rejonowym dla m. st. Warszawa w Warszawie, XIV Wydziat
Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego, KRS: 0000018540, NIP: 586-000-58-44, REGON: 190209149, Kapitat Zakladowy 31 922 100 zt. www.danfoss.pl,
tel.: + 48 22 104 00 00, e-mail: bok@danfoss.com

Lokalizacja Tuchom - ul. Teczowa 46 - 80-209 Chwaszczyno

Firma Danfoss nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za ewentualne btedy w katalogach, broszurach czy innych drukowanych materiatach. Firma Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadza
modyfikacji w swoich wyrobach bez powiadamiania. Dotyczy to takze produktéw juz zamoéwionych pod warunkiem, ze modyfikacje te nie pociggajg za soba zmian w juz uzgodnionych
warunkach zamoéwienia. Wszystkie znaki handlowe uzyte w tym materiale stanowia wtasnos¢ odnosnych przedsiebiorstw. Marka Danfoss i logotyp Danfoss sg znakami handlowymi
Danfoss A/S. Wszelkie prawa zastrzezone.
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