Data Sheet

ENGINEERING
TOMORROW

Regulador de circuito secundario de gas
guente e Misturador de gas/liquido

Tipos CPCE e LG

By-pass regulador de gas quente CPCE adapta a capacidade do compressor para a carga real do evaporador.

By-pass regulador de gas quente CPCE adapta a
capacidade do compressor para a carga real do
evaporador.

Sdo projetados para instalacdo em uma
tubulacgao do circuito secundario entre os lados
de baixa e alta pressao do sistema de
refrigeracdo para injecdo de gds quente entre o
evaporador e a valvula de expansdo
termostatica.

A injecao deve ser arranjada para ocorrer
através de um misturador de gas liquido- LG.
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Regulador do circuito secundario de gas quente e misturador de gas liquido, tipos CPCE e LG

Regulador de circuito secundario de gas quente CPCE

« Precisao superior de controle

« A conexao direta a linha de succao do sistema regula a injecdo de gas quente independente da queda de pressao
do evaporador

« O regulador aumenta a velocidade do gas do evaporador, assegurando um melhor retorno de 6leo ao compressor

« Protecao contra temperatura de evapora¢ao muito baixa, ou seja, evita camada de gelo no evaporador

« Pode ser usado no seguinte intervalo EX: Categoria 3 (Zona 2)

Misturador de gas liquido LG

+ LG fornece mistura homogénea do refrigerante liquido e de gas quente injetado no evaporador

« Evita superaquecimento por alta suc¢ao ao combinar injecdo de gas quente com as caracteristicas da vélvula de
expansao

+ LG também pode ser usado para descongelamento de ar quente ou sistemas de ciclo reverso
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Regulador do circuito secundario de gas quente e misturador de gas liquido, tipos CPCE e LG

Darifil

Funcoes

Figura 1: CPCE
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Entrada

Saida

Conexao de pressao por piloto
Tampinha protetora

Parafuso de ajuste

Mola principal

Diafragma

Pino de pressao

Orificio do piloto

Pistao servo

Orificio de equalizacao de pressao

Orificio principal

Circuito secundario de gas quente, o tipo CPCE é servo-operado por piloto.

O diafragma (7) é acionado no lado superior pela forca desenvolvida pela mola (6) e no lado inferior pela pressao
piloto do (3). Quando a presséo piloto cai abaixo do valor predefinido, a esfera reguladora é forcada para longe do
orificio piloto (9) pela mola que atua através do pino de pressao (8).

A pressdo sobre o servo pistdo (10) &, entdo, aliviada. A pressao diferencial, que é criada, move o servo pistdo para
cima e faz com que o regulador se abra, de modo que o gas quente possa fluir para o lado de succao.

Quando a pressao piloto aumenta acima do ajuste, o orificio piloto desliga a evacuagao do espaco sobre o servo
pistdo. Em seguida, a pressdo se acumula novamente sobre o pistdo através do orificio de equalizacao de pressao

(11), fechando, assim, o regulador.
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Regulador do circuito secundario de gas quente e misturador de gas liquido, tipos CPCE e LG

Figura 2: LG
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Regulador do circuito secundario de gas quente e misturador de gas liquido, tipos CPCE e LG
Especifica¢ées do produto

Dados técnicos

Tabela 1: Faixa de pressao

e i

Refrigerantes R22, R1234ze *), R1270 *), R134a, R290 *), R404A, R407A, R407C, R407F, R448A,
R449A, R450A, R452A, R507A, R513A, R600 *),
R600a *)
*) somente LG 12-16 e LG 16-22; veja mais detalhes na nota abaixo da tabela
Faixa de regulagem p.=0-6bar

Configuragao de fabrica = 0,4 bar

Pressdo de trabalho max. PS/MWP = 28 bar
Pressdo de teste maxima P,=31bar
Presséo diferencial maxima Ap =18 bar
Temperatura do meio maxima 140 °C
Temperatura do meio minima -50°C

Este produto é avaliado para R290, R600, R600a, R1234yf, R1270 por avaliacdo de fonte de ignicao em conformidade
com a norma EN ISO80079-36. As conexdes de rosca sao aprovadas apenas para refrigerantes A1 e A2L.

Para ver a lista completa de refrigerantes aprovados, visite www.products.danfoss.com e de procure os cédigos
individuais, onde os refrigerantes sao listados como parte dos dados técnicos.

Dimensionamento

Para um desempenho ideal, é importante selecionar uma vélvula CPCE de acordo com as aplicagdes e condi¢bes do
sistema.

Os seguintes dados devem ser usados no dimensionamento de uma vélvula CPCE:

+ Refrigerante: HCFC, HFC e HC

- Temperatura de suc¢do minima: t,. em [°C]/[bar]

Capacidade do compressor a temperatura de sucgdo minima: Q, em [kW]
- Carga do evaporador a temperatura de suc¢do minima: Q, em [kW]

+ Temperatura do liquido a frente da valvula de expansao: t, [°C]

+ Reducdo da temperatura de succdo/pressao de succao em [K]

- Tipo de conexdo: rosca ou solda

« Tamanho da conexdo em [pol.] ou [mm]

selecao

Exemplo

Ao selecionar a valvula adequada, pode ser necessario converter a capacidade real usando um fator de correcéo.
Isso é necessario quando as condicbes do sistema sdo diferentes das condi¢des da tabela.

Os exemplos a seguir ilustram como isso é feito.

+ Refrigerante: R404A

- Temperatura de suc¢do minima: t, =-30 °C

- Capacidade do compressor a -30 °C, Q,= 80 kW

- Carga do evaporador a -30 °C, Q, = 60 kW

- Temperatura do liquido a frente da valvula de expanséo: t, = 40 °C
+ Reducdo da temperatura de succao/pressao de succao =5K

- Tipo de conexdo: solda

« Tamanho da conexdo = 2 pol.

Passo 1
Determine a capacidade de substituicao. Isso é feito tomando-se a capacidade do compressor na temperatura de
sucgdo minima Q, menos a carga do evaporador na temperatura de sucgao minima Q, Q,- Q,=80-60=20 kW
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Regulador do circuito secundario de gas quente e misturador de gas liquido, tipos CPCE e LG

Etapa 2
Determine o fator de correcdo para a reducao da temperatura de suc¢ao/pressao de succdo. A partir da tabela de
fator de correcao, uma reducdo da temperatura de sucgao de 5 K (R404A) corresponde a um fator de 1,3.

Tabela 2: Temperatura do refrigerante e de succao

Temp. de suc-

qao’ t, . Refrigerante Temperatura de succao At,

apos reducao [K]

[°C]

10 R134a 0,1 0,5 09 1.0 1.0 1,0 1.0
R22, R404A, 1.0 1,0 1.0
R507, R407C 03 09 10 10

0 R134a 0,1 03 0,7 1.0 1,0 1,0 1.0
R22, R404A, 1,0 1,0
R507, R407C 0.2 09 10 10

-10 R134a 0,1 03 0,6 1,0 1.3 14 14
R22, R404A, 1.0 1,0 1.0
R507, R407C el s 150 e

-20 R134a 0,1 03 0,6 1.0 1.5 2,2 24
R22, R404A, 1,0 1,0 1,0
RS07, R407C 01 03 07 10

-30 R134a 0,1 03 0,6 1,0 15 2,2 29
R22, R404A, 1.3 14 14
R507, R407C el s £ e
R22, R404A, 1.5 2,0 2,2

-40 R507, R407C 0,1 03 0,6 1,0

A tabela de correcao é usada quando a mudanca da temperatura de sucgao se desvia de 4 K. A capacidade de
substituicdo deve ser dividida pelo fator de correcao determinado.

Etapa 3
A capacidade de substituicao corrigida é Q=20/1,3=15,4 kW

Etapa 4

Agora selecione a tabela de capacidade apropriada para R404A e escolha a coluna com uma temperatura de sucgao
de t,=-30 °C. Usando a capacidade de substituicdo corrigida, selecione uma valvula que proporciona uma
capacidade equivalente ou maior. Um CPCE 12 fornece uma capacidade de substituicao de 17,9 kW a uma
temperatura de suc¢do minima de -30 °C.

Etapa 5
Conexao de solda de 12, 2 pol. CPCE, c6digo 034N0082.

Tabelas de capacidade

Temperatura de suc-

Capacidade do regulador Q [kW] na temperatura de condensacao tc [°C]

: ¢ao ts apos reducao
Tipo de pressdao/tempera-
tura [°C]

R22
10 79 16,3 21,6 26,9 334
0 12,9 17,3 21,7 27,1 334
-10 13,6 17,4 22 27,4 334
CPCE12
-20 187 17,6 22,2 27,7 334
-30 8 1" 14,7 18,6 334
-40 4,3 57 7,6 = 334
10 11,5 24 31,7 39,4 49
0 18,8 254 32 39,9 49
-10 20 25,6 323 40,2 49
CPCE15
-20 20,1 25,8 326 40,7 49
-30 11,5 16 21,2 27,1 49
-40 59 78 10,6 - 49
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Regulador do circuito secundario de gas quente e misturador de gas liquido, tipos CPCE e LG

Temperatura de suc- Capacidade do regulador Q [kW] na temperatura de condensagéao tc [°C]
¢ao ts apos redugao
tura[°C]
10 15,2 31,7 42 52,3 64,9
0 25 33,6 42,4 52,8 64,9
e -10 26,5 34 42,8 534 64,9
-20 26,6 34,2 431 53,8 64,9
-30 15,4 21,3 28,1 359 64,9
-40 8 10,7 14,3 - 64,9
R134a
10 23 10,4 14,4 18 22,6
0 7.8 11,3 144 18,1 22,6
CPCE 12 -10 58 79 10,8 144 18,1
-20 34 4,6 6,1 83 10,6
-30 2 2,8 37 4,9 6,2
10 23 15,2 21,1 26,5 33,2
0 11,4 16,6 21,2 26,6 33,2
CPCE 15 -10 83 11,6 15,7 21,1 26,6
-20 4,8 6,6 8,8 11,9 15,2
-30 2,6 35 4,9 6,4 8
10 31 20,4 28 35,2 43,9
0 151 22,8 28,1 35,2 43,9
CPCE 22 -10 10,9 15,2 20,9 27,7 35,2
-20 6,4 88 11,8 157 20,3
-30 3,7 5 6,8 89 11,3
R404A/R507
10 7.5 15,5 20,6 25,7 311
0 12,2 16,4 20,6 25,7 31,1
s -10 12,9 16,4 20,7 25,7 31,1
-20 131 16,4 20,7 = 31,1
-30 10,3 13,8 17,9 = 311
-40 55 7,5 9,5 = 31,1
10 11 22,8 30,3 37,8 46,9
0 18 24,2 30,3 37,8 46,9
ri -10 191 24,2 30,4 37,8 46,9
-20 19,1 24,3 304 = 46,9
-30 15 20,3 26,5 = 46,9
-40 8 10,6 13,4 - 46,9
10 14,6 30,2 40,1 49,9 62,3
0 23,8 32 40,1 49,9 62,3
T -10 253 32 40,1 50 62,3
-20 253 32,1 40,2 - 62,3
-30 19,9 26,7 34,8 - 62,3
-40 10,6 14,2 18 = 62,3
R407C
10 9,7 18,3 23,5 28,2 334
0 14,4 19 23,2 27,9 334
i -10 151 19 233 274 334
-20 151 18,8 23,1 27,4 334
-30 8,7 11,7 15 18 334
-40 4,6 59 7,6 = 334
10 141 26,9 34,6 414 49
0 21,1 27,9 34,2 411 49
R -10 22,2 27,9 34,2 40,2 49
-20 22,1 27,6 339 40,3 49
-30 12,5 17 21,6 26,3 49
-40 6,3 8,1 10,6 - 49
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Regulador do circuito secundario de gas quente e misturador de gas liquido, tipos CPCE e LG

Temperatura de suc- Capacidade do regulador Q [kW] na temperatura de condensacao tc [°C]
cao ts apos reducao
de pressdo/tempera-
tura[°C]
10 18,7 35,5 45,8 54,9 64,9
0 28 37 45,4 54,4 64,9
-10 29,4 371 454 534 64,9
CPCE 22
-20 293 36,6 44,8 53,3 64,9
-30 16,8 22,6 28,7 34,8 64,9
-40 8,6 1,1 14,3 = 64,9

As capacidades sao determinadas reduzindo a temperatura/pressao de suc¢ao a At = 4 K. As temperaturas de
succdo dadas sao valores minimos, ou seja, apds a reducao.

As capacidades sao compostas pela capacidade do gas quente CPCE + a capacidade extra dada pela vélvula de
expansao termostatica para manter o superaquecimento apos a constante do evaporador

Dimensoes e pesos

Figura 3: CPCE
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Tabela 3: Dimensées e peso para CPCE

CPCE12 10 09
CPCE 15 12 09
CPCE 22 17 0,9
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Regulador do circuito secundario de gas quente e misturador de gas liquido, tipos CPCE e LG

Figura 4: LG
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Tabela 4: Dimensoes e peso para LG

I R

LG12-16
LG12-22
LG16-28
LG22-35

54
62
79
89

22 40 24 0,1

26
35
40

42
48
66

28 0,2
36 03
41 04
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Regulador do circuito secundario de gas quente e misturador de gas liquido, tipos CPCE e LG

Classificacao

Regulador de circuito secundario de gas quente

Figura 5:
Regulador

[
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CPCE12 17,4 79 16,4 19,0 034N0081
CPCE12 - - 1/2 12 17,4 79 16,4 19,0 034N0082
CPCE 15 = = 5/8 16 25,6 11,6 24,2 27,9 034N0083
CPCE 22 = - 7/8 22 34,0 15,2 32,0 37.1 034N0084

M A capacidade nominal é a capacidade do regulador em:
- temperatura de evaporagéo t,=-10 °C,
- temperatura de condensagao t. = 30 °C;
- redugao da temperatura de sucgdo/pressao de sucgéo At =4 K.

Figura 6:
Misturador de
gas/liquido

Conexao

Tipo Saida ODM Entrada de gas quente ODF Liquido de entrada ODF Codigo
5/8 16 1/2 12 5/8 16

LG12-16 069G4001
LG12-22 7/8 22 1/2 12 7/8 22 069G4002
LG16-28 11/8 28 5/8 16 11/8 28 069G4003
LG22-35 13/8 35 7/8 22 13/8 35 069G4004
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Regulador do circuito secundario de gas quente e misturador de gas liquido, tipos CPCE e LG
Certificados, declaracoes e aprovagoes

A lista contém todos os certificados, declaragoes e aprovacdes para esse tipo de produto. O codigo individual pode
ter algumas ou todas essas aprovagoes, e certas aprovacdes locais podem nao aparecer na lista.

Algumas aprovacdes podem mudar ao longo do tempo. E possivel verificar o status mais atual em danfoss.com ou
entrar em contato com seu representante Danfoss local em caso de alguma duvida.

Tabela 5: Certificados, declaragées e aprovagdes

Tipo de documento Topico do documento Autoridade de aprovacao

RU A-DK.BJ108.B.00191_18 Declaragéo EAC M4aquinas e equipamentos
MD 034N0625.AA Declaragao dos fabricantes PED Danfoss
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uporte on-line

A Danfoss oferece uma ampla gama de suporte dos nossos produtos, incluindo informacgdes de produtos digitais,
software, aplicativos méveis e orientacdo especializada. Veja as possibilidades abaixo.

O Danfoss Product Store

A Danfoss Product Store é o sua Unica loja para tudo relacionado a produtos - ndo importa onde vocé
esteja no mundo ou em que area do setor de refrigeracao vocé trabalha. Obtenha acesso rapido a
informacdes essenciais, como especificagdes do produto, nimeros de cédigo, documentacgdo técnica,
certificagcdes, acessorios e muito mais.

Comece a navegar em store.danfoss.com.

Encontre a documentacao técnica

Encontre a documentacdo técnica necessdria para colocar seu projeto em funcionamento. Obtenha
acesso direto a nossa colecdo oficial de folhas de dados, certificados e declaragdes, manuais e guias,
modelos e desenhos 3D, histdrias de casos, brochuras e muito mais.

Comece a procura agora no site www.danfoss.com/en/service-and-support/documentation.

Danfoss Learning

Danfoss Learning é uma plataforma de ensino online. Ele apresenta cursos e materiais desenvolvidos
especificamente para ajudar engenheiros, instaladores, técnicos de servico e atacadistas a

@ entenderem melhor os produtos, aplicagbes, topicos do setor e tendéncias que o ajudarao a fazer

el Melhor seu trabalho.

Crie sua conta gratuitamente no Danfoss Learning através do site www.danfoss.com/en/service-and-support/
learning.

Obtenha informacoes locais e suporte

Os sites locais da Danfoss sdo as principais fontes de ajuda e informacgdes sobre nossa empresa e
produtos. Encontre a disponibilidade de produtos, obtenha as tltimas noticias regionais ou entre em
contato com um especialista préximo - tudo em seu préprio idioma.

Encontre o site local da Danfoss aqui: www.danfoss.com/en/choose-region.

Coolselector®2 - find the best components for you HVAC/R system

Coolselector®2 makes it easy for engineers, consultants, and designers to find and order the best
/@ components for refrigeration and air conditioning systems. Run calculations based on your operating
conditions and then choose the best setup for your system design.

2@1‘ Download Coolselector®2 for free at coolselector.danfoss.com.

Danfoss do Brasil Ind. e Com. Ltda.
Climate Solutions « danfoss.com.br « +55 0800 87 87 847 - sac.brasil@danfoss.com

Quaisquer informacées, incluindo mas nao limitado a, informacées sobre a selecao do produto, sua aplicacao ou uso, design do produto, peso, dimensées, capacidade ou quaisquer outros dados
técnicos em manuais do produto, descrigdes de catalogos, antncios etc., sejam elas disponibilizadas por via escrita, oral, eletronica, on-line ou download, devem ser consideradas informativas e serdo
vinculativas apenas quando houver referéncia explicita em uma cotacao ou confirmacao de pedido. A Danfoss nao se responsabiliza por possiveis erros em catalogos, folhetos, videos e outros
materiais.

A Danfoss reserva o direito de alterar seus produtos sem aviso prévio. Isso também é aplicavel aos produtos pedidos, mas nao entregues, desde que essas alteragdes possam ser feitas sem alteragoes
de forma, finalidade ou fung¢éo do produto.

Todas as marcas registradas contidas neste material sdo de propriedade da Danfoss A/S ou de empresas do grupo Danfoss. Danfoss e o logotipo da Danfoss séo marcas registradas da Danfoss A/S.
Todos os direitos reservados.
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