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1. BEZPECNOST

Tato prirucka obsahuje zretelné oznacCena varovani, kterad jsou urcena pro zajisténi vasi osobni
bezpecnosti a pro zabranéni neimyslnému poskozeni vyrobku nebo pripojenych zarizeni.

Peclivé si tato varovani prectéte.

VACON® CP je frekvenéni méni¢ s chladici deskou uréeny k Fizeni asynchronnich stfidavych
motori a motord s permanentnim magnetem. Vyrobek se instaluje na misto s omezenym
pristupem a je urcen k obecnému pouziti.

Frekvencni méni¢ smi instalovat, provozovat a provadét jeho udrzbu pouze kvalifikovany
personal autorizovany a pro$koleny spole¢nosti VACON®.

1.1 ZNACKY

Vystrahy a varovani jsou oznaceny takto:

A = NEBEZPECNE NAPETI!

= HORKY POVRCH!

A = VAROVANI nebo VYSTRAHA

Tabulka 1. Varovné znacky.

1.2 JEDNOTKY

Rozméry uvadéné v tomto navodu odpovidaji jednotkdm S| (Systéeme International d'Unités).
Pro ucely UL certifikace zarizeni jsou nékteré rozméry doprovazeny jejich ekvivalenty v britskych
meérnych jednotkach.

Fyzicky rozmér HodnotaSl US hodnota Prevodni koeficient US oznaceni
Délka 1T mm 0,0394 palce 25,4 palce
Hmotnost 1 kg 2,205 lb 0,4536 libra
Otacky 1 min~! 1 ot./min 1 otac¢ky za minutu
Teplota 1°C(T1) 33,8 °F (T2) T2=T1x9/5+32 |Fahrenheit
Tocivy moment TNm 8,851 lbf in 0,113 pound-force inches
Vykon 1T kW 1,341 HP 0,7457 konska sila

Tabulka 2. Tabulka prevodu jednotek.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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1.3 NEBEzPECI

Kdyz jsou frekvenéni ménice VACON® 20 CP pFipojeny k sitovému napajeni, jsou
komponenty vykonové jednotky pod napétim. Kontakt s timto napétim je extrémné
nebezpeény a mize zpUsobit smrt nebo vazné poranéni.

Pokud je méni¢ VACON® 20 CP pfipojeny k napajeni, jsou svorky motoru (U, V, W)
pod napétim, i kdyZ motor nebézi.

Po odpojeni frekvencniho ménice od napajeni pockejte, dokud nezhasnou kontrolky
na panelu (neni-li pripojen ovladaci panel, sledujte indikatory na krytu). Pockejte
jesté dalsich 30 sekund, nez zaCnete na svorkach meénice VACON® 20 Cold Plate
délat jakoukoli praci. Po uplynuti této doby ovérte pomoci mériciho zarizeni, Ze neni
pritomno naprosto Zadné napéti. PFed zahajenim jakékoli prace na elektrickém
pripojeni se vzdy ujistéte, Ze na ném neni Zadné napéti.

Ridici svorky 1/0 jsou izolovany od sitového potencialu. Na reléovych vystupech

rrrrr

frekvenéni méni¢ VACON® 20 CP od napajeni odpojen.

Pri zastavovani volnym dobéhem (viz aplikaéni manual] motor stale generuje napéti
do frekvenéniho ménice. Z tohoto dlvodu se nedotykejte soucasti frekvenéniho
meénice drive, nez se motor zcela zastavi. Pockejte, dokud nezhasnou indikatory na
panelu (neni-li pripojen ovladaci panel, sledujte indikatory na krytu). Pockejte jesté
dalsich 30 sekund, nez zacnete na ménici délat jakoukoli praci.

> B B Pk

1.4 UPOZORNENI NA HORKY POVRCH

Teplota kovovych dild konstrukce miaze prekrocit 70 °C (158 °F). Nedotykejte se jich,
protoZe hrozi vysoké riziko popaleni.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/




VACON ® 8

BEzZPECNOST

1.5

VAROVANI

Frekven&ni méni¢ VACON® 20 CP je urcen pouze pro pevné instalace.

K Fidici jednotce se smi pFipojovat pouze obvody DVC A (tFida A rozhodného napéti
podle normy IEC 61800-5-1). Tento princip chrani jak frekvencni ménic, tak klientskou
aplikaci. Spole¢nost VACON® nenese odpovédnost za primé ani nasledné Skody

v disledku nebezpeénych pripojeni externich obvodid k ménici. Podrobnéjsi Gdaje
viz 1.7.

Je-li frekvencni ménic pripojen k napajeni, neprovadéjte zadna méreni.

Dotykovy proud frekvenénich ménic¢d VACON® 20 CP prevySuje hodnotu 3,5 mA AC.
Vsouladu s normou EN61800-5-1 musi byt zajiSténo pripojeni k zesilenému
ochrannému uzemnéni. Viz 1.6.

Je-li frekvencni ménic¢ pouzit jako soucast stroje, je vyrobce stroje odpovédny za
vybaveni stroje zafizenim pro odpojeni napajeni (EN 60204-1). Viz 4.1

Je mozné pouzivat pouze nahradni dily dodané spoleénosti VACON®.

Pri zapnuti, po zabrzdéni nebo resetovani poruchy se motor okamzité spusti, pokud
je aktivni signal startu a nebylo vybrano pulzni rizeni logiky Start/Stop.

Kromé toho muze dojit ke zméné 1/0 funkci (vCetné spoustécich vstupd), pokud se
zméni parametry, aplikace nebo software. Proto v pripadé, Ze by neocekavané spusténi
motoru mohlo zplsobit nebezpedi, odpojte motor. To plati pouze v pfipadé, kdy jsou
vstupy STO aktivovany. Abyste zabranili neocekavanému spusténi, pripojte ke vstupiim
STO vhodné bezpecnostni relé.

Je-li aktivovana funkce automatického resetovani, motor se spusti automaticky po
automatickém resetovani poruchy. Podrobnéjsi informace naleznete v Aplikacnim
manualu.

To plati pouze v pripadé, kdy jsou vstupy STO aktivovany. Abyste zabranili neocekavanému

spusténi, pripojte ke vstupim STO vhodné bezpecnostni relé.

Pred provadénim méreni na motoru nebo kabelu motoru odpojte kabel motoru od
frekvencniho ménice.

Neprovadéjte 7adné testy dielektrické pevnosti zadné soucasti ménice VACON® 20 CP.
Testy se musi provadét specialnim postupem. Ignorovani této procedury maze vyustit
v poskozeni vyrobku.

Nedotykejte se komponent na obvodovych deskach. Vyboj statického napéti mize
komponenty poskodit.

Ovérte, ze uroven EMC frekvenéniho ménice odpovida poZzadavkim napajeci sité.

V domacim prostredi miZe tento vyrobek zplsobovat radiova ruseni. V jejich ddsledku
mohou byt vyZzadovana dodatecna méreni.

> B BPBPPP PP

Nepouzivejte interni brzdny rezistor v instalacich v nadmorské vysce nad 2 000 m.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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1.6 UZEMNENI A OCHRANA PRED ZEMNIM ZKRATEM

A VYSTRAHA!

Frekvenéni méni¢ VACON® 20 CP musi byt vidy uzemnén prostfednictvim uzemfiovaciho vodice
pripojeného k uzemnovaci svorce oznacené @

ProtoZe dotykovy proud prevysuje hodnotu 3,5 mA AC (pro trifazovou verzi), podle normy EN61800-5-1
musi byt méni¢ pevné pripojeny a vybaveny dalsSi svorkou pro druhy ochranny uzemnovaci vodic
stejného prirezu, jako ma plvodni ochranny uzemnovaci vodic.

Soucasti dodavky jsou tri Srouby [(pro trifazovou verzi): ochranny uzemnovaci vodi¢ ORIGINAL,
ochranny vodi¢ SECOND a ochranny vodi¢ MOTOR (zakaznik si maze zvolit, ktery Sroub pouZije).
Umisténi tri Sroubd na dvou moznych dopliicich je uvedeno na obrazku 1.

GETE S 0

Obrazek 1. Pripojeni ochranného uzemnéni MS2 a MS3, trifazova verze.

U méni¢e VACON® 20 CP maze mit fazovy vodi¢ a odpovidajici ochranny uzemfiovaci vodi¢ stejnou
prirezovou plochu za predpokladu, Ze jsou vyrobené ze stejného kovu (protoze prarezova plocha
fazového vodice je mensi nez 16 mm2).

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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Obrazek 2. Pfipojeni ochranného uzemnéni MS2, jednofdzova verze.

Prirez vSech ochrannych uzemnovacich vodi¢l, které nejsou soucasti napajeciho kabelu nebo
opleteni kabelu, nesmi byt v Zzddném pripadé mensi nez:

e 2,5 mm?, je-li pouzita mechanicka ochrana, nebo

e 4 mm?, neni-li pouzita mechanickd ochrana. U kabelem pripojenych zarizeni musi byt
provedena takova opatreni, aby ochranny uzemnovaci vodi¢ kabelu byl v pripadé poruchy
uchyceni prichodky poslednim prerusenym vodicem.

Vzdy vsak postupujte v souladu s mistnimi narizenimi tykajicimi se minimalni velikosti ochranného
uzemnovaciho vodice.

POZNAMKA: Vzhledem k pFitomnosti vysokokapacitnich proudd ve frekvenénim ménici nemusi byt
zajisténa spravna funkce spinacd chranicich pred poruchovym proudem.

1.7 IZOLACNI SYSTEM

Pred pripojenim jakéhokoli obvodu k jednotce si peclivé prostudujte izolacni
systém uvedeny na obrazku 2.

ohledné DVC A obvodU a také nejprisnéjsi pozadavky na izolaci normy IEC 60950-1
ohledné obvodi SELV.

f Ridici jednotka VACON® 20 CP spliiuje pozadavky na izolaci normy IEC 61800-5-1

Je tfeba rozliit nasledujici tii skupiny svorkovnic podle toho, jaky izolaéni systém ménice VACON®
20 CP je pouzit:
e Pripojeni napajeni a motoru (L1, L2, L3, U, V, W) nebo (L, N, U, V, W)

* Relé [RO1, RO2)'™
e Ridici svorky (I/0, RS485, STO)

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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Ridici svorky (1/0, RS485, STO) jsou izolovany od napajeni (izolace je zesilend podle normy
IEC 61800-5-1) a uzemnovaci svorky jsou pripojeny k PE.

To je dulezité, kdyzZ potrebujete pripojit k frekvenénimu ménici ostatni obvody a otestovat kompletni
sestavu. V pripadé jakychkoli pochybnosti nebo dotazi kontaktujte mistniho distributora.

RIDICI JEDNOTKA

Eg;— DVC A nebo Napéjeni(**)

10Vref _|
Analogové vstupy _|

Digitalni vstupy_|

Analogovy vystup _|

uy DVC A Klavesnice

RS485 _ |

VYKONOVA JEDNOTKA
|3 e—I Napajeni Y

: . : : ———— Zesileno
DC-"" DC+/R+ R-

Obréazek 3. Izolacni systém (trifazova verze).

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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BEZPECNOST
RIDICI JEDNOTKA
ROT | ..
o DVC A nebo Napajeni(**)
10Vref
Analogové vstupy __|
Digitalni vstupy__|
Analogovy vystup __ DVC A . :
v Klavesnice
RS485
L «——{VYKONOVA JEDNOTKA [ U
N Yl V4 _.
Ne——| apajeni Y
| ! Zesileno
DC- DC+

Obrazek 4. Izolacni systém (jednofazova verze).

™) Pouze pro MS3.

/_\ (**) Relé je rovnéZ moZné pouZit s obvody DVC A. Lze tak ucinit jen tehdy, kdy? jsou

obé relé pouzita s obvodem DVC A: nelze soucasné pouzit napajeni a DVC A.

1.8 KOMPATIBILITA S PROUDOVYMI CHRANICI

Vyrobek mUze v ochranném uzemrovacim vodici generovat stejnosmérny proud.
Pokud pouzijete k zajisténi ochrany proti pfimému nebo neprimému kontaktu

A ochranné zarizeni ovladané zbytkovym proudem (RCD) nebo monitorovaci
zarizeni ovladané zbytkovym proudem (RCM), na napdjeci strané vyrobku lze
pouzit pouze chranice typu B.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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1.9 CHLADICI SYSTEM

VACON® 20 CP je k dispozici jako fedeni s chladici deskou. Zakaznici ho musi umistit do vlastni
konstrukce a zajistit vhodny chladi¢. Nicméné za maximalnich provoznich podminek nesmi teploty
prekrocit nasledujici hodnoty:

o Teplota kolem polymerového krytu (méni¢e VACON® 20 CP): max. 70 °C (158 °F)
e Teplota na chladici desce (mé&ni¢e VACON® 20 CP): max. 85 °C (185 °F)

DalSiinformace nebo podporu pri dimenzaci chladiciho systému u vasi aplikace ziskate od mistniho
distributora.

POZNAMKA: Ménice s vykonem do 1,5 kW (napétovy rozsah 380-480 V) a 0,75 kW (napétovy rozsah
208-240 V) nejsou vybaveny hlavnim chladicim ventilatorem.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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2. POTVRZENI DODAVKY

Porovnanim dat z objednavky s informacemi o ménici nalezenymi na Stitku ovérte spravnost dodavky.
Pokud dodavka neodpovida vasi objednavce, okamzité kontaktujte dodavatele. Viz odstavec 2.4.

ID Sarze

AC DRIVE B.ID: 17*126 44025325 @—— Objednaci

Kod typu Vacon _| gType: VACON0020-3L-0006-4-X Cislo Vacon
Sériové Cislo —-@S/N: M171600182
AT
Code: 70SC000343
TR N Noosieci
apajeci
napéti
o o seasnusocor tio3s | meneity
U . POWER: P22.2kW: 400 V / 3hp: 480 V proud
roven EMC, | ® P66 E
trida IP E, @ —

Firmware: FWO0117V012
Application:

VAL

LISTED
c US o5

Cust. Ord. No: POWER CONVERSION EQUIPMENT
Marks: c E
j i &i | Kod aplikace
Objednaci Cislo_| p
zakaznika DANFOSS S.A.
Made in Italy vnc ON

Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark

Obrézek 5. Stitek na baleni VACON®,

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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2.1 KOD 0ZNACENI TYPU

Kéd oznaeni typu zafizeni VACON® tvofi devitimistny Ciselny kdod a volitelné +kddy. Kazdy segment
kddu oznaceni typu jedine¢né odpovida objednanému vyrobku a doplinkdm. Format kédu je nasledujici:

VACON0020-3L-0009-4-CP +XXXX +yyyy

VACON

Tento segment je stejny pro vSechny vyrobky.
0020

Rada vyrobku:

0020 = Vacon 20

3L

Vstup/Funkce:

3L = Trifazovy vstup
1L = Jednofazovy vstup
0009

Vykon jednotky v ampérech; napr. 0009 =9 A

Jmenovité hodnoty frekvencniho ménice
viz Tabulka 38, Tabulka 39 a Tabulka 40

4

Napajeci napéti:

2 = 208-240V
4 = 380-480V
CP

- Cold Plate

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/

+XXXX +YYyyy

Doplnkové kddy.

Priklady doplikovych koda:
+DBIR

Dynamic Brake Internal Resistance (volitelné)




VACON ® 16

POTVRZENI DODAVKY

2.2

OBJEDNACI CiSLA

V néasledujici tabulce jsou uvedena objednaci Cisla pro skupinu frekvencnich ménica
VACON® 20 Cold Plate:

Konstrukcni velikost

Objednaci Cislo

Napajeci napéti 3 AC 208-240 V

VACONO020-3L-0004-2-CP

0,75 kW - 1,0 HP frekven¢ni ménic

MS2 VACONO0020-3L-0005-2-CP 1,1 kW = 1,5 HP frekvenéni ménic
VACONO0020-3L-0007-2-CP 1,5 kW = 2,0 HP frekven¢ni ménic
VACONO0020-3L-0011-2-CP 2,2 kW - 3,0 HP frekvenéni ménic

MS3

VACONO0020-3L-0012-2-CP

3,0 kW - 4,0 HP frekvenéni ménic

VACONO020-3L-0017-2-CP

4,0 KW - 5,0 HP frekvencéni ménic

Napajeci napéti 1 AC 208-240 V

MS2

VACONO020-1L-0004-2-CP

0,75 kW - 1,0 HP frekven¢ni ménic

VACONO0020-1L-0005-2-CP

1,1 kW = 1,5 HP frekvenéni ménic

VACONO0020-1L-0007-2-CP

1,5 kW = 2,0 HP frekven¢ni ménic

Napajeci napéti 3 AC 380-480 V

VACONO020-3L-0003-4-CP

0,75 kW = 1,0 HP frekvenéni ménic

VACONO020-3L-0004-4-CP

1,1 kW = 1,5 HP frekvenéni ménic

MS2 VACONO0020-3L-0005-4-CP 1,5 kW - 2,0 HP frekvenc¢ni ménic
VACONOQOO020-3L-0006-4-CP 2,2 kW - 3,0 HP frekvencni ménic
VACONO0020-3L-0008-4-CP | 3,0 kW - 4,0 HP frekvencéni ménic
VACONO0020-3L-0009-4-CP | 4,0 kW - 5,0 HP frekvenc¢ni ménic

MS3 VACONO0020-3L-0012-4-CP 5,5 kW - 7,5 HP frekvencni ménic
VACONO0020-3L-0016-4-CP | 7,5 kW - 10,0 HP frekvencni ménic

Tabulka 3. Objednaci &isla méni¢d VACON® 20 Cold Plate.

VSechny technické Udaje naleznete v kapitole 7.
2.3 VYBALENI A ZVEDNUTI FREKVENCNIHO MENICE

Hmotnost frekvencénich ménicld se lisi v zavislosti na jejich velikosti. Hmotnosti jednotlivych
konstrukcnich velikosti naleznete v Tabulka 4 nize.

Konstrukce Hmotnost [kgl Hmotnost [Lb]
MS2 2 bl
MS3 3 6,6

Tabulka 4. Hmotnosti konstrukci.

Pred dodanim zakaznikim prosly frekvenéni ménice VACON® 20 Cold Plate jiz ve vyrobé peélivymi
testy a kontrolami kvality. Po vybaleni vSak vyrobek zkontrolujte, zda nejevi znamky poskozeni
vlivem prepravy a zda je dodavka kompletni.

Pokud pri prepravé doslo k poskozeni ménice, kontaktujte v prvni radé pojiStovnu prepravni
spolecnosti nebo dopravce.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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2.4 PRISLUSENSTVI

Po zvednuti frekvencniho ménice zkontrolujte, zda je dodavka Uplnd a obsahuje nasledujici
prislusenstvi v plastovém pytli:

Polozka Mnozstvi Pouziti
. , * 6 pinovy ¢erny konektor (viz Obrazek 6)
Pripojovaci konektor STO 1 oro funkci STO
Sroub M3,5 x 8 TapTite 4 Srouby prichytek Fidiciho kabelu
M1-3 Kabelova prichytka 2 Prichyceni ridicich kabeld

*. Zahrnut pouze v trifazové verzi MS2 a MS3.

Obrazek 6. Konektor STO.

2.4.1 LIKVIDACE

Na konci zivotnosti zarizeni jej neodhazujte do bézného
domovniho odpadu. Hlavni soucasti produktu je mozné
recyklovat, ale nékteré musi byt rozdéleny podle rGznych typl
materidlu a s nékterymi se musi zachazet jako se specialnim
odpadem z elektrickych a elektronickych soucasti. Aby bylo
zajiSténo spravné recyklovani v souladu s zivotnim prostredim, je
mozné zarizeni odvézt na odpovidajici recyklacni stfedisko nebo
vratit vyrobci.

Dodrzujte mistni a dalsi aplikovatelné zakony, které mohou
_ vyzadovat specialni zachazeni se specifickymi soucastmi nebo
ekologicky prisnéjsi specialni zachazeni.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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3. MONTAZ

Frekvenéni méni¢ muzZe byt namontovan na sténu nebo na zadni desku skFfiné. Zajistéte, aby
montazni plocha byla rovna. Obé konstrukcni velikosti mohou byt namontovany do libovolné polohy
(kryti IP20 je zachovano pouze pri montazi podle nasledujicich obrazka). Upevnéte frekvenéni ménic
dvéma vruty (nebo Srouby, v zavislosti na velikosti jednotky).

3.1 ROzZMERY

3.1.1 Konstrukce MS2, trifazova verze
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Obrézek 7. VACON® 20 Cold Plate, MS2, trifazova verze.

Tabulka 5.

Rozméry S xV xH

Konstrukce
[mm] [in]

MS2 133,0 x 164,5x 73,5 5,24 x 6,48 x 2,89
MS2 s deskou 133,0 x 164,5x 79,5 5,24 x 6,48 x 3,13

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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3.1.2 Konstrukce MS2, jednofazova verze
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Obrézek 8. VACON® 20 Cold Plate, MS2, jednofézova verze.

Tabulka 6.
Rozméry S xVx H
Konstrukce
[mm] [in]
MS2 133,0x 163,5x 73,5 5,23 x 6,43 x 2,89
MS2 s deskou 133,0x163,5x 79,5 523x6,43x3,13

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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3.1.3

Konstrukce MS3

246

240,5

LAENINGY
®
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222,5
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73,8
68,3

Obrézek 9. VACON® 20 Cold Plate, MS3.

Konstrukce

Tabulka 7.

Rozméry $ xVxH

[mm]

MS3

161,0 x 246,0 x 73,5

6,34 x9,69x 2,89

MS3 s deskou

161,0 x 246,0 x 83,0

6,34 x 9,69 x 3,27

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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3.2 CHLAZENI

Frekvencni ménic¢ produkuje béhem provozu teplo ztratami energie elektronickych komponent
(usmérnovac a IGBT) a je ochlazovan chladicem prostrednictvim chladici desky ménice. Schopnost
odvadét teplo zavisi zejména na velkosti povrchu chladice, teploté okolniho prostiedi a odporu vici
prenosu tepla. Prenos tepla lze do jisté miry urychlit zvétSenim povrchu chladice. DalSi zrychleni
prenosu tepla zvétSenim chladice neni mozné. Frekvencni méni¢ musi byt namontovan s chladici
deskou na chladi¢i s nejmensim moznym tepelnym odporem.

3.3 TEPLOTA OKOLI

Okolni teplota frekvencniho ménice nesmiv misté instalace prekrocit 70 °C (158 °F). Hlinikovy panel
zadni strany frekvenéniho ménice se nazyva ..chladici deska”. Teplota chladici desky nesmi nikdy
prekrocit 85 °C (185 °F).

k poskozeni méni¢e. Nadmérné teplo muze rovnéz zkratit Zivotnost rdznych

Kdyby teplota chladici desky prekrocila zadanou uroven tolerance, mohlo by dojit
A komponent frekvenéniho ménice.

3.4 POKYNY K SESTAVENI CHLADICE

Frekvenéni méni¢e VACON® 20 CP jsou ureny k instalaci na povrchy vyhovujici specifikacim
uvedenym v tomto odstavci.

Povrch chladice, ktery je v kontaktu s chladici deskou frekvenéniho ménice, musi byt ocistény od
prachu a znecistujicich c¢astic. Rovinnost styénych povrchd nesmi na celém styéném povrchu
prekrocit 50 um (DIN EN ISO 1101) a drsnost musi byt mensi nez 6,3 um (DIN EN ISO 4287).
Maximalni rozdil mezi vystupky a prohlubnémi povrchu nesmi prekrocit 10 um (DIN EN 1SO 4287).

Mezi sty¢né povrchy chladice a frekvencniho ménice naneste termickou slouc¢eninu. Tepelna pasta
napomahd odvodu tepla z frekvenéniho ménice. Doporucujeme tepelné slouceniny uvedené
v nasledujici tabulce:

Doporucené nanesené
mnozZstvi

Vyrobce Model

. Silikonova pasta
Wacker Chemie oro odvod tepla P12 100 pm o
ik : n Naneste rovnomérné
Fischer Elektronik WLPF| ~>''<onovapasia WLPF na povrch
pro odvod tepla

Tabulka 8. Doporucena tepelna sloucenina pro chladici desku.

Pro nanasenitepelné pasty doporucujeme sitotisk. V nékterych pripadech lze pouzit aplikaci tvrdym
gumovym valeckem. Po namontovani frekvenéniho meénice na panel chladice otfete z desky
prebytecnou slouceninu.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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Umistéte méni¢ VACON® 20 CP na pfisluénou plochu chladie a utdhnéte vruty momentem uvedenym
v nasledujici tabulce:

Konstrukcni Utahovaci moment Nem

Velikost Sroubu

velikost (Lbein)

M5 (podle normy
MS?2 DIN 7985 - 8,8
(s podloZkou))

2,0az2,5Nm
(17,70 az 22,13 Lbfein)

M5 (podle normy
MS3 DIN 7985 - 8,8
(s podlozkoul)

2,0az2,5Nm
(17,70 az 22,13 Lbfein)

Tabulka 9. Velikost vrutl a utahovaci moment.

Dotahnéte vSechny vruty uvedenymi momenty. Kdybyste tak neucinili, mohlo by to
zhorsit chlazeni ménice a zplsobit jeho pogkozeni.

5.00 110.00
= 5.20 O
5.00
——
o
o
o © 3
5.00
25.20
O Ny
5.00

Obrdzek 10. Deska chladic¢e pro MS2 (pohled shora). Tloustka desky je 6,0 mm (0,24 in).

Tabulka 10.

Rozméry S xVxH

Konstrukce

[mm] [in]
MS2 64,0x 110,0x 6,0 2,52 x 4,33 x0,24

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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148.00
11.75
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Obréazek 11. Deska chladice pro MS3 (pohled shora). Tloustka desky je 9,5 mm (0,37 in).

Tabulka 11.

Rozméry $ xVxH

Konstrukce
[mm] [in]

MS3 100,0x 148,0x 9,5 3,94 x 5,83 x 0,37

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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3.5 INSTALACNI PROSTOR

Aby byla zajisténa odpovidajici cirkulace vzduchu a ochlazovani, musi byt okolo frekvencniho
meénice ponechan dostatecny prostor. Rovnéz pro zajiSténi udrzby je vyzadovan urcity prostor.

Musi byt dodrzen minimalni volny prostor uvedeny v Tabulka 12. Také je dileZité zajistit, Ze teplota
chladiciho vzduchu neprekracuje maximalni okolni teplotu frekvencniho ménice.

Dalsi informace o potfebném volném prostoru v rdznych instalacich ziskate od vyrobce.

e
L e

Vsechny typy | 30 30 30
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Tabulka 12. Minimalni odstupy okolo
frekvenéniho ménice.

A =Volny prostor nalevo a napravo od
frekvenéniho ménice

B = Volny prostor nad méni¢em

C = Volny prostor pod frekvenénim ménicem

Obrazek 12. Instalacni prostor.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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3.6 TEPELNE CHARAKTERISTIKY ZTRATOVEHO VYKONU

V nasledujici tabulce jsou uvedeny tepelné charakteristiky frekvenéniho méni¢e VACON® 20 CP pfi
jmenovitém vystupnim proudu. Ztratovy vykon v pohotovostnim stavu je 12 W pro vSechny velikosti
(napajeci napéti 24 V, 100 mA).

Napajeci napéti 3 AC 208-240V, 50/60 Hz

Typ Jmenovity

Konstrukce frekvenéniho  vystupni Ztrata chladici Interni ztrata Ce’lkové
ménice proud [A] desky [W] [wil ztrata [W]
0004 3,7 27 18 45
MS?2 0005 4,8 37 21 58
0007 7,0 58 30 88
0011 11,0 85 28 113
MS3 0012 12,5 101 37 138
0017 17,5 146 50 196

MS2

Napajeci napéti 1 AC 208-240V, 50/60 Hz

Typ

Jmenovity

Tabulka 13. Ztratovy vykon ménice pri pfedepsanych podminkach,
rozsah napéti 3 AC 208-240 V.

Konstrukce frekvenéniho  vystupni Ztrata chladici Interni ztrata Ce’lkové
ménice proud [A] desky [W] [wil ztrata [W]
0004 3,7 31 29 53
0005 4,8 37 2% X
0007 7,0 59 37 90

Tabulka 14. Ztratovy vykon ménice pri pfedepsanych podminkach,

rozsah napéti 1 AC 208-240 V.

Napajeci napéti 3 AC 380-480V, 50/60 Hz

Typv , Jn)enowt’y Ztratachladici Interni ztrata Celkova
Konstrukce frekvencniho vystupni desky [W] W] ztrata [W]
ménice proud [A] y
0003 2,4 23 16 39
0004 3,3 31 18 49
MS2 0005 4,3 43 21 b4
0006 5,6 58 25 83
0008 7,6 84 33 117
0009 9,0 86 31 117
MS3 0012 12,0 120 37 157
0016 16,0 171 48 219

Tabulka 15. Ztratovy vykon ménice pfi pfedepsanych podminkach,

rozsah napéti 3 AC 380-480 V.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/




VACON ® 26 MONTAZ

3.7 DIMENZACE EXTERNIHO CHLADICE

V tomto odstavci je popsan mozny postup vybéru vhodného chladice pro frekvencni ménice
VACON® 20 CP.

Chladice jsou zarizeni, ktera zlepsuji odvod tepla z horkého povrchu, obvykle v pfipadé komponent
generujicich teplo, do chladnéjsiho prostredi, obvykle vzduchu. V nasledujici diskusi predpokladame,
Ze vzduch je chladici kapalina. Primarnim ucelem chladice je udrzovat teplotu zafizeni pod maximalni
povolenou teplotou specifikovanou vyrobci zarizeni. NeZ probereme proces vybéru chladice, musime
definovat spolecné terminy, znaceni a definice, a vytvorit koncepci tepelného okruhu.

Znaceni a definice termind:

Symbol Popis

cp Ztrata chladici desky: viz Tabulka 13, Tabulka 14 nebo Tabulka 15,
loss vyjadieno ve W

TePmax Maximalni teplota chladici desky vyjadrena v °K (358 °K = 85 °C)
Tamb Okolni teplota chladice vyjadrend v °K (°K = °C + 273)

Rep Ekvivalentni tepelny odpor [K/W] chladici desky

RHsmax Tepelny odpor chladice [K/W]

Tabulka 16. Terminy a definice tepelného modelu.

Ucelem tohoto odstavce je vybrat externi chladi¢ pomoci vypoctu tepelného odporu.

Princip pfenosu tepla z chladici desky do okolniho vzduchu kolem chladice je ilustrovan na Obrazek 13.

T

Enclosure

1 e

Ter

Obrézek 13. Tepelny okruh.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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Vzorec pro vypocet maximalniho tepelného odporu chladice:

Pro danou okolni teplotu T, nesmi teplota chladici desky Topmax PFekrocit maximalni povolenou
hodnotu (85 °C). ProtoZze Rpp je pevné dany, tuto podminku je nutné splnit spravnym vybérem
chladice. V nasledujici tabulce jsou uvedeny typické hodnoty Rgp pro ménic VACON® 20 CP:

Konstrukce Rep
MS2 Rcp = 0,091 K/W
MS3 Rep = 0,055 K/W

Tabulka 17. Typické hodnoty ekvivalentnich tepelnych odpor( chladici desky.

Vyberte chladi¢ s tepelnym odporem mensim nez Rygmax- Rozméry chladice by se mély blizit
rozmérdm chladici desky.

Kdyz je vySka a Sirka chladice mnohem vétsi nez rozméry chladici desky ménice,
nebo kdyZ je na jeden chladi¢ instalovano vice frekvenénich ménicd, pravdépodobné

A bude nutné pouzit korekcni faktory hodnoty tepelného odporu uvedené ve
specifikacich chladic¢e. Kontaktujte vyrobce chladice.

Poznamka: Nezapomeiite, Ze chladici vykon chladi¢e se mlzZe ¢asem snizovat kvuli hromadéni
necistot.

Kdyz budete vybirat chladi¢ z katalogu, uvédomte si, Ze uvadéné tepelné odpory jsou obvykle
meéreny za podminek volného Sifeni. V takovém pripadé je nutné vybrat vétsi chladic, nez jaky
odpovida rozmérdm chladici desky, jinak je tfeba pouzit dalsi ventilator ke snizeni odporu chladice
a zmenseni jeho rozmeérd. Vétsina vyrobcl chladicd uvadi korekéni faktory pro rtzné rychlosti
proudéni vzduchu.

Rozhodujici faktory ovliviujici tepelné parametry chladice jsou nasledujici:

e Odpor rozptylu: Odpor rozptylu se projevuje, kdyZ je tepelna energie prenasena z mensi
plochy do vétsi latkou s omezenou tepelnou vodivosti. V chladici to znamena, zZe teplo se
zakladnou chladice nedistribuuje rovhomeérné. Odpor rozptylu je jev, ktery ukazuje, jak teplo
putuje z mista zdroje tepla a zplsobuje velky teplotni gradient mezi zdrojem tepla a okraji
chladice. To znamena, Ze kdyz je zdroj tepla rovnomérné rozprostieny po zakladné chladice,
néktera Zebra maji nizsi teplotu. Tato nestejnomérnost zvySuje ucinny tepelny odpor
chladice.

e Rozmeérové udaje vyrobce chladice: Tepelny odpor chladi¢e uvedeny v katalogu se méri na

rozdilu teploty chladice vici okoli (AT), a protoZe hodnota Rhs za volného proudéni zavisi na

AT podle vzorce Rth ~ AT%2% (pFi laminarnim toku), je nutné pouzit korekéni faktor, kdy? je
provozni AT odliSna od teploty pouzité pri méreni vyrobcem chladice.

e Povrchova uprava: Rozptyl chladice zavisi na typu povrchové Gpravy chladi¢e (anodizované/
¢erné povrchy maji jiny rozptyl nez lesténé).

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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* Pripevnéni/orientace chladice: Pripevnéni/orientace chladice hraje za prirozeného Sirfeni
vyznamnou roli. Doporucujeme instalovat chladi¢ tak, aby byla Zebra orientovdna smérem,
ktery nebrani pohybu vzduchu pri prirozeném proudéni. Na zakladé praktickych zkusenosti
plyne, Ze je-li chladi¢ orientovan nespravné, tepelné charakteristiky budou priblizné o 25 %
horsi nez za podminek prirozeného Sireni.

Vezmeme-li v Uvahu vyse uvedené, doporucujeme vyndasobit vypocitanou
hodnotu Ryg koeficientem 0,7, abychom ziskali hodnotu odporu s dostatecnou
bezpecnostni rezervou a byl tak zajistén provoz frekvencniho ménice bez
vypinani.

Poznamka: Pokud potrebujete informace o prenosu tepla u jinych chladicich médii s jinou
geometrii (napriklad chladici deska bez Zeber), obratte se na mistniho distributora, ktery vam
pomuze s dimenzaci.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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4, NAPAJECI KABELY

Sitové kabely jsou pripojeny ke svorkam L1, L2 a L3 (trifazové verze) a kabely motoru ke svorkam
U, Va W. Viz schéma zapojeni na Obrazek 14. Tabulka 18 obsahuje Udaje o doporucenych kabelech
pro rizné Grovné EMC.

Klavesnice
Rizeni

Vykonova jednotka

~,’ N
I \
—— M |
\ !
N ,!
- N
o
> —
O | a =
o o A
[m]
Obrazek 14. Schéma zapojeni (trifazova verze).
*  pouze MS3.
Klavesnice
Rizeni
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Obrazek 15. Schéma zapojeni (jednofazova verze).

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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PouZivejte kabely s tepelnou odolnosti podle poZadavki aplikace. Kabely a pojistky musi byt dimenzovany
podle jmenovitého VYSTUPNIHO proudu frekvencniho ménice, ktery naleznete na stitku motoru.

Urovné EMC

Typ kabelu

Kategorie C1a C2 Kategorie C3 | Kategorie C4

Sitovy kabel 1 1 1
Kabel motoru 3* 2 2
Ridici kabel 4 4 4

Tabulka 18: Typy kabeld vyZadované pro splnéni norem.

1 = Napdjeci kabel urceny pro pevnou instalaci a specifické napajeci napéti. Neni vyzadovan
stinény kabel. (Doporuc¢en MCMK nebo podobny).

2 = Symetricky napajeci kabel vybaveny souosym ochrannym vodicem a urceny pro specifické
napajeci napéti. (Doporuc¢en MCMK nebo podobny). Viz Obrazek 16.

3 = Symetricky napdjeci kabel vybaveny souosym nizkoimpedancnim stinénim a urceny pro
specifické napajeci napéti. [Doporucen MCCMK, EMCMK nebo podobny; doporucend
impedance kabelu (1-30 MHz) max. 100 mOhm/m.] Viz Obrazek 16.

*Pro kategorie EMC C1 a C2 je vyzadovano 360stupnové uzemnéni stinéni s kabelovou
pruchodkou na konci motoru.

4 = Stinény kabel vybaveny kompaktnim nizkoimpedanénim stinénim (JAMAK, SAB/OZCuY-0
nebo podobny]).

PE vodice
Stinéni

PE vodic Stinéni

Obrazek 16. Pfiklad s tfifazovym kabelem.

POZNAMKA: P¥i vychozim tovarnim nastaveni spinaci frekvence jsou pozadavky EMC splnény
(vdechny konstrukce).

POZNAMKA: Je-li pFipojen bezpecnostni vypina¢, ochrana EMC bude souvisla pies celou instalaci
kabeld.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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4.1 JisTticC

Odpojte frekvencni ménic¢ prostrednictvim externiho jistice. Mezi napajecimi a sitovymi svorkami
musi byt instalovano spinaci zafizeni.

Pri pripojovani vstupni svorkovnice k napajecimu zdroji pomoci jistice musi byt jisti¢ typu B nebo C
a musi mit kapacitu 1,5- az dvojnasobku jmenovitého proudu stridace (viz Kapitola 7.1).

POZNAMKA: Jisti¢ neni povoleny v instalacich, ve kterych je vyZzadovano schvaleni C-UL.
Doporucujeme pouZzit pouze pojistky.

4.2 UL NORMY KABELU

Pro splnéni nafizeni UL (Underwriters Laboratories) pouzijte médény kabel schvaleny UL s minimalni
tepelnou odolnosti 75 °C. Pouzijte pouze kabel TFidy 1.

Jednotky jsou vhodné pro pouziti vobvodu schopném dodavat méné nez 50 000 efektivnich
symetrickych ampéra, max. 500 V AC, je-li chranén pojistkami tridy T nebo J.

Ochrana odbocky obvodu musi byt zajisténa v souladu s predpisy National Electrical

Integrovana polovodi¢ova ochrana proti zkratu nezajistuje ochranu odbocky obvodu.
A Code a veSkerymi dalSimi mistnimi predpisy.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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4.3 POPIS SVOREK

Na nasledujicich obrazcich jsou popsany napajeci svorky a typické pripojeni u frekvenénich ménica
VACON® 20 CP.

4.3.1 PRIPOJENI NAPAJENI U TRIFAZOVE VERZE MS2

AC napajeci zdroj, —t—m—"" S| ||
jedno- nebo g Qf | §
trifazovy — of |7
o = = S| [um|i]
3fazovy\ Do - )
AC mot — — S |vm|/&
motorf Vo 5
e — S| |wrrs||©

PE PES ‘\\\~

Obrézek 17. Pripojeni napajeni, trifazova verze MS2.

Svorka Popis

L1 Pripojeni vstupl napajeciho zdroje. Modely s napajenim
L2 230 V AC mohou byt napajeny jednofazovym napétim
L3 pripojenym ke svorkdm L1 a L2 (s odlehcenim 50 %]).
u/T1

V/T2 Svorky pripojeni motoru.

W/T3

Tabulka 19. Popis napéjecich svorek VACON® 20CP MS2.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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4.3.2 PRIPOJENI NAPAJENI U JEDNOFAZOVE VERZE MS2

AC napajeci
zdroj, jednofazovy

I

3fézovy\ ) “,
AC motoy o

Obrazek 18. Pripojeni napajeni, jednofazova verze MS2,

Svorka Popis

L Pripojeni vstupl napdjeciho zdroje. Jednofazové napéti
N 230 V AC se pripojuje ke svorkam L a N.

U

\% Svorky pripojeni motoru.

w

Tabulka 20. Popis napéjecich svorek méni¢e VACON® 20CP MS2 (jednofézové verze).

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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4.3.3 PRIPOJENI NAPAJENI MS3
LI L2 L3] |uri vim2 wir3
Q09 000
L . /.
AC napajeci zdroj, = /———
. .
jedno- nebo —
trifazovy —

PE '
PES

-__.___.,._______
|
|
A
~/

3fazovy
AC motor

Obrazek 19. Pripojeni napajeni, MS3.

Svorka Popis

L1 Pripojeni vstupl napajeciho zdroje. Modely s napajenim
L2 230 V AC mohou byt napdajeny jednofazovym napétim
L3 pripojenym ke svorkam L1 a L2 (s odlehéenim 50 %).
u/m

V/T2 Svorky pripojeni motoru.

W/T3

Tabulka 21. Popis napéjecich svorek VACON® 20CP MS3.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/




NAPAJECI KABELY VACON ® 35

4.4 DIMENZOVANI A VOLBA KABELU

Tabulka 22 obsahuje Udaje o minimalnich rozmérech médénych kabell a odpovidajici velikosti
pojistek.

Tyto pokyny jsou pouzitelné jen v pripadé jednoho motoru a jednoho kabelového spojeni od
frekvencniho ménice k motoru. Ve vSech ostatnich pripadech pozadejte o dalsi informace vyrobce.

4.4.1 KABELY A VELIKOSTI POJISTEK, KONSTRUKCE MS2 Az MS3

Doporucené typy pojistek jsou gG/gL (IEC 60269-1) nebo tridy T (UL & CSA). Napéti pojistky musi byt
zvoleno podle napdjeci sité. Vysledna volba musi byt provedena podle mistnich narizeni, podminek
instalace kabelu a specifikace kabelu. Pojistky s vyssi nez doporu¢enou hodnotou nesmi byt pouzity.

Ovérte, ze vypinaci doba pojistky je kratsi nez 0,4 sekundy. Vypinaci doba zavisi na pouzivaném typu
pojistky a impedanci napajeciho obvodu. Informace o rychlejsich pojistkach ziskate od vyrobce.
Rovnéz doporucujeme vysokorychlostni Fady pojistek J (UL & CSA], aR (schvalené UL, IEC 60269-4)
a gS (IEC 60269-4).

Tabulka 22. Kabely a velikosti pojistek pro ménic VACON® 20 cp.

Pojistka Sitovy kabel a Velikost svorek kabelu

|
Konstrukce Typ 'E‘Xﬁ” (gG/gL) kabel motoru gjtova svorka Uzemiovaci
[A] Cu [mm?] [mm?2] svorka
0004 2 4,3 . M4 kruhova
0003 4 - 0004 4|3.2-4.0 6 315415 0.2-2,5 svorka
0005 2 -0007 2|6,8-8,4 . ~ M4 kruhova
M52 10005 4 - 0006 4/5.6-7.3 10 3715415 0.2-2,5 svorka
0008 4 9.6 16 3%2.54+2,5 0,2-2,5 M4 kruhova
svorka
(napajeni)
0004 2 8.3 20 2*15+15 0./2:2,51 M4 kruhova
(motor) staceny svorka
3*1,5+1,5
(napajeni)
IV’ISZ o005 2 112 20 2*25+25 0,,2:2,51 M4 kruhova
1 fazove (motor) staceny svorka
3*¥25+25
(napajeni)
0007 2 141 25 2*25+25 U',2:2'5, M4 kruhova
(motor) staceny svorka
3*¥25+25
0011 2 13,4 M5 kruhova
0009 4 1.5 16 3%25+25 0.5-16,0 svorka
00122 14,2 . M5 kruhova
MS3 0012 4 14.9 20 3*25+25 0,5-16,0 svorka
0017 2 20,6 . M5 kruhova
0016 4 20.0 25 3766 0.5-16,0 svorka

Dimenzovani kabelu je zaloZeno na kritériich mezinarodni normy IEC60364-5-52: Kabely musi byt izolované
pomoci PVC; pouZivejte pouze kabely se souosym médénym stinénim; max. pocet paralelnich kabeld je 9.

Pri pouZivani kabell v paralelnim zapojeni si VSAK UVEDOMTE, %e musi byt dodrzeny pozadavky na
prarezovou plochu i na maximalni poéet kabeld.

Dulezité informace o pozadavcich na uzemnovaci vodi¢ naleznete v kapitole normy Uzemnéni a ochrana pred
zemnim zkratem.

Opravné soucinitele pro jednotlivé teploty naleznete v mezinarodni normé IEC60364-5-52.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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4.4.2 KABELY A VELIKOSTI POJISTEK, KONSTRUKCE MS2 AZ MS3, SEVERNI AMERIKA

Doporucené typy pojistek jsou gG/gL (IEC 60269-1) nebo tridy T (UL & CSA). Napéti pojistky musi byt
zvoleno podle napdjeci sité. Vysledna volba musi byt provedena podle mistnich narizeni, podminek
instalace kabelu a specifikace kabelu. Pojistky s vyssi nez doporu¢enou hodnotou nesmi byt pouzity.
Ovérte, Ze vypinaci doba pojistky je kratSi nez 0,4 sekundy. Vypinaci doba zavisi na pouzivaném typu
pojistky a impedanci napajeciho obvodu. Informace o rychlejSich pojistkach ziskate od vyrobce.
Rovnéz doporucujeme vysokorychlostni Fady pojistek J (UL & CSA], aR (schvalené UL, IEC 60269-4)
a gS (IEC 60269-4).

Tabulka 23. Kabely a velikosti pojistek pro ménic VACON® 20 CP, Severni Amerika.

Velikost svorek kabelu

I Pojistka  Sitovy kabel
Konstrukce Typ "EXE’T (tFida T) a kabel motoru Sitova UzemPovaci
[A] Cu svorka svorka
0004 2 4,3
0003 4 - 0004 4/3.2-4.0 6 AWG14 AWG24-AWG12| AWG17-AWG10
MS2 0005 2 - 0007 2/6,8-8,4
0005 4 - 0006 4|5 6-7.3 10 AWG14 AWG24-AWG12| AWG17-AWG10
0008 4 9.6 15 AWG14 AWG24-AWG12| AWG17-AWG10
0004 2 8,3 20 AWG14 AWG24-AWG12| AWG17-AWG10
1 :gf:ve 0005 2 11,2 20 AWG14 AWG24-AWG12| AWG17-AWG10
0007 2 14,1 25 AWG14 AWG24-AWG12| AWG17-AWG10
0011 2 13,4
0009 4 115 15 AWG14 AWG20-AWG6 | AWG17-AWG10
00122 14,2
MS3 0012 4 14.9 20 AWG12 AWG20-AWG6 | AWG17-AWG10
0017 2 20,6
0016 4 20.0 25 AWG10 AWG20-AWG6 | AWG17-AWG10

Rozméry kabeld jsou zaloZeny na kritériich Underwriters’ Laboratories UL508C: Kabely musi byt izolovany
pomoci PVC. Maximalni okolni teplota prostredi je +30 °C, maximalni teplota povrchu kabelu je +70 °C.
Pouzivejte pouze kabely se souosym médénym stinénim. Maximalni polet paralelnich kabeld je 9.

PFi pouzivani kabeld v paralelnim zapojeni si VSAK UVEDOMTE, 7e musi byt dodrZeny pozadavky na prifezovou
plochu i na maximalni pocet kabeld.

Dalezité informace o pozadavcich na uzemniovaci vodi¢ naleznete v normé Underwriters’ Laboratories
UL508C.

Korekéni faktory pro jednotlivé teploty naleznete v pokynech normy Underwriters’ Laboratories UL508C.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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4.5 KABELY BRZDNEHO REZISTORU

Frekvenéni méni¢e VACON® 20 CP AC (tfifazova verze) jsou vybaveny svorkami pro dopliikovy
externi brzdny rezistor. Jedna se o svorky 6,3 mm Faston pro MS2 a pruZinové svorky pro MS3.
Umisténi téchto svorek viz Obrazek 21 a Obrazek 23.

Jmenovité hodnoty rezistoru viz Tabulka 42 a Tabulka 43.

4.6 RipIci KABELY

Dalsi informace o Fidicich kabelech naleznete v kapitole Kabely Fidici jednotky.

4.7 INSTALACE KABELU

e Pred zahajenim praci ovérte, Zze Zadna komponenta frekvencniho ménice neni pod napétim.
Peclivé si prectéte varovani v kapitole 1.

e Kabely motoru umistéte dostate¢né daleko od ostatnich kabeld.

» Predejdéte uloZeni kabeld motoru tak, aby byly dlouhou vzdalenost vedeny paralelné s jinymi
kabely.

e Pokud jsou kabely motoru uloZzeny paralelné s jinymi kabely, musite dodrzet minimalni
vzdalenosti mezi kabely motoru a ostatnimi kabely podle niZze uvedené tabulky.

Tabulka 24.
Vzdalenost mezi kabely [m] Stinény kabel [m]
0,3 <50
1,0 <200

Dané vzdalenosti se rovnéz aplikuji mezi kabely motoru a signalnimi kabely jinych systémd.
Maximalni délka kabelG motoru je 30 m.

Kabely motoru by mély krizit ostatni kabely v Ghlu 90 stupnd.

Informace, zda jsou vyZadovany kontroly izolace kabelu, naleznete v kapitole Kontroly izolace
kabelu a motoru.

Instalaci kabeld zacnéte provadét podle nize uvedenych pokynd:

1 Obnazte kabely motoru a sitové kabely podle doporuceni nize.

Uzemnovaci vodic Uzemnovaci vodic Uzemnovaci vodi¢

B1 B1 B1

C2

D1 D1 D2

@] @ E

NAPAJENT NAPAJENT MOTOR

(jednofazoveé) 11746A_cz

Obrdzek 20. Odizolovani kabeld.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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Tabulka 25. Délky obnazeni kabeld [mm].

Konstrukce A1 B1 C1 D1 C2 D2 E
MS2 8 8 8 20 36 20
MS2° 7 8 8 20 36 20 Nechte co
1 fazoveé nejkratsi
MS3 8 8 8 20 36 20

Pripojte odizolované vodice kabelu:
* Roztdhnéte stinéni obou kabell, aby bylo zajisténo 360stupriové pripojeni
k prichytce kabelu.
Pripojte fazové vodi¢e napajeciho kabelu a kabell motoru do odpovidajicich
svorek.
e Ze zbytkl stinéni obou kabeld vytvorte kroucené konce a uzemnéte pripojeni
pomoci prichytky. Vytvorte kroucené konce presné tak dlouhé, aby dosahly
ke svorce a mohly byt pripevnény - ne delSi.

Utahovaci momenty svorek kabelu:

Tabulka 26. Utahovaci momenty svorek.

Utahovaci moment
uzemnovaciprichytky
EMC

Utahovaci moment
napajeci svorky
a svorky motoru

Utahovaci moment,
uzemnovaci svorky

Konstrukce Typ

[Nm]

lbs-in.

[Nm]

lbs-in.

[Nm]

lbs-in.

0003 4-0008 4

MS2 0004 2-0007 2 0,5-0,6 | 4,5-53 |15 13,3 2,0 17,7
0009 4-0016 4

MS3 0011 2-0017 2 1,2-1,5 [10,6-13,3 |1,5 13,3 2,0 17,7

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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5. RiDICi JEDNOTKA

Ridici jednotku frekvenéniho ménice tvori Fidici deska a dopliikové desky (piidavné desky) zasunuté
do slotd fidici desky. Umisténi desek, svorek a spinacd je vyobrazeno na Obrazek 21, Obrazek 22
a Obrazek 23.

Cislo Vyznam

Ridici svorky A-20

Svorky STO (pouze u trifazové verze)

Reléové svorky

Svorky pridavné desky

Propojky STO (pouze u trifazové verze)

DIP prepinace
Stavové LED kontrolky
Konektor HMI (konektor panelu RJ45)*

Svorky volitelného brzdného rezistoru

O O | o~ O | WO N —

—
o

Konektor napajeciho napéti pro hlavni chladici ventilator
Ridici svorky A-20, echo konektor
Echo konektor HMI (konektor panelu)

—_
—_

—
N

N
w

Svorky meziobvodu

Tabulka 27. Umisténi komponent Fidici jednotky.

A " Konektor HMI sloui jen pro pfipojeni panelu a nikoli pro komunikaci pies sit Ethernet.

VAGON
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Obrézek 21. Umisténi komponent v Fidici jednotce MS2 (tfifazova verze).

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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Obrazek 22. Umisténi komponent v Fidici jednotce MS2 (jednofazova verze).
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Obrazek 23. Umisténi komponent v fidici jednotce MS3.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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Pokud neni v objednavce pozadovano jinak, obsahuje Fidici jednotka frekvencniho ménice z vyroby
standardni Fidici rozhrani - Fidici svorky ridici desky. Na nasledujicich strankach naleznete uporadani
svorek fizeni 1/0 a relé, obecné schéma zapojeni a popis fidicich signald.

Ridici desku je moZné napajet externé pFipojenim externiho napajeciho zdroje (k napajeni Fidici
desky bez panelu, pridavné desky nebo jinych zatézi je zapotrebi priblizné 130-150 mA pri 24 V DC)
mezi svorku ¢. 6 a GND, viz kapitola 5.1.2. Aby bylo zajiSténo, Ze externi napajeni funguje s libovolnou
konfiguraci, doporucujeme pouzit externi napajeni +24 V DC 10 %, 1 000 mA s ochranou proti
nadproudu.

,,,,,,

Upozornujeme vsak, ze hodnoty méreni hlavniho obvodu (napr. napéti stejnosmérného meziobvodu,
teplota jednotky) nejsou k dispozici, pokud neni pripojeno napajeni.

Kromé interniho ventilatoru jsou frekvenéni méni¢e VACON® 20 CP vybaveny konektorem napajeciho
zdroje pomocného ventilatoru (viz polozka 10 na Obrazek 21, Obrazek 22 a Obrazek 23) pro zlepseni
proudéni vzduchu a chlazeni systému. Napajeci zdroj ma rovnéz automatické tepelné zapinani
a vypinani: automaticky zapina a vypina v zavislosti na teploté interni chladici desky. V nasledujici
tabulce jsou uvedeny elektrické Udaje napajeciho zdroje pomocného ventilatoru:

FAN+ 24V DC £10 % max. 24V DC +10 % max.
vystupni proud 200 mA vystupni proud 700 mA
FAN- GND GND

Tabulka 28. Elektrické udaje napajeciho zdroje pomocného ventilatoru.

Konektor pro napajeci zdroj pomocného ventilatoru je Micro-Fit 3.0™ Header, Surface Mount
Compatible, Single Row, Vertical with PCB Polarizing Peg od Molex (obj. ¢. 43650-0215). Toto
pripojeni ma ozvénu v echo konektoru HMI. Na Obrazek 21, Obrazek 22 a Obrazek 23 je vyobrazeno
umisténi konektortd a v Tabulka 34 je uveden popis echo svorky HMI.

Pro pfipojeni pomocného ventilatoru k frekvenénim méni¢@m VACON® 20 CP budete potfebovat
konektor Micro-Fit 3.0™ Receptacle Crimp Housing, Single Row od Molex® (obj. €. 43645-0200).
Dalsi podrobnosti naleznete na nasledujicim obrazku.

FAN+

—

Obrazek 24. Pouzdro Micro-Fit 3.0™.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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5.1 KABELY RIDICI JEDNOTKY

Umisténi hlavni svorkovnice je vyobrazeno na nasledujicim obrazku Obréazek 25. Ridici deska
je vybavena 23 pevnymi Fidicimi svorkami I/0. Kromé toho jsou na obrazku vidét svorky pro funkci
Safe Torque Off (STO) (viz kapitola 9). Popis vSech signalu je uveden také v tabulce 30.

23 22 25 24 26 AB 12367 8910 4 5 131415 16 18 20

E i d b b bbb ah dh 1
OO00D  OooooooagEnnooaE=n

$1 G1 S2 G2 F+ FF-

[

\H] Ul[l I]Hl] U’

Obrézek 25. Ridici svorky.

5.1.1 VELIKOSTI RIDICICH KABELU
Kabely 1/0 (Fidici a reléové) a STO musi byt stinéné viceZilové kabely nasledujicich velikosti:
e 0,14-1,5 mm?2 bez dutinek

e 0,25-1,5mm?s dutinkami (bez plastového krcku])
e 0,25-1,5 mm?s dutinkami (s plastovym krékem)

Utahovaci momenty I/0 (Fidicich a reléovych) a STO svorek jsou uvedeny v Tabulka.

Utahovaci moment

Sroub svorky

0,22 min. 1,95 min.
0,25 max. 2,21 max.

Tabulka 29. Utahovaci momenty fidicich kabeld.

Svorky 1/0 a svorky STO (§roub M2)

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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5.1.2 STANDARDNI SVORKY I/0O
Dale jsou popsany standardni svorky I/0. Dalsi informace o pripojenich, viz kapitola 7.3.1.

Svorky zobrazené na zasedlém pozadi jsou prFirazeny k signaldm s dopliikovymi funkcemi volitelnymi
pomoci DIP prepinacd. Dalsi informace viz kapitola 5.1.7.

Tabulka 30. Priklad signdld a pripojeni fidicich svorek I/0.

Standardni svorky 1/0

Svorka Signal

» A RS485_A Slerlovalsbermce,
\ zaporna
AY 7.5 7 v 2
e | - - B RS485 B Serlovla sbérnice,
T kladna
Refere”i""%oiendometr oo 1 +10 Vref Vystupni reference
= Q
2 Analogovy vstup,
L I All+ s
napéti nebo proud
P —mm——m - = 3 GND I/0 signal zem
6 24 Vout 24V pom. napéti

__________ 7 DIN COM Spole&na pro digitalni

I

I

I /

:_/ vstupy
. T 8 DI

I

Digitalni vstup 1

""""" 9 DI2 Digitalni vstup 2
-------- 10 DI3 Digitalni vstup 3
Dalkova reference 7
. . 4 A2+ Ananlgovy vstup,
4-20 mA/0-10V | —_— napéti nebo proud

: : L 5 GND /0 signal zem
I ! 13 . Spolecna pro digitalni
IJ e DOf vystup 1

| 1
;_/ e qmmm - 14 Dl4 Digitalni vstup 4
:_/ e e—— e 15 DI5 Digitalni vstup 5

®_ S 16 |DIs Digitalni vstup 6
- - ? 18 AOT+ Analogovy signal
I
1

P (+vystup)

' 20 DO1+ Digitalni vystup 1

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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5.1.3 RELEOVE SVORKY
Tabulka 31. Pfiklad signalG svorek I/O pro relé a pfipojeni.
Reléové svorky
Svorka Signal
0d standardni 1/0 desky 22 RO1/2 J Reléovy vystup 1
23
RO1/3
Odsvorky ¢.6  Odsvorky ¢. 7 —
24 R0O2/1 Reléovy vystup 2
| |
| CHOD L _ _ 25 [R02/2 :
L —@ - — — 26 R0O2/3 _ 1

5.1.4 SVORKY FUNKCE SAFE TORQUE OFF (STO)

Dalsi informace o funkci Safe Torque Off (STO) naleznete v kapitola 9. Tato funkce je k dispozici jen
u trifazové verze.

Tabulka 32. Signaly svorek I/O pro funkce STO.

Svorky funkce Safe Torque Off

Svorka Signal

S1 Izolovany digitalni vstup 1
(zdménna polarita);
G1 +24V 20 % 10-15 mA

S2 Izolovany digitalni vstup 2
(zdménna polarita);
G2 +24V £20 % 10-15 mA

Izolovana zpétna vazba
F+ (POZOR! Je nutné dodrzet polaritu.);
+24V £20 %

Izolovana zpétna vazba
F- (POZOR! Je nutné dodrzet polaritu.);
GND

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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5.1.5 PoPIS DALSICH ECHO KONEKTORU

V tomto odstavci je uveden popis dalSich echo konektord pro 1/0 svorky a pro HMI.
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Obrazek 26. Vzdaleny I/0 echo konektor namontovany na fidici desce.

Na Obrézek 26 je vyobrazeny konektor Molex® pro 1/0 svorkovnici. Na fidici jednotce je pozice
konektoru oznacena Cislem 11, jak je vidét na Obrazek 21 a Obrazek 23. Typ tohoto konektoru je
Pico-Clasp™ Wire-to Board PCB Header, Dual Row, RIight Angle. Kéd Molex™ je: 501571-2007.

Odpovida Pico-Clasp™ Wire-to Board Receptacle Housing (crimp housing), Dual Row, 20 Circuits.
Kéd Molex® je: 501189-2010. Viz Obrazek 27.

Obrazek 27. Pouzdro zdifky pro vzdaleny I/O echo konektor.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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Chcete-li pripojit vstupy a vystupy k ridici jednotce pomoci echo svorek, pouZijte tento konektor.
V nasledujici tabulce je vyobrazena korespondence mezi piny konektoru a svorkami meénice
VACON® 20 CP.

Cislo pinu Signal Popis
1 RS485_B Sériova sbhérnice, kladna
2 DI2 Digitalni vstup 2
3 RS485_A Sériova shérnice, zaporna
4 DI3 Digitalni vstup 3
5 NC nepripojeno
6 Al2+
7 NC nepripojeno
8 GND
9 +10 Vref
10 DO1- spolecna pro digitalni vystup 1
11 All+
12 Dl4 Digitalni vstup 4
13 GND
14 DIS Digitalni vstup 5
15 24 Vout
16 DIé Digitalni vstup 6
17 DIN COM
18 AO1+ Analogovy vystup 1
19 DI1 Digitalni vstup 1
20 DO1+ Digitalni vystup 1

Tabulka 33. Popis vzdaleného I/0 konektoru.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/




RiDICi JEDNOTKA VACON ® 47

Obrazek 28. Vzdaleny konektor HMI.

Na Obrazek 28 je vyobrazeny konektor Molex® pro svorky HMI. Na fidici jednotce je pozice
konektoru oznacena Cislem 8, jak je vidét na Obrazek 21 a Obrazek 23. Typ tohoto konektoru je
Pico-Clasp™ Wire-to-Board Header, Surface Mount, Single Row, Vertical, with Positive Lock.
Kéd Molex® je: 501331-1507.

Odpovida Pico-Clasp™ Wire-to Board Female Housing (crimp housing), Single Row, with Positive
lock, 15 Circuits. Kod Molex®je: 501330-1500.

Chcete-li pripojit HMI k fidici jednotce pomoci echo svorek, pouZijte tento konektor. V nasledujici
tabulce je vyobrazena korespondence mezi piny konektoru a svorkami HMI ménice VACON® 20 CP.

Cislo pinu konektoru Cislo pinu echo Signal Popis
RJ45 konektoru
2 15 +24V Napajeni panelu
6 14 +3,3V Napajeni panelu
5 13 GND uzemnéni
Tabulka 34. Popis vzdaleného konektoru HMI s odpovidajicimi piny RJ45.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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Cislo pinu konektoru

Cislo pinu echo

RJ45 konektoru STy Popis
1 12 Keyp_TX+
4 1 Keyp_TX- RS422 (pFipojeni komunikace
3 10 Keyp_RX+ s panelem)
7 9 Keyp_RX-
8 8 Led_CTRL1 Ridici signal pro LED1
- 7 Led_CTRL2 Ridici signal pro LED2
- 6 Led_CTRL3 Ridici signal pro LED3
- 5 FAN+ Externi FAN+(+24 V)
- 4 FAN- GND pro externi ventilator
- 3 nc nepripojeno
- 2 nc nepripojeno
- 1 nc nepripojeno

Tabulka 34. Popis vzdaleného konektoru HMI s odpovidajicimi piny RJ45.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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5.1.6 LED KONTROLKY

Protoze frekvenéni méni¢ VACON® 20 Cold plate se &asto pouZiva bez panelu, na plastovém krytu
meénice jsou 4 stavové LED kontrolky. Viz obrazek nize.

EPWR
ERUN
grr

o

g RroY

Obréazek 29. Pozice LED kontrolek na krytu MS2.

LED kontrolka ,PWR" (oranzova) znamena, Ze frekvencni ménic je napajen.
LED kontrolka .RUN" (zelena) znamena, Ze frekvencni ménic je spustén.
LED kontrolka .FLT" (éervend) znamena, Ze frekvenéni ménic¢ zaznamenal chybu.

LED kontrolka ,RDY" (oranzova) znamena, ze frekvencni ménic je pripraveny a nedoslo k zadné
chybé. Kdyz je aktivni Vystraha, LED kontrolka zacne blikat.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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5.1.7 VoOLBA FUNKCI SVOREK DIP PREPINACI
Frekvenéni méni¢ VACON® 20 Cold Plate je vybaven &tyimi prepinadi, které umoziuji provadét
volbu dvou funkci. Svorky zobrazené v Tabulka 30 lze funkéné modifikovat pomoci DIP prepinacd.

Prepinace maji dvé polohy: 0 a 1. Umisténi prepinacd naleznete na obrazku Obrazek 30. Provedte
volbu podle svych pozadavkd.

1

B SW1
I swe
1L swa

1
E SW4

Obréazek 30. DIP prepinace
5.1.7.1 Prepinac SW1

Digitalni vstupy (svorky 8-10 a 14-16) na standardni /0 desce je mozné izolovat od uzemnéni
nastavenim DIP prepinace SW1 do polohy 1. Viz Obrazek 30. Najdéte prepinac a prepnéte ho do
pozadované polohy. Prepinac v poloze 0 znamena, Ze spolecny vodic digitalniho vstupu byl pripojen
k uzemnéni. Vychozi poloha je 0.

5.1.7.2 Prepinade SW2 a SW3

Analogové vstupy lze pouzit bud'jako proudové, nebo napétové. Typ signalu se voli dvéma prepinaci
na ridici desce.

Prepinac¢ SW2 souvisi s analogovym vstupem Al1.V poloze 1 pracuje analogovy vstup Al1 v napétovém
rezimu. V poloze 0 pracuje analogovy vstup v proudovém rezimu. Vychozi poloha prepinace SW2 je 1.

Napétovy rozsah je 0-10V a proudovy 0/4-20 mA.

Prepinac SW3 souvisi s analogovym vstupem Al2. V poloze 1 pracuje analogovy vstup Al2 v napétovém
rezimu. V poloze 0 pracuje analogovy vstup v proudovém rezimu. Vychozi poloha prepinace SW3 je 0.

Napétovy rozsah je 0-10V a proudovy 0/4-20 mA.

5.1.7.3 Prepinac SW4

PrepinaC SW4 je spojeny s pripojenim RS485. Pouziva se k zakonceni sbérnice. U prvniho a posledniho
zarizeni v siti musi byt nastaveno zakonceni sbérnice. Prepina¢ SW4 v poloze 0 znamena, Ze je
pripojeny zakon&ovaci odpor a bylo nastaveno zakonéeni sbérnice. Je-li méni¢ VACON® 20 CP posledni
zarizeni v siti, prepinac je nutné nastavit do polohy 0. Vychozi poloha prepinace SW4 je 0.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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5.2 PRIPOJENI KOMUNIKACNI SBERNICE

Modbus je komunikacni protokol vyvinuty spolecnosti Modicon systems. Jinymi slovy, jedna se
0 zpUsob odesilani informaci mezi elektronickymi zafizenimi. Zarizeni vyzadujici informace se nazyva
Modbus Master a zarizeni odesilajici informace jsou Modbus Slave. Ve standardni siti Modbus existuje
jedno zarfizeni Master a az 247 zarizeni Slave, kazdé s jedinec¢nou adresou Slave od 1 do 247. Zarizeni
Master miZze do zarizeni Slave také zapisovat informace. Modbus se obvykle pouZziva k prenaseni
signald z pristroju a ridicich zarizeni zpét do hlavniho regulatoru nebo systému sbhéru dat.

Komunikacni rozhrani Modbus je zaloZeno na zpravach. Format téchto zprav Modbus je nezavisly
na typu pouzitého fyzického rozhrani. Stejny protokol lze pouzit bez ohledu na typ pripojeni. Diky
tomu umoznuje protokol Modbus snadny upgrade hardwarové struktury primyslové sité bez
nutnosti vyznamnych zmén softwaru. Zarizeni také dokaze komunikovat s nékolika uzly Modbus
soucasné, i kdyZ jsou pripojeny pomoci riznych typl rozhrani, aniz by bylo tfeba pouzit pro kazdé
pripojeni jiny protokol.

T

Start Start
Adresa Adresa
Funkce Funkce
Data Data
CRC CRC
Konec Konec

-

Obrézek 31.Zakladni struktura rémce Modbus.

U jednoduchych rozhrani, jako je RS485, jsou zpravy Modbus posilany siti v prosté formé. V tomto
pripadé je sit vyhrazena pro protokol Modbus.

VSechny zpravy Modbus maji stejnou strukturu. V kazdé zpravé jsou pritomny Ctyri zakladni prvky.
Posloupnost téchto prvkd je stejnd u véech zprav, aby se usnadnila analyza obsahu zpravy Modbus.
Konverzaci zacina v siti Modbus vzdycky zarizeni Master. Modbus master odeSle zpravu a - v zavislosti
na jejim obsahu - zarizeni Slave podnikne akci a zareaguje na ni. V siti Modbus muze byt vic zafizeni
Master. Adresa v zahlavi zpravy se pouziva k definici, jestli ma zarizeni na zpravu zareagovat.
VSechny ostatni uzly v siti Modbus zpravu ignoruji, kdyz se pole adresy neshoduje s jejich vlastni
adresou.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/




VACON ® 52 RipICi JEDNOTKA

5.2.1 ProTOKOL MobpBUS RTU

RS-485
RS-485 MS/TP, poloduplex

Rozhrani

Metoda prenosu dat

STP (stinéna kroucena dvoulinka), typ

Prenosovy kabel Belden 9841 nebo podobny

Konektor 2,5 mm?

Pripojeni
a komunikace

Elektricka izolace Funkéni

Jak je popsano v prirucce ,Modicon Modbus
Protocol Reference Guide™ (Referencni
priruc¢ka protokolu Modicon Modbus)

300, 600, 1 200, 2 400, 4 800, 9 600, 19 200,
38 400 a 57 600 baudd

1 az 247

Modbus RTU

Prenosova rychlost

Adresy

Tabulka 35.

Frekven&ni méni¢ VACON® 20 CP je standardné vybaven podporou protokolu Modbus. Frekvenéni
menic je mozné pripojit ke komunikacni sbérnici prostfednictvim RS485. Pripojeni pro RS485 je na
standardni I/0 desce (svorky A a B). Viz Obrazek 32.

Lo
gB w1 i;»—: %’
gB swz L“ § 0 S
Js0 1
:;B swa %% 1] 2
gH swa P 7 3
" 6
. 4 8
—~~
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5 \ = 4
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8 N, 13
9 —
10 = 14
s o= 15
1 . 16
s = 18
'8 ¢ 20
120 ¢ —
HPWR -
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grr = : =
s| B :
fRroY ﬁ, =
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Obrazek 32. Pozice svorek RS485 na standardni svorkovnici I/0.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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5.2.2 PRIPRAVA PRO POUZITiI PRES RS485

ObnaZte priblizné 15 mm kabelu RS485 (viz specifikace na Tabulka 35) a odriznéte
Sedé stinéni kabelu. Nezapomente to provést pro oba kabely sbérnic (kromé
posledniho zarizeni).
Maximalné 10 mm kabelu nechte vné bloku svorek a obnazte priblizné 5 mm
kabelu, aby se vesel do svorky. Viz obrazek nize.

10
5
1 Dale obnazte kabel v takové vzdalenosti od svorky, abyste jej mohli upevnit do

ménice pomoci uzemnovaci prichytky. Maximalni délka Useku kabelu
s odstranénou izolaci ma ¢init 15 mm. Neodstranujte hlinikové stinéni kabelu.

€

Nad _
/ﬂ-—

Poté pripojte kabel od odpovidajicich svorek A a B (A = zaporny, B = kladny) ve
standardnim bloku svorek frekven&niho méni¢e VACON® 20 CP.

Pouziti kabelové prichytky dodané spolu s ménic¢em, uzemnéni stinéni kabelu
RS485 k ramu frekvencniho ménice.

Je-li frekvenéni méni¢ VACON® 20 Cold Plate posledni
zafizeni na sbérnici, je nutné nastavit zakonceni

shérnice. Vyhledejte prepinace napravo od ridicich svorek
(viz Obrazek 30) a prepina¢ SW4 prepnéte do polohy 0. ﬂH w1
V zakoncovacim odporu je vestavéna predmagnetizace. 0
4 gE Sw2
gE SW3
EH Sw4
5 POZNAMKA: Pri planovani trasy kabelu nezapomeite udrZovat minimalné 30 cm

vzdalenost mezi kabelem komunikacni sbérnice a kabelem motoru.

U prvniho a posledniho zarizeni v linii sbérnice musi byt nastaveno zakonceni
6 sbérnice. Doporucujeme, aby prvni zafizeni na sbérnici se zakoncenim bylo
zarizeni Master.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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6. UVEDENI DO PROVOZU

Pred uvedenim do provozu vezméte v potaz tyto pokyny a varovani:

Pokud je ménic pripojen k sitovému potencialu, jsou vnitfni soucasti a obvodové
desky frekvencniho ménice VACON® 20 CP (kromé galvanicky izolovanych svorek 1/0)
pod napétim. Kontakt s timto napétim je extrémné nebezpeény a mize zpUsobit
smrt nebo vazné poranéni.

Pokud je méni¢ VACON® 20 CP pfipojeny k napajeni, jsou svorky motoru U, V, W
a svorky brzdného rezistoru pod napétim, i kdyz motor nebézi.

Ridici svorky I/0 jsou izolovany od sitového potencialu. Na reléovych vystupech

rrrrr

je frekvenéni méni¢ VACON® 20 CP od napajeni odpojen.

Je-li frekvencni ménic pripojen k napajeni, nepripojujte k nému ani od ného zadna
zarizeni.

Po odpojeni frekvencniho ménice od napajeni pockejte, dokud nezhasnou indikatory
na krytu. Pockejte jesté dalsich 30 sekund, nez zaénete na svorkach ménice VACON® 20
CP délat jakoukoli praci. Neotevirejte jednotku, dokud tato doba neuplyne. Po uplynuti
této doby ovérte pomoci mériciho zafizeni, Ze neni pritomno naprosto zadné napéti.
Pred zahajenim jakékoli prace na elektrickém pripojeni se vZdy ujistéte, Ze na ném
neni Zadné napéti.
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Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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6.1 UVEDENi MENICE DO PROVOZU
Peclivé si prectéte bezpecnostni pokyny uvedené v textu vyse a v Kapitole 1 a postupujte podle nich.

Po dokonceni montaze:

Tabulka 36.

Ovérte, ze je frekvencni ménic i motor uzemnény.

Ovérte, ze sitovy kabel i kabely motoru spliuji poZzadavky uvedené v kapitole 4.

Ovérte, ze ridici kabely jsou umistény co nejdale od napajecich kabeld, viz kapitola 4.4.

Ovérte, Ze stinéni stinénych kabeld jsou pripojena k ochrannému uzemnéni
oznacenému @

Zkontrolujte utahovaci momenty vsech svorek.

Ovérte, zda se vodiCe nedotykaji elektrickych soucasti frekvencéniho ménice.

Zkontrolujte, zda jsou spole¢né vstupy skupin digitalnich vstupd pripojeny k +24 V nebo
uzemnéni svorek 1/0.

Oveérte kvalitu a mnozstvi chladiciho vzduchu.

Zkontrolujte, zda ve frekvencnim ménici nedochazi ke kondenzaci.

Zkontrolujte, Ze vSechny Start/Stop spinace pripojené ke svorkam I/0 jsou v poloze
Stop.

Pred pripojenim frekvencniho ménice k napajeni: Zkontrolujte upevnéni a stav vsech
pojistek a dalSich ochrannych zarizeni.

OO OO o oy o Oy ay

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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6.2 ZMENA TRIDY OCHRANY EMC

Pokud vase napajeci sit vyuziva systém IT (odporové uzemnéni), ale vas frekvenéni méni¢ ma Groven
ochrany EMC podle tfidy C1 nebo C2, musite upravit ochranu EMC frekvenéniho ménice na uroven
EMC T (C4). Provadi se to nasledujicim postupem:

Varovani! Je-li frekvencni ménic pripojen k napajeni, neprovadéjte na ném
Zzadné Upravy.

6.2.1 ZMENA TRIDY OCHRANY EMC - TRiIFAZOVA VERZE MS2

1 Vysroubujte tri Srouby z desky EMC.

Obréazek 33. Zména tfidy EMC u MS2 (tfifazova verze).

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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Odstrante desku EMC z jednotky. Potom zvednéte desku klestémi a odpojte
2 EMC desku od zemé. Viz Obrazek 34.

Potom desku EMC znovu pFipojte k jednotce.

Obrézek 34. Zména tridy EMC u MS2 (trifazova verze).

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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6.2.2 ZMENA TRIDY OCHRANY EMC - JEDNOFAZOVA VERZE MS2

1 Vysroubujte Sroub EMC zplsobem uvedenym na Obrazek 35.
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Obrazek 35. Zména tfidy EMC u MS2 (jednofazova verze).

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/




UVEDENI DO PROVOZU VACON ® 59

6.2.3 ZMENA TRIDY OCHRANY EMC - MS3

1 Vysroubujte sroub EMC zplsobem uvedenym na Obrazek 36.

Obrazek 36. Zména tfidy EMC u MS3.

VYSTRAHA! Ped pripojenim frekvenéniho ménice k napajeni ovéfte, Ze je spravné
nastavena trida ochrany EMC meénice.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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6.3

SPUSTENI MOTORU

SEZNAM KONTROL PRED SPUSTENIM MOTORU

Pred spusténim motoru zkontrolujte, Ze je motor spravné namontovan, a ovérte,
Ze stroj pripojeny k motoru umoznuje spusténi motoru.

Nastavte maximalni rychlost motoru (frekvenci] podle motoru a k nému
pripojeného stroje.

Pred zménou sméru otaceni motoru ovérte, Ze je to mozné provést bezpecné.

Ovérte, ze ke kabelu motoru nejsou pripojeny Zadné kondenzatory kompenzace
aciniku.

6.3

1.

4ldl*di>d >

Ovérte, ze svorky motoru nejsou pripojeny k sitovému potencialu.

.1 KONTROLY IZOLACE KABELU A MOTORU

Kontroly izolace kabelu motoru

Odpojte kabel motoru od svorek U, Va W frekvencniho ménice a motoru. Zmérte izolacni odpor
kabelu motoru mezi vodici jednotlivych fazi a rovnéz mezi vodici jednotlivych fazi a vodicem
ochranného uzemnéni. Izolaéni odpor musi byt > 1 MQ pFi okolni teploté 20 °C.

Kontroly izolace sitového kabelu

Odpojte sitovy kabel od svorek L1 (L), L2 [N] a L3 frekvenéniho ménice a od napajeni. Zmérte
izolacni odpor sitového kabelu mezi vodici jednotlivych fazi a rovnéz mezi vodici jednotlivych
fazi a vodicem ochranného uzemneéni. Izolacni odpor musi byt > 1 MQ pri okolni teploté 20 °C.

Kontroly izolace motoru

Odpojte kabel motoru od motoru a oteviete mlstkové propojeni v rozvodné krabici motoru.
Zmérte izolacni odpor jednotlivych vinuti motoru. Méfici napéti se musi rovnat nejméné
jmenovitému napéti motoru, ale nesmi prekrocit 1 000 V. Izolacni odpor musi byt > 1 MQ pri okolni
teploté 20 °C.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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6.4 UbRrZBA

Za normalnich podminek je frekvencni ménic bezudrzbovy. Doporucuje se vSak pravidelna udrzba
pro zajisténi bezchybného provozu a prodlouzeni Zivotnosti ménice. Doporucujeme dodrzovat
intervaly Udrzby z nasledujici tabulky.

Tabulka 37.

Interval udrzby Cinnost udrzby

Pravidelny interval podle e Zkontrolujte utahovaci momenty svorek.
obecnych pravidel Udrzby

e Zkontrolujte vstupni a vystupni svorky a Fidici

svorky /0.
6-24 mésicl (v zavislosti e Zkontrolujte, zda neni koroze na svorkach
na prostredi a dalSich plochach.
e Vpripadé montaze do skriné zkontrolujte
dverni filtr.
24 mésicd e Vycistéte chladic.

e Nabijte kondenzatory - jen po dlouhodobém
12-24 mésicu skladovani nebo prostojich bez napéjeni:
kontaktujte nejblizsi servisni centrum Danfoss.

6.4.1 DOBIiJENI KONDENZATORU VE SKLADOVANYCH JEDNOTKACH

Kdyz jsou celé frekvencni ménice skladovany, aniz by do nich bylo privddéno napéti, kondenzatory
je nutné dobit nejméné kazdych 12 mésicu tak, Ze se k jednotce pripoji napajeci zdroj a jednotka se
necha napajet nejméné jednu hodinu.

Je-li doba uskladnéni mnohem delSi nez 1 rok, je nutné provést opétovné nabiti kondenzatort tak, aby
byl omezen pripadny vysoky svodovy proud prochazejici témito kondenzatory. Nejlepsi alternativou je
pouzit stejnosmeérny napajeci zdroj s nastavitelnou mezni hodnotou proudu. Mezni hodnota proudu
musi byt nastavena napriklad na 50-200 mA a stejnosmérny napajeci zdroj musi byt pripojen ke
svorkam DC+/DC- stejnosmérného meziobvodu.

Pokyny pro napajeni jednotky MSO02 (trifazové) bez svorek DC+/DC-:

e Stejnosmeérné napajeni se pripoji mezi dvé vstupni faze L1 a L2.
e Stejnosmérné napéti musi byt upraveno podle jmenovité Urovné stejnosmérného napéti
jednotky (1,35xUn AC) a privadéno po dobu alespon 1 hodiny.
Neni-li stejnosmérné napéti k dispozici a jednotka byla uskladnéna bez pripojeni ke zdroji napajeni po
dobu mnohem delSi nez 1 rok, pred pripojenim napdjeni se o vhodném postupu poradte s vyrobcem.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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7. TECHNICKE UDAJE
7.1 JMENOVITE VYKONOVE UDAJE FREKVENCNIHO MENICE
7.1.1 NAPAJECI NAPETI 3 AC 208-240 V
Tabulka 38. Jmenovité vykonové udaje ménice VACON® 20 cP,
napajeci napéti 3 AC, 208-240 V.
Napajeci napéti 3 AC 208-240V, 50/60 Hz
Vykon motoru
Zatizeni na hrideli
Typ Vstupni
frekvencniho| proud 230V 230V
meénice [A] Jmenovity trvaly Proud pri
proudly | 50% pretizent Max'lpm“d kW] [HP]
[A] [A] S
N 0004 4,3 3,7 5,6 7.4 0,75 1,0
U |0005 6,8 4,8 7,2 9,6 1,1 1,5
= 0007 8,4 7,0 10,5 14,0 1,5 2,0
™ 0011 13,4 11,0 16,5 22,0 2,2 3,0
W (0012 14,2 12,5 18,8 25,0 3,0 4,0
= 0017 20,6 17,5 26,3 35,0 4,0 5,0

POZNAMKA: Jmenovité proudy pfi danych teplotach prostiedi [viz Tabulka 38) jsou dosaZeny jen
v pripadé, ze spinaci frekvence je rovna nebo je mensi nez vychozi tovarni nastaveni.

7.1.2 NAPAJECI NAPETI 1 AC 208-240 V
Tabulka 39. Jmenovité vykonové Udaje méni¢e VACON® 20 CP,
napajeci napéti 1 AC, 208-240 V.
Napajeci napéti 1 AC 208-240V, 50/60 Hz
Vykon motoru
Zatizeni na hrideli
Typ Vstupni
frekvencniho| proud 230V 230V
ménice [A] Jmenovity trvaly Proud pri
proud Iy 50% pretizeni Max.lproud (kW] [HP]
[A] [A] S
oy |0004 8,3 3,7 5,6 7,4 0,75 1,0
U 0005 11,2 4,8 7,2 9,6 1,1 1,5
= 0007 14,1 7,0 10,5 14,0 1,5 2,0

POZNAMKA: Jmenovité proudy pfi danych teplotach prostiedi (viz Tabulka 39) jsou dosaZeny jen
v pripadé, Ze spinaci frekvence je rovna nebo je mensi nez vychozi tovarni nastaveni.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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7.1.3 NAPA3JECi NAPETI 3 AC 380-480 V

Napajeci napéti 3 AC 380-480V, 50/60 Hz

Vykon motoru na
Typ Vstupni Zatizeni hrideli

frekvencniho| proud 400V 480V

ménice [A] ' trvaly ki
Jmepnrz\i:iiylt,\:valy 5055?%2t?21n.’ Max'lpm“d (kW] [HP]

[A] [A] S

0003 3,2 2,4 3,6 4.8 0,75 1,0
N 0004 4,0 3,3 5,0 6,6 1,1 1,5
U 0005 5,6 4,3 6,5 8,6 1,5 2,0
= 0006 7,3 5,6 8,4 11,2 2,2 3,0
0008 9,6 7,6 11,4 15,2 3,0 4,0
™ 0009 11,5 9,0 13,5 18,0 4,0 5,0
U 0012 14,9 12,0 18,0 24,0 55 7,5
= 0016 20 16,0 24,0 32,0 7,5 10,0

Tabulka 40. Jmenovité vykonové udaje ménice VACON® 20 CP,
napajeci napéti 3 AC 380-480V.

POZNAMKA: Jmenovité proudy pfi danych teplotach prostiedi (viz Tabulka 40) jsou dosaZeny jen
v pripadé, ze spinaci frekvence je rovna nebo je mensi nez vychozi tovarni nastaveni.

7.1.4 DEFINICE PRETIZITELNOSTI

Pretizitelnost = Po trvalém provozu pfi jmenovitém vystupnim proudu Iy dodava méni¢ 150 % * Iy po dobu
1 minuty a poté nasleduje obdobi nejméné 9 minut pfi proudu Iy nebo nizsim.

Priklad: Jestlize pracovni cyklus vyZzaduje 150% jmenovity proud po dobu 1 minuty kazdych 10 minut,
po zbyvajicich 9 minut musi pracovat pfi jmenovitém proudu Iy nebo niz&im.

Proud

IN*150% IN*150%

1min§ 9 min

Obrazek 37. Vysoké pretizeni.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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7.2 BRZDNE REZISTORY
7.2.1 INTERNI BRZDNY REZISTOR

Interni brzdny rezistor je k dispozici s nasledujicim plus kédem:

+DBIR (Interni odpor dynamické brzdy)

Tabulka 41. Interni brzdny rezistor, 3 AC 380-480 V.

Interni brzdny rezistor Technické udaje

1500 ohmd
MS2 4L60W
MS3 neni k dispozici

7.2.2 EXTERNI BRZDNY REZISTOR

Ovérte, ze je odpor vyssi nez minimalni definovany odpor. Vykon odporu musi byt dostatecny pro
danou aplikaci. Brzdny stridac je k dispozici jen u trifazové verze.

Doporu&ené hodnoty brzdnych rezistord pro frekvenéni méni¢ VACON® 20 CP:

Napajeci napéti 3 AC 208-240V, 50/60 Hz

Doporuceny minimalni

Konstrukce Typ

odpor [Ohm]
0004 50
MS2 0005 50
0007 50
0011 25
MS3 0012 25
0017 25

Tabulka 42. Externi brzdny rezistor, 3 AC 208-240 V.

Napajeci napéti 3 AC 380-480V, 50/60 Hz

Konstrukce Typ Doporuceny minimalni

odpor [Ohm]
0003 100
0004 100
MS2 0005 100
0006 100
0008 100
0009 50
MS3 0012 50
0016 50

Tabulka 43. Externi brzdny rezistor, 3 AC 380-480 V.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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7.3 VACON® 20 CP - TECHNICKE UDAJE

Tabulka 44. VACON® 20 Cold Plate - technické (daje.

3 AC 208-240V
Vstupni napéti U;, 1 AC 208-240V
3 AC 380-480V

Tolerance vstupniho 15 % a3 +10 % trvale

napéti
Vstupni frekvence 50/60 Hz
Pripojeni }f/c)sf:rgrr]wlcferekvence 45-66 Hz
k napajeni Trida ochrany I
Pripojeni k napajeni  |Jednou za minutu nebo méné
Prodleva spusténi 4s

Sité IT a TN (neni mozné pouZivat v sitich

Napajeci sit . -
s uzemnénou fazi)

Zkratovy proud Maximalni zkratovy proud musi byt < 50 kA

K dispozici standardné u jednofazovych
konstrukci MS2 a MS3

Vystupni napéti 0-Ui,

DC pripojeni

Jmenovity vystupni IN: Max. teplota v konstrukei +70 °C.
proud Viz Kapitola 7.1

Vystupni proud pfi 1,5 x Iy (1 min/10 min)
pretizeni

Spoustéci proud Is po dobu 2 s kazdych 20 s (Ig=2,0 * I\)
AL IER TR GG TR \/ystupni frekvence 0-320 Hz

Frekvencni rozliseni 0,01 Hz

Trida ochrany I

AC motory s kotvou nakratko

Charakteristiky motoru ,
Motory s permanentnim magnetem

Typ kabelu Stinény kabel motoru

Maximalni délka

kabelu 30 m

Programovatelna 2-16 kHz; vychozi 6 kHz.
Automatické snizeni spinaci frekvence
v pripadé prehrivani

Spinaci frekvence
modulace

Reference frekvence:

Analogovy vstup Rozliseni +0,05 % (11bitové), presnost 1 %
Rizeni Reference z panelu Rozliseni 0,01 Hz
izeni
charakteristik Zacatek odbuzovani 8-320 Hz
Cas rozbéhu 0,1-3 000 sekund
Cas dobéhu 0,1-3 000 sekund
Brzdny stridac je standardné k dispozici ve vSech
Brzdéni trifazovych konstrukcich. Externi brzdny rezistor

je volitelny

Rizeni
zapojeni

Viz Kapitola 5.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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Tabulka 44. VACON® 20 Cold Plate - technické udaje.

Standardni: Sériova komunikace (RS485/Modbus]);
Volitelna: CANopen; Profibus DP, Lonworks,
DeviceNet, Profinet 10, Ethernet |IP, Modbus TCP,

KomuniI’(aEni EtherCAT, rozhrani AS
rozhrani

Sbérnice

Indikatory stavu frekvencniho ménice (LED)
Stavové indikatory na predni strané (VYKON, CHOD, PORUCHA,

PRIPRAVEN)
Provozni teplota -10 °C (bez ndmrazy) az +70 °C
konstrukce
Teplota skladovani -40 az +85 °C

0 az 95% Ry, bez kondenzace, nekorozivni

Relativni vihkost prostredi, bez kapajici vody

Stupen znecisténi PD2

100% zatizeni (bez snizovani vykonu) az do
Nadmorska vyska 1 000 metrd;
odlehcéeni 1% /100 m ve vySce 1 000 zZ 3 000 m

MS2 (trifazova verze): IP0O0O
Stupen ochrany MS2 (jednofazova verze): IP20
MS3: P20

MS2 (trifazova verze):
3Hz<f<9Hz: 10 mm
9Hz<f<200Hz:3g

Stacionarni vibrace: [3M7 podle normy IEC 60721-3-3]

Sinusové MS2 (jednofazova verze) a MS3:
3Hz<f<8,43Hz:7,5mm

8,43 Hz<f<200Hz:2g

[3Mé podle normy IEC 60721-3-3]

MS2 (trifazova verze):
259/ 6ms
[3M7 podle normy IEC 60721-3-3]

Podminky

prostredi

Néraz/Otres: . ——
MS2 (jednofazova verze) a MS3:
259/ 6ms
[3M6 podle normy IEC 60721-3-3]
EMC 2004/108/EC
Smeérnice pro el.
Lo zarizeni pouzivana | 544 /05 /F
Smeérnice v urcitych mezich
napéti
RoHS 2002/95/EC
OEEZ 2012/19/EC

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/




TECHNICKE UDAJE VACON ® 67

Tabulka 44. VACON® 20 Cold Plate - technické udaje.

Odolnost EN61800-3: 2004 + A1: 2011, 1. a 2. prostredi
EN61800-3: 2004 + A1: 2011

Kategorie C2 jako standard
Trifazova verze |pro emise Sifené vedenim
a vyzarovanim

Kategorie C1 jako standard

Emise pro emise Sirené vedenim

Kategorie C2 jako standard
pro emise Sifené vyzarovanim.
Ve vhodném rozvadéci

a s patricnymi kabely

muze byt C1

Jednofazova
verze

Ménic je mozné upravit na kategorii C4
Bezpecnost EN 61800-5-1

Jakost vyroby ISO 9001
Funkcni bezpecnost TUV - testovano

Elektricka bezpe&nost |TUV - testovano

EMC TUV - testovano

USA, Kanada Cislo schvalovaciho dokumentu cURus je E171278
Prohlageni Korea Znacka KC

o shodé Australie Prohlaseni o shodé RCM

Evropa Prohlaseni o shodé ES

Certifikace

Zavisi na napajecim napéti
(0,8775 * napajeci napéti):
Limit podpéti Napajeci napéti 400 V: Limit vypnuti 351 V
Napajeci napéti 480 V: Limit vypnuti 421V
Napajeci napéti 240 V: Limit vypnuti 211V

Ochrana pred zemnim

zkratem Ano

Kontrola napajeni Ano

Kontrola fazi motoru  |Ano (neni k dispozici u jednofazové verze)

Ochrana pred

nadproudem Ano
Ochrana pred
Ochrany prehratim jednotky Ano

Ochrana pretizeni Ano
motoru
Ochrana zablokovani

Ano
motoru
Ochrana odlehceni

Ano
motoru
Ochrana pred zkratem
referencnich napéti Ano

+24Va+10V

Tepelna ochrana
motoru

Ano (pomoci PTC s pfidavnou kartou)

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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TECHNICKE UDAJE

7.3.1

TECHNICKE INFORMACE O PRIPOJENI RiDICicH oBvODU

Tabulka 45. Technické informace o standardnich svorkach I/0.

Standardni svorky 1/0

Technické informace

Diferencialni prijimac/vysilac
Nastaveni zakonceni sbérnice DIP prepinaci (viz Kapitola 5)

+10V, £5 %; Maximalni proud 10 mA

Analogovy vstup kanal 1

0az+10V (R; = 200 k2)

0/4-20 mA (R; =250 Q)

Rozliseni 0,05 %, presnost +1 %

Volba V/mA pomoci DIP prepinact (viz Kapitola 5).
Vychozi 0 az +10 V

Uzemnéni reference a rizeni (pripojeno vnitfné k uzemnéni
konstrukce pres 2MQ2)

+24 V, £10 %, max. zvlnéni napéti < 100 mVrms; max. 100 mA
Ochrana pred zkratovanim

Je mozné pouzivat s externim napajecim zdrojem

(s omezovacem proudu nebo pojistkovou ochranou) pro
napajeni ridici jednotky a sbérnice pro tcely zalohovani.
Dimenzovani: max. 1 000 mA/ovladaci skrin.

Spolec¢na pro digitalni vstupy. Pripojeno ke GND pomoci DIP
prepinace SW1. Viz Kapitola 5

Pozitivni nebo negativni logika

R; = min. 4 kQ2
15-30V = 1"
0-5V=,0"

Analogovy vstup kanal 2

0az+10V (R;=200kQ)

0/4-20 mA (R; =250 Q)

Rozliseni 0,05 %, presnost +1 %

Volba V/mA pomoci DIP pFepinact (viz Kapitola 5).
Vychozi 0/4-20 mA

Uzemnéni reference a fizeni (pFipojeno vnitrné k uzemnéni
konstrukce pres 2 MQ))

Spole¢na pro digitalni vystup 1 (DO1-)

Pozitivni nebo negativni logika

R; = min. 4 kQ2
15-30V = 1"
0-5Vv=.,0"

Analogovy vystup kanal 1,

0-10 V (30 mA max.)

Rozliseni 0,1 %, presnost +2,5 %
Chréanéno pred zkratovanim.

A RS485

B RS485

1 Vystupni reference

2 Analogovy vstup,
napéti nebo proud

3 Uzemnéni I/0

6 24V pom. napéti

7 DIN COM
Digitalni vstup 1

9 Digitalni vstup 2

10 Digitalni vstup 3

4 Analogovy vstup,
napéti nebo proud

5 Uzemnéni I/0

13 Dlgltavlnllvystup
spolecny

14 Digitalni vstup 4

15 Digitalni vstup 5

16 Digitalni vstup 6
Analogovy signal

18 .
(+vystup)

20 Digitalni vystup 1

Otevieny kolektor, max. 35V /50 mA (DO1+)

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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Tabulka 46. Technické informace o relé.

Reléové svorky

Technické informace

22 L . |Spinaci vykon 250V AC/3 A
23 Releovy vystup 1 (povoleny pouze uzemnéné sité)
24 ST

Spinaci vykon NO 250 VAC/5 A
25 Reléovy vystup 2* NC 250 VAC/3 A
26 (povoleny pouze uzemnéné sité)

" Je-1i 230 V AC z vystupnich relé pouZito jako Fidici napéti, fidici obvody musi byt napajeny
samostatné izolovanym transformatorem, aby se omezil zkratovy proud a vrcholy prepéti.
Ucelem je ochrana pred svary na kontaktech relé. Viz norma EN 60204-1, sekce 7.2.9.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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8. VOLITELNE DOPLNKY

8.1 PANEL VACON® SE SEDMISEGMENTOVYM DISPLEJEM

Textovy panel je k dispozici jako volitelny doplnék méni¢e VACON® 20 CP. Ovladaci panel je rozhrani
mezi frekvenénim méni¢em VACON® 20 CP a uZivatelem.

Hlavni vypinac je urcen pouze pro stfidavé napéti. NepouZzivejte ho pro DC napéti.

Obréazek 38. Textovy panel.

Objednaci ¢islo Typ volitelného
doplnku

Priru¢ni/magneticky IP66 textovy . y
VACON-PAN-HMTX-MC06-CP panel s kabelem, L = 1 m/39,37 palce Samostatny doplnek

30

85

) R

\ o
"

60

11863 00

Obréazek 39. Rozméry drzaku pro montaz na sténu.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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Pomoci panelu je moZné nastavovat rychlost motoru, dohliZzet na stav zarizeni a nastavovat parametry
frekvencniho ménice. Sekce tlacitek textového panelu je zobrazena na nasledujicim obrazku.

Pohyb v menu zpét
Opusténi rezimu Uprav
Dlouhé stisknuti
resetuje poruchy

Posouvani menu nahoru

Zvyseni hodnoty Zména mista Fizeni

Pohyb kurzoru vlevo Pohyb kurzoru vpravo

Tlacitko Stop Posouvani menu dold Tlacitko Start

Snizeni hodnoty

9) Y11l Otevieni aktivni irovné / polozky
Potvrzeni volby

Obrazek 40. Tlacitka panelu.

8.2 TEXTOVY PANEL

Displej panelu zobrazuje stav motoru a frekvencniho ménice a vsechny nepravidelnosti ve funkcich
motoru a ménice. Na displeji vidi uZivatel informace o jeho soucasné poloze ve strukture menu
a zobrazenou polozku.

Indikatory: Indikatory:
Stav Alarm, Porucha
READY RUN S ALARM FAULT

a A

REF ‘

Indikatory: / MON

Menu g ,: '-' '-' ,-'
> Par L L
SYS /FLT
Hz
| W
FWD REV 1/0 KEY PAD BUS
Indikatory: Indikatory:

Smery Misto Fizeni

Obrézek 41. Displej panelu.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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8.3 STRUKTURA MENU

Data ovladaciho panelu jsou usporadana do menu. Pro pohyb v polozkach menu pouzijte tlacitka se

Sipkami nahoru a doll. Skupinu/polozku
vratite stisknutim tlac¢itka Back/Reset (Z

oteviete stisknutim tlacitka OK. Do predchozi urovné se
pét/Reset). Sipky na levé strané displeje ukazuji aktivni

menu. Na Obrazek 41 je aktivni menu REF. Nize uvedena tabulka ukazuje strukturu hlavniho menu:

Reference (REF)

Reference z panelu

Monitoring (MON)

Monitorované hodnoty

Parametry (PAR)

Parametry aplikace

Systém/Porucha
(SYS/FLT)

Systémové menu

Aktivni porucha

Historie poruch

Tabulka 47. Menu panelu.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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8.4
Tato kapitola obsahuje informace o pohybu v menu méni¢e VACON® 20 CP a tipravé hodnot parametr.

8.4.1

Struktura menu Fidiciho softwaru méni¢e VACON® 20 CP se skladda z hlavniho menu a nékolika

POuUZivANI PANELU

HLAVNI MENU

podmenu. NiZe je zobrazena navigace v hlavnim menu:

REFERENCE MENU
(MENU REFERENCE) READY RUN STOP ALARM FAULT READY  RUN STOP ALARM FAULT
A A A A
Zobrazi hodnotu REF 14" e REF — - -
I\
reference MON ’..‘ MON '.- b))
z panelu bez PAR M PAR ...' L‘.L’ L.'
ohledu Ina ) SYSIFLT v Hz' STISKNETE  SYSIFLT v Hz
\\rillyzbernal'ne m|St0 FWD REV 10 KEYPAD BUS FWD REV /0 KEYPAD BUS
l v STISKNETE
MONITOR MENU
(MENU MONITORING) READY RUN STOP ALARM FAULT READY RUN STOP ALARM FAULT
V tomto menu ReF | 4 . e | 4 “
muzete won = M MON |4 L 4 “ (
I\
prochazet PAR ) PAR .
monitorované SYSIFLT STISKNETE ~ SYSIFLT
v v hd h 4
hodnoty. FWD REV 1O KEYPAD BUS FWD REV /0 KEYPAD BUS
l v STISKNETE
PARAMETER MENU°
(MENU PARAMETRU) READY __RUN STOP ALARM _FAULT READY RUN STOP ALARM FAULT
A A A A
V tomto menu REF — REF J—
muzZete MON .--‘ MON '..‘ («
prOChéZEt PAR \‘/_ , PAR |4 ’ ‘l ’
I\
a uprav?vat SYSFLT | o v STISKNETE  SYSIFLT v v
arametry.
P y FWD REV /0 KEYPAD BUS FWD REV /0 KEYPAD BUS
l STISKNETE
SYSTEM/FAULT MENU
(SYSTEM/MENU PORUCH) READY RUN STOP ALARM _FAULT READY RUN STOP ALARM _FAULT
o v Y F Y A A
Zde muzete REF —— REF
prochéazet MON ‘.- MON b r « |
parametry PAR ..' PAR v ‘l (
systému SYSIFLTA. STISKNETE <
o SYSIFLT
a podmenu Ak 4 v v v
popruch FWD REV /10 KEYPAD BUS FWD REV 110 KEYPAD BUS

Obrdzek 42. Hlavni menu jednotky VACON® 20 CP.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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8.4.2 RESETOVANI PORUCHY

Kdyz se objevi porucha a ménic se zastavi, zjistéte pri¢inu poruchy, provedte doporucené kroky
uvedené v odstavci Odstranovani poruch a resetujte poruchu stisknutim tlacitka RESET.

8.4.3 TLACITKO PRO MISTNi/DALKOVE OVLADANI

Tlac¢itko LOC/REM je pouzito pro dvé funkce: pro rychly pristup na ridici stranku a pro snadné
prepinani mezi Mistnim (panel) a Vzdalenym mistem rizeni.

Mista Fizeni

Misto Fizeni je zdroj ovladani, ze kterého je mozné spustit a zastavit frekvencni ménic. Kazdé misto

fizeni ma svuj lbu zdroje ref frek U frekvenéniho méni¢e VACON® 20 CP
j parametr pro volbu zdroje reference frekvence. U frekvencniho ménice

je Mistni misto Fizeni vzdy panel. Vzdalené misto Fizeni je urceno parametrem (I/0 nebo

sbhérnice). Zvolené misto Fizeni je vidét ve stavovém radku ovladaciho panelu.

Vzdalené misto Fizeni
Jako vzdalené misto Fizeni je mozné pouzit I/0 a komunikacni sbérnici.
Mistni Fizeni

V mistnim fizeni je jako misto Fizeni vZzdy pouzit ovladaci panel. Mistni Fizeni ma vysSi prioritu nez
vzdalené rizeni. Prepinani mezi Mistnim a Vzdalenym fizenim lze provadét stisknutim tlacitka LOC/
REM na panelu.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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8.4.4 MENU REFERENCE

., READY RUN STOP ALARM FAULT
/ \ oda

HE<-| e —

O ) O
OO

PAR — . e e

SYS/FLT Hz
v v
FWD REV 1O KEYPAD BUS

®_>V/\

Stisknutim oteviete Zménit
rezim Uprav hodnotu

7

Obrazek 43. Menu Reference.

Do menu Reference prejdéte tla&itkem NAHORU/DOLU (viz Obréazek 42). Hodnotu.
reference je mozné zmeénit tlacitkem NAHORU/DOLU, jak je vidét na Obrazek 43.

Pokud se hodnota zménila hodné, nejprve vyberte stisknutim tlacitka Doleva nebo Doprava dislici,
kterou chcete zménit, a potom tladitkem Nahoru zvyste nebo tlacitkem Doll snizte hodnotu vybrané
Cislice. Zména reference frekvence probéhne okamzité, aniz by bylo nutné stisknout tlacitko OK.

POZNAMKA: Tla&itka DOLEVA a DOPRAVA lze pouZit ke zméné sméru v menu Ref v reZzimu mistniho
rizeni.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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8.4.5 MENU MONITORING

Monitorované hodnoty jsou skuteéné hodnoty namérenych signall a také stav nékterych nastaveni
Fizeni. Zobrazi se na displeji méni¢e VACON® 20 CP, ale nelze je upravit. Monitorované hodnoty najdete
v Aplika¢nim manualu.

READY RUN STOP ALARM FAULT READY RUN STOP ALARM FAULT
REF| 4 A REE| & A
Mo(‘j };;‘, ﬁﬂ MON |« ' / ‘ ’
NI | —> ] («
PAR [~ PAR 1
v v v
FWD REV /10 KEYPAD BUS FWD REV /0 KEYPAD BUS
Stisknutim tla&itka OK gt'fk”‘;t[')m tlacitka t
otevrete menu Monitoring 0 eve} oprava r,nuze €
prochazet ostatni skupiny
Monitoring
READY RUN STOP ALARM FAULT READY RUN STOP ALARM FAULT
REF F Y F 9 REF F 9 F Y
R YA W wona Vf LA
‘o . > ar V (1
PAR [ | g -t
SYS/FLT v SYSIFLT v v
FWD REV /10 KEYPAD BUS FWD REV 110 KEYPAD BUS
v ok
Stisknutim tlacitka Dold Stisknutim tlacitka
muUzete prochazet V4.5 OK vyberete V4.5
READY RUN STOP ALARM FAULT
REF| & A
MON |4 N Stisknutim tla&itka OK
PAR L..‘.L.! zobrazite hodnotu
SYS/FLT
v v

FWD REV 110 KEYPAD BUS

Obrazek 44. Menu Monitoring.

Stisknutim tlacitka Doleva/Doprava zménite aktualni parametr na prvni parametr dalsi skupiny
a muzete prochazet menu monitorovani od V1.x k V2.1, V3.1 a V4.1. Po nalezeni pozadované skupiny
lze prochazet monitorované hodnoty stisknutim tlacitka NAHORU/DOLU, jak je uvedeno na
Obrazek 44.V menu MON se vybrany signal a jeho hodnota zobrazuji stridavé stisknutim tlacitka OK.

Poznamka: Po zapnuti napajeni ménice ukazuje Sipka hlavniho menu na MON a na panelu je zobrazeno
V x.x nebo monitorovana hodnota parametru V x.x. Zda je zobrazeno V x.x nebo monitorovana hodnota
parametru V x.x je uréeno tim, jaky byl posledni stav zobrazeni pred vypnutim.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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8.4.6 MENU PARAMETRY

V menu Parametry je ve vychozim nastaveni zobrazen pouze seznam parametrd rychlého nastaveni.
Postup zobrazeni jinych rozsifenych skupin parametrd naleznete v Aplikaénim manualu.
Na nasledujicim obrazku je vidét menu parametri:

READY RUN STOP ALARM FAULT READY RUN STOP ALARM FAULT
A A A A

REF ‘---‘ REF ’—-i ‘ (

MONF-~. = e MON - =

Y ) —> ) (R |

PARQ- | PAR o ]

SYS/FLN -~ SYS/FLT

v v v v
FWD REV I/l0 KEYPAD BUS FWD REV I/0 KEYPAD BUS

D )

_ ] » Stisknutim tlacitka Doprava
@ Stlslfnutlm tlacitka OK mdZete prochazet ostatni
otevrete menu Par.

skupiny Par.
READY RUN STOP ALARM FAULT READY RUN STOP ALARM FAULT
A A A A
REF — -_— REF — —
MON :.-' -." : MON ’-.’ -.‘ '..‘
PAR‘ Ea | PAR‘ ’ e |
SYS/FLT SYS/FLT
v v v v
FWD REV /0 KEYPAD BUS FWD REV /0 KEYPAD BUS
\/
Stisknutim tlacitka Dold Stisknutim tladitka OK
muzete prochazet P3.4 otev‘r"ete reiim uprav
READY RUN STOP ALARM FAULT
Y A
MON L) () o
() 1) { @ Potvrdte stisknutim
PAR v/
<4 - e tlacitka OK
SYS/FLT Hz
v v
FWD REV /0 KEYPAD BUS

N\

@ Stisknutim tlacitka Nahoru/Dold
zménite hodnotu
Obréazek 45. Menu Parametry.
NiZze uvedenym postupem zménte hodnotu parametru:
1. Vyhledejte parametr.
Stisknutim tlacitka OK prejdete do rezimu Editace.

3. Tladitky se Sipkami nahoru/dold nastavte novou hodnotu. Je-li hodnota Ciselna, mizZete se
tlacitky se Sipkami vlevo/vpravo posouvat mezi Cislicemi, a poté zménit hodnotu tlacitky se
$ipkami nahoru/dold.

4. Potvrdte zménu tlacitkem OK nebo ignorujte zménu navratem na predchozi Uroven menu
tlacitkem Back/Reset (Zpét/Reset).

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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8.4.7 MENU SYSTEM/PORUCHA

Menu SYS/FLT obsahuje podmenu poruch, sbérnice a systémovych parametrd. V podmenu
systémovych parametrd lze nékteré parametry upravovat (P) a jiné nikoli (V). Podmenu Porucha
menu SYS/FLT obsahuje podmenu aktivnich poruch a historie poruch.

READY RUN STOP ALARM FAULT READY RUN STOP ALARM FAULT
REF| * o - REF| * -
MON L. MON )7 (
PAR| ..' —»  paR |/ '. (
SYS/FL\/\ 3/1\} . SYS/FLT|q _ .
FWD REV /IO KEYPAD BUS FWD REV /0 KEYPAD BUS
< D
@ Stisknutim tlacitka
Stisknutim tlacitka OK Doleva/Doprava mUzete
otevrete V1.1 prochazet ostatni skupiny
READY RUN STOP ALARM FAULT READY RUN STOP ALARM FAULT
REF * __ A REF| * __ A -
wonk€ Lo Lo won| he Lo L
PAR ) ---'. ( _» PAR J —-rl-—-'
SYS/FLT A _ v SYS/FLT 4 _ v
FWD REV 1I0 KEYPAD BUS FWD REV /0 KEYPAD BUS

~ @)

Stisknutim tladitka Dold , ) »
Stisknutim tlacitka OK

muZete prochazet ostatni .
vyberete poruchu a muzete

aktivni poruchy AL
prochazet jeji cas
READY RUN STOP ALARM FAULT
F Y F Y

REF -—
MON L ) MzZete vyhledat kéd poruchy(C
PAR (N ,__' NV @ xx), podkdd(ID xx), dny(D xx),
hodiny(H xx), minuty(M xx)
SYS/FLT|4
hd hd

FWD REV /0 KEYPAD BUS

Obrézek 46. Menu Systém a Porucha.

8.4.7.1 Poruchy

Toto menu obsahuje polozky Aktivni Poruchy, Reset Poruch, Historie Poruch, Citace a Software Info.

V pripadé aktivni poruchy blikd Sipka FAULT a na displeji blikd polozka menu aktivni poruchy
s kédem poruchy. Pokud je aktivnich poruch vice, mizete je zkontrolovat otevienim podmenu
aktivni poruchy F5.x. F5.1 je vzdy kdd posledni aktivni poruchy. Aktivni poruchy lze resetovat
dlouhym (> 2 s) stisknutim tlacitka BACK/RESET (ZPET/RESET), kdyZ je API na Grovni podmenu
aktivni poruchy (F5.x). Kdyz poruchu nelze resetovat, blikani bude pokracovat. Béhem aktivni
poruchy je mozné vybrat jind menu, ale kdyz nestisknete zadné tlacitko béhem 10 sekund, displej
se automaticky vrati do menu poruch. V. menu hodnot je zobrazeny kéd poruchy, podkdd a den,
hodina a minuta vyskytu chyby (provozni hodiny = doba zobrazeni hodnot).

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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Aktivni Poruchy

Menu Funkce Poznamka

Aktivni Poruchy |Dojde-li k porude, na displeji zacne |Poruchy zlUstavaji aktivni, dokud je
blikat nazev poruchy. Stisknutim |nesmazete tlacitkem RESET nebo
tlacitka OK se vratite do menu resetovacim signalem ze svorky
Diagnostika. Podmenu Aktivni Poruchy |1/0 nebo komunikacni sbérnice,
zobrazuje pocet poruch. Vyberte nebo zvolenim prikazu Reset
poruchu a stisknutim tladitka OK | Poruch (viz nize).

zobrazte data o asu poruchy. Do paméti aktivnich poruch se
muZe uloZit maximalné 10 poruch
v poradi, v jakém vznikly.

Historie poruch

Menu Funkce Poznamka
Historie poruch |V Historii poruch je uloZeno Otevrete Historii poruch, vyberte
poslednich 10 poruch. poruchu a klepnutim na tlacitko OK
zobrazte informace o ¢ase poruchy
(detaily).

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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8.5 ODSTRANOVANI PORUCH

Opatreni

Frekvenéni ménic detekoval pFilis
velky proud (> 4 * Iy) v kabelu
Overcurrent motoru:

(Nadproud) e nahlé velké zvydeni zatéze
e zkrat v kabelech motoru

¢ nevhodny motor

Zkontrolujte zatéz.

Zkontrolujte motor.
Zkontrolujte kabely a propojeni.
Provedte identifikacni béh.
Zkontrolujte rampy.

Stejnosmérné napéti meziobvodu
prefahl%ﬁgiﬂg;’s?g;;ﬂgﬁéhu Nastavte delSi ¢as dobéhu.
P y PouZijte brzdny stridac¢ nebo rezistor

Overvoltage ¢ brzdny stridac je zakazan ; - . . N
2 (Prepéti) o velké vykyvy prepéti lk d.'SP.OZ'C'VJaKO, vollltelne Idoplnky].
v sitovém napéti Aktivujte prepétovy regulator.
e sled Start/Stop je pFili Zkontrolujte vstupni napéti.
rychly
Mérenim proudu bylo zjisténo,
Earth fault Ze suma fazového proudu motoru
3 : neni rovna nule. Zkontrolujte kabely motoru a motor.
(Zemni zkrat) ; o
e porucha izolace kabelu
nebo motoru
Chyba kontrolniho souttu Resetujte poruchu a r(_estiartUJte.
84 komunikace MPI Pokud se porucha projevi znovu,
kontaktujte nejblizSiho distributora.
HMI obdrzel preteceni vyrovnavaci Zkontroluitel kabevl mezi pocitacem
89 améti a frekvenénim meénicem.
P Zkuste zredukovat ruseni okoli.
Zkontrolujte specifikace protokolu
Modbus obdr3el pietedent Modbus ohledné casového limitu.
90 | vrounsvact amgti Zkontrolujte délku kabel{.
y P Zredukujte ruseni okoli.
Zkontrolujte prenosovou rychlost.
System Fault Zkuste zredukovat ruseni okoli.
8 (Systemova 93 Chyba identifikace vykonu Resetujte poruchu a restartujte.

Pokud se porucha projevi znovu,

porucha) kontaktujte nejblizSiho distributora.

Resetujte poruchu a restartujte.
97 Chyba MPI v rezimu off-line Pokud se porucha projevi znovu,
kontaktujte nejblizSiho distributora.

Resetujte poruchu a restartujte.
98 Chyba ovladace MPI Pokud se porucha projevi znovu,
kontaktujte nejblizSiho distributora.

Zkontrolujte kontakt ve slotu
pridavné desky.

Zkuste zredukovat ruseni okoli.
Resetujte poruchu a restartujte.
Pokud se porucha projevi znovu,
kontaktujte nejblizSiho distributora.

99 Chyba ovladace pridavné desky

Zkontrolujte kontakt ve slotu
pridavné desky.

100 | Chyba konfigurace pridavné desky | Zkuste zredukovat ruseni okoli.
Pokud se porucha projevi znovu,
kontaktujte nejblizSiho distributora.

Tabulka 48. Kédy a popisy poruch.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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System Fault
8 |(Systemova
poruchal)

101

Preteceni vyrovnavaci paméti
Modbus

Opatreni

Zkontrolujte specifikace protokolu

Modbus ohledné ¢asového limitu.
Zkontrolujte délku kabeld.
Zredukujte ruseni okoli.
Zkontrolujte prenosovou rychlost.

104

Plny kanal pridavné desky

Zkontrolujte kontakty ve slotu
pridavné desky.

Zkuste zredukovat ruseni okoli.
Pokud se porucha projevi znovu,
kontaktujte nejblizSiho distributora.

105

Chyba pridéleni paméti pridavné
desky

Zkontrolujte kontakty ve slotu
pridavné desky.

Zkuste zredukovat ruseni okoli.
Pokud se porucha projevi znovu,
kontaktujte nejblizSiho distributora.

106

Plna fronta objektd pridavné
desky

Zkontrolujte kontakty ve slotu
pridavné desky.

Zkuste zredukovat ruseni okoli.
Pokud se porucha projevi znovu,
kontaktujte nejblizSiho distributora.

107

Plna fronta HMI pridavné desky

Zkontrolujte kontakty ve slotu
pridavné desky.

Zkuste zredukovat ruseni okoli.
Pokud se porucha projevi znovu,
kontaktujte nejblizSiho distributora.

108

Plna fronta SPI pridavné desky

Zkontrolujte kontakty ve slotu
pridavné desky.

Zkuste zredukovat ruseni okoli.
Pokud se porucha projevi znovu,
kontaktujte nejblizSiho distributora.

111

Chyba kopirovani parametrd

Zkontrolujte, zda je sada parametrd
kompatibilni s frekvenénim
ménicem.

Neodebirejte panel, dokud nebude
kopirovani dokonceno.

113

Preteceni ¢asovace monitoru
frekvence

Zkontrolujte kontakty panelu.
Zkuste zredukovat ruseni okoli.
Pokud se porucha projevi znovu,
kontaktujte nejblizSiho distributora.

14

Chyba ¢asového limitu Fizeni PC

Dokud je PC fizeni aktivni, nezavirejte
VACON® Live.

Zkontrolujte kabel mezi pocitacem

a frekvencnim ménicem.

Zkuste zredukovat ruseni okoli.

115

Format dat DeviceProperty

Resetujte poruchu a restartujte.
Pokud se porucha projevi znovu,
kontaktujte nejblizSiho distributora.

120

Preteceni zasobniku Uloh

Resetujte poruchu a restartujte.
Pokud se porucha projevi znovu,
kontaktujte nejblizSiho distributora.

Tabulka 48. Kédy a popisy poruch.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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Opatreni

DC napéti meziobvodu je pod
definovanymi limity.
¢ nejpravdépodobnéjsi
pricina: ’prlllsvnllzke V pripadé docasného preruseni
napajeci napeti L " .
Vnitini napajeciho napéti resetujte poruchu
e Vnitrni porucha . v v .
Undervoltage Y vy a restartujte menic. Zkontrolujte
9 . frekvencniho meénice L v . Iy
(Podpéti) , ;o napajeci napéeti. Pokud je v poradku,
e vadna vstupni pojistka v e "
e neni zavien spinac doslo k vnitrni poruse.
, . Kontaktujte nejblizsiho distributora.
externiho nabijeni
POZNAMKA: Tato porucha je
aktivovana pouze tehdy, kdyz je
ménic ve stavu Chod.
Input phase , e s e Provedte kontrolu napajeciho napéti,
10 (Vstupni faze) Chybi vstupni sitova faze. pojistek a kabelu.
11 Output phase M.erenllm quudu bylo zpstleno, z€ Zkontrolujte kabely motoru a motor.
(Vystupni faze) v jedné z fazi motoru chybi proud.
AC drive Namérena prilis nizka teplota
undertemperature v chladici nebo na desce vykonové . ,
13 (Frekvenéni ménié - jednotky. Teplota chladice je nizsi Zkontrolujte okolni teplotu.
prilis nizka teplota) nez -10 °C.
Zkontrolujte aktualni mnozstvi
a prutok chladiciho vzduchu.
AC drive Namérena prilis vysoka teplotav | Zkontrolujte chladic¢ na pFitomnost
14 |overtemperature chladiéi nebo na desce vykonové | prachu.
(Frekvencéni ménic - jednotky. Teplota chladice je vySSi | Zkontrolujte okolni teplotu.
nadmérna teplota) nez 100 °C. Ujistéte se, Ze spinaci frekvence
neni prilis vysoka s ohledem na
okolni teplotu a zatizeni motoru.
Zkontrolujte motor a zatéz.
15 Motor stalled Motor je zablokovan. Nedostatgcny vykon motoru,
(Zablokovany motor) zkontrolujte parametry pro ochranu
motoru proti zablokovani.
Snizte zatizeni motoru.
16 Motor overtemperature Motor ie pietizen Pokud motor neni pretizen,
(Prehrati motoru) e p ' zkontrolujte parametry teplotniho
modelu.
Zkontrolujte zatéz. Zkontrolujte
Motor underload . v .
17 . . Motor je odlehcen. parametry pro ochranu proti
(Odleh&eni motorul) .
odlehceni.
19 Power overload Dohled nad vykonem frekvencniho | Vykon frekvencniho ménice je prilis
(Vykonove pretiz.) ménice vysoky: sniZte zatizeni.
E;KEC? T&Z‘;g;ﬁvam Resetujte poruchu a restartujte.
25 |Watchdog b Pokud se porucha vyskytne znovu,
Porucha . N L
o kontaktujte nejblizsiho distributora.
Porucha soucasti
Back EMF Ochrana jednotky pFi startu s Resetujte poruchu a rgst{:}rtuﬁe.
27 (Zpétna EMF) rotuiicim motorem Pokud se porucha projevi znovu,
P J kontaktujte nejbliz&iho distributora.

Tabulka 48. Kédy a popisy poruch.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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Opatreni

STO fault Signal STO neumoznuje nastaveni

Resetujte poruchu a restartujte.

30 (Chyba STO frekvencniho ménice do stavu Pokud se porucha projevi znovu,
y pripravenosti. kontaktujte nejblizSiho distributora.
0 Verze firmwarového rozhrani mezi | Nactéte kompatibilni aplikaci.
aplikaci a fizenim se neshoduje. | Kontaktujte nejblizSiho distributora.
Application IR T,
35 |error (Chyba 1 Chyba flash pameti aplikacniho Nactéte aplikaci znovu
. softwaru
aplikace)
. L Nactéte kompatibilni aplikaci.
2 Chyba zahlavi aplikace Kontaktujte nejblizsiho distributora.
. Zkontrolujte zatéz.
41 IGBT temp jl'eplvqte IGBT [t,EPlOta ménice +12T) Zkontrolujte velikost motoru.
(Teplota IGBT) je prilis vysoka.

Provedte identifikaéni béh.

Vybrany rozsah signalu: 4-20 mA
(viz Aplikaéni manual)

Proud mensSi nez 4 mA Zkontrolujte zdroj proudu a obvod
Vedeni signalu preruseno analogového vstupu.

nebo odpojeno
Vadny zdroj signalu

4 mA fault (Analog
50 |input) (Chyba 4 mA
(Analogovy vstup))

Chybova zprava na digitalnim Zkontrolujte programovani
External fault vstupu. Dlglta!nl.vstup byl a zkontroILUJte’zairlzenl uvedeneé
51 (Externi poruchal naprogramovan jako vstup pro v chybové zprave.
P externi chybové zpravy. Vstup je Zkontrolujte také kabely prislusného
aktivni. zarizeni.
Keypad Communication Doslo k preruseni propojeni mezi
fault (Porucha 0K P propol .. | Zkontrolujte pripojeni ovladaciho
52 . . ovladacim panelem a frekvencnim .
komunikace ovladaciho v .y panelu a jeho kabel.
ménicem.
panelu)
Fieldbus Datové spojeni mezi hlavni
53 communication fault komunikacni sbérnici Zkontrolujte instalaci a hlavni
(Porucha komunikace |a komunikacni sbérnici desky komunikacni sbérnici.
sbhérnice) je preruseno
Fieldbus Interface error
54 | (Chyba rozhrani Vadna pridavna deska nebo slot Zkontrolujte desku a slot.
sbhérnice)
Wrong run command | Alarm chybného prikazu chodu Je soucasné aktivovan chod vpred
55 Y. v , I
(Chybny prikaz chodu] |a pFikazu k zastaveni i Zpét.
Je nainstalovana deska OPTBH
Temperature , oy . Y ..
56 (Teplotal Teplotni porucha a nameérena teplota prekrocila
P (nebo klesla pod) limit.
57 Identlfl_catlon Alarm identifikace Identlflkace motoru nebyla Uspésné
(Identifikace) dokoncena.
Frekvencni ménic byl zastaven
63 Quick Stop Rychlé zastaveni aktivovéno digitalnim vstupem Rychlé zastaveni

nebo prikazem Rychlé zastaveni ze
sbérnice.

(Rychle zastaveni)

Tabulka 48. Kédy a popisy poruch.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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8.6 PRIDAVNE DESKY

Skupina frekvenénich méni¢d VACON® 20 CP zahrnuje Siroky vybér rozéifujicich karet, pomoci
nich? lze roz&ifit vstupy a vystupy méni¢e VACON® 20 CP a jeho univerzalnost.

Na Fidici jednotce ménice VACON® 20 CP se nachazi jeden slot karty (oznageny D). Umisténi slotu
je popsano v Kapitola 5. Kdyz je frekvencni ménic¢ dodan z vyroby, obvykle Fidici jednotka neobsahuje
ve slotu karty zadnou pridavnou desku.

Jsou podporovany nasledujici pridavné desky:

Kod pro Popis Poznamka

objednani

Pridavna deska se Zesti Pomoci bloku propojek lze nastavit

OPT-B1-V . . jednotlivé svorky jako digitalni vstup nebo
obousmeérnymi svorkami. L,
digitalni vystup.

RozSifujici karta 1/0 se vstupem
OPT-B2-V termistoru a dvéma reléovymi

vystupy.

Rozsirujici karta 1/0 s jednim
galvanicky oddélenym
analogovym vstupem a dvéma

OPT-B4-V : oL
galvanicky oddélenymi
analogovymi vystupy (standardni
signaly 0(4])-20 mA).

OPT-B5-V Rozsirujici karta I/0 se tremi

reléovymi vystupy

Rozsirujici karta I/0 s péti 42
OPT-B9-V az 240V AC digitalnimi vstupy
a jednim reléovym vystupem.

Rozsifujici karta I/0 s analogovym | Na desce OPTBF se nachazi jeden blok
OPT-BF-V vystupem, digitalnim vystupem | propojek pro vybér rezimu analogového

a reléovym vystupem. vystupu (mA/V).
OPT-BH-V _De:;kla m’éFEen!'tepl(I)ty se tremi Podporované senzory: PT100, PT1000,
individualnimi kanaly. NI1000, KTY84-130, KTY84-150, KTY84-131
OPT-BK-V Pridavna deska ASi Volitelna karta rozhrani AS
OPT-C4-V Pridavna deska Lonworks Zasuvny konektor se Sroubovymi svorkami
OPT-E2-V Modbus RTU a N2 sroubové svorky
OPT-E3-V Pridavna deska Profibus DP Zasuvny konektor se Sroubovymi svorkami
OPT-E5-V Pridavna deska Profibus DP 9pinova svorkovnice Sub-D

OPT-Eé6-V Pridavna deska CANopen
OPT-E7-V Pridavna deska DeviceNet
OPT-E8-V OPTE8 Modbus RTU a N2 Konektor sub-D9
OPT-E9-V Pridavna deska Dualport Ethernet
OPT-EC-V Pridavna deska EtherCat

Tabulka 49. Pridavné desky podporované v ménic¢i VACON® 20 CP.

Informace o pouziti a instalaci pridavnych desek naleznete v uZivatelskych priruckach k jednotlivym
deskam.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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8.6.1 MONTAZ PRIDAVNYCH DESEK

POZNAMKA: Je zakazano pridavat nebo nahrazovat pridavné desky nebo karty sbérnice
ve frekvencnim ménici, pokud je zapnuto napajeni. Mohlo by dojit k poskozeni desek.

1 e Sundejte kryt slotu pridavné desky.

Obrazek 47. Otevreni hlavniho krytu, priklad: MS2, trifazova verze.

Na reléovych vystupech a dalSich svorkach 1/0 midze byt pFitomno nebezpeéné Fidici
napéti, i kdyz je frekvencni ménic od napajeni odpojen.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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VOLITELNE DOPLNKY

Zkontrolujte, zda je na stitku konektoru oznaceni ,dv” (dudlni napéti).
Tim je vyznadena kompatibilita desky s VACON® 20 CP. Viz nize:

%) W@
oPT

-
' m
L@ Kodovani slotu 9116.emf

POZNAMKA: Nekompatibilni desky nelze do VACON® 20 CP instalovat.
Kompatibilni desky maji kddovany slot, ktery umozni umisténi desky
(viz vyse).

Nainstalujte pridavnou desku do slotu zpusobem uvedenym na obrazku
nize.

Obrazek 48. Montaz pfidavnych desek.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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4 e Nasadte kryt slotu pridavné desky.

Obrézek 49. Montaz krytu slotu pridavné desky:
vyjméte plastovou prichodku pro svorky pfidavné desky.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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O. BEZPECNE ODPOJENI MOMENTU

V této kapitole je popsana funkce Safe Torque Off (STO - Bezpeéné odpojeni momentu), cozZ je
funkcni zabezpeceni standardné integrované v ménicich VACON® 20 CP. Tato funkce je dostupna
pouze u trifazové verze.

9.1 OBECNY POPIS

Funkce STO uvede motor do stavu bez momentu definovaného v ¢lanku 4.2.2.2 normy IEC 61800-5-2:
,Do motoru neni privadén vykon, ktery zpdsobuje rotaci (nebo pohyb v pripadé linedrniho
motoru). (Bezpecnostni) systém elektrického pohonu nebude dodavat do motoru energii, ktera
mdaze generovat moment (nebo silu v pfipadé linedrniho motoru)."

Z tohoto ddvodu neni funkce STO vhodna pro aplikace, které pocitaji s moznosti okamzitého
odebrani vykonu dodavaného do aktuatoru, coZz ma za nasledek nefizeny dobéh do zastaveni
(aktivovany pozadavkem STO). Kdyz aplikace vyZaduje jinou metodu zastaveni, je nutné pouzit
dalsi ochranna opatreni.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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9.2 VAROVANI

Navrhovani systémU souvisejicich s bezpecnosti vyzaduje specialni znalosti
a dovednosti. Funkci STO smi instalovat a nastavovat pouze kvalifikovany personal.
PouZiti funkce STO nezajidtuje samo o sob& bezpeénost. Kvuli ujisténi, Ze systém
uvadény do provozu je bezpecny, je nutné celkové zhodnoceni rizika. Do systému je
nutné spravné zakomponovat bezpecnostni zarizeni a cely systém musi byt navrzen
v souladu se vsemi prisluSnymi normami v ramci daného odvétvi.

Informace v tomto navodu poskytuji pomoc pri pouzivani funkce STO. Tyto informace
jsou v souladu s uznavanou praxi a s predpisy v dobé napsani. Nicméné za zajisténi,
Zze koncovy systém je bezpecny avsouladu s prislusnymi predpisy, odpovida
konstruktér koncového produktu/systému.

Kdyz je pouZit motor s permanentnim magnetem a dojde k selhani nékolika
vykonovych polovodic¢d IGBT, v okamzZiku, kdy volitelny doplnék STO aktivuje vystupy
ménice do vypnutého stavu, mize systém ménice stale poskytovat vyrovnavaci
moment, ktery otoci hfidel motoru maximalné o 180°/p (p je pocet p6ld motoru), nez
bude generovani momentu ukonceno.

Elektronické prostredky a stykace nestaci pro ochranu proti Urazu elektrickym
proudem. Funkce Bezpecné odpojeni momentu neodpoji od ménice napéti nebo
napajeni. Proto mohou byt v motoru stale pritomna nebezpecna napéti. Je-li treba
provadeét prace na elektroinstalaci nebo udrzbu ménice nebo motoru, ménic musi byt
Uplné odizolovan od napajeni ze sité, napr. pomoci externiho vypinace napajeni (viz
norma EN60204-1, sekce 5.3).

Tato bezpecnostni funkce také odpovida nerizenému zastaveni v souladu s kategorii
zastaveni 0 normy |IEC 60204-1. Funkce STO nespliuje poZzadavky na nouzové vypnuti
podle normy IEC 60204-1 (v pripadé zastaveni motoru neni zajisténo galvanické
oddéleni od napajeni).

Funkce STO neni prevenci neoCekavaného spusténi. Ke splnéni téchto pozadavki jsou
nutné dalsi externi komponenty podle prislusnych norem a aplikac¢nich poZzadavku.

V pripadé pritomnosti externich vlivi (napriklad padu zavésenych bremen) bude
zfejmé potfeba k zamezeni rizik aplikovat dalsi opatreni (napriklad mechanické
brzdy).

Funkci STO nelze pouzit k rizeni spusténi nebo zastaveni frekvencniho ménice.

>BBIB B BB P

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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9.3 NORMY

Bezpecnostni funkce STO je navrzena k pouzivani v souladu s nasledujicimi normami:

IEC 61508, casti 1-7
IEC 61800-5-2
IEC 62061
ISO 13849-1
IEC 60204-1

Tabulka 50. Bezpecnostni normy.

Funkci STO je nutné pouzit spravné, aby bylo dosaZzeno pozadované Urovné provozni bezpecnosti.
V zéavislosti na pouzitych signalech STO jsou povoleny Ctyfi rdzné Grovné (viz nasledujici tabulka).

Vstupy STO Zpétna vazba STO Kat. PL SIL
Oba pouzity dynamicky(*) | Pouzita 4 e 3
Oba pouzity staticky Pouzita 3 e 3
Paralelni zapojeni Pouzita 2 d 2
Paralelni zapojeni Neni pouzita 1 C 1

Tabulka 51. Ctyfi rdzné drovné STO. (*) viz 9.5.1.

Pro SIL i SIL CL byly vypocteny stejné hodnoty. Podle normy EN 60204-1 je kategorie nouzového
zastaveni 0.

Hodnota SIL pro bezpecnostni systém pracujici v rezimu vysokého pozadavku/trvalém reZimu,
souvisi s pravdépodobnosti nebezpeéné poruchy za hodinu (PFH) uvedenou v nasledujici tabulce.

Vstupy STO Zpétna vazba STO PFH
Oba pouzity dynamicky(*)| PouZzita 8,0E-101/h |7,0E-05 |8314let [VYSOKA
Oba pouZity staticky PouZita 8,1 E-101/h |7,1 E-05 |8314let |STREDNI
Paralelni zapojeni PouZzita 8,1 E-101/h |7,1 E-05 |8314let |STREDNI
Paralelni zapojeni Neni pouzita 9,2E-101/h [8,0E-05 |8314let |ZADNA

Tabulka 52. Hodnoty SIL. (*) viz 9.5.1.

Napajeci zdroj bezpecnostniho zarizeni mdze byt externi, nebo mdze byt pouZit
méni¢ (pokud je kompatibilni se jmenovitymi specifikacemi svorky é). Popis
standardnich svorek /0 naleznete v Kapitola 5.1.2.

f Vstupy STO musi byt vzdy napajeny pres bezpecnostni zarizeni.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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9.4 PRINCIP STO

V této kapitole bude popsana funkce STO, tj. jeji technické principy a data (priklady zapojeni
a uvedeni do provozu).

V méni¢i VACON® 20 CP je funkce STO realizovana tak, 7e se zabrani &ifeni Fidicich signald do
obvodu stridace.

Vykonovy stupen stfidace se vypne prostrednictvim redundantnich vypinacich drah, které zacinaji
ve dvou samostatnych a galvanicky oddélenych vstupech STO (S1-G1, $2-G2 na Obrazek 50). Kromé
toho je generovana zpétna vazba izolovaného vystupu za ucelem zlepseni diagnostiky funkce STO
a dosazeni vySsi bezpecnosti (svorky F+, F-). V nasledujici tabulce jsou uvedeny predpokladané
hodnoty zpétné vazby vystupu STO:

Vstupy STO Provozni podminky Zpétna vazba Moment na

vystupu STO hrideli motoru

Oba vstupy aktivovany
napétim 24V DC

Napajeni odebrano

Zpétna vazba musi |pritomen

Normalni provoz byt 0V (motor zapnuty)

Posadavek na STO Zpétna vazba musi |vypnuty (motor

z obou vstupd byt 24 V deaktivovan)
Vstupy STO maji rizné | Chyba pozadavku Zpétna vazba musi |vypnuty (motor
hodnoty. z dGvodu interni chyby byt 0V deaktivovan)(*)

Tabulka 53. Hodnoty zpétné vazby vystupu STO (a momentu v motoru).
(*) Ménic¢i brani v pohybu jen jeden kanal.

Nasledujici blokové schéma koncepce ilustruje bezpecnostni funkci pouze s prisluSnymi
bezpecnostnimi komponentami.

o TR BT
R

52 T

G2

LT — j— o U

L2 — 3~ v

L3 VYKONOVA w
JEDNOTKA

L]

DC+/R+ R- DC-*

/? Zesileno

Obréazek 50. Princip funkce STO. (*) Pouze pro MS3.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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9.4.1 TECHNICKE DETAILY

Vstupy STO jsou digitalni vstupy urcené pro jmenovité stejnosmérné napéti 24V, s pozitivni logikou
(tj. zapnuté pFi vysoké hodnoté).

Technické informace: Technické hodnoty

Maximalni rozsah napéti 30V
Typicky vstupni proud pri 24 V 10-15 mA
Logicka prahova hodnota v souladu s IEC 61131-2
15-30V= 1"
0-5vV=,0"

Doba odezvy pri jmenovitém napéti:

Doba odezvy <20 ms

Tabulka 54. Elektrické udaje.

Doba odezvy funkce STO je Casovy interval, ktery uplyne od okamZziku pozadavku funkce STO do
uvedeni systému do bezpe&ného stavu. Pro méni¢ VACON® 20 CP je maximalni doba odezvy 20 ms.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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9.5 ZAPOJENI

Aby byla funkce STO k dispozici a pripravena k pouZziti, je nutné odstranit obé propojky STO. Propojky
jsou umistény pred svorkou STO a mechanicky brani zasunuti vstupt STO. Spravna konfigurace je
uvedena v nasledujici tabulce a na Obrazek 51.

Signal Svorka Technické informace DETE]
STO1 ST Izolovany digitalni vstup 1 24V £20%
G1 (zdménna polarita) 10-15 mA
<T0 2 S2 Izolovany digitalni vstup 2 24V £20%
G2 (zdménna polarita) 10-15 mA
STO s Izolovany digitalni vystup pro zpétnou 24V £20%
zpétna vazbuSTO 15 mA max.
vazba F- (UPOZORNENI! Je nutné dodrzet polaritu.) [GND

Tabulka 55. Konektor STO a datové signaly.

Obrazek 51. Odebrani propojek STO.

Pred pripojenim kabeld zkontrolujte, Ze je frekvencni ménic vypnuty.

Pri pouziti funkce STO musi byt frekvencni méni¢ namontovan do rozvadéce
spliujiciho pozadavky na kryti IP54.

Odstrante obé propojky STO, abyste mohli pripojit kabely do svorek.

> BB

Nasledujici priklady ukazuji zdkladni principy zapojeni vstupl STO a zpétné vazby vystupu STO.
V konecném navrhu je treba vzdy dodrZovat mistni normy a predpisy.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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9.5.1 KAT. BEZPECNOSTI 4 / PLe / SIL 3

K zajisténi této Urovné bezpecnosti je nutné instalovat externi bezpecnostni zarizeni. To bude
pouzito k dynamické aktivaci vstupd STO a k monitorovani zpétné vazby vystupu STO.

Vstupy STO se pouzivaji dynamicky, kdyz spolu nekomutuji (statické pouziti), ale funguji podle
nasledujiciho obrazku (vstupy jsou postupné uvolnovany se zpozdénim). Dynamické pouziti vstupl
STO umoznuje detekovat chyby, které by se jinak akumulovaly.

24\
200 s 200 Ms |
> o :
v ; !
=TOT input O . : oo .
24 ; : ; : E :
200 s 5 izo-::- s
< : I
o i !
STOZ input  —--m-memmememe . SO S . : .
24 | | | 5
oV
STO feedbacly —— 1 N

Nouzovy vypinac pripojeny ke vstupim STO nezajistuje stejnou kvalitu, protoze zadna
detekce poruch neni provaddéna s dostateénym intervalem testovani (doporucuje se
jednou denné).

Externi bezpecnostni zarizeni, které vynucuje vstupy STO a vyhodnocuje zpétnou
vazbu vystupu STO, musi byt bezpe¢né zarizeni a musi spliovat poZadavky dané
aplikace.

V tomto pripadé nelze pouzit jednoduchy vypinac!

> BB

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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Na nasledujicim obrazku je uveden priklad zapojeni funkce STO. Externi zafizeni musi byt pripojeno
k frekvenc¢nimu ménici 6 vodici.

l Napajeni
EXTERNI <
BEZPECNOSTNI (g
ZARIZENI (**)
= S1 F+ —
—> 61 F-
Vstupy STO A Zpétna vazba STO
p S2
» G2 /9
) 4
L1 — = u
L2 — 3~ Vv
L3~ v i w
VYKONOVA
JEDNOTKA
DC+/R+ R- DC-*
/9 Zesileno
11864_cz

Obrazek 53. Priklad funkce STO s automatickym monitorovanim zpétné vazby
a pouZzitymi obéma vstupy STO. (*) Pouze pro MS3. (**) Externi bezpecnostni
zafizeni musi pFivadét na vstupy STO aktivni napéti.

Externi zarizeni musi musi monitorovat funkci STO v souladu s Tabulka 53. Zarizeni musi periodicky
deaktivovat vstupy STO a ovérovat, ze zpétna vazba vystupu STO ma ocekavanou hodnotu.

Jakykoli rozdil mezi ocekavanou a skute¢nou hodnotou musi byt povazovan za chybu a musi uvést
frekvencni méni¢ do bezpecného stavu. V pripadé chyby zkontrolujte zapojeni. Pokud externi
bezpecnostni zarizeni nadale detekuje chybu, frekvencni ménic bude nutné vymeénit/opravit.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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9.5.2 KAT. BEZPECNOSTI 3 / PLe / SIL 3

Uroved bezpeé&nosti je sniZena na kat. 3/ PL e / SIL 3, kdyZ jsou vstupy STO pouZity staticky (co?
znamena, ze nucené komutuji spolecné).

Musi byt pouZity oba vstupy STO a zpétna vazba STO. Plati stejna varovani a pokyny pro zapojeni
kabell jako v pFipadé 9.5.1, s tou vyjimkou, Ze interval zkousky odolnosti musi byt nejméné jednou
za kazdé tri mésice.

9.5.3 KAT. BEZPECNOSTI 2 / PLd / SIL 2

Uroveh bezpe&nosti je sniZena na kat. 2 / PL d / SIL 2, kdyZ jsou vstupy STO zapojené paraleln&
(z4dna redundance vstupl STO).

Je nutné pouzit zpétnou vazbu STO. Plati stejna varovani jako v pripadé 9.5.1, s tou vyjimkou, ze
interval zkousky odolnosti musi byt nejméné jednou za kazdé tri mésice. Na nasledujicim obrazku
je uveden priklad zapojeni funkce STO. Externi zarizeni musi byt pFipojeno k frekvencnimu ménici 4

vodici.
lNapéjenl’
EXTERNI P
BEZPECNOSTNI ¢
ZARIZENI (**)
—>» ST Fvr —
> G1 E-
Vstupy STO _ 10
> S2 Zpétna vazba ST
» G2
h 4
L1 — — U
L2 —] 3~ v
L3 VYKONOVA w
JEDNOTKA
DC+/R+ R- DC-*
/9 Zesileno
11866_cz

Obrazek 54. Priklad funkce STO s automatickym monitorovanim zpétné vazby
a vstupy STO zapojenymi paralelné. (*) Pouze pro MS3. (**) Externi bezpecnostni
zafizeni musi pfivadét na vstupy STO aktivni napéti.
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9.5.4 KAT. BEZPECNOSTI 1 / PLc / SIL 1

Bez automatického monitorovani zpétné vazby funkce STO je Uroven bezpecnosti snizena na kat.
1/PLc/SIL 1. Vstupy STO [mohou byt zapojeny paralelné) musi byt napajeny pres bezpecnostni
tlacitko nebo bezpecnostni relé.

Pouziti vstuplt STO (bez automatického monitorovani zpétné vazby] neumoznuje
dosahnout jinych urovni bezpecnosti.

Normy funkéni bezpecénosti vyzaduji provadéni testt funkcnosti zarizeni v uzivatelem
definovanych intervalech. Z tohoto ddvodu lze dosahnout této urovné bezpecnosti,
pokud je funkce STO rucné monitorovana v intervalu testovani ureném danou
aplikaci (jednou ro¢né je prijatelna dobal).

Této Grovné bezpecnosti lze dosahnout externim paralelnim zapojenim vstupd STO
a ignorovanim zpétné vazby vystupu STO.

> BB

Na nasledujicim obrazku je uveden priklad zapojeni funkce STO. Spinac (bezpecénostni tlacitko nebo
bezpecnostni relé) lze prFipojit k ménici pomoci 2 vodica.

Kdyz jsou kontakty spinace rozepnuté, je pozadovana funkce STO, frekvenéni ménic¢ indikuje
poruchu F30 (= Safe Torque Off] a motor se zastavi volnym dobéhem.

l 24V /GND

BEZPECNOSTNI TLACITKO
nebo BEZPECNOSTNI RELE (**)

3 o 43// /g/ iy
B

Vstupy STO A Zpétna vazba STO
p S2
> G2
v

L1 —] — u

L2 — 3~ v

L3 VYKONOVA * W

JEDNOTKA
DC+/R+ R- DC-*

/9 Zesileno

11865 cz

Obrézek 55. Priklad funkce STO bez automatického monitorovani zpétné vazby
a vstupl STO zapojenych paralelné. (*) Pouze pro MS3. (**) Bezpecnostni
tlacitko nebo bezpecnostni relé musi na vstupy STO privadét aktivni napéti.
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9.6 UVEDENI DO PROVOZU

9.6.1 OBECNE POKYNY K ZAPOJENI

Kabeldz STO chrante stinénim nebo opletenim, abyste zabranili poskozeni
externimi vlivy.

c Pro vsechny signaly STO (vstupy a zpétnou vazbu) dirazné doporucujeme

pouzit dutinky.

Zapojeni je treba provést podle obecnych pokynl k zapojeni pro konkrétni produkt. Je vyZzadovan
stinény kabel. Kromé toho pokles napéti od napdjeciho bodu k zatézi nesmi prekrocit 5 %
[EN 60204-1 ¢ast 12.5].

V nasledujici tabulce jsou uvedeny pfiklady pouziti kabeld.

Zpétna vazba STO Velikost kabelu

Zpetna, vazba STVO autolmatlcvlfy mlomtorovana 3% (2 +1) x 0,5 mm2(*)
externim bezpecnostnim zarizenim

Zpétna vazba STO ignorovana, pouzito

2
jednoduché bezpecnostni zafizeni (vypinac) 2x(2+1)x 0,5 mm

Tabulka 56. Typy kabeld vyZadované pro splnéni norem. (*) Dalsi kabely jsou zapotfebi
pro restartovani frekvenéniho ménice po kazdém pozadavku na STO.

9.6.2 KONTROLNI SEZNAM PRO UVEDENI DO PROVOZU

Pri postupu k pouziti funkce STO dodrzujte kontrolni seznam uvedeny v nasledujici tabulce.

Provedte posouzeni rizik systému, abyste se ujistili, Ze je pouziti funkce STO bezpecné
a odpovida mistnim predpistum.

[]

Do hodnoceni zahrite prezkoumani, zda je nutné pouziti externich zarizeni, napr.
mechanické brzdy.

Zkontrolujte, zda byl vybran spinac (je-li pouZit) v souladu s pozadovanymi cilovymi
bezpeénostnimi vlastnostmi (SIL/PL/kategorie] stanovenymi béhem hodnoceni rizik.

Zkontrolujte, zda bylo externi zarizeni pro automatické monitorovani zpétné vazby vystupu
STO (je-li pouzita) vybrano v souladu s danou aplikaci.

Zkontrolujte, zda funkce resetovani s funkci STO (je-li pouZita) ma citlivou hranu signalu.

Hridel motoru s permanentnimi magnety maze v situaci poruchy IGBT nadale poskytovat
energii, nez bude ukonceno generovani momentu. Vysledkem muze byt elektrické trhnuti
max. o 180°. Zajistéte, aby byl systém navrzen tak, Ze to lze akceptovat.

Zkontrolujte, zda je stupen ochrany rozvadéce nejméné IP54.

Zkontrolujte, zda byla dodrzena doporuceni ohledné EMC tykajici se kabeld.

Zkontrolujte, zda je systém navrzen tak, aby aktivace frekvencniho ménice prostrednictvim
vstupl STO nevedla k neocekavanému spusténi ménice.

Zkontrolujte, zda byly pouzity pouze schvalené jednotky a dily.

Zavedte systém, ktery zajisti, Ze funkcnost funkce STO bude kontrolovana v pravidelnych
intervalech.

oot O oo o)

Tabulka 57. Kontrolni seznam pro uvedeni funkce STO do provozu.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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9.7 PARAMETRY A ODSTRANOVANI PORUCH

Neexistuji zadné parametry primo pro samotnou funkci STO.

Pred testovanim funkce STO musite projit a vyplnit kontrolni seznam (Tabulka 57).

Pri pozadavku na funkci STO frekvenéni ménic vzdy vygeneruje poruchu (,F307)
a motor zastavi volnym dobéhem.

V aplikaci lze stav STO indikovat pomoci digitalniho vystupu.

> BB

Aby se obnovil provoz motoru po prechodu do stavu STO, je nutné provést nasledujici kroky:

» Uvolnéte spinac nebo externi zarizeni (i poté zlstane na displeji zobrazena porucha ,F307).

* Resetujte poruchu (prostrednictvim digitalniho vstupu nebo z panelu).

e K restartovani bude mozna zapotrebi novy prikaz ke spusténi (v zavislosti na aplikaci
a nastaveni parametrd).

9.8 UDRZBA A DIAGNOSTIKA

Pokud je potreba provést jakykoli servis nebo opravu instalovaného frekvencniho
ménice, projdéte kontrolni seznam uvedeny v Tabulka 57.

STO k dispozici a plné funkcni tim, Ze ji vyzkousite.

c Bé&hem pauzy kvili Gdrzbé, nebo v pripadé servisu/opravy, se VZDY ujistéte, Ze je funkce

Funkce STO a vstupni a vystupni svorky STO nevyzaduji zadnou Udrzbu.

V néasledujici tabulce jsou uvedeny poruchy, které mohou byt generovany softwarem monitorujicim
hardware souvisejici s bezpecnostni funkci STO. Jestlize zjistite jakoukoli poruchu bezpecnostnich
funkci, v€etné STO, kontaktujte mistniho distributora.

Kod poruchy Porucha Pricina Korekce

Vstupy STO v rdzném stavu

30 Chyba STO nebo oba deaktivovany

Zkontrolujte kabely

Tabulka 58. Porucha souvisejici s funkci STO.

POZNAMKA: Podrobny popis kédd poruchy naleznete v Tabulka 48.

Local contacts: https://www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-list/
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