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Denna anvisning ar giltig for foljande modell av Danfoss virmepump:
DHP-AX

Om denna anvisning ej foljs vid installation och service dr Danfoss ASs atagande enligt gdllande garantibestammelser ej
bindande.

Danfoss AS forbehaller sig ratten till andringar i detaljer och specifikationer utan féregaende meddelande.
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1 Om anvisningen

1.1 Inledning

Den har anvisningen dr uppdelad i tva anvisningar: en
installationsanvisning och ett serviceanvisning.

Inledningsvis beskriver installationsanvisningen data for
DHP-AX. Installationsanvisningen innehaller sedan instruk-
tioner i en logisk foljd for uppackning, installationsforfa-
rande, och en kontroll av installationen.

Serviceanvisningen innehaller information om varmepum-
pens funktion och styrning. Serviceanvisningen innehaller
aven en komplett menybeskrivning och en utforlig felsok-
ning.

De tva forsta avsnitten, 1 Om anvisningen och

2 Sdkerhetsforeskrifter ar generella och galler for hela
anvisningen, alltsa bade installationsanvisningen och ser-
viceanvisningen.

Hanvisningar till kapitel och avsnitt inom anvisningarna
markeras med kursiv stil, exempel: 7 Om anvisningen.

Hanvisningar till menyval i vdirmepumpens styrning mar-
keras med versaler, exempel: INFORMATION -> DRIFT ->
AUTO.

Samtliga figurer i anvisningen ar numrerade for att instal-
latorer och servicetekniker enkelt ska kunna referera till
dem.

1.2

Anvisningen innehaller olika varningssymboler som till-
sammans med text uppmarksammar ldsaren pa att det
finns risker med atgarder som ska utféras.

Symbolerna visas till vanster om texten och det finns tre
symboler som anvands vid olika grader av faror:

Symboler

Farlig elektrisk spanning! Uppmarksammar pa
en omedelbar fara som leder till livsfarliga eller
allvarliga skador om inte nédvandiga atgarder
vidtas.

Fara! Risk for personskador! Uppmarksammar
pa en mojlig fara som kan leda till livsfarliga
eller allvarliga skador om inte nédvandiga
atgarder vidtas.

Risk for skada pa anlaggningen. Informerar om
en moijlig fara som kan leda till sakskador om
inte nédvandiga atgarder vidtas.

En fjarde symbol anvands for att ge praktisk information
eller tips om hur ett momentet bor utforas.

Information om underldttande av hanteringen
av anlaggningen eller en mgjlig driftteknisk
nackdel.
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1.3

Anvisningen innehaller konsekventa termer for att
benamna komponenter och funktioner. Tabellen listar de
vanligaste termerna som anvands i anvisningen.

Terminologi

Term Betydelse

Varmesystem Den krets som avger varme till fastig-
heten eller till varmvattenberedare.

Framledning Varmesystemets framledning med

flodesriktning fran varmepump till
radiatorer/golvvéarme eller varmvat-
tenberedare.

Returledning Varmesystemets returledning med
flodesriktning fran radiatorer/golv-
varme eller varmvattenberedare till

varmepump.

Cirkulationspump Cirkulationspump for varmesystem.

Koéldmediekrets Den energibdrarande kretsen mellan

utomhusluften och varmesystem.

Den gas/vatska som cirkulerar i kold-
mediekretsen.

Koldmedium

Sakerhetsforeskrifter

Allmanna siakerhetsforeskrifter

Varmepumpen skall installeras av behoriga
installatorer och installationen skall félja gal-
lande lokala regler och férordningar samt denna
installationsanvisning.

Den har apparaten ar inte avsedd for personer
(inklusive barn) med nedsatt fysisk, sensorisk
eller psykisk formaga, eller som saknar kunskap
eller erfarenhet, savida de inte dvervakas eller
har fatt instruktioner om hur apparaten ska
anvandas av en sdakerhetsansvarig person.

Fara! Risk for personskador! Se till att barn inte
leker med apparaten.

Varmepumpen skall placeras utomhus pa ett
stabilt underlag. Underlaget maste klara varme-
pumpens totalvikt. (se Teknisk specifikation)

For att undvika lackage, se till att inga spanning-
ar uppstar i anslutningsledningarna!l

Det ar viktigt att varmesystemet ar avluftat efter
installation.

Avluftningsventiler monteras dér sa erfordras.

Se 6 &6 & &
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Vid radiatorsystem med slutet expansionskarl
skall dven detta system forses med godkand

tryckmatare och sakerhetsventil.

Kall- och varmvattenledning samt spilledning
fran sakerhetsventiler skall utforas i vdarmebe-
standigt och korrosionssakert material t.ex. kop-
par. Sékerhetsventilernas spilledningar skall sta

i oavstangningsbar forbindelse med avlopp och
mynna synligt over detta i frostfri miljo.

Forbindelseledningen mellan expansionskar-
let och sakerhetsventilen skall ga i oavbruten
stigning. Med oavbruten stigning menas att
ledningen inte far vinklas ner under en tankt
horisontallinje i nagon punkt.

O

2.2 Koldmedium

Aven om varmepumpens kylsystem (kéldmediekretsen) ar
fyllt med ett klorfritt och miljogodkant kdldmedium som
inte paverkar ozonlagret, far ingrepp endast utféras av for
detta behorig person.

2.2.1 Eldfara
Koldmediet ar ej eldfarligt eller explosivt under normala
forhallanden.

2.2.2 Giftighet

Under normal anvandning och under normala férhallan-

den har kéldmediet 1&g giftighet. Aven om giftigheten &r
lag hos koldmediet finns det risk for skador (dven livsfara)
vid onormala situationer eller vid avsiktligt missbruk.

®

Koéldmediedngorna ar tyngre an luft och i slutna utrym-
men eller i del av utrymme, som &r beldget lagre an t.ex.
dorren, kan stor koncentration uppsta vid lackage och risk
for kvavning pa grund av syrebrist kan bli foljden.

O
O

Gasen kan sparas pa lukten redan vid koncentrationer
under dess tilldtna gransvarde. Utrymmen evakueras till
dess att noggrann vadring har utforts.

Fara! Risk for personskador! Utrymmen dér
tunga angor kan samlas och tranga undan luf-
ten, skall forses med god ventilation.

Fara! Risk for personskador! Var och en som
fatt forgiftningssymtom av angorna skall ome-
delbart forflytta sig eller bli forflyttade ut i friska
luften.

Fara! Risk for personskador! Kéldmediet bildar
tillsammans med 6ppen laga en giftig och irrite-
rande gas.
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2.2.3

O

Ingrepp i koldmediekretsen

Ingrepp i koldmediekretsen far endast utforas av
person med kyltekniskt certifikat.

Vid reparation av kéldmediekretsen far kold-
medium fran varmepumpen ej slappas ut - det
maste tas om hand pa lampligt satt.

Avtappning och pafylining far endast ske med nytt kold-
medium (mangd kilo kéldmedium - se tillverkningsskylt)
via serviceventiler.

Vid fyllning med annat kéldmedium &n det av
Danfoss rekommenderade kdldmedium kommer

alla garantier fran Danfoss AS att upphora, om
detta nya kéldmedium ej skriftligt meddelats
som godkant ersattningskdldmedium tillsam-
mans med Ovriga atgarder.

23 Skrotning

O

24 Elanslutning

O

Nar varmepumpen skall skrotas ska kdldmediet
omhdndertagas for destruktion. Lokala regler
och férordningar om omhéndertagande av kold-
mediet skall foljas.

Elinstallationen far endast utféras av behdrig
elinstallator och skall félja gallande lokala och
nationella bestammelser.

Elinstallationen skall ske med fast forlagd led-
ning. Eltillforseln skall kunna brytas med hjalp
av en allpolig stromstallare (arbetsbrytare) med
minst 3 mm kontaktoppning.

%

Farlig elektrisk spanning! Anslutningsdonen ar
spanningsférande och kan medféra livsfara pa
grund av elektrisk stot. Samtliga spanningsmat-
ningar maste brytas innan elinstallationen kan
paborjas. Varmepumpen ar internt kopplad fran
fabrik, elinstallationen omfattar darfor i huvud-
sak anslutning av spanningsmatning.

Rumsgivarens anslutningsspanning ar
skyddsklenspanning.

Folj ocksa de sarskilda monteringsanvisningarna for rums-
givare!
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25 Driftsdttning

Anlaggningen far endast tas i drift om varmesys-
temet ar fyllt och avluftat. | annat fall kan cirkula-
tionspumpen skadas.

%

Om anlaggningen endast skall drivas med hjalp
av en tillsatsvarme vid installationen, maste
varmesystemet vara fyllt och dven se till att kom-
pressorn ej kan starta. Detta gor man genom att
stalla in driftlage Tillsats. For mer information se
kapitel 11 Uppstart och intrimning.

<
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3 Varmepumpsdata
3.1  DHP-AX

3.1.1 Matt och anslutningar
Benstativet som visas i bilden ar ett tillbehor.

405

773 243

Figur 1: DHP-AX, mdtt och anslutningar.

Position Bendamning
1 Framledning varmesystem, DHP-AX 6, 8, 10: 22 Cu, DHP-AX 12: 28 Cu
2 Returledning varmesystem, DHP-AX 6, 8, 10: 22 Cu, DHP-AX 12: 28 Cu

3.1.2 Komponenter

Komponentbilden nedan visar schematiskt hur varmepumpen ser ut inuti. Det kan finnas skillnader mellan
olika versioner.

Figur 2: Komponenterna i DHP-AX.

Position Bendmning

Flakt

Driftpressostat
Hogtryckspressostat
Lagtryckspressostat
2-vdgs expansionsventil
Torkfilter

Kompressor
Luftvdrmevaxlare

Elskap

10 Kondensor

1 Fyrvagsventil

12 Framledning varmesystem
13 Returledning varmesystem

WoOoONOULITA WN =
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3.2 Tekniska data DHP-AX

6 8 10 12
Koldmedium Typ R407C R407C R407C R407C
Mangd kg 1,6 16 2,5 25
Provtryck MPa 3,2 32 32 32
Berdkningstryck MPa 3,1 3,1 31 3,1
Kompressor Typ Scroll Scroll Scroll Scroll
Olja POE POE POE POE
Elektriska data Natspanning \ 400 400 400 400
trefas Markeffekt, kompres- kW 2,0 23 3,6 4,4
sor
Startstrom A 16 17 22 22
Brytare A 10 10 16 16
Elektriska data Natspanning v 230 230 230 230
enfas Markeffekt, kompres- kw 33 4,2 54 57
sor
Startstrom A 56 76 97 108
Brytare A 20 20 25 32
Prestanda Varmefaktor ' 4,37 4,47 4,47 4,26
Varmefaktor 2 3,81 3,99 4,05 3,81
Varmeeffekt 2 kw 6,2 7.9 10,2 11,2
Nominellt flode > Kylkrets I/s 02 03 06 05
Véarmekrets I/s 03 04 0,5 0,5
Lagsta tillatna °C -16 -16 -16 -16
utetemperatur for
kompressorstart
H{')gsta temper- Véarmekrets °C 60 60 60 60
atur*
Pressostater Lagtryck MPa 0,03 0,03 0,03 0,03
Drift MPa 2,85 2,85 2,85 2,85
Hogtryck MPa 3,10 3,10 3,10 3,10
Flékthastighet Markflode vid varv/ 890 890 890 940
utedel, lag/hog friblasning min
Luftflode m3/h 3667 3667 3667 4045
Ljudtrycksniva dBA 67,7 67,8 68,1 704
(ISO 3741) (1 pW)
Drifttemperatur vid Luft/rad ut/rad in °C 10/45/41 7/45/40 6/45/40 10/45/40
ljudmétning
Flaktens effektfor-  Markflode vid w 180 180 180 250
brukning fribldsning
Ljudtrycksniva m dB(A) 59,7 59,8 60,1 62
vidavstand fran 4 dB(A) 47,7 478 48,1 50
utedel 8m dB(A) a7 418 421 44
16 m dB(A) 35,6 357 36 38
Vikt, virmepump kg 108 113 123 140

" Vid A7/W35 A 10 K varma sidan (exklusive cirkulationspumpar).

2 Vid A7/W35 enligt EN14511 (inklusive cirkulationspumpar).
% Mdrkflode: virmekrets A 10 K, kylkrets A 3 K.
4 Vid utetemperatur minst 0 °C.

¥ Ljudtryck berdknat antagande halvsfdrisk ljudutbredning fran punkt-

formig ljudkdlla.

VMBMH107
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3.3 Leveransinnehall

3.3.1 Kontroll
1. Kontrollera att ingen skada har uppstatt vid trans-
porten.

2. Tabort emballaget och kontrollera att leveransen
forutom varmepumpen innehaller féljande bipacka-
de komponenter.

3.3.2 Varmepump
Antal | Benamning
1 Varmepump
1 Flodesvakt
3.3.3 Bipack
Antal | Bendamning
1 Smutsfilter med avstdang DN25
1 Utegivare
1 Sakerhetsventil 1,5 bar 1/2”
1 Frontkdpa
1 Reglercentral
3.3.4 Dokumentsats
Antal | Benamning
1 Installations- och serviceanvisning
1 Skotselanvisning
1 Elanvisning
1 Dekalark
1 Registerkort (enbart for vissa marknader)

3.4 Transport av vairmepump

forvaras stdende och i en torr miljo. Om varme-
pumpen laggs ner pa fel sida kan den ta allvarlig
skada eftersom oljan i kompressorn kan rinna ut
i tryckledningen och darmed foérhindra normal
funktion.

@ Varmepumpen maste alltid transporteras och

Sakra alltid virmepumpen sa att den inte kan
valta under transport.

10 - Installation

3.5 Utrymmesbehov

For att sakerstalla funktionen for varmepumpen
skall den ha minst 300 mm fritt utrymme pa bak-
sidan och 1500 mm pa framsidan.

For underhallsarbeten bor det finnas ca 300 mm
fritt utrymme pa sidorna.

300 mm
300 mm

300 mm 1500 mm

Figur 3: Nédvdindigt serviceutrymme fér DHP-AX.
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4.1

Uppackning och uppstallning

Montera benstativ (tillbehor)

@ Obs! Lagg endast varmepumpen pa den kort-

sida som visas i figuren nedan, annars kan den ta
allvarlig skada.

@ Obs! Alla platar (utom frontkapa) maste vara

monterade pa varmepumpen.

-
-4

Figur 4: Vdrmepumpen kan Idggas pa kortsidan en kort stund.

Lagg varmepumpen pa kortsidan som visas i figuren
ovan.

Demontera de justerbara fotterna (sex stycken) om
benstativ ska anvandas.

Skruva fast de tva horisontella stagen (1) i de tva
gavlarna (2) med slitsarna (4) vanda enligt figuren
nedan. Anvand 8 st M6X10 skruvar. De bockade kan-
terna pa de horisontella stagen skall vara vanda inat.

Figur 5: Montera benstativ.

Skruva fast de justerbara fotterna (3) i halen under
gavlarna.

Montera det kompletta benstativet pa varmepum-
pen.

Vand forsiktigt upp varmepumpen sa den star pa
benstativet.

4.2 Placera vairmepump

Vid placering av virmepumpen, ténk pa foljande:

fran marken eftersom avfrostningsfunktionen
kan ge isbildning. Den maste placeras pa ett
benstativ (tillbehor) eller pa vaggkonsoller.

@ Varmepumpen maste placeras pa ett avstand

smaltvattnet att droppa rakt ner under enheten.
Omradet runt varmepumpen maste darfor vara
korrekt dranerat for att kunna ta emot det vatten
som avges (ca 2 liter per avfrostning). En dropp-
skal (tillbehor) kan monteras som samlar upp
och leder bort smaltvatten.

@ Vid avfrostning av varmepumpen sa kommer

Tank pa att varmepumpens justerbara fotter
skall placeras pa ett fast underlag som tex. trasli-
pers, tradgdrdsplattor eller gjutet fundament.

<

Varmepumpen har sex stycken justerbara fot-
ter som maste justeras for att kompensera for
ojamnheter i underlaget. Samtliga fotter maste
ha kontakt med underlaget. Om underlaget har
storre ojamnheter an vad som kan kompenseras
for med fotterna, maste installatéren vidta atgar-
der for detta.

<

Varmepumpen maste placeras horisontellt vilket
kontrolleras med vattenpass.

@ Varmepumpen behdver inte vara placerad i
nagot speciellt vaderstreck.

@ | virmepumpen uppstar ljud da flakten ar i drift,
ta hansyn till detta vid placering for att fa sa lite
ljudstorningar for det egna hemmet samt for
eventuella grannar.

@ Tank pa att varmepumpen maste ha ett visst
utrymme for sin funktion och for service, se
avsnitt 3.5 Utrymmesbehov.

1. Transportera varmepumpen till uppstallningsplat-
sen.

2.  Placera varmepumpen pa 6nskad plats.

3. Justera samtliga sex fotter s att varmepumpen ar i
vag och att kontakt med marken erhalls.

4.  Fast de bipackade dekalerna med ratt sprak 6ver de
befintliga dekalerna.
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5 Rorinstallation

Obs! For att undvika lackage, se till att inga span-
ningar uppstar i anslutningsréren!

Obs! Det ar viktigt att varmesystemet ar avluftat
efter installation. Avluftningsventiler monteras
dar sa erfordras.

Rorinstallationen skall utforas enligt gal-

lande lokala regler och férordningar.
Varmvattenberedaren skall forses med godkand
sakerhetsventil (bipackad).

Se till att rorinstallationen utfors i enlighet
med matt- och anslutningsskisserna i avsnitt
3 Varmepumpsdata.

| positionslistorna visas de komponenter och
detaljer som ingar i leveransen i kursiv stil.

5.1 Sakerhetsventiler

Utloppet fran sdakerhetsventiler ska utféras enligt princi-
pen som visas i figuren nedan.

500mm

Figur 6: Principlésning for utlopp fran sdkerhetsventil.

Position Benamning

Sakerhetsventil

Utloppsror i metall

Tratt

Utloppsror i metall med kontinuerligt fall
Utlopp under fast galler

Avlopp med vattenlas

AU h WN =

Vid radiatorsystem med slutet expansionskarl
skall aven detta system forses med godkand
tryckmatare och sakerhetsventil.

O
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Kall- och varmvattenledning samt spilledning
fran sakerhetsventiler skall utféras i varmebe-
standigt och korrosionssakert material t ex kop-
par. Sakerhetsventilernas spilledningar skall sta i
oavstangbar forbindelse med avlopp och mynna
synligt 6ver detta i frostfri miljo.

O

Forbindelseledningen mellan expansionskar-
let och sakerhetsventilen skall ga i oavbruten
stigning. Med oavbruten stigning menas har att
ledningen inte far vinklas ner under en tankt
horisontallinje i nagon punkt.

O

5.2

| ett VL system kan varmepumpen producera bade varme
och varmvatten med kompressorn och tillsatsen.

Produktion av varme och varmvatten kan inte ske samti-
digt eftersom vaxelventilen for varme/varmvatten ar pla-
cerad efter tillsatsen.

Tillsatsen utfér toppvarmeladdning (antilegionellafunk-
tion) i de driftlagen som tillater tillsats.

Bufferttank

Bufferttanken utjamnar temperaturen till varmesystemet
under drift och efter avfrostning.

Volym 10 liter/kW installerad varmepumpeffekt for varme-
pump med beredare och 20 liter/kW fér varmepump utan
beredare.

Systemlosning

VMBMH107



5.2.1 DHP-AX, VL system
Virmekrets 2
Virmekrets 1
Kallvatten
Varmvatten
Do
@ — ==
@
PN T
paY Pay

Figur 7: Generellt inkopplingschema.

Position Bendmning

5

18
21
33
36
40
50

112
114

53
1.

DHP-AX varmepump

Varmvattenberedare (tillbehor)

Bufferttank

Cirkulationspump shuntgrupp (tillbehor)
Cirkulationspump (tilloehor)

Reglercentral

Utegivare

Framledningsgivare

Returledningsgivare

Varmvattengivare (inkl. i MBH, annars tillbehor)
Rumsgivare (tillbehor)

Topptemperaturgivare (inkl. i MBH, annars tillbehor)
Framledningsgivare shuntgrupp (tillbehor)
Shuntventil (tillbehor)

Vaxelventil for varmvatten (tilloehor)
Avstangningsventil (tillbehor)

Backventil (tillbehor)

Flodesvakt

Luftningsventil (tillbehor)

Sédkerhetsventil (9 bar) (tillbehor)

Smutssil (tillbehor)

Flexslangar (tillbehor)

Sédkerhetsventil (1,5 bar)

Avtappningsventil (tillbehér) (monteras enbart om
varmepumpen dr monterad ldgre an varmvatten-
beredaren)

Expansionskarl, slutet (tilloehor)

Tillsatsvarme (tillbehor)

Anslut kall- och varmvattenledningar

Anslut kallvatten- och varmvattenledningar med alla
nddvandiga komponenter enligt inkopplingssche-
mat.

5.4

5.5

wnN

iy
o

uih N -
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Anslut varmesystemets fram- och
returledning

For information om hur flexslangar bér monte-
ras, se avsnitt 15 Ljudinformation.

Anslut framledningen med en flexslangsanslutning
och alla nédvandiga komponenter enligt inkopp-
lingsschemat.

Anslut returledningen med en flexslangsanslutning
och alla nédvandiga komponenter inklusive smutsfil-
ter enligt inkopplingsschemat.

Isolera fram- och returledningarna hela végen till
varmepumpen.

Fyll varmvattenberedaren och viarme-
systemet
Fyll varmvattenberedaren med kallvatten genom att
Oppna pafyllningsventilen som sitter pa ventilroret.
Avlufta genom att ha ndgon varmvattenkran 6ppen.

Fyll darefter varmvattenberedarens slinga och var-
mesystemet med vatten genom pafyliningsventil till
ett tryck av ca. 1 bar.

Avlufta varmesystemet

Oppna samtliga radiatorventiler fullt.

Avlufta samtliga radiatorer.

Aterfyll virmesystemet till ett tryck av ca. 1 bar.
Uppreda proceduren tills all luft &r borta.

Lat radiatorventilerna vara fullt 6ppna.

Installation - 13



6 Elinstallation

Elektrisk strom! Anslutningsdonen ar span-
ningsférande och kan medféra livsfara pa grund
av elektrisk stot. Samtliga spanningsmatningar
maste brytas innan elinstallationen kan pabor-
jas. Varmepumpen dr internt kopplad vid fabrik,
elinstallationen omfattar darfor i huvudsak
anslutning av spanningsmatningen.

Fara! Elinstallationen far endast utféras av beho-
rig elinstallator och skall folja gallande lokala och
nationella bestammelser.

®
©

6.1 Reglercentral

Elinstallationen skall ske med fast forlagd led-
ning. Eltillférseln skall kunna brytas med hjalp
av en allpolig stromstallare (arbetsbrytare) med
minst 3 mm kontaktéppning.

6.1.1

O

Reglercentralen innehaller nédvéandiga komponenter for
spanningsmatning, styrsystem och mandverering.

6.1.2

Montering

Reglercentralen ska monteras i ett frostfritt
utrymme.

Elkomponenter i 400V 3N reglercentral

1 e

(6
(2

Figur 8: Komponenternas placering i reglercentralen.

Position Benamning

1/0 kort

Expansionskort (tilloehor)
Overstréomsrela

Sékring

Avfrostningskort (tillbehor)
Mjukstart

Kopplingsplintar

NoOouhwN =
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6.1.3 Elkomponenter i 230V 1N reglercentral

© @@ ©

Figur 9: Komponenternas placering i reglercentralen.

Position Benamning

1/0 kort

Expansionskort (tilloehor)
Overstromsrela

Sékring

Avfrostningskort (tillbehor)
Mjukstart

Kopplingsplintar
Kondensator

oNOULThAWN =

o
§)

Kabelanslutning

El-anslutningen kan ocksa orsaka o6nskat ljud
varfor aven denna installation maste ske pa ett
lampligt satt. En lamplig installation ar dar man
har ca 300 mm fri kabel mellan védrmepumpen
och byggnaden. En olamplig installation ar att
bulta fast skenor mellan varmepumpen och vég-
gen eftersom vibrationerna da kan fortplanta sig
fran varmepumpen ut i skenorna och vidare till
husets vaggar.

Varmepumpen som ar placerad utomhus ansluts till reg-
lercentralen som ar placerad inomhus. Det staller krav

pa vilken typ av kabel som ska anvdndas for de olika
anslutningarna. Tabellen nedan ger information om vilken
typ av kabel som uppfyller kraven med avseende pa led-
ningsarea, UV-bestandighet med mera.

Anslutning Beteckning

Kommunikationskabel | OLFLEX CLASSIC 110 12G0,5 0,6/1kV
CY BK

Kraftkabel 400V OLFLEX CLASSIC 110 12G2,5 0,6/1kV
BK

Kraftkabel 230V exkl. OLFLEX CLASSIC 110 7G2,5 0,6/1kV

kompressor BK

Kraftkabel 230V kom- | OLFLEX CLASSIC 110 4G4,0 0,6/1kV

pressor BK
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e Nar kabeln ansluts till plint anvands skruvmejseln for
att 6ppna plinten, se figur nedan.

Figur 10: Anslutning av kabel till plint.

6.3

®

Anslut spanningsmatning

Elektrisk strom! Matningskabeln far endast
anslutas till harfor avsedd kopplingsplint. Inga
andra kopplingsplintar far anvandas!

Anslutning av 230V i Norge maste ske enligt
elanvisningen, se nasta avsnitt 6.4 Ombyggnad
av 230V 1N vdrmepump i Norge.

1. Anslut matningskabel till kopplingsplint i reglercen-
tral enligt elanvisningen.

2. Anslut matningskablar mellan reglercentral och var-
mepump enligt elanvisningen.

Anslut Ovrig utrustning enligt elanvisningen.

6.4

O

e Utegivaren placeras pa husets nord- eller nordvastsida.

e For att utetemperaturen skall kunna matas med storsta
mojliga exakthet, bor givaren, da det galler hus pa upp
till tre vaningar, placeras pa en hojd av 2/3 av husets
fasad. Nar det galler hogre hus, bor givaren placeras
mellan andra och tredje vaningen. Platsen dar den
monteras skall inte vara vindskyddad men inte heller
utsatt for direkt drag. Utegivaren bor ej placeras pa
reflekterande platvagg. —

Placera och anslut utegivare

Obs! Utegivaren ar ansluten med skyddsklen-
spanning. Folj de sarskilda monteringsanvisning-
arna for utegivare!

Figur 11: Placering av utegivaren.

X

X

X
O eme X0
X X X T

Lx
2/3xH

® Rekommenderad placering
X Oldmplig placering

e Givaren skall placeras minst 1 m fran sadana 6ppningar
i husvaggen dar varmluft kan stromma ut.

VMBMH107

e Om givarkabeln ansluts via ett rér maste roret tatas sa

att givaren ej paverkas av ev utkommande luft.
Utegivaren ansluts med en tvaledarkabel. For ledningsa-
rea 0,75 mm? galler maximal 50 m ledningslangd. Vid
langre avstand anvands 1,5 mm?ledningsarea, dock maxi-
malt 120 m.

Anslut darefter givaren till varmepumpens reglercentral
enligt elanvisningen.

7 Installera tillbehor / tillaggs-
funktioner

7.1

Rumsgivaren har en temperaturgivare som ger styrsyste-
met ytterligare ett varde som anvands vid berdkningen
av framledningstemperaturen. Hur stor paverkan rums-
givaren ska ha i den berdkningen kan stéllas in i menyn
VARMEKURVA -> RUMFAKTOR. Fabriksinstéllningen for
RUMFAKTOR &r 2 men det &r instéllbart fran 0 (ingen
paverkan) till 4 (stor paverkan).

Differensen mellan den 6nskade och verkliga inomhus-
temperaturen multipliceras med det installda vardet for
RUMFAKTOR. Borvérdet pa varmesystemets framledning
Okas eller minskas med resultatet beroende pa om det ar
ett varmeunderskott eller dverskott.

Tabellen nedan visar exempel pa hur borvardet for fram-
ledningen paverkas vid KURVA 40 med olika installningar
for RUMFAKTOR.

Vid ett varmeunderskott:

Rumsgivare

RUMFAKTOR | Onskad Verklig rums- | Borvarde for
rumstempe- | temperatur, | framledning,
ratur, °C °C °C

0 22 20 40
1 22 20 42
2 22 20 44
3 22 20 46
4 22 20 48
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Vid ett varmeoverskott blir forhallandet det motsatta:

RUMFAKTOR | Onskad Verklig rums- | Borvarde for
rumstempe- | temperatur, | framledning,
ratur, °C °C °C

0 20 22 40
1 20 22 38
2 20 22 36
3 20 22 34
4 20 22 32

Obs! Rumsgivarens anslutningsspanning ar
skyddsklenspanning.

O

1. Montera rumsgivaren pa en plats i huset dar rums-
temperaturen ar relativt konstant:

e Centralt placerad i huset
e | 6gonhojd
e Ejidirekt solljus
e Ejidirektdrag
e Ejirum med alternativ uppvarmning
2. Hang upp en termometer invid rumsgivaren for att
kunna kalibrera den efter att den anslutits.
3. Anslut rumsgivaren enligt elanvisningen.

4.  Efter anslutning av rumsgivare kalibreras givaren
genom att halla inne bada knapparna i 15 sekunder
tills displayen borjar blinka.

5. Stall in den verkliga rumstemperaturen som termo-
metern visar.

6.  Vanta 10 sekunder tills displayen slutar blinka.

Om teckenfonstret visar “--" for utetemperatur sa har ingen
utetemperatur mottagits.

7.2 EVU funktion

EVU-funktionen férhindrar drift av VARMEPUMP och
TILLSATS sa lange kontakten ar sluten. Texten EVU STOPP
visas i displayen nar funktionen ar aktiv. Integralen berak-
nas som vanligt.

e Funktionen EVU aktiveras genom inkoppling enligt
elanvisningen och till exempel en extern 1-polig timer.

7.3

Rumbdrsankningsfunktionen ger en dterkommande tillfal-
lig sdnkning av inomhustemperaturen.

Rumborsdnkning

e Funktionen rumbdorsankning aktiveras genom samma
inkoppling som for EVU funktionen enligt elanvis-
ningen, och med hjalp av ett 10 kohm motstand och till
exempel en extern 1-polig timer.

® Rumborsankningens storlek anges under menyn
INFORMATION -> VARMEKURVA -> SANKNING.
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8 Kontroll av installation

Obs! Las sakerhetsforeskrifterna!l

O
O

8.1 Uppstart innan installationen @r kom-
plett

Anldaggningen far endast tas i drift om varme-
systemet och varmvattenberedaren ar fyllda och
avluftade. | annat fall kan cirkulationspumparna
skadas.

Eventuella larm som kan upptrada i samband
med installationen kan felsokas i avsnitt 75
Fels6kning i serviceanvisningen.

For mer information om varmepumpens styrsystem, se
avsnitt 12 Manoverpanel.

8.2

Innan den manuella provkérningen sa maste foljande
punkter kontrolleras sa att de ar utforda:

8.2.1
e Rorinkoppling enl. inkopplingsschema

® Flexslangar pa fram- och returledning

Rorisolering

Smutssil pa returledning

Avluftning av vérmesystem

Samtliga radiatorventiler fullt ppna
Expansionskarl varmesystem (ingar €j i leveransen)
Sakerhetsventil for expansionskarl

Pafyliningskran varmesystem (ingar ej i leveransen)
Tathetskontroll

Sakerhetsventil for kallvatten (9 bar) (ingar ej i leveran-
sen)

Om en extern varmvattenberedare ar installerad, kontrol-
lera aven:

Checklista installation

Rorinstallation varmesystem

e Vaxelventil (ingar ej i leveransen)
e Luftningsventil (ingdr ej i leveransen)

8.2.2
® Arbetsbrytare (ingar €j i leveransen)
e Avsdkring

e Rotationsriktning kompressor

e Placering utegivare

e Reglerdatorinstallningar

Om extern varmvattenberedare ar installerad, kontrollera
aven:

Elinstallation

e Vaxelventil (ingar ej i leveransen)
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8.3 Manuell test

Provkor och kontrollera samtidigt funktionen hos de prov-
korda komponenterna.

8.3.1 Aktivera manuell test

1. Setill att huvudstrémbrytaren &r tillslagen.

2. Valj driftlage ¢, i menyn INFORMATION —> DRIFT —>
¢)

3. Oppna SERVICE menyn genom att hdlla< intryckt i
fem sekunder.

4.  Satt vardet for MANUELL TEST till 2.

Vélj 1age 2 for MANUELL TEST for att kunna navi-
gera ur manuell test menyn under pagaende
provkorning.

8.3.2  Testa cirkulationspump

1. Starta varmesystemets cirkulationspump genom att
satta vardet CIRK.PUMP till 1.

2. Kontrollera att cirkulationspumpen gar genom:
e attlyssna
e attldgga handen pa pumpen
e lyssna dven efter luft

3. Ominte pumpen startar, se avsnitt 9.7 Manuell start
av cirkulationspumpar.

4.  Om det finns luft i varmesystemet, avlufta enligt
avsnitt 5.6 Avlufta varmesystemet.

5. Stoppa cirkulationspumpen genom att satta vardet
till 0.

8.3.3 Testa vaxelventil for varmvatten (om instal-

lerad)
1. Aktivera vaxelventilen genom att satta vardet VXV
VARMVATTEN till 1.
2. Kontrollera att armen pa vaxelventilen byter lage.

3. Om inte armen byter lage, se avsnitt 15 Felsékning i ser-
viceanvisningen.

Tank pa att varmvatten maste aktiveras i SERVICE
menyn, se avsnitt 9.2 Anpassa till viirmesystem.

8.3.4  Testa kompressorn

1. Starta cirkulationspumpen genom att sdtta vardet
CIRK.PUMP till 1

2. Starta varmepumpens kompressor genom att satta
vardet VARMEPUMP till 1.
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Obs! Risk for brannskada, tryckroret pad kompres-
sorn kan bli 125 grader varmt efter en stunds
drift!

O

O~

Figur 12: Tryckréret ska bli varmt vid drift.
3. Kontrollera att:

e kompressorn gar at ratt hdll genom att kdnna
pa tryckroret med handen innan kompressorn
startas, roret ar da kallt. Kann igen efter en
kort stund att tryckroret blir riktigt varmt.

e det later normalt och att inga oljud finns.

4. Om inte roret blir varmt, eller om det later onormalt,
se avsnitt 15 Felsékning i serviceanvisningen.

5. Stoppa kompressorn genom att satta vardet till 0.
Stoppa cirkulationspumpen genom att sétta vardet
till 0.

8.3.5 Testa tillsatsvarme (om installerad)

1. Starta cirkulationspumpen genom att satta vardet
CIRK.PUMP till 1

2. Starta tillsatsen genom att satta vardet TILLSATS 1 till
1.

3. Kontrollera att tillsatsen fungerar genom att
ga ur menyn MANUELL TEST och ga in i menyn
INFORMATION —> TEMPERATUR —> FRAMLEDNING
och kontrollera att temperaturen stiger.

4,  Ga tillbaks till menyn MANUELL TEST och stoppa
TILLSATS 1 genom att satta vardet tillbaks till 0.

5. Stoppa cirkulationspumpen genom att sdtta vardet
till 0.

Tank pa att tillsatsen maste aktiveras i SERVICE
menyn, se avsnitt 9.2 Anpassa till vdrmesystem.

8.3.6 Testa flikten

1. Starta flikten genom att sitta vardet FLAKT till 1.
Kontrollera att flakten gar.

8.3.7  Kalibrera givare

For att se var givarna ar placerade, se avsnitt 5.2.71 DHP-
AX, VL system for de externt placerade givarna och avsnitt
11.2.1 Vdrmefunktion for de internt placerade givarna.

For mer information om varmepumpens styrsys-
tem, se avsnitt 12 Mandverpanel.
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Folj instruktionen nedan for hur en kalibrering gar till.

1. Lossa och lyft undan eventuell isolering vid den
givare du ska kalibrera.

2. Anslut en termometer vid givaren.
3. Notera den verkliga temperaturen.

4. Oppna INFORMATION menyn genom att trycka en
gang pa vanster eller hdgerknappen.

5.  Oppna TEMPERATUR menyn.
6.  Notera givarens uppmatta temperatur.

7. Jamfor den verkliga och uppmatta temperaturen.
Om det finns en differens sa behover givaren kalibre-
ras enligt féljande steg.

8.  Oppna SERVICE menyn genom att hélla< intryckti
fem sekunder.

9. Oppna menyn INSTALLATION ->
KALIBRERING GIVARE.

10. Valj den aktuella givaren.
11.  Andra vérdet enligt differensen.

8.3.8  Avsluta provkérningen
1. Satt vardet for MANUELL TEST till 0.

8.4 Montera tillbaks platar

Efter avslutad kontroll och test sa ska tackplatarna monte-
ras tillbaka pa varmepumpen.

9 Uppstart och igangkorning

9.1 Manuell start av cirkulationspumpar

Om nagon av cirkulationspumparna inte startar kan den
behdva hjalpas igang enligt féljande:

Jx

Figur 13: Avluftningsskruvens placering.

1. Oppna och ta bort avluftningsskruven framtill p&
pumpen. Se till att ta hand om den mangd vatten
som kommer ndr skruven tas bort.

2. Stickin en sparmejsel och skruva i pumpens rota-
tionsriktning (medurs).

3. Satt tillbaks avluftningsskruven med sin gummipack-
ning.

9.2

Anpassa varmepumpens installningar enligt gallande
varmesystem, exempelvis for golvvarmesystem eller
radiatorsystem. Temperaturdeltat bor vara 7-10°C 6ver
varmepumpen. Om inte temperaturdeltat uppnas sa kan
cirkulationspumpens flode behdva justeras beroende pa
gallande varmesystem.

Anpassa till virmesystem

For mer information om varmepumpens styrsys-
tem, se avsnitt 12 Mandverpanel.

18 - Installation

9.2.1 Varmvatten

Obs! Om en extern varmvattenberedare ska
installeras sa maste den aktiveras i SERVICE
menyn. Se instruktion nedan:

1. Oppna SERVICE menyn genom att hélla< intryckt i
fem sekunder.

2. I menyn VARMVATTEN —> START, satt vardet till 40.

9.2.2 Tillsats

Obs! Om en tillsatsvarmare ska installeras sa
maste den aktiveras i SERVICE menyn.Se instruk-
tion nedan:

1. Oppna SERVICE menyn genom att hélla< intryckt i
fem sekunder.

2. I menyn TILLSATS —> MAX STEG, satt vardet till 1.

9.2.3 Ljudkontroll

Under transporter och vid installation finns en viss risk

att varmepumpen skadas, delar kan rora sig eller bgjas,
vilket i sin tur kan orsaka oonskat ljud. Det ar darfor viktigt
att gora en kontroll av varmepumpen nar den ar instal-
lerad och klar att tas i bruk for att sakerstalla att allt verkar
vara i sin ordning. Man bor kéra varmepumpen i bade ett
varme- och ett varmvattendriftfall for att sdkerstalla att
inga onormala ljud uppstar. Vid dessa tillfallen bor man
aven kontrollera att inga onormala ljud uppkommer i
andra delar av huset eftersom oonskat ljud aven kan upp-
sta i andra rum dn dar varmepumpen ar placerad.

| virmepumpen uppstar ljud da flakten &r i drift, kontrol-
lera vid manuell kérning att inga ljudstérningar stor det
egna hemmet eller eventuella grannar.

9.2.4  Vailj driftlage

For mer information om varmepumpens styrsys-
tem, se avsnitt 12 Mandverpanel.

Satt vdrmepumpen i 6nskat driftldage i menyn
INFORMATION -> DRIFT. Eventuellt behdvs en installning
av vissa parametrar i styrsystemet, sésom RUM och KURVA.

9.3 Efter uppstart

@ Tank pa att det tar tid for vairmepumpen att
arbeta upp temperaturen i ett kallt hus. Det
basta ar att lIata varmepumpen arbeta i sin egen
takt och att INTE hoja eller andra nagra varden i
styrsystemet i tron att det varms upp snabbare.

Obs! Om det uppstar ett larm i samband med
installationen sa brukar det innebéra att det ar
luft i systemet. Se dven avsnitt 15 Fels6kning i
serviceanvisningen for mer information.

10 Kundinformation

Efter avslutad installation och provkdrning ska kunden
informeras om sin nya varmepumpsanlaggning. Har
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nedan finns en checklista om vilken information som

installatdren behdver ge kunden:

e Vilken modell av varmepump har installerats

e Bladdra igenom Skoétselanvisningen och visa vad den
innehaller

® Beskriv de olika driftlagen som finns och vad de inne-
bar

e Beskriv de vanligaste larmen och atgarder

e Visa hur man navigerar i INFORMATION menyn och
vilka installningar kunden sjdlv kan gora

e Visa hur man kan titta pa historik och drifttider

e Visa rorinstallationen och ga igenom periodiska under-
hallsatgarder som kunden sjdlv maste tanka pa:
- kontrollera rekommenderat tryck pa manometrar
- fylla pa varmesystem
- motionera sdkerhetsventiler
- reng0Ora smutssil

e Beskriv hur kunden ska trimma in sitt eget befintliga
varmesystem enligt instruktion i Skétselanvisning

e Vilka garantier som galler

e Vart ska kunden vanda sig vid eventuellt servicebehov

e Slutligen, fyll i referenserna langst bak i
Skoétselanvisningen.

VMBMH107
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11
1.1

Varmepumpen

Funktionsbeskrivning

4

My En varmepump tar till vara pa den gratisenergi som kommer fran solen och som
%Qg finns lagrad i en naturlig vérmekalla, sdsom berg, mark, grundvatten eller luft.
it Man kan likna varmepumpen vid ett omvant kylskap, dar det i ett kylskap flyttas

varmeenergi fran insidan av kylskdpet till utsidan, daremot i en varmepump flyttas

den lagrade solenergin i varmekallan till insidan av huset. Varmepumpen uttnyttjar

solenergin i varmekallan och ger tillbaka tva till tre gdnger mer vdrmeenergi én vad
{{{{ den utnyttjar i elenergi. Varmepumpen dr darfor ett mycket miljovanligt och ekono-
m=== miskt satt att vdrma upp ett hus.

Figur 14: Forhdllandet mellan férbrukad elenergi och gratis solenergi.

For att vdrmepumpen ska kunna hamta in varmeenergi fran utomhusluften och flytta éver den till husets var-
mesystem sa behdvs det tva separata kretsar. Figuren nedan visar de olika kretsarna och hur de samverkar i
overforingen av varmeenergi.

Vidrmesystem och @
varmvattenberedare

__________________________________

[ " Varmesystem - dr den krets som innehdller
Vatten | Kondensor 1 vatten som transporterar virmen/energin till
husets vdrmesystem och varmvattenberedaren.

;J\/\/\/\/L;
l = T Koldmediekrets - dir den krets som innehdller
@ ett klor- och freonfritt kéldmedium som inuti
Expansionsventil/ Kompressor/ A vdrmepumpen, genom férdngning, komprimer-
trycksédnkning @ tryckhéjning ing och kondensering, éverfor den inhdmtade
virmeenergin till véirmesystemet.
Inneslutet Fléikt @
keldmedium |} !
Tt =t ¢t
VA
j—

3 f g f f Luftvdrmevixlare
¢t

Utomhusluft

Figur 15: Funktionsprincip fér en vdrmepump.

En flakt suger utomhusluft genom en luftvarmevaxlare som darigenom varmer upp det kalla kéldmediet
som forangas till gasform. Energin som gar at i denna process hamtas fran den passerande utomhusluf-
ten.

Koéldmediet som nu tillférts energi i form av varme fors vidare in i kompressorn som hojer bade dess tryck
och temperatur.

Det mycket varma koldmediet fortsatter in i kondensorn. Har kyls kdldmediet ner och avger sin varmeen-
ergi till vdarmesystemet. Kdldmediets temperatur sjunker och det kondenserar tillbaka till vatskeform.
Varmesystemet transporterar ut varmeenergin till varmvattenberedaren eller varmesystemet som darige-
nom indirekt varmer upp huset.

Darefter leds kdldmediet igenom expansionsventilen dar tryck och temperatur sanks och processen bor-
jarom igen.
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11.2 Varme- och avfrostningsfunktioner

11.2.1 Varmefunktion

DHP-AX ar en varmepump som kan producera varme till bade hus och varmvattenberedare.
Varmvattenproduktionen ar aktiv under hela aret men under sommarhalvaret stoppas varmeproduktionen till
huset nar utomhustemperaturen nar vardet for VARMESTOPP.

Pressostat Serviceuttag Tryckrérs- Pressostat
Lagtryck givare Hégtryck

_______ o Varmt
| o Bulb P

e\ T/
" VA N

4-vdgsventil i vd

meldge
e Vérmesystem
Koldmed/%mg/vare 1 : varm framledning
N
Uteluft > : »
—_—NN—) I
—_—NNT) 1
—_—NN—) |
—_—— I Fléikt !
—_—NNS—) !
—~————) ! .. , ; Vi ¢
. N Kéldmediumgivare 3 armesystem
—_————— KO/‘anedlU"'”'g’Vafe2 ﬁﬁ % i \ kall returledning
—~— A i
< DX ) <«
e)z(;-)vgegrj;i ' Torkfilter

Figur 16: Kéldmediekretsens funktion vid vdrmeproduktion.

Under vinterhalvaret produceras varmvatten och varme till huset med kompressorn tills utomhustemperatu-
ren nar vardet for UTESTOPP da det blir for kallt for att kompressorn ska kunna vara i drift. Om en tillsatsvarme
har installerats anvands den for att producera varmvatten och varme sa lange UTESTOPP rader.

DHP-AX gor en automatisk avfrostning av luftvarmevaxlaren vid behov.
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11.2.2 Avfrostningsfunktion

Under drift kommer luftvarmevaxlaren att kylas ner av energiutbytet samtidigt som luftfuktigheten gor att den
blir belagd med frost. DHP-AX har en automatisk funktion for att avfrosta luftvarmevaxlaren med hjalp av den
producerade varmeenergin. Vid behov kommer en avfrostningssekvens att startas som innebar féljande:

e Avfrostningssekvensen startas nar temperaturen pa inkommande kdldmedia ar lagre an installt varde, vilket
baseras pa en kurva som ar relaterad till utomhustemperaturen

Det finns begransningar for avfrostningen géllande tid i drift och FLAKT pa

Fyrvagssventilen i varmepumpen vaxlar flédesriktningen pa koldmediet och flakten stoppas, se figur nedan
Det heta kéldmediet smalter frosten pa luftvarmevaxlaren

Avfrostningen stoppar pa tid, driftpressostat eller inkommande temperatur

Fyrvagsventilen vaxlar tillbaka flodesriktningen pa kdldmediet sa att varmeproduktionen aterupptas och
driften atergar till det normala

Pressostat Serviceuttag Tryckrors— Pressostat

Lagtryck givare Hogtryck
________ o Varmt
Bulb
/ Kallt
i o 81 J]

]
Kompr. 4-végsventil i
avfrostningsldge
e L 4o Vdrmesystem
Kéldmediumgivare 1 I kall framledning
v I
<1 : \— —>
I
I
CLEE 1
I . . . A
K6l Virmesystem
Kéldmediumgivare 2 ' Oldmediumgivare 3 varm returledning
\VAR/
2-vags- Torkfilter

exp.ventil )‘

Figur 17: Kéldmediekretsens funktion vid avfrostning.

Figuren ovan visar DHP-AX vid avfrostning. Processen vands med hjalp av fyrvagsventilen som andrar flodes-
riktningen for koldmediet 6ver varmevaxlarna, vilket innebar att luftvarmevaxlaren for varmedrift istallet blir
en kondensor och varmedriftens kondensor blir en fordngare. Den hér funktionen anvénds for avfrostningen.

Eftersom varmepumpens avfrostningssekvens hamtar sin energi fran husets uppvarmda varmesystem under
den kalla arstiden sa utnyttjas varmvattenberedaren primart som en varmebuffert. Om ingen varmvattenbe-
redare ar installerad ska vattenvolymen i varmesystemet 6kas om volymen inte uppfyller kraven, genom att
installera ett utjamningskarl (tillbehor).

11.3 Komponenter

Varmepumpen dr en komplett varmepumpanldggning fér varme och varmvatten.
Varmepumpen ar utrustad med en reglerutrustning vilken styrs med hjdlp av en mandverpanel.

Varme avges till huset med hjdlp av ett vattenburet varmesystem. Varmepumpen levererar sa mycket av var-
mebehovet som méjligt innan tillsatsvarmen kopplas in och hjalper till.
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Varmepumpanldggningen bestar av féljande grundenheter:
Varmepumpsenhet

Kompressor

2-vags expansionsventil

Kondensor

4-vagsventil
Flakt

En hastighet
Luftvarmevaxlare

W e N o o 0o =

Utover dessa enheter finns en reglerutrustning (monteras inomhus) som
styr vdrmepumpanldggningens ingaende komponenter (kompressor,
cirkulationspumpar, tillsatsvdarme och véxelventil) och haller reda pa nar
varmepumpen ska starta och stoppa, samt om den ska producera varme
till huset eller varmvatten.

11.4 Tillsatsvarme

Figur 18: DHP-AXs huvuddelar.

Tillsatsvarme ar ett tillbehor for DHP-AX och utgors av en elpatron som ar
placerad pa framledningen innan vaxelventilen.

Tillsatsen som tillhandahalls som tillbehor har en inbyggd effektreglering och styrs med hjélp av en potentialfri
utgang fran varmepumpen. Vid stromavbrott som ar langre an tre minuter, sa far endast 6 kW effekt kopplas in
direkt efter att strommen kommit tillbaka, resterande effekt har en fordrdjning pa tva timmar.

Om tillsatsen ar installerad sa kopplas den in automatiskt i driftlige AUTO nar varmebehovet ar storre dn var-
mepumpens kapacitet.

Vid larm som innebar att kompressorn ej startar, s kommer inget varmvatten att produceras for att ge kunden
en signal om att ndgonting ar fel. Varmen produceras med hjalp av tillsatsen sa att inte huset blir kallt.

11.5 Viktiga parametrar

11.5.1 Varmeproduktion - berdakning

Man justerar inomhustemperaturen genom att andra varmepumpens varmekurva, vilken ar styrsystemets
verktyg for att berdkna vilken framledningstemperatur det ska vara pa vattnet som skickas ut i varmesystemet.
Varmekurvan berdknar framledningens temperatur beroende av utomhustemperaturen. Det vill sdga ju kallare
det @r utomhus desto hégre framledningstemperatur kravs. Med det menas att framledningstemperaturen ut
till vdarmesystemet 0kar exponentionellt nar utomhustemperaturen sjunker.

Varmekurvan stélls in ndr anldggningen installeras, men det &r viktigt att den senare justeras sa att inomhus-
temperaturen blir behaglig vid all vaderlek. En ratt installd varmekurva minimerar skétseln och ger en energi-
snal drift.

11.5.2 KURVA

| displayen visas vardet for KURVA med hjdlp av en graf i teckenfonstret. Du kan stalla in varmekurvan genom
att andra vardet for KURVA. Vardet for KURVA anger vilken framledningstemperatur som ska skickas ut i varme-
systemet vid utomhustemperaturen 0°C.

Framledningstemperatur

Maximal framlednings-
i . . temperatur
Véirde for KURVA dir 40...
20 0 —20°C  Utomhustemperatur

\\---Vid noll grader

Figur 19: Graf som visar det instdllda virdet 40 for KURVA.
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11.5.3

Vid kallare utomhustemperatur an 0°C skickas varmare framledningsvatten an 40°C ut i varmesystemet och vid
varmare utomhustemperatur an 0°C skickas svalare framledningsvatten an 40°C ut.

Framledningstemperatur

56 - Maximal framlednings-
- temperatur
40
24
20 0 —20°C  Utomhustemperatur

Figur 20: Héjning eller scinkning av KURVA féréndrar kurvans lutning

Om du hojer vardet for KURVA blir varmekurvans lutning brantare och om vardet minskas blir lutningen flack-
are.

Den mest energi- och kostnadseffektiva instédllningen far man genom att @ndra vardet for KURVA for att trim-
ma in temperaturen i huset till en jamn och konstant temperatur. Vid en tillféllig hdjning eller sénkning justeras
istallet RUM-vardet.

RUM

Om man tillfélligt vill hoja eller sénka inomhustemperaturen s& dndrar man RUM-vardet. Skillnaden mellan

att andra RUM-vardet och KURVA-véardet ar att systemets varmekurva inte blir brantare eller flackare om man
andrar RUM-vérdet, som kurvan blir om KURVA-vardet andras, istallet forskjuts hela varmekurvan parallellt 3°C
for varje grads andring av RUM-vardet. Varfor kurvan forskjuts just 3°C ar att det normalt kravs cirka 3°C hogre
framledningstemperatur for att héja inomhustemperaturen 1°C.

Framledningstemperatur

56 - Maximal framlednings-
) temperatur
40 4
24 4
20 O —2(0)°(C  Utomhustemperatur

Figur 21: Andring av RUM-véirdet parallellférskjuter véirmekurvan uppdt eller nerdt.
Forhallandet mellan framledningstemperatur och utomhustemperatur paverkas inte utan framlednings-
temperaturen hojs eller sanks lika mycket 6ver hela varmekurvan. Det vill sdga hela varmekurvan hojs eller
sanks istallet for att kurvans lutning dndras.
Detta sdtt att justera inomhustemperaturen kan garna anvandas vid en tillfallig héjning eller sankning av
inomhustemperaturen. Vid en varaktig hojning eller sankning av inomhustemperaturen andras istallet varme-
kurvan.
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11.54

11.5.5

11.5.6

11.5.7

Framledningstemperatur

20 1

40) Lokalt hégre framlednings-
: temperatur vid -5°

24 -

20 0-5 2(0)°(C  Utomhustemperatur

Figur 22: Den justerade kurvan vid -5°C

Vid utomhustemperaturer mellan -5°C och +5°C kan det behovas en justering av en del av varmekurvan om
inte inomhustemperaturen ar konstant. Darfor finns en funktion som justerar kurvan vid tre olika utomhus-
temperaturer: -5°C, 0°C och +5°C. Funktionen innebar att du vid dessa tre temperaturer kan 6ka eller minska
borvardet for framledningstemperaturen utan att resten av varmekurvan paverkas. Framledningstemperaturen
paverkas inte enbart vid den angivna temperaturen, t ex -5°C, utan paverkan sker gradvis mellan 0°C och -10°C
sd att maximal justering nds vid -5°C. Figuren ovan visar den justerade KURVA -5. Justeringen kan ses pa grafen
i form av en bula.

Du kan vdlja att justera vdrmekurvan individuellt vid tre specifika utomhustemperaturer: -5°C, 0°C och +5°C.
Framledningstemperaturen kan @ndras med plus/minus 5 grader.

VARMESTOPP

Varmestopp ar en automatisk funktion som stoppar all produktion av radiatorvarme da utetemperaturen ar
lika med eller hogre @n det installda varmestoppvardet.

Nar varmestoppfunktionen ar aktiv stangs cirkulationspumpen av, férutom ndr varmvatten produceras.
Cirkulationspumpen motioneras dock 1 minut per dygn. Fabriksinstallt varde for aktivering av varmestopp ar
en utomhustemperatur pa 17°C. Om varmestoppfunktionen ar aktiv maste utomhustemperaturen sjunka 3°C
under installningen innan varmestoppet havs.

MIN och MAX

Framledningens MIN- och MAX-temperaturer ar det ldgsta, respektive det hogsta borvdrdet for framlednings-
temperaturen.

Det ar speciellt viktigt att stalla in minsta och hogsta temperaturerna fér framledningstemperaturen om du har
golvvarme.

Har du golvvarme och parkettgolv i huset bor framledningstemperaturen inte 6verstiga 45°C. Det finns annars
risk att parkettgolvet skadas. Har du golvvarme och stengolv bér MIN stéllas pa 22-25°C aven sommartid nar
ingen uppvarmning kravs. Detta for att fa en behaglig golvtemperatur.

I hus med kéllare bér MIN-temperaturen stallas till en lamplig temperatur for att undvika att inomhusklimatet
i kdllaren sommartid kanns ratt. En forutsattning for att varmen i kallaren behalls pd sommaren ar att samtliga
radiatorer har termostatventiler som stanger av varmen i resten av huset. Det ar mycket viktigt att intrimm-
ningen av varmesystemet och radiatorventilerna i huset utférs pa korrekt satt. Eftersom det oftast ar slutkun-
derna sjdlva som maste goéra intrimningen sa tank pa att informera dem om hur man kan utféra en korrekt
intrimning. Tank p3 att dven vardet for VARMESTOPP behdver justeras upp for att fa virme sommartid.

TEMPERATURER

Varmepumpen kan visa en graf over historiken for de olika givarnas temperaturer och du kan se hur de har
forandrats sedan 60 matpunkter tillbaka i tiden. Tidsintervallet mellan matpunkterna ar installbart mellan en
minut och en timme, fabriksinstallningen ar en minut.

Historik finns tillgangligt for alla givare, men for rumsgivaren ar det bara det instéllda vardet som syns i tecken-
fonstret. Integralvardet som kan visas ar varmesystemets energibalans.

INTEGRAL

Behovet av varme i huset varierar med arstid och vaderlek och ar inte konstant. Varmebehovet kan uttryckas
som temperaturdifferens 6ver tid och kan raknas fram och resultatet ar ett integralvarde (vdrmebehov). For att
kunna rakna ut integralvardet sa anvander sig styrsystemet av flera parametrar.

For att starta varmepumpen kravs ett underskott av varme och det finns tva olika integralvarden, A1 (fabriks-
installt varde = -60) som startar kompressorn och A2 (fabriksinstallt varde = -600) som startar tillsatsen. Under
varmeproduktionen minskar underskottet och nar varmepumpen stoppar sa kommer trégheten i systemet att
gora att det blir ett varmeoverskott.
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Integralvardet ar ett matt pa ytan under tidsaxeln och det uttrycks i grad-minuter. | figuren nedan visas de
fabrikinstallningar for integralvarden som varmepumpen har. Ndr integralvardet har natt det instéllda vardet
for INTEGRAL A1 sa startar kompressorn och om integralvardet inte minskar utan istallet fortsatter att 6ka sa
startar tillsatsen ndr integralvdrdet har natt det installda vardet for INTEGRAL A1+A2.

Integral
) INTEGRAL A1 INTEGRAL A1
INTEGRAL A2 + INTEGRAL A2
Virdmeéverskott Varmeoverskott ”
Ti
(Védrmebehov) | \ Kompressor
Kompressor sta stopp (20) Kompressor
1 (A1) start (A1)
Tillsats start . ; -~ \Tillsats stopp Tillsats start—
1+ (AT+A2) (senast vid A1) (A1+A2)
Tillsats Tillsats
Kompressor Kompressor
Ingen drift Ingen drift Véirmepumps-drift

Figur 23: Start och stopp av vdrmepumpsdrift baserat pd integralvérde.

Berdkningen av integralvardet stoppas under varmestopp. Berdkningen av integralvardet aterupptas forst tva
minuter efter avslutad varmvattenproduktion for att lata varmesystemet fa tid att stabilisera temperaturen.

11.5.8 HYSTERES
For att kunna starta varmepumpen i fortid vid hastiga férandringar av varmebehovet, sa finns ett varde,
HYSTERES, som kontrollerar skillnaden mellan den verkliga framledningstemperaturen, t1 och den berdknade
framledningstemperaturen, t2. Om skillnaden blir lika med eller storre an det installda HYSTERES-vardet (x),
alltsa ett behov av viarme uppstar, eller att behovet av varme forsvinner, snabbare @n vad den ordinarie inte-
gralberdkningen har kalkylerat, sa kommer integralvardet att tvangsflyttas till antingen startvardet INTEGRAL
A1 eller till stoppvardet 0°min.

FRAMLTEMP, Jrmmmmeemmmr— d — | .
HYSTERES
(At) = x

Kompressor start
(-60)

INTEGRAL » 71D

Figur 24: Forutsdttningar for att HYSTERES tvangsflyttar integralvirdet.

11.5.9 AVFR KURVA
For att starta en avfrostning av utedelen, sa gor styrsystemet en berdkning med hjalp av temperaturen pa
inkommande koéldmedia och utomhustemperaturen.
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Det som styr berdkningen ar en linjar avfrostningskurva som kan stallas in sa att varmepumpen och utedelen
arbetar sa optimalt som majligt. Man kan andra installningen for tre olika varden: AVFR KURVA 0, AVFR KURVA
-16 och UTESTOPP. Avfrostningen startar nar temperaturen pa inkommande kéldmedia nar avfrostningskur-
vans instéllda gransvarde vid en utomhustemperatur ndgonstans langs avfrostningskurvan.

De tva parametrar som man huvudsakligen andrar ar AVFR KURVA 0 och AVFR KURVA -16. Siffrorna bakom
AVFR KURVA visar vilken utomhustemperatur installningen gors for, det vill saga vid 0°C for AVFR KURVA 0 och
-16°C for AVFR KURVA -16. Vardet -16 for AVFR KURVA -16 ar det instéllda vardet for UTESTOPP, sa om vardet for
UTESTOPP andras kommer dven siffran bakom AVFR KURVA att andras.

Fabriksinstéllningen for UTESTOPP ar -16°C. Vid den har utomhustemperaturen stoppas driften med kompres-
sorn och tillsatsen tar 6ver. Det ar valdigt sallan man behéver andra pa vardet for UTESTOPP, tester och driftfall
har visat att -16°C fungerar alldeles utmarkt som stopptemperatur. | texten och figurerna har nedan anvands
vardet -16°C for UTESTOPP.

| displayen visas vardet for AVFR KURVA 0 och AVFR KURVA -16 med hjélp av en graf i teckenfonstret.

Temperatur, inkommande kéld-
bdrarledning _

.
- -
-

_.Instdllbart intervall for AVFR KURVA 0
Installt vérde for -10 s s g dr en kéldbdrarretur mellan -5°C och
AVER KURVA -20 - : -15°Cvid 0°C utomhustemperatur

P =e---
>

-324 :
25 410 5 5 Utomhustemperatur

Figur 25: Graf som visar hur vérdet fér AVFR KURVA 0 kan dndras.

Vardet for UTESTOPP som stalls in innebar att kompressorn inte langre kommer att anvandas for varme- eller
varmvattenproduktion om utomhustemperaturen ar lika med eller lagre an vardet. Varme och varmvattenpro-
duktionen sker da enbart med hjalp av tillsatsen.

Vardet for AVFR KURVA 0 ar den temperatur inkommande koldmedia tilldts nd nadr en avfrostningen ska starta
vid utomhustemperaturen 0°C.

Pa motsvarande satt ar vardet som stélls in for AVFR KURVA -16 den temperatur pa inkommande kdldmedia til-
Idts nd ndr en avfrostningen ska starta vid den instéllda utomhustemperaturen for UTESTOPP. Instéliningen for
AVFR KURVA -16 innebar att vardet for UTESTOPP (-16°C) minskas med mellan 1 och 5 grader. Det avgor alltsa
hur mycket lagre temperaturen for inkommande kdldmedia far vara an -16°C i det har fallet.

Temperatur, inkommande kéld-

bdrarledning
O _ -
Instdllbart intervall fér AVFR -104 N\Unstdllt virde for
KURVA -20 ér 1°C till 5°C Iigre ~_» |7~ g : AVFR KURVA 0
édn UTESTOPP T[S
- 3 2 - N

0

-25 \-10 5 5 lUtomhustemperatur

Instdillt vérde for UTESTOPP, -20°C

Figur 26: Graf som visar hur vérdet for AVFR KURVA -16 kan dndras.

Dessa tre instéllningar bildar tillsammans avfrostningskurvan och alla tre vdarden har en paverkan pad nar en
avfrostning kommer att starta, dven om det i huvudsak ar AVFR KURVA 0 och AVFR KURVA -16 som dndras.
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12
12.1

Manoverpanel

Funktionsbeskrivning

Varmepumpen har ett inbyggt styrsystem som anvands for att automatiskt berdkna varmebehovet i huset dar
den dr installerad och for att se till att korrekt mangd varme produceras och avges ndr det behovs. Det finns
manga olika varden (parametrar) som det maste tas hansyn till vid berdkningen av varmebehovet.

Vid installation och service ar det med hjalp av mandverpanelen som man staller in och @ndrar de varden som
maste anpassas efter husets behov. Mandverpanelen ar integrerad pa varmepumpens frontplat och bestar av

en display, en knappsats och en indikator. | displayen anvander man ett enkelt menysystem for att navigera till
Onskade installningar och varden. Under drift visar displayen det instadllda RUM-vardet, driftldget och statusen
for vairmepumpen.

R U M 20 : € (Displayens symboler dr enbart visade
. ( 2"0 ©) som exempel. Vissa symboler kan ej
DISp/ay ) INGET BEHOV VARME visas Samtldlgt)

Plustecknet anvénds for att stega uppat i en
meny eller 6ka vdéirden.

a Hdogerpilen anvdinds for att vdlja vérde eller

Knappsats ———— e e Gppna en meny.
I Véinsterpilen anvénds for att avbryta val eller

/ gd ur en meny.

Minustecknet anvdnds for att stega nedat i
en meny eller minska vérden.

Indikator > |:|

Figur 27: Display, knappsats och indikator.

Styrsystemet styrs med hjalp av ett anvandarvanligt menysystem som visas i displayen. For att du ska kunna
navigera bland menyerna, oka eller minska installda varden sa anvander du knappsatsens fyra navigationssym-
boler.

Menyn INFORMATION 6ppnas nar man trycker pa nagon av vanster eller hdgerknapparna. Menyn
INFORMATION har ett antal undermenyer som beskrivs i avsnitt 13 Menyinformation.

Vid installation och service sa anvands en dold meny, SERVICE, som 6ppnas genom att halla viansterknappen
intryckt i fem sekunder. Menyn SERVICE har ett antal undermenyer som beskrivs i avsnitt 13 Menyinformation.

Menyerna INFORMATION och SERVICE &r avsedda for tva kategorier av anvandare, slutkunder och installatorer.
Slutkunderna far enbart 6ppna menyn INFORMATION med ett begransat antal instéllningar medan installato-
rerna maste kunna dndra manga installningar i styrsystemet, av den anledningen ar menyn SERVICE dold fran
slutkunderna.

INFORMATION SERVICE

Figur 28: Menyerna nds genom olika knapptryckningar.
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Indikatorn langst ner pa mandverpanelen kan visa tva lagen:
e Fast sken, innebar att virmepumpen har spanning och ar klar for varme- eller varmvattenproduktion
e Blinkande sken, innebar ett aktivt larm

Obs! Vid en eventuell service som innebar ett byte av displaykortet, gar alla virmepumpens instéllningar forlo-
rade. Om det dar majligt, se till att anteckna alla specifika installningar for kundens varmepump innan bytet.

12.2 Display

| displayen far man information om varmepumpens drift, status och eventuella larm, som skrivs i text. Driftlage
och status visas ocksa med hjdlp av symbolerna i den ldgre delen som visar varmepumpens aktiva process.

12.2.1 Andra sprak i display
@ For att andra sprak i displayen, tryck féljande knappsekvens: € (5 sekunder), =, =, =, =, >, >. Nu kan du vilja
sprak, gor ditt val med - eller +.

12.2.2 Driftlagen
Visar installt driftlage fér varmepumpen.

Driftlage Betydelse

Anldggningen &r helt avstangd. Detta ldge anvands ocksa for att kvittera vissa larm.

O (oFF)

Tank pa att om driftldaget OFF ska anvandas under langre perioder vinter-
tid maste anldaggningen tappas pa vattnet i vdrmesystemet, annars finns
risk for frysskador.

AUTO Varmepumpen och tillsatsvarmen regleras automatiskt av styrsystemet.

VARMEPUMP Styrsystemet styr sa att enbart varmepumpsenheten (kompressor) tillats arbeta. | det har
driftldget kommer inte toppvarmeladdning (antilegionellafunktion) av varmvattnet att kéras
eftersom ingen tillsats far anvéndas.

TILLSATS Styrsystemet tilldter enbart tillsatsvdrmen att vara i drift. Detta driftldge kan anvéndas i sam-
band med att en ny anlaggning tas i bruk, da koldbararsystemet inte ar klart for drift.

VARMVATTEN | detta lage producerar varmepumpen enbart varmvatten, ingen varme gar till vdrmesyste-
met.

12.2.3 Symboler
Nedanstaende symboler kan visas i displayen.

Symbol Betydelse

VP Visar att kompressor ar i drift.

BLIXT Visar att tillsatsen ar i drift.

KRAN Visar att vdrmepumpen dmnar gdra varme till varmvattensberedaren.

z
HUS Visar att vdrmepumpen dmnar gora varme till vdrmesystemet.
=]
Ii
F

FLODES- Ett F visar att flodesvakt ar installerad.
VAKT

KLOCKA Visar att tariffstyrning (rumssankning) ar aktiv.

Q“ TANK Visar nivan av varmvatten i varmvattenberedaren. Vid laddning fylls tank och startar fylining
vid installd starttemperatur. En blixt vid symbolen indikerar toppvarmeladdning (antilegio-
nellafunktion).

FYRKANT | Visar antingen att driftpressostaten har 16st ut, eller att tryckrorstemperaturen har natt sin
maximala temperatur.
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Symbol Betydelse

AVFROST- | Visas nar avfrostning ar aktiverad.
NING

FLAKT Visas nar flakten ar aktiverad.

12.2.4 Driftinformation
Visar textinformation om varmepumpen.

Meddelande Betydelse

RUM Visar installt RUM-vadrde. Standardvarde: 20°C.
Om tillbehoret rumsgivare ar installerad visas den verkliga temperaturen och den 6nskade
inomhustemperaturen inom parantes.

START Visar att det finns ett behov av varmeproduktion och att varmepumpen kommer att starta.

EVU STOPP Visar att tilldggsfunktionen EVU &r aktiv. Det innebar att virmepumpen &r avstangd for drift
sa lange EVU ar aktiv.

INGET BEHOV VARME Visar att det inte finns ndgot behov av vdarmeproduktion.

VARMEPUMP START --XX | Visar att det finns ett behov av virmeproduktion och kommer att starta om angivet antal
minuter.

VARMEPUMP+TILLSATS Visar att varmeproduktion ar aktiv med bade kompressor och tillsats.

TILLSATS Visar att det finns ett behov av tillsatsvarme.

AVFROST X(Y) Visas ndr avfrostning ar aktiv. X ar géllande temperatur och Y dr temperaturen som ska upp-
nas nar den stoppar avfrostningen.
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13  Menyinformation
13.1 INFORMATION meny

Den har menyn ar tankt att anvandas for att dndra varmepumpens driftldgen och justera varmekurvan. Man
kan ocksa se historik och drifttider. Menyn 6ppnas genom att trycka pa vanster eller hdgerknappen. De olika
undermenyerna som alltid finns tillgdngliga i menyn INFORMATION visas med fet stil i féljande tabell. Menyer i
kursiv stil ar synliga endast om expansionskort och vissa givare dr installerat.

Undermeny Val/Instéllningar

INFORMATION

]

AUTO
VARMEPUMP
TILLSATS
VARMVATTEN
MANUELL TEST

VARMEKURVA

KURVA
MIN

MAX

KURVA +5
KURVA 0
KURVA -5
VARMESTOPP
SANKNING
RUM FAKTOR
POOL

POOL HYSTERES

VARMEKURVA 2 (Expansionskort)

KURVA 2
MIN
MAX

TEMPERATUR

UTE
RUM
FRAMLEDNING
RETURLEDNING
VARMVATTEN
INTEGRAL
KOLDM. 1
KOLDM. 2

POOL
SHUNTGRUPP
STROM

DRIFTTID

VARMEPUMP
TILLSATS 1
VARMVATTEN

AVFROSTNING

AVFROSTNINGAR
MELLAN 2 AVFR

TID SEDAN AVFR
AVFROSTNING KURVA
MANUELL AVFR
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13.1.1 Undermeny INFORMATION -> DRIFT
Anvands for att vélja driftlage.

W EWATE]
O (oFF)

Betydelse

Anldggningen &r avstangd. Detta lage anvédnds ocksa for att kvit-
tera vissa larm.

AVBRYT = utgangslage, ingen forandring gors.

For att valja OFF som driftlage, tryck en gang pa minustecknet
for att stega nedat ett steg och tryck en gang pa hogerpil.

Fabriksinstallning

AUTO

Automatisk drift med bade varmepump och tillsatsvarme tilla-
ten. Om antal effektsteg for tillsatsvarme ar satt till noll (SERVICE
-> TILLSATS -> MAX STEG) kan enbart AUTO eller OFF véljas som
driftlage.

VARMEPUMP

Drift med enbart varmepump tillaten.

@ Obs! Ingen toppvarmeladdning (antilegionella-
funktion) sker med enbart varmepumpsdrift.

TILLSATS

Drift med enbart tillsats tillaten.

VARMVATTEN

Drift med varmepump for varmvattenproduktion och tillsats vid
toppvarmeladdning (antilegionellafunktion).

MANUELL TEST

Visas enbart ndr vardet for MANUELL TEST ar satt till 2 i SERVICE-
menyn. Utgangar styrs manuellt.

13.1.2 Undermeny INFORMATION -> VARMEKURVA
Anvands for att andra installningar for varmekurvan.

Menyval Betydelse Fabriksinstallning
KURVA Berdknad framledningstemperatur vid 0°C utomhustemperatur. | 40°C
Visas som en graf som dven visar MIN och MAX varden. (vid golvvéarme 30°C)
(intervall: 22°C/ 56°C)
MIN Minsta tilldtna framledningstemperatur, om inte temperaturen 10°C
for varmestopp har uppnatts och varmepumpen stoppats. (intervall: 10°C / 50°C)
MAX Maximalt tillaten framledningstemperatur. 55°C
(vid golvvarme 45°C)
(intervall: 40°C / 85°C)
KURVA 5 Lokal hojning eller sankning av KURVA vid en utetemperatur 0°C (intervall: -5°C/ 5°C)
+5°C. Visas i grafen for KURVA.
KURVA 0 Lokal hojning eller sénkning av KURVA vid en utetemperatur 0°C. | 0°C (intervall: -5°C / 5°C)
Visas i grafen for KURVA.
KURVA -5 Lokal hojning eller sénkning av KURVA vid en utetemperatur 0°C (intervall: -5°C/ 5°C)
-5°C. Visas i grafen for KURVA.
VARMESTOPP Maximal utomhustemperatur da varmeproduktion ar tillaten. 17°C
. I o o
Om VARMESTOPP rader maste utomhustemperaturen sjunka 3°C (intervall: O, 0°C/40°C)
under instéllningen innan VARMESTOPP hévs.
SANKNING Visas enbart om tariffstyrningsfunktionen ar aktiverad. Sénkning | 2°C (intervall: 1°C/ 10°C)
av installd rumstemperatur. Aktiv vid slutning med 10 kohm pa
ingang EVU.
RUMFAKTOR Visas enbart om tillbehdret Rumsgivare ar installerat. 2 (intervall: 0/ 4)
. . . (0 =ingen paverkan,
BesEammer hur stor payerkan rumstemperaﬁturen sk“a ha vid 4 = mycket stor paver-
berédkning av framledningstemperaturen. Fér golvvarme rekom- kan)
menderar vi en instéllning mellan 1-3 och for radiatorvarme mel-
lan 2-4.
POOL Visas enbart om POOL &r vald. Temperaturen i poolen styrs av en | 20°C
(Expansionskort) separat givare oberoende av vdrme och varmvattensystemet. (intervall: O, 5°C /7 40°C)
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Menyval

POOL HYSTERES
(Expansionskort)

Betydelse

Visas enbart om POOL &r vald. Enkelt uttryckt &r POOL HYSTERES
temperaturintervallet mellan start och stopp for poolens varme-
produktion. Om differensen mellan verklig framledningstempe-
ratur till poolen och den berdknade framledningstemperaturen
ar for stor sa antingen satts integralvardet till startvarde A1
(startar varmepumpen) eller sa satts vardet till 0 (stoppar varme-
pumpen).

Fabriksinstéllning
2°C (intervall: 1°C/ 10°C)

13.1.3 Undermeny INFORMATION -> VARMEKURVA 2

Menyn visas enbart om shuntgruppgivare adr ansluten och aktiverad i meny SERVICE -> INSTALLATION ->
SYSTEM -> SHUNTGRUPP. Anvands for att andra installningar for varmekurva 2.

Menyval Betydelse Fabriksinstallning
KURVA 2 Berdaknad shuntgruppstemperatur vid 0°C utomhustemperatur. | 40°C
Visas som en graf som dven visar MIN och MAX véarden. (intervall: 22°C / 56°C)
MIN Minsta tillatna shuntgruppstemperatur, om inte temperaturen 10°C
for varmestopp har uppnatts. (intervall: 10°C/ 50°C)
MAX Maximalt tillaten shuntgruppstemperatur. 55°C
(intervall: 15°C / 70°C)

13.1.4

Undermeny INFORMATION -> TEMPERATUR

Anvands for att visa aktuella temperaturer, historik och instédllda/berdknade varden. Historik kan fas fram for
samtliga varden genom att trycka pa hogerpilen och den visar en graf 6ver de 60 senaste matpunkterna for
det installda tidsintervallet (SERVICE -> INSTALLATION -> LOGGTID). Vid larm stoppas loggning av historik tills
larm aterstalls genom att satta driftlaget till OFF.

Menyval Betydelse Fabriksinstallning
UTE Visar aktuell utomhustemperatur. -
RUM Visar aktuell instdlld temperatur. -

FRAMLEDNING

Visar aktuell framledningstemperatur. Inom parantes visas
berdknad framledningstemperatur till varmesystemet.

Vid varmvattenproduktion i driftlage TILLSATS visas vardet for
VARMVATTEN STOPP + 5° inom parantes.

RETURLEDNING

Visar aktuell returledningstemperatur. Inom parantes visas
stopptemperaturen, MAX RETUR.

VARMVATTEN Visar aktuell varmvattentemperatur. -
INTEGRAL Visar aktuellt beraknat varde for integral. -
KOLDM. 1 Visar aktuell temperatur fér kdldmediumgivare 1. -
KOLDM. 2 Visar aktuell temperatur fér kdldmediumgivare 2. -

POOL Visas enbart om POOL &r vald. Visar aktuell pooltemperatur. -

(Expansionskort) Inom parantes visas instélld pooltemperatur.

SHUNTGRUPP Visas enbart om SHUNTGRUPP &r vald. Visar aktuell framled- -
ningstemperatur. Inom parantes visas beraknad framlednings-
temperatur till shuntgruppen.

STROM Visas enbart om STROMBEGRANSARE &r vald. Visar aktuell strém- | -

(Expansionskort) forbrukning. Inom parantes visas instéllt varde fér MAX STROM.

13.1.5 Undermeny INFORMATION -> DRIFTTID
Anvands for att visa hur lang drifttiden har varit for respektive komponent. Tiden anges i timmar.

Menyval Betydelse Fabriksinstdllning
VARMEPUMP Drifttid kompressor for bade varme- och varmvattenproduktion. |-
TILLSATS 1 Drifttid tillsatssteg 1. -
VARMVATTEN Drifttid varmvatten med kompressor. -
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13.1.6 Undermeny INFORMATION -> AVFROSTNING
Menyn anvands for att fa information om avfrostningen av utedelen och gora vissa instéllningar.

Menyval Betydelse Fabriksinstallning

AVFROSTNINGAR Totalt antal utférda avfrostningar. -

MELLAN 2 AVFR Kompressorns drifttid i minuter mellan de 2 senaste avfrostning- |-
arna.

TID SEDAN AVFR Kompressorns drifttid i minuter fran senaste avfrostningen. -

AVFROSTNING KURVA | Héar kan man ga in och dndra lutningen pa avfrostningskurvan -7°C
med hjilp av + eller - (Andra starttemperaturen fér avfrost- (intervall: -10°C / -4°C)
ningen).

MANUELL AVFR Har kan man gé in med + eller - for att starta en manuell avfrost- | 0 (intervall: 0/ 1)
ning.
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13.2 SERVICE meny

Den har menyn dr tankt att anvandas vid installation och service for att optimera och anpassa varmepumpens
drift. Menyn 6ppnas genom att halla vénsterknappen intryckt i fem sekunder. De olika undermenyerna som
alltid finns tillgéngliga i menyn SERVICE visas med fet stil i foljande tabell. Menyer i kursiv stil &r synliga endast
om expansionskort ar installerat.

Meny Undermeny | Val/Instéllningar
SERVICE

VARMVATTEN

START
VARMVATTENTID
VARMETID
TOPPV.INTERVALL
TOPPV.STOPP
INFL. STARTGIV.
VIKT VV TEMP

VARMEPUMP

INTEGRAL A1
HYSTERES

MAX RETUR
STARTINTERVALL
TRYCKROR

UTE STOPP
SHUNTTID

TILLSATS

MAX STEG

INTEGRAL A2
HYSTERES

MAX STEG

MAX STROM
VARMVATTEN STOPP

MANUELL TEST

MANUELL TEST
VARMEPUMP
KOMP. VARMARE
CIRK.PUMP

VXV VARMVATTEN
TILLSATS 1

FLAKT

LARM
SHUNTGRUPP

VXV POOL

INSTALLATION

ENGLISH
SYSTEM

VARMEKALLA
VARMESYSTEM
POOL
SHUNTGRUPP
TILLAGG

SERVICETID
FABRIKSINST
RESET DRIFTTID
KALIBRERING
GIVARE
VERSION
LOGGTID
BRINETID PA
BRINETID AV
TOPPV.TID
TOPPV.TID D

AVFROSTNING

AVFR KURVA 0
AVFR KURVA -XX
STOPP AVFR
UNDER 5°C AVFR
MIN TID AVFR
MAXTID AVFR
FLAKT START
FLAKT STOPP
KOLDM. 3

36 - Service VMBMH107



13.2.1

13.2.2

13.2.3

Undermeny SERVICE -> VARMVATTEN
Anvands for att andra driftsinstallningarna for varmvattenproduktionen.

Menyval Betydelse Fabriksinstallning
START Starttemperatur for varmvattenproduktion. Visar bade aktuell 0

viktad varmvattelntfrpperatgr och inom parantes anges start- (intervall: O, 30°C / 55°C)

temperaturen. (O = inget givaralarm)
VARMVATTENTID Tid for varmvattenproduktion vid samtidigt varmvatten- och var- | 40M (upp till 8kW)

mebehov, i minuter. 20M (10kW och mer)

(intervall: 5M / 40M)

VARMETID Tid for varmeproduktion vid samtidigt varme- och varmvatten- 20M

behov, i minuter. (intervall: 5M / 40M)
TOPPV. INTERVALL Tidsintervall mellan toppvarmeladdning, alltsé antilegionella- 7D

funktion, i dygn. Driftlage som tillater tillsats maste vara valt. (intervall: ©, 1D / 90D)
TOPPV. STOPP Stopptemperatur for toppvarmeladdning. Driftldge som tillater | 60°C

tillsats maste vara valt. (intervall: 50°C / 65°C)
INFL. STARTGIV. Varmvattengivarens inflytande jamfort med toppgivarens vid 65%

start av varmvattenberedning.

(intervall: 0% / 100%)

VIKT VV TEMP

Berdknade vardet av varmvattengivaren viktat mot toppgivaren.

Undermeny SERVICE -> VARMEPUMP
Anvands for att andra varmepumpens driftinstallningar.

Menyval Betydelse Fabriksinstallning
INTEGRAL A1 Integralens vdrde for start av vdrmepumpen. Se figur i avsnitt 60
11.5 Viktiga parametrar fér mer information. (intervall: 5 / 250)
HYSTERES Om differensen mellan verklig framledningstemperatur och 12°C
berdknade framledningstemperaturen ar for stor s antingen (intervall: 1°C/ 15°C)
sdtts integralvérdet till startvarde A1 (startar vairmepumpen) eller
sa satts vardet till 0 (stoppar varmepumpen).
MAX RETUR Stopptemperatur vid hog retur fran varmesystemet. 55°C
(intervall: 30°C / 70°C)
STARTINTERVALL Minsta tidsintervall mellan tva varmepumpsstarter i minuter. 20M
(intervall: T0M / 30M)
TRYCKROR Givare pa kompressorns tryckrorsledning. Vardet inom parentes | 125°C
anger max tilldten temperatur. Om detta varde dverskrids kom- | (intervall: 100°C / 160°C)
mer kompressorn att stanna och starta igen forst da tempera-
turen har gatt ner. Inget larm visas pa displayen, dock visas en
fyrkant i vanstra, nedre hornet av teckenfonstret.
UTESTOPP Visas enbart om UTELUFT &r vald. Lagsta utomhustemperatur -16°C

da utegivaren stoppar kompressorn och varme eller varmvat-
ten istéllet produceras med tillsats. Driftlige som tillater tillsats
maste vara valt.

(intervall: -16°C / -1°C)

Undermeny SERVICE -> TILLSATS
Anvands for att andra tillsatsstegens driftsinstallningar.

Menyval Betydelse Fabriksinstallning
MAX STEG Maximalt antal tillatna steg for tillsatsvarme. 0)
O =ingen tillsats tilldten (Innebér att enbart driftligen AUTO, (intervall: O, 1)
VARMEPUMP eller O &r valbara och att ingen antilegionellakor-
ning ar majlig.)
INTEGRAL A2 Tva villkor maste vara uppfyllda for att starta tillsats: integralens | 600 (intervall: 50 / 990)

vdrde for start ar lagre an integral A1 + A2, och att framlednings-
temperaturen ar 2° lagre an den berdknade temperaturen. Se
avsnitt 11.5 Viktiga parametrar for mer information.
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av varmvattengivaren.

Menyval Betydelse Fabriksinstéllning
HYSTERES Om differensen mellan verklig framledningstemperatur och 20°C
berdknad framledningstemperatur ar for stor (se avsnitt 11.5 (intervall: 5°C / 30°C)
Viktiga parametrar) sa antingen satts integralvardet till startvarde
A1 + A2 (startar tillsats) eller sa satts vardet till O (stoppar tillsats).
MAX STROM Avser huvudsakring i anlaggningen, i ampere. 20
(Expansionskort) (intervall: 16 / 35)
VARMVATTEN STOPP Stopptemperatur for varmvatten vid drift TILLSATS. Vardet lases | 60°C

(intervall: 50°C / 65°C)

13.2.4 Undermeny SERVICE -> MANUELL TEST

Anvands for att manuellt testa och provkora varmepumpens komponenter eller signalutgangar.

Menyval

Betydelse

Fabriksinstéllning

MANUELL TEST

Installningsalternativ for manuell test.

0 = inaktivera manuell test

1 = aktivera manuell test

2 = aktivera manuell test med majlighet att navigera ur SERVICE
menyn for att exempelvis kontrollera att temperaturer stiger.

VARMEPUMP

0 = stopp av varmepump
1 = start av vdrmepump.

O

Obs! Varmepumpen kan inte startas vid aktivt
larm.

KOMP. VARMARE

0 = stopp av kompressorvdarmare
1 = start av kompressorvarmare
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CIRK. PUMP 0 = stopp av cirkulationspump -
1 = start av cirkulationspump
VXV VARMVATTEN 0 = vdrmeldge for véxelventilen -
1 = varmvattenldge for véxelventilen
TILLSATS 1 0 = stopp av tillsatssteg 1 -
1 = start av tillsatssteg 1
<> Varning! FIode genom tillsatsen maste finnas.
FLAKT 0 = stopp av flakt -
1 = start av flakt
LARM 0 = stopp av signal pa utgdng Extern larm -
(Expansionskort) 1 = start av signal pa utgang Extern larm
SHUNTGRUPP - = sténger shunt -
0 = shunt opaverkad
+ = Oppnar shunt
VXV POOL 0 = normallage for vaxelventilen -
(Expansionskort) 1 = poolldge for vaxelventilen
0-10v For eventuellt framtida behov.
(Expansionskort)
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13.2.5

Undermeny SERVICE -> INSTALLATION
Anvands for installningar som stélls in vid installation.

Menyval Betydelse Fabriksinstallning
ENGLISH Sprakinstallning for styrsystemet. ENGLISH
Har visas vilken knappsekvens som ska tryckas for att komma till | (CESTINA,
den hér menyn for att dndra sprak: POLSKI,
< (5 sekunder), =, =, =, =, 2, 2. EESTI,
SUOMY,
Nu &r du i sprakmenyn, vélj sprak med — eller +. DANSK,
NORSK,
ITALIANO,
ESPANOL,
FRANCAIS,
NEDERLANDS,
DEUTSCH,
ENGLISH,
SVENSKA)
SYSTEM Undermeny SERVICE -> INSTALLATION -> SYSTEM:
Notera! Menyvalen i
SYSTEM-menyn varie- anyvalu Betydelse
rar beroende pé valda VARMEKALLA UTELUFT:
varden. Tips: borja i den
dversta menyn och arbe- Menyval Betydelse
ta nedat. DIREKTFORANGNING | Aktuellt system med direkt férangning och
4-vags ventil.
VARMESYSTEM | VL-SYSTEM
POOL PA /O
(Expansionskort) | Kan ej véljas om SHUNTGRUPP &r valt.
SHUNTGRUPP | pA /(!
Vid PA aktiveras VARMEKURVA 2 i INFORMATION menyn.
Kan ej vdljas om POOL é&r valt.
TILLAGG 0-10V: O (Expansionskort)
STROMBEGRANSARE: PA /() (Expansionskort)
FASFEL: ()/ FASMATNING

SERVICETID

Obs! Anvands enbart for testkérning. Varmepumpen raknar 60
ganger sa fort vilket innebar att vantetider elimineras vid test-
korning.

0 = inaktiverar SERVICETID
1 = aktiverar SERVICETID vilket snabbar upp styrsystemets inte-
gralberakning och startfordrojning med 60 ganger.

FABRIKSINST

AVBRYT = utgangslage, ingen férandring gors.

RADIATOR = aterstallning av fabriksinstaliningar for radiatorsys-
tem

GOLV = dterstdllning av fabriksinstallningar for golvvdarme

RESET DRIFTTID

0 = ingen aterstéllning av drifttider
1 = aterstallning av drifttider till noll
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Menyval

Betydelse

Fabriksinstéllning

KALIBRERING GIVARE

Foljande givare finns i anlaggningen:

UTE
FRAMLEDNING
RETURLEDNING
VARMVATTEN
KOLDM. 1
KOLDM. 2
KOLDM. 3

EXTERN PAVERKAN (denna parameter paverkar samtliga givare
forutom utomhusgivaren. Parametern kompenserar for den
externa paverkan man far pa givare som ar monterade i varme-
pumpen.

0 (intervall: -5°C / 5°C)
0 (intervall: -5°C/ 5°C)
0 (intervall: -5°C / 5°C)
0 (intervall: -5°C / 5°C)
0 (intervall: -5°C / 5°C)
0 (intervall: -5°C / 5°C)
0 (intervall: -5°C / 5°C)
5

(intervall: 0 / 20)

O = Inaktiverar tidsperiod for toppvdarmeladdning.
PA = Aktiverar tidsperiod for toppvarmeladdning.

VERSION Visar vilken version av mjukvaran som ar inlagd pa displaykortet | -
respektive 1/0-kortet.
DISPLAY:V n.n
I/O-KORT:V n.n
LOGGTID Tidsintervall mellan insamlingspunkter av temperaturhistorik 1M (intervall: TM / 60M)
i minuter. Graferna for historiken visar alltid de 60 st senaste
insamlingspunkterna vilket innebér att graferna kan visa fran en
timmes historik upp till 60 timmars historik.
(Funktionen &r inaktiverad om det finns ett aktivt larm).
TOPPV.TID

13.2.6 Undermeny SERVICE -> AVFROSTNING

Anvands for att andra installningar for avfrostningen av varmepumpen.

Menyval

Betydelse

Fabriksinstdllning

AVFR KURVA 0

Har kan man stélla in vid vilken temperatur pa varmepumpens
inkommande kéldmedia som en avfrostning ska starta, vid 0°C
utomhustemperatur, med hjalp av + eller -.

| teckenfonstret andras grafen upp eller ned vid 0°C utomhus-
temperatur. Se avsnitt 11.5 Viktiga parametrar for mer informa-
tion.

-10°C
(intervall: -16°C / 0°C)

AVFR KURVA -XX

Har kan man stélla in vid vilken temperatur pa varmepumpens
inkommande kéldmedia som en avfrostning ska starta, vid den
installda utomhustemperaturen fér UTESTOPP, med hjalp av

+ eller -.

Den hér installningen gors genom att det instéllda vardet for
UTESTOPP minskas med det har vardet.

Gradantalet som visas efter AVFR KURVA i teckenfonstret ar det
installda vardet for UTESTOPP. Langst till hoger i teckenfonstret
sa visas den sammanlagda temperaturen.

| teckenfonstret andras grafen upp eller ned vid utomhustempe-
raturen for UTESTOPP. Se avsnitt 11.5 Viktiga parametrar for mer
information.

UTESTOPP minskat med
4°C
(intervall: -5°C /-1°C)
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STOPP AVFR Temperaturen som skall uppnas pa inkommande koldmedia for | 30°C (intervall: 7°C / 60°C)
att avsluta en avfrostning.
UNDER 5°C AVFR Sédkerhetsavfrostning kommer att ske da utomhustemperaturen | 7D
har varit under 5° i installt antal dagar, shuntar ut +20°Ci 10 (intervall: O, 1D / 14D)
minuter.
MIN TID AVFR Minsta tid mellan tva avfrostningar i minuter. 45M
(intervall: 10M / 60M)
MIN RAD FLT' Minsta tillatna framledningstemperatur pa varmekrets under 20°C
avfrostning innan eltillsats trader in. (intervall: 16°C / 30°C)
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Menyval Betydelse Fabriksinstéllning
FLAKT START Fldkten startar nar temperaturen pa inkommande kéldmedium -2°C

till vdrmepumpen nar det installda vardet. (intervall: PA, -5°C / FLAKT

- . s . STOPP-3°C)

Om FLAKT START ar satt till PA sa startar och stoppar flakten

samtidigt med kompressorn och parametern FLAKT STOPP &r

inaktiv.
FLAKT STOPP Flékten stoppar ndr temperaturen pa inkommande kéldmedium | 17°C

till varmepumpen nar det installda vardet. (intervall: FLAKT

START+3°C /30°C)

KOLDM. 3 Visar temperaturen pa kéldmediumgivare 3.
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14 Ljudinformation

14.1 Flexslangar

Samtliga ror bor forldggas pa ett sadant satt att vibrationer inte kan fortplanta sig fran varmepumpen via
rorsystemet och ut i byggnaden, detta géller dven fér expansionsledningen. For att undvika fortplantning av
vibrationer rekommenderar vi att flexibla slangar anvands for framledning respektive retur pa bade varmesys-
temsidan och kdldbararsidan. Flexibla slangar finns att kdpa som tillbehor. Figurerna nedan visar hur lampliga
och olampliga installationer med sadana slangar kan se ut.

For att undvika ljud orsakat av rérens upphangning boér ett gummiklatt klamsvep anvandas for att forebygga
fortplantning av vibrationer. Montaget bor dock inte vara for stumt och klamsvepen far darfor inte sitta for tatt.

Figur 29: Montera flexslangarna vridningsfritt. Vid gdingad anslutning ska mothdllsnyckel anvéndas.

Lo X

Figur 30: Anpassa slangldngden vid bojar sa att utbéjning och stréckning undviks.

Figur 31: Anpassa slangldngden sa att utbdjning och stréckning undviks och att forskjuta dndarna
sa att inte slangen monteras helt rak.

UX

Figur 32: Anvéind fasta rérbéjar for att undvika otilldtna béjpakdnningar intill anslutningarna.
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14.2

Preventiva atgarder

Vissa av foljande punkter kan dven anvandas vid felsokning.

Installera inte varmepumpar vdgg i vdgg med sovrum.

Se till sa att samtliga ror ar elastiskt upphangda, med upphangningar som pa bilden eller liknande.
Meningen ar att gummit (eller annat material) ska komprimeras 1-2 mm under vibration. Det &r alltsa inte
bra att hdnga upp roren i fér manga punkter, for da blir kraften i varje upphdngning for liten.

A

Figure 33: Exempel pd gummiupphdngning.

Om taket i pannrummet ar klent eller av annan anledning olampligt att hanga upp ovan beskrivna rérupp-
hangningar i, kan det I6na sig att satta upp (eller bygga) sarskilda stativ som roren hangs upp i och som star
pa golvet.

Se till sa att koldbararledning och liknande ledningar, inte ligger an mot vdaggar som de passerar och att
fogskum finns runt hela réren, inte bara ovanfor.

Rorledningar inuti varmepumpen inte ligger an mot varandra (i sadana fall, kldm in och tejpa fast lampligt
gummi, att dra isdr réren for hand hjalper bara kortsiktigt).

Stéll varmepumpen pa gummifétter alternativt syntetisk vibrationsdampare avsedd for dess vikt.

Glom inte flexslangar, garna sa langa att de @r dragna i en loop. Om det behdvs, anvand gummiband for att
halla flexslangar pa plats sa att de inte ligger an mot varandra eller pa annat satt bildar vibrationsbryggor.

e Setill att elkablarna inte ar hart spanda, i sddana fall bildar de vibrationsbryggor.

Undvik om mojligt att stalla varmepumpen i ett kalt kallarrum med harda betongvéaggar och olamplig akus-
tik (testa att klappa handerna, om det finns en horbar efterklang ar akustiken olamplig). Kallarrummet kan i

sadana fall mébleras eller annu battre forses med ljudabsorbenter eller extra ljudisolerande tak. Kontrollera

att luftintaget till pannrummet &r ndgorlunda ljudtatt (spjall eller liknande).

Ljudférbattrande atgarder att eventuellt genomféra i efterhand:

/Ga igenom ovanstaende punkter och forbattra nar majligt.

Huv till kompressor (mest effektivt for hoga frekvenser).

Forbattra den akustiska miljon i pannrummet genom att montera akustikskivor pa vaggar och i tak.
| vissa fall kan det vara idé att flytta varmepumpen till ett annat rum.

i sallsynta fall kan det vara vart att byta ut kompressorn.
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15

Felsokning

15.1 Larm
Visas i teckenfonstret vid larm. For att aterstalla larm 1-5 satts driftlaget till OFF eller bryt matningsspanningen.
Meddelande Betydelse
HOGTRYCK LOST Utlost hogtryckspressostat. Kompressor stoppad. Ingen varmvattenproduktion sker.
LAGTRYCK LOST Utlost 1agtryckspressostat. Kompressor stoppad. Ingen varmvattenproduktion sker.
MOTORSK LOST Utlést motorskydd (Overstromsreld kompressor), eller utlést motorskydd fér utedelens flékt.
Kompressor stoppad. Ingen varmvattenproduktion sker.
GIVARE UTE Fel pa utegivare. Vid styrsystemets berdkning av varmebehov anvands noll grader.
GIVARE FRAM Fel pa framledningsgivare. Allt stoppat utom varmesystemets cirkulationspump.
GIVARE RETUR Fel pa returgivare. Returtemperatur = Framledning -5 anvénds. Berdknad framledningstem-
peratur begransas till maximalt 45°C.
GIVARE VARMVATTEN Fel pa givare for starttemperatur. Ingen varmvattenproduktion sker.
FEL FASFOLJD Larm som visar att det ar felaktig fasfoljd till kompressorn. Endast visning och bara de forsta
10 minuterna.
HOG RETUR Larm som visar att hog returtemperatur hindrar kompressorns drift.
RADFLODE LAGT Flodesvakten larmar nar vattenflédet i varmesystemet blir for lagt.
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15.2

Matpunkter

Omvandlingstabell for givare

@ Vid resistansmatning av givarna maste forst givarkablar kopplas loss fran reglerutrustningen.

15.3

Utegivare Ovriga givare ) )
Kiloohm, igﬁz'lf loss givarens kablar vid 1/0-
°C Ohm, Q °C kQ
En e . 66,3 Mat forst givare inkl. kabel.
Py 1243 - 52,4 Mat sedan enbart givaren.
-20 1115 10 41,8
-15 868 15 33,5
-10 681 20 27,1
-5 538 25 22,0
0 428 30 18,0
5 343 35 14,8
10 276 40 12,2
15 224 45 10,1
20 183 50 8,5
25 150 55 71
30 124 60 6,0
35 103 65 5,0
40 86 70 4,2
75 3,7
80 3,1
85 2,7
90 2,3
95 2,0
Kontrollpunkter
Temperaturer
Benamning Varden

Kondenseringstemperatur

0,5- 1,5 °C 6ver framledningstemperatur

Férangningstemperatur

7 - 8 °C lagre &n inkommande koldbarare

Overhettning

4 - 8 K temperaturdifferens

Radiatorkrets

5 - 10 K temperaturdifferens

Overhettning R407C

4K +1 K

VMBMH107

Service - 45



15.4

(i)

15.4.1

Bryttryck pressostater

Koldmedia Pressostat Bryttryck
R407C Lagtryckspressostat 0,08 MPa
Driftpressostat A 2,65 MPa
Driftpressostat B 2,85 MPa
Hogtryckspressostat 3,10 MPa
Driftproblem

Tabellerna i foljande avsnitt ar generella for alla olika typer av varmepumpar och kollektorldsningar. Det inne-
bar att viss information inte galler for DHP-AX.

Tabellerna har de troligaste och vanligaste orsakerna till problemet listade forst. Vid felsokning av orsaken till
ett problem sa borja med den forsta orsaken och ga nedat i listan. Det kan aven finnas flera satt att felsoka en
orsak dar den troligaste eller vanligaste felsokningen ar angiven forst.

Larm

Problem - Larm LP (lagtryckpressostat)

Orsak

Felsokning

| Atgard

1. lgensatt smutssil pa brinekret-
sen.

Kontrollera att smutssilen inte dr igensatt.

Vid behov reng6r smutssilen.

2. Luft i brinekretsen.

Lyssna efter luft i bade varmepump och
brinekrets.

Avlufta brinekretsen enligt installations-
anvisningen.

3. Stangda kranar, huvudkran
eller péfyliningskoppel pa brine-
kretsen.

Kontrollera att avstangningskranen/ev.
andra kranar ar 6ppna.

Oppna stingda kranar.

4. Cirkulationspumpen for brine-
kretsen ar defekt eller har karvat
fast.

Kontrollera:

« Att cirkulationspumpen snurrar.

« Att avstangningsventilerna ar 6ppna.
« Att smutssilen inte dr igensatt.

« Attingen luft finns i vdrmesystemet.

Cirkulationspumpen kan ha karvat fast,
om detta har hant sa 6ppna avluftnings-
skruven och férsok lossa pa skovelhjulet
med t.ex. en skruvmejsel.

Oppna stingda ventiler eller kranar.

Kontrollera och vid behov reng6ér smuts-
silen.

Vid behoy, avlufta varmesystemet enligt
installationsanvisningen

5. Kabelbrott eller 16s kabel till
lagtryckpressostaten.

- Kontrollera att bada kablarna ar anslut-
na pa pressostaten.

« Kontrollera med summer att kabelbrott
inte foreligger. Koppla loss kablarna fran
pressotat och kretskort for att géra detta.

Om kabel lossnat, sa anslut den.

Om kabelbrott konstaterats, sa byt ut
den.

6. Lagtryckspressostaten 6ppnar
for

tidigt.

« Fel pressostat monterad. Hogre bryt-
tryck @n vad det ar avsett. Se markning.

« Fel pa pressostaten, Oppnar vid ett
hogre tryck @n angett (marktryck).
Kontrollera med manometerstall.

- Defekt pressostat, alltid 6ppen.

Om lagtryckspressostaten dppnar for
tidigt eller alltid &r 6ppen, sé byt ut den.

7. Fel typ av frostskyddsvatska,
skall vara enligt anvisning.

Kontrollera att ratt frostskyddsvatska
anvands.

Om fel frostskyddsvétska anvdnds maste
man tdomma hela systemet och fylla pa
med ny blandning.

8. Felaktig blandning av frost-
skyddsvédtskan, koncentration
skall vara enligt anvisning.

Kontrollera blandningens fryspunkt med
glykolmatare (refraktometer).

Om blandningen inte &r enligt anvisning
sa maste man blanda om den med ett
externt kdrl. Detta for att vatskorna inte
klarar att blanda sig med varandra om
man fyller en av dem pa direkt i systemet.
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Orsak

Felsokning

Atgard

9. Kort aktiv kollektor, t.ex. kort
eller torrt borrhal, kort ytjordkol-
lektor.

« Kontrollera hur lang kollektor som
anvands och jamfor med kollektorlang-
den i dimensioneringsunderlaget.

- Kontrollera dessutom att kollektorn
inte hdanger “i tomma luften” om borrhal
anvands.

Om den aktiva kollektorn ar for kort sa
kan inte varmepumpen tillgodogdra sig
tillrackligt med energi fran varmekallan
vilket leder till att den kommer att beho-
va tillsats for att tacka energibehovet.

10. For lang kollektor, for stort
tryckfall.

Kontrollera hur lang kollektor som
anvdnds och att det ar parallellkopplat
(och inte seriekopplat) om det anvands
mer an 1 slinga.

Om det anvands langre kollektor &n
rekommenderat till den specifika var-
mepumpen maste man dela upp den pa
flera parallellkopplade slingor.

11. Expansionventilen defekt
eller felinstalld.

Kontrollera med manometerstall och
termometer vad anldggningens éverhett-
ning ar.

Kontrollera dessutom att bulb och kapil-
larror ar oskadade och att bulben ar kor-
rekt monterad.

Om inte 6verhettningen dverensstammer
med anvisningen for det specifika kold-
mediet sa justera expansionsventilen tills
ratt varde erhadlles. Se separat anvisning
for kylteknik.

Om det inte gar att justera in dverhett-
ningen med expansionsventilen eller om
kapillarroret/bulben &r skadat sa byt den.

12. Kéldmediebrist, for liten
méangd kdldmedium i systemet.

Kontrollera med manometerstall och ter-
mometer att anldggningens éverhettning
ar korrekt for det specifika koldmediet.

Anvand korrekt forfarande (beroende pa
typ av kéldmedium) for att mata in ratt
koldmediefylining.

Om det befaras vara en lacka i kold-
mediekretsen sa maste lacksokning och
eventuell atgard utforas.

13. Stopp i torkfilter.

Kontrollera temperaturdifferensen éver
torkfiltret, Det far skilja max en grad. Om
det skiljer mer ér filtret igensatt. Matning
ska ske under drift.

Om torkfiltret konstateras vara tatt, sa byt
ut det.

14. Igensatt férangare pa vat-
tensidan.

Saknas smutssil i brinekretsen finns risk
for att smuts fastnar i forangaren och
den blir igensatt. Tyvarr finns det inget
latt satt att kontrollera om forangaren &r
igensatt.

Man kan testa genom att lata kompres-
sorn och cirkulationspumparna vara i
drift . Kontrollera att cirkulationspumpar-
na fungerar (for cirk.pumpar med avluft-
ningsskruv kan man skruva ur denna och
kdanna med en skruvmejsel om pumphju-
let roterar).

Mét sedan temperaturen pa bada anslut-
ningsroren till férangaren:

Om temperaturskillnaden ar <1°C &r for-
angaren troligen igensatt.

Om temperaturskillnaden ar ca 2-6°C ar
den troligen inte igensatt.

Om temperaturskillnaden ar >6°C ar for-
angaren troligen igensatt.

Om férangaren misstanks vara igensatt
sa kan prova att renspola den. Fungerar
inte detta behover den bytas ut.

15. Igensatt férangare pa kold-
mediesidan.

Kontrollera med manometerstall och ter-
mometer att anldggningens dverhettning
ar korrekt for det specifika kdldmediet.

Om férangaren misstanks vara igensatt
av t.ex. olja kan man prova att bldsa
kvdvgas genom den for att fa ut oljan.
Fungerar inte detta behdver den bytas ut.

Problem - Larm HP (hogtryckspressostat)

Orsak

Felsokning

Atgard

1.lgensatt smutssil pa varmesys-
temet.

Kontrollera att smutssilen inte dr igensatt.

Vid behov reng6r smutssilen.
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Orsak

Felsokning

Atgard

2. Luft i vdrmesystemet.

Lyssna efter luft i bade varmepump och
varmesystemet.

Avlufta varmesystemet enligt installa-
tionsanvisningen.

3. Stangda eller delvis stangda
termostater/ventiler pa varme-
systemet.

Kontrollera att termostater/ventiler pa
varmesystemet ar 6ppna.

Oppna stangda termostater/ventiler.

4. Cirkulationspump som &r
defekt eller har karvat fast.

Ar det spanning fram till cirkulations-
pumpen?

Kontrollera i styrsystemets manuella test-
meny att cirkulationspumpen ar aktiv.

Mat om det finns spdnning fram till cir-
kulationspumpen, finns spanning och
den inte gar kan cirkulationspumpen ha
karvat fast. Om detta har hant sa 6ppna
avluftningsskruven och férsék lossa pa
skovelhjulet med t.ex. en skruvmejsel
(galler ej varmepumparna i Optimum
serien).

Finns ingen spanning fram till cirkula-
tionspumpen méat om spanning finns
fran I/0O-kortet, se elschema. Finns span-
ning fran 1/0-kortet kontrollmé&t kompo-
nenterna mellan I/O-kortet och cirkula-
tionspump.

Om ndgon komponent ar defekt, byt ut
den.

5. Avstangd huvudkran pa var-
mesystemet.

Kontrollera att huvudkranen ar éppna.

Oppna stingd huvudkran.

6. Kabelbrott eller 16s kabel till
hdégtryckspressostaten.

- Kontrollera att bada kablarna ar anslut-
na pa pressostaten.

« Kontrollera med summer att kabelbrott
inte foreligger. Koppla loss kablarna fran
pressotat och kretskort for att gora detta.

Om kabel lossnat, sa anslut den.

Om kabelbrott konstaterats, sa byt ut
den.

7. Driftpressostaten dppnar inte.

« Fel pressostat monterad. Lika hogt eller
hogre bryttryck an hogtryckspressosta-
ten. Se markning.

- Fel pa pressostaten, 6ppnar vid ett
hogre tryck d@n angett (marktryck).
Kontrollera med manometerstall.

« Defekt pressostat, 6ppnar aldrig.

Om driftpressostaten inte Oppnar, sé byt
ut den.

8. Hogtryckspressostaten dppnar
for tidigt.

- Fel pressostat monterad. Lika lagt eller
lagre bryttryck an driftpressostaten. Se
markning.

« Fel pa pressostaten, Oppnar vid ett lagre
tryck an angett (marktryck). Kontrollera
med manometerstall.

- Defekt pressostat, alltid 6ppen.

Om hogtryckspressostaten oppnar for
tidigt eller alltid &r 6ppen, sa byt ut den.

9. Extern systemshunt som
stanger pa tidsinstallning.

Kontrollera om det i systemet finns shun-
tar eller ventiler som ar timerstyrda som
stanger ner hela eller en for stor del av
varmesystemet.

Man maste alltid tillse att det finns en
tillrackligt stor vattenvolym for varme-
pumpen att jobba mot, alltsa for varme-
pumpen att avge sin effekt till.

10. Felvand backventil eller back-
ventil med for hogt 6ppnings-
tryck.

« Kontrollera systemets flédesriktning och
att backventilen ar ratt vand.

« Kontrollera att virmepumpens yttre
tillgangligt tryck dverstiger backventilens
Oppningstryck.

Om backventilen ar felvand, sa vand den.

Om backventilen konstateras ha for hogt
Oppningstryck, sa byt ut den.
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Orsak

Felsokning

Atgard

11. Stort tryckfall i vdrmesystem.

» Smuts i varmesytemet.

- Stangda eller delvis stangda termosta-
ter/ventiler pa varmesystemet.

» Underdimensionerat rorsystem.
Kontrollera att VP:ns yttre tillgangliga
tryck 6verstiger systemet tryckfall.

Vid behov rengdr/spola varmesystemet.

Oppna stingda termostater/ventiler.

Om inte tillrdcklig tryckuppsattning finns
kan varmesystemet anpassas enligt sys-
temldsning for stora tryckfall.

12. Overfylld kéldmediekrets.

Kontrollera med manometerstall och ter-
mometer att anldggningens dverhettning
ar korrekt for det specifika koldmediet.

Anvand korrekt forfarande (beroende pa
typ av kdldmedium) for att mata in ratt
koldmediefylining.

Om det befaras vara en lacka i kold-
mediekretsen sa maste lacksokning och
eventuell atgard utforas.

13. Igensatt kondensor pa vat-
tensidan.

Saknas smutssil i varmesystemet finns
risk for att smuts fastnar i kondensorn
och den blir igensatt. Tyvarr finns det

inget latt satt att kontrollera om kon-

densorn dr igensatt.

Man kan testa genom att ldta kompres-
sorn och cirkulationspumparna vara i
drift och efter en stund kontrollera att
tryckroret blir hett samt att cirkulations-
pumparna fungerar (for cirk.pumpar
med avluftningsskruv kan man skruva
ur denna och kdnna med en skruvmejsel
om pumphijulet roterar).

Mat sedan temperaturen pa bada anslut-
ningsroren till kondensorn:

Om temperaturskillnaden ar <3°C ar kon-
densorn troligen igensatt.

Om temperaturskillnaden ar ca 3-13°C ar
den troligen inte igensatt.

Om temperaturskillnaden ar >13°C ar
kondensorn troligen igensatt.

Om kondensorn misstanks vara igensatt
sa kan prova att renspola den. Fungerar
inte detta behover den bytas ut.

14. Igensatt kondensor pa kold-
mediesidan.

Kontrollera med manometerstall och ter-
mometer att anldggningens éverhettning
ar korrekt for det specifika koldmediet.

Om kondensorn misstanks vara igensatt
av t.ex. olja kan man prova att blasa
kvdvgas genom den for att fa ut oljan.
Fungerar inte detta behdver den bytas ut.

Problem - Larm MS (motorskydd

Orsak

Felsokning

Atgiard

1. Fasbortfall eller utlost sakring.

Kontrollera att alla faserna ar med pa
kopplingsplinten fér inkommande mat-
ning. Om inte, kolla sakringarna i propp-
skapet.

Kontrollera dessutom att allt kablage ar
ordentligt fastmonterat, anvands skruv-
plintar ska de vara ordentligt atdragna,
anvands bladfjaderplintar (phoenixplin-
tar) ska kablarna sitta i ordentligt i rétt
hal med belastning pa kabeln.

Om ndgon av faserna ar borta sa kon-
trollera bakat mot byggnadens huvud-
elskdp. Ar fasen borta dven dér, kontakta
natleverantdren.

2. Defekt mjukstart.

Kontrollméat och konstatera att nar I/O-
kortet ger signal (da ska det vara span-
ning mellan A1 & A2 pa mjukstarten) sa
ska mjukstarten slappa igenom alla tre
faserna ner till kompressorn.

Om mjukstarten inte slapper igenom
faserna som den ska nar den far signal
fran I/O-kortet sa byt den.
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Orsak Felsokning Atgard

3. Defekt kontaktor. Kontrollmé&t och konstatera att nar I/0- Om kontaktorn inte slapper igenom
kortet ger signal (da ska det vara span- faserna som den ska nar den far signal
ning mellan A1 & A2 pa kontaktorn) sa fran I/O-kortet sa byt den.
ska kontaktorn slappa igenom alla tre
faserna ner till kompressorn.

4. Defekt eller felinstéllt motor- Anvand en tangamperemeter for att Om motorskyddet ar defekt sa byt det.

skydd. konstatera nar motorskyddet l6ser, kon-
trollera vad motorskyddet ar installt pa.
Jamfoér mot tabell.

Om det ar felinstallt, justera till ratt varde.

5. Kabelbrott. Kontrollera matning till motorskydd// Om ndgon kabel dr skadad sa byt ut den.
mjukstart/kompressor.
6. Defekt kompressor. Kontrollméat spanningen pa de tre faserna  Om kompressorn ar defekt sa byt den.

(var och en mot nollan) vid kompressorn.
Avvikelse fran medeltalet av de tre faser-
na bor inte vara mer dn 12% pa nagon av
faserna. Kontrollmater man lindningarnas
impedans sa ska det vara samma varde
pa alla tre lindningar.

Problem - Larm givare (samtliga)

Orsak Felsokning | Atgard

Givarfel alternativt kabelfel. - Vid resistansmatning av givarna maste ~ Om givaren visar korrekt varde ar det
forst givarkablarna kopplas loss fran reg-  kabeln som ar defekt.

lerutrustning eller kopplingsplint. . o L
Om givaren ej visar korrekt varde ar det

- Mat forst givaren inklusive kabel och givaren som ar defekt.
kontrollera mot ohm-tabell i avsnitt 75.3
Mdtpunkter.

+ Om inte uppmatt varde stammer mot
tabellen sa mat enbart givaren och
kontrollera ohm-tabell i avsnitt 75.3

Mdtpunkter.
Problem - Fel fasfoljd
Orsak Felsokning Atgard
De inkommande faserna liggeri - Om texten FEL FASFOLJD visas i display- Om faserna ligger i fel ordning, ligg om
fel foljd (galler endast 3-fas var-  en da varmepumpen stromsatts (visas tva inkommande faser vid huvudplinten
mepumpar). endast de férsta 10 minuterna) tyder och kontrollera pa nytt enligt felsok-
detta pa att faserna ligger i fel foljd. ningsrutan.

+ Nar kompressorn gar, kontrollera tryck-
rorstemperaturen genom att kdnna pa
tryckréret som ska bli hett (inte bara
ljlummet) dven en bit frdn kompressorn
om faserna ligger i ratt foljd.

« Nar kompressorn gar med faserna i

fel foljd kan det bli ett onormalt (hogt,
slamrande) ljud da kompressorn gar bak-
langes.

Problem - Larm TS (tillsats)

Orsak Felsokning | Atgard

1. Overhettningsskyddet har 16st  Kontrollera om &verhettningsskyddet har  Om &verhettningsskyddet har 16st ut, s&
ut. I6st ut. aterstall det.
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Orsak

Felsokning

Atgard

2. Fasbortfall.

Larmet uppstar nar det inte ar
230V mellan L2 pa kretskortet
och N (220).

« Kontrollera om 6verhettningsskyddet
har 16st ut.

« Kontrollera om nagra kablar vid krets-
kortet eller 6vettningsskyddet ar I6sa
eller skadade.

Om o6verhettningsskyddet har 16st ut, sa
aterstall det.

Om kablarna &r |6sa/skadade sa satt fast
eller byt ut dem.

3. Fel pa 6verhettningskyddet,
gar inte att aterstalla.

Tryck in aterstallningsknappen, kontroll-
mat om det ar 230 V pa in- och utgaende
anslutningar.

Om overhettningsskyddet ar defekt, byt
ut det.

4. Fel pa framledningsgivaren.

Kontrollera vad framledningsgivaren
visar, ar det ett troligt/verkligt varde?

Resistansmat givaren, kontrollera mot
ohm-tabell i avsnitt 75.3 Mdtpunkter.

Om givaren ar defekt, byt ut den.

5.Ingen eller otillrdcklig cirkula-
tion i varmesystemet.

Kontrollera:

« Att cirkulationspumpen snurrar

« Att avstangningsventilerna ar 6ppna.
« Att smutssilen inte dr igensatt.

« Att ingen luft finns i vdrmesystemet.

Cirkulationspumpen kan ha karvat fast,
om detta har hdnt sa 6ppna avluftnings-
skruven och férsok lossa pa skovelhjulet
med t.ex. en skruvmejsel.

Oppna stangda ventiler eller kranar.

Kontrollera och vid behov rengér smuts-
silen.

Vid behov, avlufta vdrmesystemet enligt
installationsanvisningen.

6. Dykroret i elpatronen ligger
mot slingorna.

Kontrollera vad framledningstemperatu-
ren dr da overhettningsskyddet 16ser ut.
Detta |6ser normalt ut vid ca 95°C.

Det kan ga att bryta ut dykréret en bit
fran slingorna med en skruvmejsel eller
liknande. Dykroret ska vara lodrétt.

Problem - Larm Brine ut

Orsak

Felsokning

| Atgard

1. Defekt givare.

Kontrollera vad givaren visar, &r det ett
troligt/verkligt varde?

Resistansmat givaren, kontrollera mot
ohm-tabell i avsnitt 75.3 Mdtpunkter.

Om givaren ar defekt, byt ut den.

2. For 1ag brinetemperatur.

Kontrollera instéallt varde pa LARM BRINE i

varmepumpens reglerdator.

Larmet uppstar da temperaturen pa
BRINE UT é&r lika 1ag eller lagre &n installt
vdrde pa LARM BRINE. | fabriksinstalining-
en dr denna funktion inaktiv.

Problem - Larm Brineflode lagt

Orsak

Felsokning

Atgard

1. Fel system valt i styrsystemet.

Om systemet inte innehaller en
flodesvakt men styrsystemet ar
installd for system med flodes-

vakt (t.ex. VL+F) sa far man detta

larm.

Kontrollera i menyn SYSTEM vilket som
ar valt.

Om fel system &r valt sa andra detta.
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Orsak

Felsokning

Atgard

2. Otillrackligt flode.

« Kontrollera om grundvattenpumpen
gar?

- Kontrollera flodesvakten.
- Kalibrering/instéllning av flodesvakt.

- lgensatt véxlare?

Grundvattenpumpen skall starta och ga
tillsammans med den i varmepumpen
inbyggda brinepumpen.

Kontrollera mot elschema att flédesvak-
ten ar korrekt inkopplad.

Kontrollera att flodesvakten &r installd for
ratt arbetsomrade enligt flédesvaktanvis-
ningen.

Om vaxlaren dr igensatt, rengor eller byt
ut den.

Problem - Driftpressostat 6ppen alternativt hog hetgastemperatur

(indikeras med [] i displayens nedre vanstra horn)

Orsak Felsokning | Atgard
1. Driftpressostaten, atersluter 1. Sla av huvudstrombrytaren till virme- ~ Om pressostaten &r sluten, bygla
sig inte. pumpen, vanta tills det att kompressorn  pressostatkablarna tillfalligt och sla pa

har statt still i minst 15 minuter.

2. Lossa de tva kablarna pa pressostaten,
kontrollera med summer om pressosta-
ten &r sluten.

strommen till varmepumpen igen. Om
indikeringen [] syns i displayen betyder
detta att pressostaten ar felfri och proble-
met finns i kablaget eller i kretskortet.

Om i pressostaten ar Oppen, prova att
knacka lite forsiktigt med en skruvmejsel
pa pressostathuvudet och prova med en
summer for att se om den har aterslutit

sig.

Byt pressostaten om den verkar att kdrva
upprepade ganger.

2. Fel pa givare, visar >120°C

Kontrollera vad givaren visar, dr det ett
troligt/verkligt varde?

Resistansmat givaren, kontrollera mot
ohm-tabell i avsnitt 75.3 Mdtpunkter.

Om givaren ar defekt, byt ut den.

3. For hog hetgastemperatur.

Kontrollera installt viarde pd TRYCKROR
i vdarmepumpens reglerdator (fabriksin-
stallning 130°C)

Fyrkantsymbolen visas da tryckrors-
temperaturen dr lika hog eller hogre &n
installt virde fér TRYCKROR.

4. For hog 6verhettning.

Kontrollera med manometerstall och
termometer vad anldggningens 6verhett-
ning ar.

Kontrollera dessutom att bulb och kapil-
larror inte ar skadade och att bulben ar
korrekt monterad.

Om inte 6verhettningen &verensstammer
med anvisningen for det specifika kold-
mediet sd justera expansionsventilen tills
ratt varde erhalles. Se separat anvisning
for kylteknik.

Om det inte gar att justera in 6verhett-
ningen med expansionsventilen eller om
kapilldrroret/bulben &r skadat sa byt den.

5. Kéldmediebrist, for liten

mangd kéldmedium i systemet.

Kontrollera med manometerstall och ter-
mometer att anldggningens dverhettning
ar korrekt for det specifika kdldmediet.

Anvand korrekt forfarande (beroende pa
typ av kdldmedium) for att mata in ratt
koéldmediefylining.

Om det befaras vara en lacka i kold-
mediekretsen sa maste lacksékning och
eventuell atgard utféras. Om inte lack-
sokare finns tillganglig kan man pensla
sapvatten pa det misstankta lackaget och
se om det bubblar. Man kan dven kolla
efter olja eftersom det vid lackage brukar
komma ut olja fran kéldmediekretsen.
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15.4.2 Lackage

Problem - Lackage vitskesidan

Orsak

Felsokning

| Atgard

1. Otillrackligt dragna kopplingar.

Konstatera var lackaget ar.

« Dra kopplingen och kontrollera att det
blir tatt

- Om det fortfarande inte &r tétt, byt hela
kopplingen samt stodhylsan (enbart vid
mjuka ror)

2. Sprucken mutter eller kopp-
ling.

Konstatera var lackaget ér.

Byt ut mutter eller koppling.

3. Defekt packning eller o-ring.

Konstatera var lackaget ar.

Byt packningen eller o-ringen.

4. Det finns ingen spilledning
ansluten till sakerhetsventilen/-
ventilerna.

Konstatera vilken sakerhetsventil som
saknar spilledning.

Montera spilledning enligt géllande
norm.

5. Pafyliningsventil mellan
inkommande kallvatten och var-
mesystemet ar inte stangd eller
lacker.

Kontrollera om det kontinuerligt kommer
vatten ur sakerhetsventilen vid expan-
sionskarlet pa varma sidan.

Prova att stdnga pafyllningsventilen och
se om det slutar droppa vatten ur saker-
hetsventilen om inte, byt ut pafylinings-
ventilen.

6. Kondensavlopp saknas till var-
mepumpens droppskal.

Kontrollera att kondensavlopp ar monte-
rat och riktigt anslutet.

Montera pa kondensavlopp som mynnar
ut i golvbrunn.

7. Bristfallig kondensisolering pa
kallvattenror och/eller brineled-
ning.

Konstatera var kondens uppstar.

Brineledning skall alltid vara isolerad.

Vid problem med kondens pa kallvat-
tenror skall dessa isoleras. Kondens bildas
ofta i skarvar och vinklar pa isoleringen.
Forbattra isoleringen.

8. Lackage i lédskarvar.

Konstatera var lackaget ér.

Tom systemet pa vdtska, laga lackan.
Om lackan &r pa anslutningsréret till
varmevaxlaren bor dven koldmediesidan
tdmmas.

9. Lack vid kondensorns avtapp-
ningskran.

1. Kontrollera att ventilen ar helt stangd.

2. Kontrollera att tatningslocket tatar.

Om tatningslocket inte tétar, byt det eller
hela avtappningskranen.

10. Lack vid kondensorns avluft-
ningsventil.

Kontrollera att den &r helt stangd.

Om den &r ordentligt stangd och det
anda lacker, byt ut den.

11. Lackage i lodskarv pa varm-
vattenberedaren.

Konstatera lackaget.

Om det ar lackage i 16dskarv, byt ut
varmvattenberedaren.

12. Sambandsldckage pa varm-
vattenberedaren.

- Kontrollera om det kommer vatten ur
sakerhetsventilen pa expansionskarlet pa
varma sidan.

- Kontrollera om det kommer vatten ur
sakerhetsventilen pa kalla sidan.

Om varmvattenberedaren lacker, byt ut
den.

13. Sambandslackage i kondens-
orn.

- Kontrollera om det ar kéldmediebrist i
anldggningen.

- Kontrollera med en sniffer vid sakerhets-
ventilen pa varma sidan, 6ppna ventilen
och kontrollera.

Om kondensorn lacker, byt ut den.
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Orsak

Felsokning

Atgard

14. Frostskyddsvatska trycks ut
ur sakerhetsventilen pa expan-
sionskarlet (kdldbararsystemet).

Vintertid kan vattnet runt slangarna i
borrhalet frysa till is. | vissa fall kan isen
trycka ihop slangarna lite grand. Till f6ljd
av den minskade volymen i slangen
kommer frostskyddsvatska att fylla upp
expansionskdrlet och eventuellt trycka ut
en del vatska ur sdkerhetsventilen.

Nér isen i borrhalet sedan smalter och
slangen expanderar och aterfar sin
ursprungliga form bildas ett undertryck
vilket medfor att nivén i kérlet sjunker.
Eftersom sakerhetsventilen inte slapper
in nagon luft sa kan expansionskarlet
sugas ihop av det undertryck som ska-
pats.

For att undvika att frostskyddsvatska
trycks ut ur sdkerhetsventilen kan man
byta ut befintligt expansionskarl mot ett
slutet tryckexpansionskarl med en storre
volym.

For att undvika att expansionskarlet sugs
ihop kan en vakumventil installeras i
systemet.

15.4.3 Ljud

Problem - Ljudproblem i radiatorsystem

Orsak

Felsokning

| Atgard

1. Flexslangar saknas.

Flexslangar ska vara monterade och
enligt anvisning.

Montera flexslangar enligt anvisning.

2. Felaktigt monterade flex-
slangar.

Flexslangar ska vara monterade enligt
anvisning.

Montera flexslangar enligt anvisning.

3. Montering/upphadngning av
ror.

Kontrollera om upphangningarna ar

for stumma, vilken sort och storlek som
anvands och/eller om de ar for tatt mon-
terade.

Om ndgot bedoms felaktigt enligt felsok-
ningsrutan, vidta lamplig atgard.

4. Knappningar.

« Konstatera nar knappningar uppstar,
i varmedrift och/eller i samband med
avslutad varmvattenproduktion?

- Lokalisera var kndappningarna uppstar.

Man kan installera ett utjamningskarl

pa framledningen for att blanda ut det
varma vattnet med det befintliga lite
svalare vattnet innan det gar ut till radia-
torerna.

Genomféringar i vaggar, tak och golv kan
man prova att smérja med silikonspray.

5. Cirkulationsljud (susande ljud i
varmesystemet).

Se dver varmesystemet.

- Stangda ventiler, strypventiler, injus-
teringsventiler eller andra strypningar i
radiatorsystemet kan orsaka cirkulations-
ljud.

- Ar virmesystemet ritt injusterat flodes-
massigt?

- Hogt flode i varmesystemet kan orsaka
cirkulationsljud.

Om fel typ av ventil anvands for att stry-
pa flodet, byt ut den till rétt typ.

Om inte varmesystemet ar ratt injusterat,
utfor injustering.

Kan varmesystemet koras pa ett lagre
flode?

Problem - Hogt kompressorljud

Orsak

Felsokning

| Atgard

1. Fasbortfall.

Kompressorn forsoker starta eller
ar i drift pa tva faser.

1. Kontrollera att det finns spanning 400
V mellan inkommande faser pa varme-
pumpen.

2. Finns matning in till vdrmpumpen,
spanningsmat samtliga el-komponenter
anda ner till kompressorn, se elschema.

Kontrollera var fasbortfallet ar och
atgarda.

2. Anliggande rér - vibrationer.

Konstatera vilket/vilka ror som orsakar
problemet.

Forsok att fa bort anspdnningen som
orsakar vibrationerna.
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Orsak Felsokning

Atgard

Konstatera om kompressorn later onor-
malt hogt.

3. Kompressorfel.

Om kompressorn dr defekt, byt den.

Problem - Tjutande visslande ljud

Orsak Felsokning

Atgard

1.Visslande expansionsventil. 1. Mat 6verhettningen, justera in den till

rekommenderat varde.

2. Oppna och sting ventilen fullt ut och
in.

3. Justera expansionsventilen till rekom-
menderad &verhettning igen.

Kontrollera om ljudet har upphort, om
inte, fortsatt med punkt 2.

Fortsatt med punkt 3.

Om problemet kvarstar, byt ut expan-
sionsventilen.

2. Missljud fran mjukstarten. Kontrollmé&t mjukstartens in- och utga-

ende faser samt styrsignal fran 1/0-kortet,

se elschema.

Om mijukstarten ar defekt, byt den.

3. Kompressorns IPR-ventil 6pp-  Kompressorn har en inbyggd IPR ventil
nar. som Oppnar vid 28 £3 bar.

Nar ventilen ppnar sker en tryckut-
jamning mellan kompressorns hég- och
lagtryckssida och ett fradsande/visslande
ljud uppstar.

For att underséka om ventilen 6ppnar vid

korrekt tryck skall manometer anslutas
pa hog- och lagtryckssida.

Nér ventilen 6ppnar indikeras detta
genom att trycket pa lagtryckssidan sti-

ger och narmar sig trycket pa hogtrycks-

sidan.

Kontrollera vid vilket tryck ventilen borjar

oppna.

Om den Oppnar vid ett for lagt tryck, sa
byt ut kompressorn.

Problem - Ljudproblem - diverse

Orsak Felsokning Atgard
1. Vibrerande skyddshylsor pa Konstatera var vibrationsoljudet uppstar.  Férhindra skyddshylsan att vibrera
pressostaterna. genom att anvédnda t.ex. isoleringstejp.

Kontrollera om det finns elstegar eller
liknande anordningar som ar skruvade

2. Vibrationsoljud fran elinstal-
lationen.

fast i varmepumpen och vdgg. Detta kan

fortplanta vibrationer och skapa oljud.

Utfor enligt installationsanvisning.

3.Varmepumpen star ej i vag. Kontrollera med vattenpass att varme-

pumpen star i vag.

Kontrollera att varmepumpen stoder pa
alla fyra fotterna

Om varmepumpen inte star i vag, justera
med fotterna.

15.4.4 Varmvatten

Problem - Temperatur och/eller méngd

Orsak Felsokning

Atgard

1. Defekt vaxelventilmotor. Kontrollera vaxelventilens funktion, att

den gar mellan @ndldgena genom manu-

ell testkorning.

Om motorn &r defekt, byt den.
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Orsak

Felsokning

Atgard

2. Karvande vaxelventilinsats.

Ventilen haller inte tatt utan
slapper ut varmt vatten mot
radiatorerna under varmvatten-
produktion.

Lossa motorn och testa att stdnga och
Oppna ventilen for hand genom att
trycka in reglerarmen

Om insatsen karvar, ta ut och rengér den,
eller byt ut mot ny.

3. Luft i TWS-slinga eller ytter-
mantel.

Under varmvattenproduktion:
« Lyssna efter luft.

« Kontrollera temperaturskillnaden mel-
lan framledning och returledning.

Avlufta systemet.

Stor temperaturskillnad kan tyda pa luft
i systemet.

4. For hogt stalld starttemperatur
for varmvattenproduktion.

Kontrollera att starttemperaturen ar ratt
installd. Bor ej vara stélld 6ver fabriksin-
stallt varde.

- Om startvardet ar for hogt installt, sank
det till fabriksinstallt varde.

+ Om man har ett system med hoga
(>+8°C) brinetemperaturer kan man
behdva sdnka startvardet ytterligare for
att fa langre gangtid.

5. Givarfel, varmvattengivare.

Varmvattenproduktion startas av
varmvattengivaren.

Kontrollera vad varmvattengivaren (start-
givaren) visar, ar det ett troligt/verkligt
varde?

Resistansmat givaren, kontrollera mot
ohm-tabell i avsnitt 75.3 Mdtpunkter.

Om givaren &r defekt, byt ut den.

6. Stort tappflode (>12I/min).

Kontrollera hur manga liter varmvatten
(ca 40°C) per minut som tappas ur kra-
nen. Anvand klocka och hink for att mata
upp tappflodet.

Om tappvattenflodet &r stérre an 121/min
kan skiktningen i varmvattenberedaren
paverkas och da forsamras varmvattenka-
paciteten.

Forslag pa atgarder:

« Montera tryckreduceringsventil pa
inkommande kallvattenledning.

« Byta till blandare med ldgre flode.

« Anpassa tappflodet pa befintlig blan-
dare, 6ppna inte kranen fullt.

7. For liten varmvattenberedare i
forhallande till behovet.

Hur stort ar behovet och vad ar bereda-
rens kapacitet?

Byt till en storre beredare eller komplet-
tera med en extra beredare.

Man kan t ex. komplettera med en MBH
TWS eller en elberedare.

8. Driftpressostaten oppnar for
tidigt (vid ett for lagt tryck).

Varmvattenproduktion avslutas
nar driftpressostaten dppnar.

Kontrollera bryttrycket med hjdlp av
manometerstall.

Om pressostaten 6ppnar vid fel tryck, byt
ut den.

Utbytespressostat kan monteras pa servi-
ceuttag (schraderventil)

9. For liten vaxlingsyta for att
overféra varmepumpens effekt
till beredaren.

(Galler endast varmepumpar
med separat beredare)

Ar det for liten véxlingsyta?

Ar beredaren anpassad for att klara av
varmepumpens effekt?

Byt till en beredare med storre vax-
lingsyta.
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Orsak Felsokning Atgard
10. Varmeforlust i varmvatten- Oppna varmvattenkranen, mat tempe- Om det ar problem enligt ndgon av
ledning. raturen pa utgaende varmvattenror fran  punkterna under felsékning, atgarda

varmepumpen samt temperaturen pa
varmvattnet. Temperaturskillnaden som
mats upp mellan varmepumpen och
varmvattnet visar vilken temperaturfor-
lust man har.

Exempel pa orsaker till temperaturfor-
luster:

- Langa vattenledningar.
- Oisolerade varmvattenledningar.

«Varmvattenledningar dragna genom
kalla utrymmen.

detta.

For att snabbt kontrollera att varmepum-
pens varmvattenproduktion fungerar
som den ska kan man tappa varmvatten
sa att virmepumpen startar att produ-
cera varmvatten. Nar den ar fardig, las

av temperaturen pa toppgivaren och pa
startgivaren. Toppgivaren bor visa en
temperatur runt 50-55°C och startgivaren
runt 45-48°C. Har man efter avslutad
varmvattenproduktion dessa tempe-
raturer sa tyder det pa att man har ratt
temperatur och volym av varmt vatten i

. varmvattenberedaren.
Andra orsaker som kan paverka varmvat-
tentemperaturen:
« Finns blandningsventil installerad i
systemet? For lag temperatur instélld pa
blandningsventil? Lackande blandnings-
ventil?
- Fel pa vattenkranen? Lack i termostat-
blandaren?
15.4.5 Varmekomfort
Problem - For kallt
Orsak Felsokning Atgard

1. Varmepumpens reglerdator ar
inte installd/anpassad till kun-
dens behov/6nskemal.

Kontrollera installningarna av RUM och
KURVA och MAX.

Justera felaktiga varden i virmepumpens
reglerdator.

RUM = Onskad inomhustemperatur

KURVA = Ska vara instélld sa att den 6ns-
kade inomhustemperaturen (RUM) halls
oberoende av utomhustemperaturen.

MAX = Hogsta borvarde pa framledning-
en oberoende av utomhustemperaturen.

2. Fel driftlage instéllt i varme-
pumpens reglerdator.

Kontrollera vilket driftldage som &r installt.

Om fel driftldge &r installt, andra till 6ns-
kat driftlage.

3. Givarfel, UTE/RUM/
FRAMLEDNING/RETURLEDNING.

Kontrollera vad respektive givare visar, ar
det ett troligt/verkligt varde?

Resistansmat givaren, kontrollera mot
ohm-tabell i avsnitt 15.3 Mdtpunkter.

Om givaren ar defekt, byt ut den.

4, Vaxelventilen fast i varmvat-
tenlage.

1. Kontrollera véaxelventilmotorns funk-
tion genom manuell testkdrning. Om
motorn inte vaxlar ldage vid manuell
testkorning kontrollera att spanning finns
fram till motorn, se elschema.

2.Ta av motorn och testa att stanga
och 6ppna ventilen fér hand genom att
trycka in reglerarmen.

1. Far motorn spédnning enligt elschema
vid bada driftsfallen?

MANUELL TEST - VXV VARMVATTEN
O=Radiatorlage, armen stalld ut fran
ventilen.

1=Varmvattenldge, armen stalld in mot
ventilen.

Finns spanning fram till motorn men
armen vaxlar inte lage, byt ut den.

2.Ta ut och rengor kdrvande insats, eller
byt ut mot ny.

5. Defekt elpatron.

Anvédnd summer och kontrollera om
samtliga slingor i elpatronen &r hela.

Om elpatronen &r defekt, byt ut den.
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Orsak

Felsokning

Atgard

6. Varmepumpen har stannat pa
HOG RETUR.

« Kontrollera vad det ar for installt varde
pa MAX RETUR i vdrmepumpens regler-
dator. Det ska vara anpassat till anldgg-
ningens maximala framledningstempera-
tur och systemets temperaturdelta sa att
det inte bryter pa for hog returlednings-
temperatur da den hogsta framlednings-
temperaturen skickas ut.

« Kontrollera vad returledningsgivaren
visar, ar det ett troligt/verkligt varde?
Om inte sa resistansmat givarna och
kontrollera mot ohm-tabell i avsnitt 75.3
Mdtpunkter.

Om vardet for MAX RETUR inte ar anpas-
sat till systemet enligt felsékningsrutan
sa justera det.

Om givaren ar defekt, byt ut den.

7.Varmeproduktion stoppas av
HYSTERES funktionen.

Om framledningstemperaturen stiger sa
snabbt att varmeproduktionen avbryts av
HYSTERES fore det att INTEGRAL nar 0 sa
kan man fa ett vérmeunderskott i huset.

« Kontrollera om varmeproduktionen
stoppas for att hysteresvdrdet ar for lagt
installt? (Se installationsanvisning for
fabriksinstallning.)

« Kontrollera om varmeproduktionen
stoppas for att termostater/ventiler pa
varmesystemet ar stangda eller delvis
stangda?

« Kontrollera om varmeproduktionen
stoppas for att varmesystemet ar under-
dimensionerat?

« Prova att 6ka hysteresvardet anda
tills det att vdrmepumpen stoppar pa
INTEGRAL istéllet.

- Oppna termostater/ventiler p& virme-
systemet och kontrollera att varmepum-
pen stoppar pa INTEGRAL.

« Om vdrmesystemet konstateras vara
underdimensionerat maste systemet uto-
kas (6ka den varmeavgivande ytan).

8. Den externa tillsatsen startar
inte ndr varmepumpens regler-
dator kallar pa tillsats.

Om extern tillsats anvands, kontrollera att
det ar ratt inkopplat genom att testkora i
MANUELL TEST - TILLSATS - 1.

Om den inte startar vid manuell test-
korning kontrollera att startsignal/spén-
ning kommer fran varmepumpen. Se
elschema.

Koppla in den externa tillsatsen enligt
anvisning.

Mat spanningen pa I/0-kortets stift L2
Olja/El.

9. Stangda eller delvis stangda
termostater/ventiler pa varme-
systemet.

Kontrollera att termostater/ventiler pa
varmesystemet ar 6ppna.

Oppna stingda termostater/ventiler.

10. Varmepumpen och tillsatsens
totala effekt ar for lag i forhallan-
de till byggnadens effektbehov.

Hur stort ar byggnadens effektbehov?
Vilken effekt har varmepumpen?

Vilken effekt har tillsatsen/installd pa?

Se till att tillganglig effekt ar minst lika
stor som byggnadens effektbehov.

11. Underdimensionerat varme-
system.

Kontrollera befintligt varmesystem.

Vilken effekt &r det dimensionerat for att
avge vid vilken framledningstemperatur?

Vilken effekt kravs for att halla rummet
varmt?

Om varmesystemet ar dimensionerat for
hogre framledningstemperatur @n vad
varmepumpen kan ge maste det anpas-
sas genom att tex 6ka den varmeavgi-
vande ytan.

Om rummet kraver hoégre effekt an vad
varmesystemet kan avge maste man
utoka vdarmesystemet.

58 - Service

VMBMH107



Orsak

Felsokning

Atgard

12. Andrade férutséttningar.

Har man okat sitt varme och/
eller varmvattenbehov?

+ Om varmepumpen har varit dimensio-
nerad for ett visst behov och man okar

detta behov sa kanske inte varmepum-

pen racker till for att halla 6nskad rums-
temperatur.

« Om man okar sin varmvattenférbruk-
ning sa kommer en storre del av tiden
ga at att producera varmvatten vilket
innebar mindre tid for varmeproduktion
(galler endast VL-system).

Om varmepumpen inte klarar av behovet
byt ut den till en med hogre effekt eller
komplettera med hogre effekt pa tillsats.

Problem - For varmt

Orsak

Felsokning

Atgard

1. Varmepumpens reglerdator ar
inte installd/anpassad till kun-
dens behov/6nskemal.

Kontrollera installningarna av RUM och
KURVA och MIN.

Justera felaktiga varden i virmepumpens
reglerdator.

RUM=0nskad inomhustemperatur.

KURVA=Ska vara installd sa att den ons-
kade inomhustemperaturen (RUM) halls
oberoende av utomhustemperaturen.

MIN=L&gsta borvarde pa framledningen
oberoende av utomhustemperaturen.

2. Givarfel, UTE/RUM/
FRAMLEDNING.

Kontrollera vad respektive givare visar, ar
det ett troligt/verkligt vérde?

Resistansmat givaren, kontrollera mot
ohm-tabell i avsnitt 15.3 Mdtpunkter.

Om givaren ar defekt, byt ut den.

3. Defekt vaxelventilmotor.
Motorn ska beroende pa driftfall
stalla ventilen i respektive and-
ldge. Om den inte gor det kom-
mer varmt vatten fran beredaren
blandas med radiatorvattnet.

Kontrollera vaxelventilmotorns funktion
genom manuell testkdrning. Om motorn
inte vaxlar lage vid manuell testkdrning
kontrollera att spanning finns fram till
motorn, se elschema.

Far motorn spanning enligt elschema vid
bada driftsfallen?

MANUELL TEST - VXV VARMVATTEN

O=Radiatorlage, armen stalld ut fran
ventilen.

1=Varmvattenldge, armen stalld in mot
ventilen.

Finns spanning fram till motorn men
armen vaxlar inte lage, byt ut den.

4. Karvande vaxelventilinsats.

Om insatsen inte haller tatt kom-
mer varmt vatten fran beredaren
blandas med radiatorvattnet.

Ta av motorn och testa att stanga och
Oppna ventilen for hand genom att
trycka in reglerarmen.

Ta ut och rengor karvande insats, eller
byt ut mot ny.
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Problem - ojamn inomhustemperatur

Orsak Felsokning Atgard

1.Varmepumpens reglerdator ar  Kontrollera instdllningarna av RUM och Justera felaktiga vérden i vdirmepumpens
inte installd/anpassad till kun- KURVA, MIN, MAX KURVAS5, KURVAO, reglerdator.

dens behov/6nskemal. KURVA-5 och VARMESTOPP.

RUM = Onskad inomhustemperatur

KURVA = Ska vara instélld sa att den 6ns-
kade inomhustemperaturen (RUM) halls
oberoende av utomhustemperaturen.

MIN = Lagsta borvérde pa framledningen
oberoende av utomhustemperaturen
(forutsatter att varmestopp inte galler).

MAX = Hogsta borvarde pa framledning-
en oberoende av utomhustemperaturen.

KURVA5,0,-5 =
Framledningstemperaturen kan justeras
upp eller ner 5°C vid dessa utomhustem-
peraturer.

VARMESTOPP = Stoppar all produktion av
varme da utomhustemperaturen ar lika
med eller hogre an installt varde. For att
ga ur varmestopp maste utomhustem-
peraturen sjunka till 3°C under installt

varde.
2. Felaktigt placerade/monterade Kontrollera att utegivare och eventuell « Kontrollera att rumsgivaren ar placerad
givare. rumsgivare ar monterade enligt anvis- pa ett stalle med en jamn temperatur
ning och att de ar kalibrerade. som dr representativ for byggnaden och

kalibrera den om det behovs. Undvik
placering nara ytterdorrar, fonster och
varmekallor.

+ Montera utegivaren enligt anvisning
och kalibrera den om det behdvs.

15.4.6 Ovrigt

Problem - Varmepumpen gar och gar men blir aldrig klar

Orsak Felsokning Atgard

1. Luft i vdrmesystemet. Lyssna efter luft i bade varmepump och  Avlufta varmesystemet enligt installa-
varmesystemet. tionsanvisningen.

2. Koldmediebrist, for liten Kontrollera med manometerstall och ter-  Anvand korrekt forfarande (beroende pa

mangd kéldmedium i systemet.  mometer att anldggningens dverhettning typ av kdldmedium) for att mata in ratt
ar korrekt for det specifika kdldmediet. koldmediefylining.

Om det befaras vara en ldcka i kold-
mediekretsen sa maste lacksékning och
eventuell atgard utféras. Om inte lack-
sokare finns tillganglig kan man pensla
sapvatten pa det misstankta lackaget och
se om det bubblar. Man kan dven kolla
efter olja eftersom det vid lackage brukar
komma ut olja fran kéldmediekretsen.
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Orsak

Felsokning

Atgard

3. Andrade férutsattningar. Har
man Okat sitt varme och/eller
varmvattenbehov?

+ Om varmepumpen har varit dimensio-
nerad for ett visst behov och man okar

detta behov sa kanske inte varmepum-

pen racker till for att halla 6nskad rums-
temperatur.

« Om man okar sin varmvattenférbruk-
ning sa kommer en storre del av tiden
ga at att producera varmvatten vilket
innebar mindre tid for varmeproduktion
(galler endast VL-system).

Om varmepumpen inte klarar av behovet
byt ut den till en med hogre effekt eller
komplettera med hogre effekt pa tillsats.

Problem - Gar pa elpatron

Orsak

Felsokning

Atgard

1. Drift TILLSATS &r vald.

Om detta driftlaget ar valt sa kan bara
tillsatsen anvandas for varme- och varm-
vattenproduktion, inte kompressorn.

Om driftlage TILLSATS ar valt och man
inte onskar ha kvar det sa byt till for-
slagsvis AUTO, da reglerar varmepumpen
bade kompressorn och tillsatsen.

2. Kompressorn far ej ga pa
grund av att ett larm har upp-
statt.

Kontrollera vilket larm som indikeras i
displayen.

Atgarda problemet och aterstall larmet.
Se avsnitt 15.5 Driftproblem.

3. Integralvardet har natt startni-
van for tillsatsen.

Kontrollera vad integralvérdet ligger pa i
styrsystemet.

Om tillsatsen ar i drift pa grund av att
integralvardet har raknat ner sig till
startvardet sa agerar datorn som den ska,
se avsnitt 11 Varmepumpen for ytterli-
gare information.

4. Toppvarmedrift (antilegionella-
funktion) pagar.

Kontrollera om varmepumpen gor
toppvarme. Se anvisning for respektive
modell.

Toppvarmedrift sker i samband med
varmvattenproduktion med installt
intervall. Da ska kompressorn borja géra
varmvatten och 2 minuter senare startas
tillsatsen, kompressorn ska sen stanna
och stopptemperaturen nas med endast
tillsatsen inkopplad. Har ska ingen atgard
vidtas.

5.Varmepumpen har stannat pa
HOG RETUR.

- Kontrollera vad det &r for installt varde
pa MAX RETUR i varmepumpens regler-
dator. Det ska vara anpassat till anlégg-
ningens maximala framledningstempera-
tur och systemets temperaturdelta sa att
det inte bryter pa for hog returlednings-
temperatur da den hogsta framlednings-
temperaturen skickas ut.

- Kontrollera vad returledningsgivaren
visar, dr det ett troligt/verkligt varde?
Om inte sa resistansmat givarna och
kontrollera mot ohm-tabell i avsnitt 75.3
Mdtpunkter.

Om vardet for MAX RETUR inte ar anpas-
sat till systemet enligt felsokningsrutan
sa justera det.

Om givaren ar defekt, byt ut den.

6. Kompressorn gar baklanges.
De inkommande faserna ligger i
fel foljd (géller endast 3-fas var-
mepumpar).

Om kompressorn gar baklanges
sa klarar den inte att komprimera
koéldmediet och avger dérfor hel-
ler inte ratt effekt vilket leder till
att styrsystemet kallar pa tillsats.

- Om texten FEL FASFOLJD visas i display-
en da varmepumpen stromsatts (visas
endast de férsta 10 minuterna) tyder
detta pa att faserna ligger i fel foljd.

+ Nar kompressorn gar, kontrollera tryck-
rorstemperaturen genom att kdnna pa
tryckréret som ska bli hett (inte bara
ljlummet) dven en bit frdn kompressorn
om faserna ligger i ratt foljd.

« Nar kompressorn gar med faserna i

fel foljd kan det bli ett onormalt (hogt,
slamrande) ljud da kompressorn gar bak-
langes.

Om faserna ligger i fel ordning, lagg om
tva inkommande faser vid huvudplinten
och kontrollera pa nytt enligt felsok-
ningsrutan.
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Orsak

Felsokning

Atgard

7. Andrade férutsattningar. Har
man Okat sitt varme och/eller
varmvattenbehov?

« Om varmepumpen har varit dimensio-
nerad for ett visst behov och man okar

detta behov sa kanske inte varmepum-
pen récker till for att halla 6nskad rums-
temperatur.

« Om man okar sin varmvattenforbruk-
ning sa kommer en storre del av tiden
ga at att producera varmvatten vilket
innebar mindre tid for varmeproduktion
(galler endast VL-system).

Om varmepumpen inte klarar av behovet
byt ut den till en med hogre effekt eller
komplettera med hogre effekt pa tillsats.

Problem - Tillsatsen &r i drift men inte kompressorn

Orsak

Felsokning

Atgard

1. Drift TILLSATS é&r vald.

Om detta driftlaget ar valt sa kan bara
tillsatsen anvandas for varme- och varm-
vattenproduktion, inte kompressorn.

Om driftldge TILLSATS ar valt och man
inte nskar ha kvar det sa byt till for-
slagsvis AUTO, da reglerar varmepumpen
bade kompressorn och tillsatsen.

2. Toppvarmedrift (antilegionella-
funktion) pagar.

Kontrollera om varmepumpen gor
toppvarme. Se anvisning for respektive
modell.

Toppvarmedrift sker i samband med
varmvattenproduktion med installt
intervall. Da ska kompressorn bdorja géra
varmvatten och 2 minuter senare startas
tillsatsen, kompressorn ska sen stanna
och stopptemperaturen nas med endast
tillsatsen inkopplad. Har ska ingen atgard
vidtas, detta dr som det skall vara.

3. Kompressorn far ej ga pa
grund av att ett larm har upp-
statt.

Kontrollera vilket larm som indikeras i
displayen.

Atgarda problemet och aterstall larmet.
Se avsnitt Driftproblem - Larm.

4. Varmepumpen har brutit pa
hog retur.

« Kontrollera vad det ar for instéllt varde
pa MAX i vdrmepumpens reglerdator.
Det ska vara anpassat till anldggningens
maximala framledningstemperatur och
systemets temperaturdelta sa att det inte
bryter pa for hdg returtemperatur da
den hogsta framledningstemperaturen
skickas ut.

« Kontrollera vad returledningsgivaren

visar, ar det ett troligt/verkligt varde? Om
inte sa resistansmat givarna och kontrol-
lera mot ohm-tabell i avsnitt Matpunkter.

« Om vardet fér MAX RETUR inte ar anpas-
sat till systemet enligt felsékningsrutan
sa justera det till ratt varde.

- Om givaren &r defekt, byt den.

5. Kompressorn har stoppats av
driftpressostaten eller tryckrors-
givaren.

Kontrollera om en fyrkant i displayens

nedre vanstra horn visas, om den gor det
sa ar driftpressostaten 6ppen eller sa lar-
mar tryckrorsgivaren for hog temperatur.

- Driftpressostaten kontrollmater man
lattast med en summer for att se om den
ar sluten.

« Tryckrorsgivaren varde avldses i styr-
systemet i menyn VARMEPUMP. Ar det
ett troligt/verkligt varde? Om inte sa
resistansmadt givaren och kontrollera mot
ohm-tabell i avsnitt Matpunkter.

« Kompressorn har stoppats av tryckrors-
givaren och man konstaterat att den visar
korrekt temperatur. Detta kan vara orsa-
kat av lackage pa koldmedikretsen.

Om driftpressostaten har hangt sig i
Oppet ldage sa kan man prova att knacka
lite forsiktigt pa pressostathuvudet. Om
det inte hjalper eller om den hanger sig
i Oppet lage upprepade ganger sa byt
pressostat.

Om tryckrdrsgivaren ar defekt sa byt den.

Om tryckrérstemperaturen blir sa varm
sa att kompressorn stoppas, borja med
att lacksoka enheten. Vid lackage atgarda
lackan. Om ingen lacka hittas kan man
prova att tdmma och aterfylla enheten
for att sedan starta varmepumpen och se
vad tryckrérstemperaturen blir. Om pro-
blemet kvarstar byt ut kompressorn.
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Orsak

Felsokning

Atgard

6. Det inbygga 6verhettnings-
skyddet (bimetallskyddet) i kom-
pressorn har I6st ut.

Kontrollera om varmepumpens regler-
dator indikerar att kompressorn ar i drift
och om det i sa fall dven &r spanning mel-
lan mjukstartens A1 och A2. Mat sedan
och kontrollera att det ar spanning pa
kompressorns tre elanslutningar (L1, L2
och L3).

Om det ar spanning pa kompressorns tre
elanslutningar och 6verhettningsskyddet
inte atersluts da kompressorn har statt
stilla och svalnat ner i minst 1 timme, byt
ut kompressorn.

7. Kompressorn gar baklanges.
De inkommande faserna ligger i
fel foljd (gédller endast 3-fas var-
mepumpar). Om kompressorn
gar baklanges sa klarar den inte
att komprimera kéldmediet och
avger darfor heller inte ratt effekt
vilket leder till att styrsystemet
kallar pa tillsats.

- Om texten FEL FASFOLJD visas i display-
en da varmepumpen stromsatts (visas
endast de forsta 10 minuterna) tyder
detta pa att faserna ligger i fel foljd.

« Nar kompressorn gar, kontrollera tryck-
rorstemperaturen genom att kdnna pa
tryckroret som ska bli hett (inte bara
ljlummet) dven en bit fran kompressorn
om faserna ligger i rétt foljd.

« Nar kompressorn gar med faserna i

fel foljd kan det bli ett onormalt (hogt,
slamrande) ljud da kompressorn gar bak-
langes.

Om faserna ligger i fel ordning, lagg om
tva inkommande faser vid huvudplinten
och kontrollera pa nytt enligt felsok-
ningsrutan.

Problem - Varmepumpen drar for mycket energi

Orsak

Felsokning

Atgard

1. Igensatt smutssil pa varmesys-
temet.

Kontrollera att smutssilen inte &r igensatt.

Vid behov reng6r smutssilen.

2. Kompressorn far ej ga pa
grund av att ett larm har upp-
statt.

Kontrollera vilket larm som indikeras i
displayen.

Atgirda problemet och terstill larmet.
Se avsnitt Driftproblem - Larm.

3. Fel flode 6ver varmepumpens
varma sida.

Kontrollm&dt med termometer vad skillna-
den mellan varmepumpens framledning
och returledning ar (At). Skillnaden bor
vara ca 7-10°C (kan variera beroende pa
koldmedie). Ett Iagre At resulterar i samre
verkningsgrad pa varmepumpen.

Justera in systemet sa att ratt At erhalls.

4, Fel flode i brinekrets.

Kontrollm&t med termometer vad skillna-
den mellan framledning och returledning
ar (At). Skillnaden bor inte vara mer dan
4°C. Ett hogre At resulterar i samre verk-
ningsgrad pa varmepumpen.

Om skillnaden &r storre @n 4°C ta reda
pa vad som orsakar detta. Exempelvis:
Smuts i smutsfilter, strypningar i syste-
met, system med hogt tryckfall.

5.Vdarmepumpens reglerdator ar
inte installd/anpassad till kun-
dens behov/6nskemal.

Kontrollera instéllningarna av RUM och
KURVA och MIN.

Justera felaktiga varden i virmepumpens
reglerdator.

RUM=0nskad inomhustemperatur

KURVA=Ska vara installd sa att den ons-
kade inomhustemperaturen (RUM) halls
oberoende av utomhustemperaturen.

MIN=L&gsta borvdrde pa framledningen
oberoende av utomhustemperaturen.

6. Intervallet for toppvarmedrift
ar andrat till ett lagre varde an
det fabriksinstéllda. Det leder till
att varmepumpen gar in i topp-
varmedrift oftare dn berdknat.

Kontrollera vad det &r angivet for inter-
vall for toppvarmedrift i reglerdatorn, se
anvisning for respektive modell.

Om det konstateras vara ett tdtare inter-
vall mellan toppvarmeproduktionerna
sa forklarar det varfor anlaggningen drar
mer strom an beraknat, men det ar inte
sakert att man ska Oka det, det kan ju
finnas en anledning till att intervallet har
blivit andrat.
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Orsak

Felsokning

Atgard

7.Varmepumpen har stannat pa
HOG RETUR.

« Kontrollera vad det ar for installt varde
pa MAX RETUR i vdrmepumpens regler-
dator. Det ska vara anpassat till anldgg-
ningens maximala framledningstempera-
tur och systemets temperaturdelta sa att
det inte bryter pa for hog returlednings-
temperatur da den hogsta framlednings-
temperaturen skickas ut.

« Kontrollera vad returledningsgivaren

visar, ar det ett troligt/verkligt varde? Om
inte sa resistansmat givarna och kontrol-
lera mot ohm-tabell i avsnitt Matpunkter.

Om vardet for MAX RETUR inte ar anpas-
sat till systemet enligt felsékningsrutan
sa justera det.

Om givaren ar defekt, byt ut den.

8. Kompressorn gar baklanges.
De inkommande faserna ligger i
fel foljd (galler endast 3-fas var-
mepumpar). Om kompressorn
gar baklanges sa klarar den inte
att komprimera kéldmediet och
avger darfor heller inte ratt effekt
vilket leder till att reglerdatorn
kallar pa tillsats.

- Om texten FEL FASFOLJD visas i display-
en da varmepumpen stromsatts (visas
endast de forsta 10 minuterna) tyder
detta pa att faserna ligger i fel foljd.

« Nar kompressorn gar, kontrollera tryck-
rorstemperaturen genom att kdanna pa
tryckroret som ska bli hett (inte bara
ljlummet) daven en bit fran kompressorn
om faserna ligger i rétt foljd.

« Nar kompressorn gar med faserna i

fel foljd kan det bli ett onormalt (hogt,
slamrande) ljud da kompressorn gar bak-
ldnges.

Om faserna ligger i fel ordning, lagg om
tva inkommande faser vid huvudplinten
och kontrollera pa nytt enligt felsok-
ningsrutan.

9. Kompressorn har stoppats av
driftpressostaten eller tryckrors-
givaren.

Kontrollera om en fyrkant visas i display-
ens nedre vanstra horn, om den gor det

sa ar driftpressostaten 6ppen eller sa lar-
mar tryckrorsgivaren for hog temperatur.

- Driftpressostaten kontrollmater man
lattast med en summer for att se om den
ar sluten.

« Tryckrorsgivaren varde avldses i reg-
lerdatorn i menyn VARMEPUMP. Ar det
ett troligt/verkligt varde? Om inte sa
resistansmat givaren och kontrollera mot
ohm-tabell i installationsanvisningen.

- Kompressorn har stoppats av tryckrors-
givaren och man konstaterat att den visar
korrekt temperatur. Detta kan vara orsa-
kat av lackage pa koldmedikretsen.

Om driftpressostaten har hangt sig i
Oppet ldge sa kan man prova att knacka
lite forsiktigt pa pressostathuvudet. Om
det inte hjalper eller om den hénger sig
i Oppet lage upprepade ganger sa byt
pressostat.

Om tryckrorsgivaren ar defekt sa byt den.

Om tryckrérstemperaturen blir sa varm
sa att kompressorn stoppas, borja med
att lacksoka enheten. Vid ldckage atgarda
lackan. Om ingen lacka hittas kan man
prova att tomma och aterfylla enheten
for att sedan starta varmepumpen och se
vad tryckrérstemperaturen blir. Om pro-
blemet kvarstar byt ut kompressorn.

10. Expansionventilen defekt
eller felinstalld.

Kontrollera med manometerstall och
termometer vad anldggningens 6verhett-
ning ar.

Kontrollera dessutom att bulb och kapil-
larror ar oskadade och att bulben ar kor-
rekt monterad.

Om inte 6verhettningen &verensstammer
med anvisningen for det specifika kold-
mediet sd justera expansionsventilen tills
ratt varde erhalles. Se separat anvisning
for kylteknik.

Om det inte gar att justera in 6verhett-
ningen med expansionsventilen eller om
kapilldrroret/bulben &r skadat sa byt den

11. Kéldmediebrist, for liten
mangd kéldmedium i systemet.

Kontrollera med manometerstall och ter-
mometer att anldggningens dverhettning
ar korrekt for det specifika kdldmediet.

Om det befaras vara en lacka i kold-
mediekretsen s& maste lacksékning och
eventuell atgard utféras. Om inte lack-
sokare finns tillganglig kan man pensla
sapvatten pa det misstankta lackaget och
se om det bubblar. Man kan dven kolla
efter olja eftersom det vid lackage brukar
komma ut olja fran kéldmediekretsen.

12. Overfylld kéldmediekrets.

Kontrollera med manometerstall och ter-
mometer att anlaggningens 6verhettning
ar korrekt for det specifika kéldmediet.

Anvand korrekt forfarande (beroende pa
typ av koldmedium) for att mata in ratt
koldmediefylining.
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Orsak

Felsokning

Atgard

13. Kort aktiv kollektor, t.ex. kort
eller torrt borrhal, kort ytjordkol-
lektor.

« Kontrollera hur lang kollektor som
anvands och jamfor med kollektorlang-
den i dimensioneringsunderlaget.

- Kontrollera dessutom att kollektorn
inte hdanger “i tomma luften” om borrhal
anvands.

Om den aktiva kollektorn ar for kort sa
kan inte varmepumpen tillgodogdra sig
tillrackligt med energi fran varmekallan
vilket leder till att den kommer att beho-
va tillsats for att tacka energibehovet.

14. Andrade férutsattningar. Har
man Okat sitt varme och/eller
varmvattenbehov?

+ Om varmepumpen har varit dimensio-
nerad for ett visst behov och man okar

detta behov sa kanske inte varmepum-

pen racker till for att halla 6nskad rums-
temperatur.

« Om man okar sin varmvattenférbruk-
ning sa kommer en storre del av tiden
ga at att producera varmvatten vilket
innebar mindre tid for varmeproduktion
(galler endast VL-system).

Om varmepumpen inte klarar av behovet
byt ut den till en med hogre effekt eller
komplettera med hogre effekt pa tillsats.

Problem - Tillsatsen gar in for tidigt

Orsak

Felsokning

Atgard

1. Varmepumpens reglerdator ar
inte installd/anpassad till kun-
dens behov/6nskemal.

Kontrollera instdllningarna av RUM,
KURVA, INTEGRAL A1 och INTEGRAL A2

Justera felaktiga varden i virmepumpens
reglerdator.

RUM=0nskad inomhustemperatur

KURVA=Ska vara installd sa att den ons-
kade inomhustemperaturen (RUM) halls
oberoende av utomhustemperaturen.

INTEGRAL A1 = Startvarde fér kompres-
sorn.

INTEGRAL A2 = Startvarde (raknat fran
A1) for tillsatsen.

2. Kéldmediebrist, for liten
mangd kdldmedium i systemet.

Kontrollera med manometerstall och ter-
mometer att anldggningens dverhettning
ar korrekt for det specifika kdldmediet.

Om det befaras vara en lacka i kold-
mediekretsen sd maste lacksokning och
eventuell dtgard utféras. Om inte lack-
sokare finns tillgénglig kan man pensla
sapvatten pa det misstankta lackaget och
se om det bubblar. Man kan dven kolla
efter olja eftersom det vid lackage brukar
komma ut olja fran kéldmediekretsen.

3. Kort aktiv kollektor, t.ex. kort
eller torrt borrhal, kort ytjordkol-
lektor.

« Kontrollera hur lang kollektor som
anvands och jamfor med kollektorlang-
den i dimensioneringsunderlaget.

- Kontrollera dessutom att kollektorn
inte hanger "i tomma luften” om borrhal
anvands.

Om den aktiva kollektorn &r for kort sa
kan inte varmepumpen tillgodogora sig
tillrackligt med energi fran varmekallan
vilket leder till att den kommer att beho-
va tillsats for att tacka energibehovet.

4. For lang kollektor, for stort
tryckfall.

Kontrollera hur lang kollektor som
anvands och att det ar parallellkopplat
(och inte seriekopplat) om det anvands
mer an 1 slinga.

Om det anvdnds langre kollektor an
rekommenderat till den specifika var-
mepumpen maste man dela upp den pa
flera parallellkopplade slingor.

5. Andrade férutsittningar. Har
man oOkat sitt varme och/eller
varmvattenbehov?

+ Om varmepumpen har varit dimensio-
nerad for ett visst behov och man 6kar

detta behov sa kanske inte varmepum-

pen racker till for att halla 6nskad rums-
temperatur.

« Om man okar sin varmvattenférbruk-
ning sa kommer en storre del av tiden
ga at att producera varmvatten vilket
innebdr mindre tid for varmeproduktion
(galler endast VL-system).

Om varmepumpen inte klarar av behovet
byt ut den till en med hogre effekt eller
komplettera med hogre effekt pa tillsats.
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Problem - Korta drifttider trots vairmebehov

Orsak

Felsokning | Atgard

For hogt stallt RUM och/eller
KURVA tillsammans med ett var-
mesystem med dalig cirkulation
pga. t.ex. stdngda radiatorventi-
ler, for sma element eller en for
liten vattenvolym. Ett trangt sys-
tem med klena rérdimensioner
kan ge samma fenomen.

Justera RUM och KURVA om sa behdvs,
se till att det ar ett tillrackligt flode over
kondensorn och varmekretsen.

Kontrollera om varmepumpen verkar
starta, klattra snabbt i framlednings-
temperatur medans det knappt hander
nagot alls med returledningstemperatu-
ren.

Om detta hander och varmepumpen
stoppas av hysteresfunktionen for att sen
sjunka sa snabbt i temperatur (framled-
ningen) sa att den vill starta igen men
inte far pga tidsvillkoren i regleringen sa
tyder det pa att varmepumpen inte klarar
att transportera bort varmen fran kon-
densorn som den ska.

| ett sddant har fall bade startar och stop-
par varmepumpen oftas med hysteresen.

Problem - Inkoppling av extern TS

Orsak

Felsokning

Atgard

Tillsatsen ar felaktigt inkopplad.
Startar inte ndr reglerdatorn ger
signal.

Kontrollera inkopplingen gentemot
anvisning/el-schema. Testa funktionen i
manuellt lage.

Om tillsatsen ar inkopplad pa fel satt,
koppla om enligt anvisning.

15.4.7 Utedel
Problem - Oljud/hégt ljud

Orsak

Felsokning

Atgard

1. Placering av utedelen.

Undersok om utedelen kan flyttas till ett
lampligare stalle.

Vid placering av utedelen behdver man
inte for prestandans skull ta hansyn till i
vilket vaderstreck den placeras. Utedelen
behover inte heller placeras sa néra var-
mepumpen som mgjligt utan man kan
stalla den sa langt bort som 30 “rérmeter”
enkel vag.

2. Anslutning/vaggenomforing.

Kontrollera att anldggningen dr monte-
rad enligt installationsanvisningen.

Ar utedelen fast férankrad till viggen?

Stumma férankringar kan orsaka att ljud
fortplantas fran utedelen via vagg in i
huset.

Problem - Avfrostningsproblem

Orsak Felsokning Atgard
1. Utegivarens placering/kalibre-  Kontrollera att utegivaren ar monterad Montera enligt anvisning och kalibrera
ring. enligt installationsanvisning och att den ~ den om det behdvs. Alternativt kan ute-

ar ratt kalibrerad.

givaren placeras bakom utedelen ca 20
cm ut fran utedelens baksida.

2. Koldbarartemperatur in/ut.

Kontrollmé&t temperaturerna med riktig
termometer.

Om det behovs, kalibrera KB IN och KB
UT i vdrmepumpens reglerdator.

3. Avfrostningsshunten reglerar
inte som den ska.

Kontrollera genom manuellt test att
avfrostningsshunten 6ppnar respektive
stanger flodet dver avfrostningstanken.

Om motorn véaxlar lage vid testkorning-
en, men avfrostning dnda inte fungerar,
ta av motorn och testa att stanga och
Oppna ventilen for hand genom att
trycka in reglerarmen.

Om motorn ar defekt, byt den.

Om insatsen karvar, ta ut och rengor/
smorj den eller byt ut den.
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Problem - Isbildning under och runt utedelen

Orsak Felsokning Atgard

Otillracklig drénering. Bildas det mycket is under och runt ute-  Dranera marken under och runt utedelen
delen till foljd av att avfrostningsvattnet

inte kan rinna undan? eller

Montera droppskal med avloppsror dra-
get till en inomhusbrunn eller dagvatten-
brunn. OBS! Varmekabel kan behdéva
monteras i avloppsroret.

Problem - Vattenavrinning vid utedelen, risk for fuktproblem i husgrund

Orsak Felsokning Atgard

Otillracklig drénering. Under vissa perioder da utedelen avfros-  Dranera marken under och runt ute-
tas ofta blir det stora mangder (20-40 L/  delen sa att den kan ta emot den extra
dygn) vatten som ska rinna undan. mangden vatten som blir i samband med

avfrostning
eller

Montera droppskal med avloppsror dra-
get till en inomhusbrunn eller dagvatten-
brunn. OBS! Varmekabel kan behdéva
monteras i avloppsroret.
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