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Wydajna praca centrow danych
dzieki efektywnemu chtodzeniu
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Jak centrum danych moze
stac sie centrum zysku

w jaki sposéb centra danych wykonujg wazne i czeto wymagajace zadanie

chtodzenia serweréw i innego sprzetu IT. Pomagaja tez w proaktywny
sposoéb zarzadzac inwestycjami przy jednoczesnym niskim wspoétczynniku
efektywnosci zuzycia energii (ang. PUE) - podstawowego miernika ogdlnej
wydajnosci centrum danych, definiowanego jako catkowita ilos¢ energii
zuzywanej przez obiekt podzielona przez te zuzywana przez urzadzenia IT.

P owstajace technologie, trendy i mozliwosci na rynku wptywaja na to,

Inwestycja w system chtodzenia centrum danych moze by¢ kosztowna, a poziom
odpowiedzialnosci w tym przypadku dziata zniechecajaco. Jednakze niemal
kazdy rodzaj dziatalnosci opiera sie na korzystaniu z danych, a przegrzanie
urzadzen w centrum danych w bardzo krétkim czasie moze spowodowac efekt
domina skutkujacy wstrzymaniem catej dziatalnosci firmy oraz negatywnym
wptywem na produktywnosc¢ setek, a nawet tysiecy uzytkownikéw.

Zapotrzebowanie na przetwarzanie i przechowywanie danych wzrosto w szybkim
tempie, gdy COVID-19 radykalnie zmienit sposéb pracy wielu organizacji.

Nagty wzrost liczby oséb wykonujacych swoje obowiagzki zdalnie spowodowat
gwaltowny wzrost zapotrzebowania na technologie cyfrowe do rekordowo
wysokiego poziomu.
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Pojawiajace sie technologie oferujg nowe
mozliwosci obnizenia kosztéw chtodzenia

Najczesciej wybierana strategia chtodzenia

dla wielu centréw danych jest podobna do tej
stosowanej od dziesiecioleci - generowanie
chtodnego powietrza w celu obnizenia
temperatury otoczenia za pomoca schtodzonych,
wodnych urzadzen do uzdatniania powietrza

w pomieszczeniu komputerowym (CRAH) lub

w pomieszczeniu komputerowym klimatyzowanym
(CRACQ). Rozwiazania techniczne stuzace do tego
celu poczynity znaczne postepy.

Na przyktad chtodne powietrze jest czesto lepiej
ukierunkowane i doprowadzane blizej miejsca,

w ktérym jest potrzebne - zamiast chtodzi¢ cata
serwerownie, doprowadzane jest bezposrednio
do szaf serwerowych, a nawet do samych uktadéw
procesoréw. Zwieksza to wydajnos¢ systemu,
poniewaz chtodzenie kierowane jest na same
serwery, ktére wytwarzaja ciepto, a mniej na
chtodzenie otaczajacego je powietrza. Z biegiem
lat komputery i serwery staty sie bardziej odporne
na wyzsze temperatury. Dzieki temu sprzet nie
musi by¢ zawsze utrzymywany w temperaturze
komfortowej dla cztowieka, a jedynie wystarczajaco
chtodny, by zapewnic¢ efektywne dziatanie.

Aby system chtodzenia moégt w petni korzystac z tej
zmiany, urzadzenia chtodzace musza by¢ w stanie
osiggac wyzsze wartosci zadane wody na wylocie.

Niektére tradycyjne technologie agregatéow
wody lodowej, takie jak te oparte na sprezarkach
srubowych, nie s w stanie chtodzi¢ efektywnie.
Nowe konstrukcje sprzetu komputerowego moga
pracowac przy wyzszych temperaturach otoczenia,
co pozwala agregatom generowac temperatury
wody na wylocie nawet do 27°C, zmniejszajac
zuzycie energii przez sprezarki i pomagajac
centrom danych obnizy¢ koszty operacyjne.
Wprowadzono réwniez dodatkowe technologie,
takie jak sprezarki bezolejowe, aby w petni
wykorzystac zalety tego typu systemow.

Ta nowa zdolnos¢ agregatu wody lodowej do
radzenia sobie z wyzszymi temperaturami wody
na wylocie jest mozliwa dzieki pojawieniu sie
sprezarek bezolejowych, ktére nie wymagaja oleju
do smarowania, poniewaz wat silnika lewituje

w polu magnetycznym. Oprdcz wzrostu wydajnosci
i zmniejszenia kosztéw energii, technologia ta
moze réwniez potencjalnie zmniejszy¢ koszty
utrzymania centrum danych. Na przykfad nie

ma potrzeby okresowej wymiany oleju i filtra
oleju w uktadzie, a system nie ulega zuzyciu
mechanicznemu, poniewaz nie ma kontaktu metal-
metal. Instytucje stosujace sprezarki bezolejowe
moga obnizy¢ koszty utrzymania o okoto 30%
lub wiecej w poréwnaniu z firmami stosujgcymi
tradycyjne sprezarki wyporowe o statej predkosci
z systemem zarzadzania olejem.

Kolejna zaleta sprezarek bezolejowych jest

brak spadku wydajnosci w okresie eksploatacji.
Poniewaz wyeliminowano olej i zuzycie
mechaniczne, wydajnos¢ pozostaje stata

w czasie. Z kolei w przypadku tradycyjnych
sprezarek smarowanych olejem moze dojs¢ do
znacznego spadku wydajnosci z powodu zuzycia
mechanicznego i nadmiaru oleju w ukfadzie,

w niektoérych przypadkach nawet 0 26%

po 15 latach eksploatacji.
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Firmy czesto staraja sie poprawi¢ swojg wydajnosc¢
energetyczng ze wzgledéw ekologicznych oraz
finansowych, zmniejszy¢ slad weglowy, ktéry
czesto idzie w parze z redukcja zuzycia energii.
Przy Srednim rocznym poziomie efektywnosci
wykorzystania energii wynoszacym 1,57, straty
energii w centrach danych, zwiekszaja ilos¢ jej
zuzycia przez branze informatyczna o 60%.

Cho¢ wskaznik efektywnosci wykorzystania
energii nowo projektowanych budynkéw

coraz czesciej wynosi 1,3 lub mniej, dla wielu
podmiotéw zarzadzajacych starszymi obiektami
przeprowadzenie modernizacji zwiekszajacej ten
wskaznik jest nieoptacalne lub trudne technicznie.
Jednakze szybkie korzysci przynies¢ moze chocby
lepsze zarzadzanie przeptywem powietrza,
optymalizacja urzadzen sterujacych oraz wymiana
starzejacego sie sprzetu. Bardziej zaawansowane
ulepszenia moga wymagac przeprowadzenia
znaczacych zmian, takich jak modernizacja przy
uzyciu wysokowydajnych systeméw chtodzenia,
ktdre zostaty skonstruowane ze wzgledna tatwoscia
przy uzyciu modutowych bezolejowych agregatéw
chtodniczych lub agregatéw zajmujacych znacznie
mniejszg powierzchnie niz starsze urzadzenia tego
typu, poniewaz zostaty one wyposazone w Izejsze

i bardziej kompaktowe sprezarki bezolejowe.

1

Podobnie przejicie na inna technologie sprezarek
czesto pozwala na zastosowanie bardziej

przyjaznego dla srodowiska czynnika chtodniczego.

Na przyktad w sprezarkach srubowych
i odsrodkowych powszechnie stosuje sie obecnie

czynnik chtodniczy R-134a, ktérego wspotczynnik
tworzenia efektu cieplarnianego (GWP) wynosi
1400. Uzytkownicy sprezarek bezolejowych maja
do wyboru wiele przyjaznych dla srodowiska
czynnikéw, takich jak czynniki chtodnicze o niskim
wspotczynniku GWP R-513A i R-515B lub czynnik
chtodniczy R-1234ze o ultra niskim wspotczynniku
GWP réwnym 7.

W zwiazku z rozwojem uktadéw scalonych,

w ktérych pobdér mocy przez CPU/ GPU wynosi
odpowiednio 300 i 600 W lub wiecej, zblizajg

sie granice mozliwosci chtodzenia powietrzem.
Cho¢ nie jest to nowa koncepcja, logicznym
rozwigzaniem jest skupienie chtodzenia “blizej
ciepfa”i schtadzanie serweréw bezposrednio za
pomoca zimnej ptyty umieszczonej na serwerze

i podtaczonej do petli wody lodowej, ktdra
odprowadza ciepto na zewnatrz. Inng alternatywna
koncepcja projektowa jest zanurzenie, gdzie
specjalnie zaprojektowane serwery sg zanurzone
w dielektrycznym ptynie chtodzacym, ktéry odbiera
ciepto bezposrednio z serwera do ptynu.

Ta nowa zdolnos¢ agregatu wody lodowej
do radzenia sobie z wyzszymi temperaturami wody

na wylocie jest mozliwa dzieki pojawieniu sie sprezarek

bezolejowych, ktére nie wymagaja oleju do smarowania,

poniewaz wat silnika lewituje w polu magnetycznym.
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System chtodzenia jako centrum
zysku, a nie kosztow

Systemy HVAC w centrach danych od dawna
traktowane sg jako centra kosztéw wymagajace
ulepszen w obszarze wydajnosci pozwalajgcych

na zmniejszanie kosztéw ich pracy. Jednak
obecnie wiele firm korzysta z nowego rozwiazania
zastepujacego centrum kosztéw zupetnie nowym
modelem, w ktérym ciepto dotychczas usuwane

w kosztownym procesie nie jest juz uwalniane do
atmosfery, ale odzyskiwane i sprzedawane jako
cenny towar tym, ktérzy w danym momencie go
potrzebuja. Biorac pod uwage, ile energii zuzywa
sie na ogrzewanie budynkéw, wykorzystanie ciepta
odpadowego stanowi olbrzymi potencjat - zwlaszcza
w chtodniejszym i umiarkowanym klimacie.

Ogodlna koncepcja jest znana w wielu gateziach
przemystu. W rzeczywistosci wiele firm
przemystowych wykorzystuje ciepto odpadowe
w modelu kogeneracji, w ktérym ciepto usuniete
z procesu, zamiast by¢ uwalniane do atmosfery,
jest przechwytywane i wykorzystane w innym
obszarze zaktadu, na przykfad, na potrzeby
ogrzewania czy przygotowania cieptej wody
uzytkowej, zmniejszajac ilos¢ energii, ktéra musi
by¢ w inny sposéb wytworzona lub zakupiona od
dostawcow ustug.

Fakt, ze centra danych pracuja 7 dni w tygodniu
przez cafg dobe, a wiec nieprzerwanie wytwarzaja
energie cieplng, sprawia, ze s one de facto niezwykle
stabilnym i niezawodnym ,generatorem” ciepfa.

Jesli zmienimy sposob myslenia o centrach danych

i zainwestujemy w odpowiednig infrastrukture,
koncept ten bardzo szybko przyniesie zwrot
zinwestycji. Jesli centrum danych zlokalizowane

jest w poblizu infrastruktury cieptowniczej, ktéra
przechwytuje oraz generuje ciepto nastepnie
przesytane do pobliskich budynkéw czy catego
miasta, to nie ma potrzeby budowy infrastruktury
przesytowej. Jednakze innym opfacalnym dziataniem
bytoby wybudowanie nowej sieci w poblizu skupisk
budynkéw takich jak kampusy uniwersyteckie czy
parki biznesowe, gdzie ciepto dostarczane jest

do wielu sasiadujacych ze sobg budynkdéw czy
pomieszczen.

Firmy z branzy hiperskalowych i kolokacyjnych
centréw danych, posiadajace ogromne obiekty,
maja mozliwos¢ elastycznego lokalizowania ich

w pétnocnym klimacie, co czynity przez ostatnie
kilka lat, tworzac skale odzysku ciepta potrzebna dla
tych systemow cieptowniczych. Wyzsze temperatury
pracy centréw danych oznaczajg réwniez, ze pompy
ciepfa stosowane do utrzymania chfodzenia przy
jednoczesnym odzyskiwaniu ciepta dziataja

z optymalng wydajnoscia, obnizajac cene ciepta

i uzasadniajac obcigzenie podstawowego zrédia
ciepfa. Dodatkowo, zasilanie awaryjne centrum
danych oznacza state dostawy odzyskanego ciepta
w ramach reakgji na zapotrzebowanie lub innych
scenariuszy przerw w dostawie energii.

Sprezarki bezolejowe moga pomaéc w tej zmianie
dzieki najnowszym osiagnieciom, ktére poszerzyty
zakres zastosowan o aplikacje grzewcze. Sprezarki
bezolejowe typu “High Lift”moga generowac wyzszg
temperature wody w zastosowaniach grzewczych,

w ktérych w przesztosci powszechnie stosowano
tradycyjne sprezarki smarowane olejem.

Zastosowanie w tym przypadku sprezarek
bezolejowych przynosi korzysci w postaci
ograniczenia konserwacji i braku spadku wydajnosci
w okresie eksploatacji sprezarki. W tym modelu
system HVAC staje sie generatorem przychodéw

dla przedsiebiorstwa i moze ostatecznie stanowic
zrodto energii, ktdra w przeciwnym razie bytaby
marnowana. Wreszcie, model ten moze by¢ pomocny
kazdej organizacji zmierzajacej do zmniejszenia
sladu weglowego i przyczynic sie do realizacji celéw
dekarbonizacji i zerowej emisji netto. m

1 Ascierto, Bizo, David, Lawrence in Uptime Institute Global
Data Center Survey 2021. 4-5 (Uptime Institute, 2021).
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danych, ktére wymagaja najwyzszego poziomu

bezpieczenstwa, niezawodnosci i czasu pracy
bez przestojow. Serwerownie zasilaja mate i srednie
firmy, korporacyjne centra danych obstuguja duze
korporacje, a grupy serweréw obstuguja ustugi
przetwarzania w chmurze. Nadazanie za gwattownym
rozwojem tresci cyfrowych, duzych zbioréw danych,
handlu elektronicznego i ruchu internetowego
sprawia, ze centra danych sa jednymi z najszybciej
rozwijajacych sie odbiorcow energii elektrycznej
w krajach rozwinietych.

N owoczesna gospodarka oparta jest o centra

Obecnie centra danych zuzywaja prawie 2%
Swiatowych dostaw energii elektrycznej, a 37% tej
ilosci jest wykorzystywane do chtodzenia sprzetu
komputerowego. Jest to nie tylko drenaz sieci
energetycznej, ale réwniez obcigzenia zasobéw
wody. Centrum danych o mocy 15 MW moze zuzywac
do 1,5 min litréw wody dziennie - ponad potowe
wody w basenie olimpijskim.

Zuzycie energii w centrach danych rosnie.

W latach 2005-2010 wzrosto o 56% na catym
Swiecie i 0 36% w Stanach Zjednoczonych.

Tak duze zapotrzebowanie na energie ma swoja
ceneg, a kontrolowanie kosztéw operacyjnych

w centrach danych jest statym wyzwaniem.
Systemy IT sg tak zaprojektowane, aby zwieksza¢

i zmniejsza¢ moc obliczeniowa w zaleznosci od
wykorzystania przez uzytkownikdéw, jednak systemy
chtodzenia w centrach danych nie byly projektowane
w ten sposob, aby pracowaé w warunkach
czesciowego obcigzenia.
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Tradycyjne centra danych moga generowac
nadmierne wydatki na energie z powodu:

+ niepoprawnie zaplanowej rozbudowy
zbyt duzej mocy obliczeniowej DC
wzgledem rzeczywistego zapotrzebowania
« nieefektywnego wykorzystania systemu chtodzenia

zastosowania nieefektywnych energetycznie
rozwigzan

Aligned Energy, czyli zintegorwana platforma
technologiczna, opracowata rozwiazanie, ktére
eliminuje ztozonos¢ i marnotrawstwo infrastruktury,
zwieksza przejrzystosc i stopien kontroli oraz
poprawia niezawodnos¢ centréw danych. Jedna

ze spotek zaleznych Aligned Energy, Inertech¥,
postanowita przyjrze¢ sie kluczowym czynnikom
generujgcym koszty w centrach danych. Poniewaz
80% kosztéw ponoszonych przez centra stanowia
wydatki na systemy elektryczne i mechaniczne,
Inertech* ustalit, ze jedynym sposobem na
wprowadzenie rzeczywistych zmian jest obnizenie
kosztéw zwigzanych z systemem chtodzenia oraz
blokami elektrycznymi. Korzystajac z portfolio
produktow i wiedzy eksperckiej Danfoss, firma
Inertech* byta w stanie opracowac rozwigzanie
pozwalajgce na dostosowanie rozmiaréw
infrastruktury mechanicznej i energetycznej do
wymagan serwerow i urzadzen do przechowywania
danych, co w znacznym stopniu zmniejszyto koszty
korzystania z wody i energii elektrycznej.

Danfoss.com/pl-pl

Centra danych zuzywaja prawie
2% swiatowych dostaw energii elektrycznej,
a 37% tej ilosci jest wykorzystywane do
chtodzenia sprzetu kompﬁterow‘ego.
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Ocena czynnikow
wptywajgcych na koszty

Jednym z gtéwnych kosztéw wstepnych centrum w branzy finansowej, do obstugi dziatalnosci

danych jest budowa infrastruktury chtodzacej opartej prowadzonej na catym Swiecie. Systemy te sa

na wodzie lodowej. Przecietne centrum danych jest opracowywane tak, aby mogty wytrzyma¢ bardzo
budowane na podstawie przewidywanej wydajnosci. duze obcigzenia na danym obszarze, np. w Hongkongu
Firmy projektuja wydajnos¢ instalacji chtodniczych czy na londynskiej gietdzie, ale musza tez by¢ w stanie
potrzebnych do obstugi urzadzen IT, jednak obliczenia pracowac na niskim poziomie obcigzenia. Problem

te sg bardzo ztozone i trudne do doktadnego z oryginalng technologia polega na tym, ze dziata ona
zwymiarowania. Czesto firmy znacznie zawyzaja wiasciwie tylko w petnym obciazeniu, poniewaz do
wielkos¢ centréw danych, niepotrzebnie zwiekszajac tego wihasnie zostata zaprojektowana”

koszty inwestycyjne.
Keisling dodat, ze centra danych nigdy nie pobieraja

Operatorzy istniejacych centréw danych dziatajacy wiecej niz 60% mocy podanej na tabliczce
wedtug tego schematu przeznaczali prawie 85% znamionowej serwera.”W tym tkwi problem, ze system
swoich wydatkéw kapitatowych na sprzet bez zaprojektowany dla serweréw, wykorzystuje jedynie
uprzedniej analizy, a urzadzenia te nie byty p6zniej utamek tego, co podaje tabliczka znamionowa’.
uzywane. Dopiero po rozpoczeciu korzystania z tego
sprzetu informatycznego zdawali sobie sprawe, Jedli firmy nadmiernie rozbudowuja swoje systemy
ze pracuja z duzo mniejszym obcigzeniem niz to, chtodzenia lub instalujg produkty, ktérych nie
na ktore sie przygotowali. wykorzystuja, jest to zardwno operacyjnie, jak

i fiskalnie nieefektywne. Brak modelu faricucha dostaw,
Earl Keisling, CEO firmy Inertech*, wyjasnit, ktory skalowatby produkty do wymagan, napedza
ze ,systemy IT projektowane sg, podobnie jak ciggte powtarzanie tej kosztownej praktyki.

Kliknij tu, aby

obejrzec¢ film

Wspoétpraca pomiedzy Danfoss i Inertech*
przynosi innowacyjne rozwigzanie

Dzieki zastosowaniu produktéw Danfoss, wykorzystania IT. Firma wspotpracowata z Danfoss,
opatentowany model firmy Inertech* jest w stanie aby zidentyfikowa¢ kluczowe komponenty
zredukowac 80-85% kosztéw uruchomienia z oferty Danfoss, ktére pozwolityby firmie Inertech*
centrum danych juz w pierwszym dniu. Po stronie zmaksymalizowa¢ wydajnos¢ w zakresie zuzycia
operacyjnej systemy chtodzenia firmy Inertech* sg energii i wody. Projekt systemu zaspokaja potrzeby
0 90% bardziej wydajne niz tradycyjne agregaty centréw danych w sposéb znacznie bardziej
chtodnicze, co jest w stanie wydajnie zredukowac opfacalny niz tradycyjna instalacja chtodnicza,
infrastruktre elektryczng obstugujaca centrum poniewaz mniejsze platformy moga by¢ instalowane
danych dla swoich klientéw. doktadnie wtedy, gdy sa potrzebne, czyli

“just-in-time”, bez przerywania operacji IT online.m
Inertech* dokonat tego poprzez zbudowanie

platformy matych modutowych blokéw chtodzacych, * Intertech jest poprzedniq nazwaq firmy.
ktére mozna skalowac do rzeczywistego
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jest liderem
rynku

umozliwiajagcym

transformacje biznesowa poprzez innowacyjne
rozwigzania outsourcingu centréw danych, ustugi
facznosci oraz oprogramowania do zarzadzania
infrastruktura. Swiadczy ustugi kolokacji klasy
korporacyjnej dla lokalnych i miedzynarodowych
organizagji.

W lipcu 2012 r. uruchomiono centrum danych
M1 Melbourne - hiperskalowy obiekt kolokacyjny
o mocy 15 MW. NEXTDC jest zaangazowana w
zrownowazony rozwoj i energie odnawialng, wiec

Ta doskonata ocena byta odzwierciedleniem decyzji

NEXTDC o zainstalowaniu agregatéw chtodniczych

Smardt wykorzystujacych technologie bezolejowych

sprezarek Danfoss Turbocor®.

Jednakze, to nie byto wystarczajace. Ulepszyli swoje

systemy jeszcze bardziej, otrzymujac tym samym

5-gwiazdkowa ocene NABERS w 2019 roku. Centrum

danych M1 stato sie pierwszym, ktére kiedykolwiek
otrzymato 5 gwiazdek w Australii.

Ze wzgledu na te reputacje, utrzymanie i kontynuacja
jego zréwnowazonych, wydajnych systeméw sg

niezbedne do utrzymania swoich podstawowych
wartosci biznesowych i utrzymania 100% gwarancji

nie byto niespodzianka, gdy centrum danych M1 dostepnosci dla swoich klientéw. Nasuwa sie jednak
otrzymato w 2016 roku 4,5-gwiazdkowa ocene pytanie - jak mozna poprawic cos, co juz jest najwyzej
NABERS (National Australian Built Environment oceniane?

Rating Systems) za wydajnos¢ budynku.

B L i

=t
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Test dla najlepszych

Firma NEXTDC skonsultowata sie z firmag Smardt Chiller
Group, wieloletnim partnerem OEM firmy Danfoss, aby
poméc im w dalszej poprawie wydajnosci ich systemu
chtodzenia. Kiedy w 2016 roku dokonali rozbudowy,
dodali trzy kolejne agregaty chtodnicze Smardt, aby
utrzymac maksymalng wydajnos¢ swojego obiektu

M1. W zastosowaniach takich jak centra danych,
system chfodzenia ma zazwyczaj duza liczbe godzin
pracy, aby chroni¢ serwery, ktére generuja dos¢ duzo
ciepta w trybie 24/7. Jest to zupetnie inna sytuacja niz
w przypadku tradycyjnych zastosowan chtodzenia w
budynkach biurowych i szkotach, gdzie system moze
dziata¢ tylko przez 50% roku. Dlatego kazda poprawa
wydajnosci systeméw chtodzenia w centrach danych
moze stworzy¢ duze roczne oszczednosci energii.

W ostatnich latach centra danych wykorzystuja
rézne technologie, aby chiodzi¢ swéj sprzet w jak
najbardziej efektywny sposob. Co wiecej, przesuwaja
granice dziatania w serwerowniach poprzez prace w
wyzszych temperaturach. Umozliwia to agregatowi
chtodniczemu zuzywanie mniejszej ilosci energii,

Niewielkie obcigzenie, wysoka wygrana

ale jednoczesnie stanowi wyzwanie dla koperty pracy
sprezarki. W odpowiedzi na to firma Smardt podjeta
wspotprace z firma Danfoss nad rozszerzeniem koperty
pracy bezolejowych sprezarek Danfoss Turbocor®

w celu umozliwienia pracy z wyzszymi temperaturami
wody lodowej i w nizszych temperaturach powietrza
na zewnatrz. Sprezarki pracujace w tych dwéch
obszarach - wysokich temperaturach wody lodowej

i niskich warunkach otoczenia - pracuja z niskim
stopniem sprezania.

Praca w tym obszarze zapewnia znaczne oszczednosci
energii, ale wymaga pewnych zmian w sprezarce.
Inzynierowie Smardt i Danfoss pokonali te wyzwania,
opracowujac technologie, ktéra wprowadza zmiany
w oprogramowaniu i inne ulepszenia potrzebne

do umozliwienia pracy bezolejowej sprezarki
odsrodkowej Danfoss Turbocor® przy niskim stopniu
sprezania. Zespdt Smardt opracowat nastepnie
oprogramowanie, aby zoptymalizowa¢ prace w tych
warunkach.

Wraz z NEXTDC, Smardt przeprowadzit
pilotazowa konfiguracje SmardtLift™, ktéra
zostata zainstalowana w jednym z agregatéow
chtodniczych Smardt w centrum danych M1.
Pilotaz udowodnit, ze agregat chtodniczy moze
pracowac catkiem wydajnie podczas scenariuszy
niewielkiego obcigzenia. Oznacza to, ze wigczy
sie, gdy temperatura otoczenia centrum danych
znajdzie sie w optymalnym progu wymaganym
przez system chtodzenia. Metoda ta znaczaco
obniza koszty energii agregatéw chtodniczych
-031% (w zaleznosci od warunkéw otoczenia)!
Taka weryfikacja oszczednosci otwiera droge do
modernizacji pozostatych agregatéw chtodniczych
i stworzenia jeszcze wiekszych oszczednosci dla
catego obiektu.

Praca w trybie niewielkiego obcigzenia zapewnia
najwyzsza mozliwa obecnie wydajnos¢
bezolejowych agregatéw wody lodowej. Bezolejowe
agregaty wody lodowej oznaczaja réwniez brak
spadku wydajnosci w czasie, gdzie olejowe agregaty

chtodnicze zwykle tracg 10-30% swojej wydajnosci
i sprawnosci w okresie eksploatacji agregatu,
gtéwnie z powodu pokrycia olejem wymiennikéw
ciepfa i dziatania jako izolator, ktéry hamuje
optymalna wymiane ciepta.

Sprezarka Danfoss Turbocor® zapewnia réwniez
wiekszg niezawodnos¢ dzieki konfiguracji

chillera z wieloma sprezarkami w poréwnaniu

z jednosprezarkowymi chillerami olejowymi.
Ponadto, poniewaz nie ma uktadu olejowego,

ktory utrudnia szybki rozruch, agregaty chtodnicze
Smardt zasilane sprezarka Danfoss Turbocor® oferuja
30-sekundowy szybki ponowny rozruch - najkrétszy
czas ponownego rozruchu w branzy.

Rozwiazanie to tak dobrze sprawdzito sie w zaktadzie
M1 Melbourne, ze firma NEXTDC zdecydowata sie
wprowadzi¢ konfiguracje agregatow SmardtLift™

w catej swojej flocie centréow danych - poprawiajac
ich wydajnos¢ we wszystkich obszarach.
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Dostawca rozwigzan

Firmy Danfoss i Smardt nie tylko byly w stanie Rozwigzanie to tak dobrze sprawdzito sie w zaktadzie
opracowac rozwigzanie, ktére moze pracowac M1 Melbourne, ze firma NEXTDC zdecydowata sie
wydajnie w warunkach o matej sile nosnej, ale réwniez wprowadzi¢ konfiguracje agregatéw SmardtLift™
$cisle wspotpracowaty w celu potwierdzenia tego w catej swojej flocie centrow danych - poprawiajac
nowego rozwigzania. W tym Swiatowej klasy zaktadzie ich wydajnos¢ we wszystkich obszarach.

duze wymienniki ciepta i napedy o zmiennej predkosci,

ktore byly potrzebne do ukoriczenia systemu Kto by pomyslat, ze sposobem na ulepszenie
hydraulicznego, réwniez zostaty wyprodukowane najbardziej naoliwionej maszyny jest zastosowanie
przez Danfoss. Swiadczy to o zrozumieniu przez skrojonego na miare bezolejowego agregatu wody
Danfoss catosci systemu chtodzenia. lodowej?
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ogromne ilosci energii potrzebnej do zasilania

serwerdw, ale takze do chfodzenia serwerowni
i usuwania ogromnych ilosci ciepta, ktére generuja.
Szacuje sig, ze w ekosystemie IT zuzywa sie 2% catej
energii elektrycznej. To sprawia, ze ograniczenie wptywu
cyfryzacji na klimat ma wysoki priorytet. W odpowiedzi
na gwattowny wzrost zuzycia energii w centrach danych,
Danfoss postanowit zbudowac na wiasne potrzeby
modutowe, kontenerowe centrum danych, ktére jest
przyktadem dla przysztych projektéw przyjaznych dla
klimatu. Danfoss posiada technologie pozwalajace na
chtodzenie centréw danych w bardziej ekologiczny sposéb,
zmniejszenie zuzycia energii oraz ponowne wykorzystanie
nadmiaru ciepfa do innych zastosowan.

C entra danych, bijace serca internetu, zuzywaja

“Chtodzimy nasze centra danych

w bardzo energooszczedny sposdéb,

a takze odzyskujemy i ponownie
wykorzystujemy nadmiar ciepta
wytwarzanego w obrebie centrow
danych. To wlasnie uwazamy za zielong
digitalizacje”

Sune T. Baastrup, Starszy wiceprezydent,
dyrektor IT, Grupa Danfoss
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Centra danych jako elektrownie

Technologie te obejmuja agregaty chtodnicze

i pompy ciepta wyposazone w technologie Danfoss
Turbocor®, ktére umozliwiajg chfodzenie centréow
danych do 30% wydajniej oraz odzyskiwanie
nadmiaru ciepta generowanego przez centra
danych. Dekarbonizacja centréw danych zaczyna
sie od strony chtodzenia. Danfoss posiada szerokie
portfolio i doswiadczenie w zakresie redukgji
bezposredniej i posredniej emisji CO2 dzieki
czynnikom chtodniczym o nizszym GWP

i rozwigzaniom energooszczednym.

Technologie Danfoss sg réwniez zoptymalizowane
do warunkéw pracy w wyzszych temperaturach, aby
umozliwi¢ mniejsze zapotrzebowanie na chtodzenie,
co w naturalny sposéb zmniejsza zuzycie energii
elektrycznej wykorzystywanej do chtodzenia.

Ponadto Danfoss posiada innowacyjne rozwigzania
w zakresie odzyskiwania ciepta.

Nadmiar ciepta jest generowany przez sprzet
serwerowy w ramach pracy centrum danych i jest
odprowadzany do atmosfery. Wykorzystanie tego
nadmiaru ciepta w aplikacjach grzewczych, zamiast
jego marnowanie, stanowi dla Danfoss ogromng
szanse na dostarczenie przyjaznego dla srodowiska
rozwigzania, ktére pomoze firmie osiggna¢
catkowita globalng dekarbonizacje do 2030 roku.

“Centra danych, z ich calodobowa praca
i statym strumieniem ciepta sa idealne
jako wysoce spdjny i niezawodny
generator. Podczas gdy istniejg pewne
poczatkowe inwestycje w infrastrukture,
ostatnie projekty wskazaty, ze plan moze
szybko sie zwrdcic”.

Michael Strouboulis, Dyrektor ds. rozwoju
biznesu krytycznej infrastruktury, Danfoss,
Pétnocna Ameryka
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Dekarbonizacja firmy Danfoss

Przyktadem tej koncepdji jest siedziba firmy Danfoss
w dunskim miescie Nordborg. W 2015 roku byta ona
ogrzewana w 100% paliwem kopalnym, w roku 2022
stata sie neutralna pod wzgledem emisji CO,

a w roku 2024 ponownie wykorzystana nadwyzka
ciepfa z centréw danych Danfoss pokryje 25%
catkowitego zapotrzebowania na ciepto dla fabryk

i biur o catkowitej powierzchni 250 tys. m2.

Lokalizacja to kluczowy czynnik dla optymalnego
wykorzystania nadmiaru ciepta. Centrum danych
bedzie znajdowac sie w poblizu miejsca ich
wykorzystania oraz tam, gdzie mozna wykorzystac
nadmiar ciepta do ogrzania lokalnych budynkéw.
Daje to mozliwos¢ uzycia bezolejowych systeméw
pomp ciepta w procesie przeksztatcania centrum
danych w zrédto energii grzewczej. Nadmiar ciepta
z centrum danych bedzie mozna wykorzystac
lokalnie, tym samym zmniejszajac koszty
wykorzystania energii przez centrum danych,

a takze obnizy¢ poziom emisji gazéw cieplarnianych.

»Centra danych przysztosci beda miaty charakter
hybrydowy taczac to, co najlepsze z dwoch
obszaréw: chmury i lokalnego centrum danych.

A nadmiar ciepta bedzie wykorzystywany przez sieci
energetyczne znajdujace sie w poblizu miejsca jego
wytworzenia” - powiedziat Sune T. Baastrup.

Danfoss jest w trakcie transformacji cyfrowej, ktéra
pozwoli zamieni¢ 20 globalnych centréw danych

i 135 serwerowni na niewielka liczbe centréw
danych zbudowanych z wykorzystaniem zielonych
technologii Danfoss.

“Przektadamy stowa w czyny.

Udato nam sie zbudowa¢ wtasne,
przyjazne dla klimatu centra danych,
skutecznie w mniej niz pot roku.
Chcemy pokaza¢, ze transformacja
cyfrowa i zielona transformacja ida
w parze”.

Sune T. Baastrup, Starszy wiceprezydent,
dyrektor IT, Grupa Danfoss
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entra danych zuzywaja obecnie prawie
C 2% Swiatowej energii elektrycznej - tyle
co Wielka Brytania - i emituja tyle CO2
co wszystkie linie lotnicze Swiata razem wziete.
Dysponujemy technologig umozliwiajaca
zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej przez
centra danych i wykorzystanie ich nadwyzek
ciepfa do ogrzewania doméw.
Tymczasem globalne zapotrzebowanie na
przechowywanie i przetwarzanie danych
nieustannie ro$nie - z 1 zettabajta w 2010 r.
do prognozowanych 44 zettabajtéw w 2020 r.
Szacuje sie, ze do 2025 r. wyniesie ono az 180
zettabajtow

Z punktu widzenia poszanowania klimatu

i oszczedzania energii, gtdwne wyzwanie
stanowi chtodzenie, poniewaz ok 40% mocy
centréw danych uzywa sie do chfodzenia
serwerow. Na szczescie rozwiazania sa juz

w zasiegu reki. Wykorzystujac dostepne

na rynku technologie, Danfoss pomdgt
Facebookowi uczyni¢ jego centrum danych
w Luleaa w Szwecji najczystszym i jednym

z najbardziej wydajnych tego typu obiektéw
na $wiecie.

Wysokocisnieniowe pompy Danfoss

o wydajnosci 13 000 I/h chtodzg serwery
Facebooka przy uzyciu wody pozbawionej
mineratéw, ktéra gwarantuje 100% sanityzacje
- co niesie korzysci zaréwno dla pracownikéw,
jaki dla przechowywania danych. System ten
juz teraz pozwala Facebookowi zaoszczedzi¢
50% kosztow catego procesu. Centrum danych
jest réowniez zasilane wytacznie energia wodng
i nie emituje CO2.

Z kolei w USA sprezarki, wymienniki ciepta
i napedy firmy Danfoss pomogty firmie Lenovo

Danfoss.com/pl-pl

zmniejszy¢ 0 90% zuzycie energii elektrycznej
w dwoch centrach danych. Na kazde 100 W
zuzyte do zasilania serweréw w 40 budynkach
w San Diego, kolejne 50 W potrzebne byto

do ich chtodzenia. Z pomocg Danfoss

2,5 megawatowy agregat wody lodowej
zostat zastgpiony nowym 5 megawatowym
agregatem ze sprezarkami Turbocor®, ktére
obnizyly roczne koszty energii sprezarek

o ponad 30%.

Jednak rozwiazania dla centréw danych moga -
i powinny - wykracza¢ daleko poza chtodzenie.
W systemach cieptowniczych - takich jak te,
ktére obejmuja 64% Danii i sg oparte gtéwnie
na energii odnawialnej - mamy juz technologie
pozwalajaca na wykorzystanie nadwyzki ciepta
z centréw danych do ogrzewania gospodarstw
domowych. Przykfadowo, dwa centra danych
Apple i Facebooka planowane w Danii

beda w stanie zapewni¢ ogrzewanie dla

40 tys. domoéw. Amerykanski Departament
Energii szacuje, ze poprawa efektywnosci
energetycznej w centrach danych moze
pozwoli¢ na zaoszczedzenie nawet

33 mld kWh rocznie do 2020 r. - co stanowi
45% redukcje w poréwnaniu z obecnymi
trendami efektywnosci. A to dotyczy tylko USA.

Na catym swiecie istnieje 8,6 mIn centréw
danych. Juz teraz jesteSmy w stanie
zaoszczedzi¢ do 90% energii, ktérg te centra
danych zuzywaja na chtodzenie. Mozemy
je zaopatrywac w bezemisyjna energie
odnawialng, a w niektérych przypadkach
wykorzystywac ich nadwyzki ciepta do
ogrzewania gospodarstw domowych.

To wszystko sa realne rozwiazania, ktére
mozemy zacza¢ wdrazac juz teraz. B
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