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Fallstudie | Danfoss Leanheat® Building och dynamisk
balansering av floden

Spara energi och
pengar med Al och
dynamisk balansering

Centralt uppvarmda flerbostadshus drabbas ofta av variationer i
rumstemperaturer pa grund av ineffektiva och obalanserade b
varmesystem. Detta kan leda till att missnojda boende klagar pa

bristande komfort eller hoga energirakningar.
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| Eskilstuna ville bostadskooperation HSB Sodermanland anvanda en intelligent
Overvaknings- och styrlésning for att forbattra energieffektiviteten och
inomhuskomforten i ett flerfamiljshus med 12 st lagenheter som var anslutet till
fjdrrvarme.
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Las mer om hur Danfoss Leanheat® Building och dynamisk balansering av floden
levererade en modern Al-driven och tillforlitlig varmeldsning som har gjort det
mojligt for HSB Sédermanland att uppna behagliga inomhustemperaturer, spara
pengar och minska energiforbrukningen med 20 %.
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STEG 1

Utmaningen £

HSB ar en medlemsagd kooperativ organisation _

verksam inom fastighetsutveckling och | | oV -
3 EEE S : e 4

fastighetsforvaltning. De ar idag verksamma i 34 H | ":@

regioner i Sverige. HSB Sodermanland har cirka
3000 hyresratter och 200 hyresgastagda fastigheter
(BRF) i sitt omrade.

| Eskilstuna hade HSB ett flerfamiljshus som stod
infor stora uppvarmningsutmaningar.

| en fastighet pa Carlavagen finns 12 lagenheter
fordelade pa 2 vaningsplan. Fastigheten byggdes
1947 och har sedan dess renoverats med
dubbelglasade fonster och ar val isolerat.

FOr uppvarmning av lagenheterna ansluts
byggnaden till fjarrvarmesystemet via en
undercentral.

Liksom manga andra flerfamiljshus saknade
byggnaden tillrackligt med lagenhetssensorer for
att fa bra oversikt 6ver inomhusforhallandena.
Varmekurvan maste stallas in manuellt beroende
pa utomhustemperaturen, vilket resulterade i
otillfredsstallande inomhustemperaturer och
energiforbrukning.

HSB behdvde darfér nya smarta [6sningar som : Fj.:rr— 2 |
overvakning
och kontroll

kunde: o

e stabilisera inomhustemperaturen for .
hyresgasterna

optimera energianvandningen och minimera

overskottsvarme behovdes for att
undvika manuella
justeringar och fysiska
besok pa flera

byggnader

digitalisera varmesystem for att fa battre data

automatisera system for mindre manuellt arbete

maojliggora effektivare, kostnadseffektiv
fastighetsforvaltning

ge battre stod till hyresgasterna




STEG 1
Losningsforslag

Det forsta steget var att optimera
uppvarmningen i byggnaden for att stabilisera
ldgenhetstemperaturer, spara energi och
minska effekttopparna.

| borjan av 2021, Leanheat® Building - en
molnbaserad Al-l6sning - integrerades |
byggnadens befintliga reglercentralen, utan
behov av extra hardvara.

Programvaran Leanheat® Building dvervakar
och fjarrstyr anlaggningen. Den samlar in
korrekta data som gor att HSB kan forbattra
fastighetsforvaltningen, automatisera
varmesystemet och analysera prestanda.

HSB Sodermanland valde att samarbeta med
Danfoss for sin Leanheat® Building Al-
programvarulosning. Leanheat® Building har ett
valkant rykte for att leverera exceptionell
service, Al optimering och god avkastning pa
investeringen (ROI) genom att optimera
varmeforsorjningstemperaturer baserade pa
anvandarbeteende, byggnadens egenskaper,
vaderprognos och rumstemperatur.

Till sommaren hade ytterligare temperatur- och
fuktgivare installerats i lagenheterna for att 6ka
synligheten av inomhus forhallanden,
maojliggdra battre kontroll baserat pa
inomhustemperatur och analysera obalanser
och variationer.
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STEG 1 Energiforbrukning fore och efter implementering av Leanheat®
Resultatet Building Al-programvara

Programvaran Leanheat® Building

optimerade virmesystemet och Energiférbrukning Leanheat Building Bespa- Bespa-
minskade energiférbrukningen med (kWh) energiforbrukning rngar ngar
10,9 % mellan november 2021 och Uppvdrmingssdsong (kWh) (kWh) (%)

april 2022. 2021 Uppvdrmingssdsong 21/22

Den totala energibesparingen uppgick .
Gl 11136 KWh. Nov 17.250 14127 -3123 -18,1 %
Ytterligare besparingar gjordes ocksd Dec 20411 17.740 ~2671 -13,1%
genom Leanheats férmaga att minska Jan 20796 19178 1548 5%
toppeffekten och motsvarande
kostnader. Feb 17.870 16.298 11572 8,8 %
Det f ks3 heter fG

etfanns ocksa goda nyheter for de Mar 15.520 13.510 2010 13,0 9%
boende. Tack vare stabilare
medeltemperatur forbattrades den Apr 10.072 0860 912 21%
totala inomhuskomforten.

Total 101.84 J1 -11.1 -10,99

Dessa forbattringar ar mojliga tack ota Ui 90.713 36 0,9 %

vare smart programvara som kan
forutsaga nar och hur uppvarmning
behovs, och lara sig av de uppmatta
resultaten for att optimera prestandan.

Tabellen innehdller normaliserade (graddagskorrigerade) energiférbrukningsdata frén
Eksilstuna Energi & Miljé for en réittvis jamforelse.

10,9%

genomsnittliga
besparingar pa

varmekostnader med
Leanheat® Building
Al-programvara




STEG 2
Utmaningen

| slutet av uppvarmningssasongen 2021 visade
Leanheat® Buildings dataanalys att byggnaden
hade en kombination av temperaturobalans och
ett hogre borvarde, vilket indikerade att storre
energibesparingar kunde goras.

Det befinliga varmesystemet var ett tvarorssystem
med statiska balanseringsventiler pa grenréren
och gamla termostatiska radiatorventiler (TRV:er)
pa alla radiatorer,

Statiska hydroniska balanseringslosningar
fungerar vanligtvis ganska bra vid full belastning.
Men nar systemet borjar arbeta med partiell
belastning (nar flera rum uppnar énskad
temperatur och TRV:erna stangs) fungerar inte
den har l6sningen bra. Resterande radiatorer
kommer att fa for hoga floden och uppleva dkat
differenstryck vilket kan ge upphov till rusande

jud i systemet. Det forbrukar ocksa onddig energi.

HSB ville optimera systemet ytterligare, sa att
det fungerar perfekt i bade fullast- och
dellastsituationer.

Danfoss rekommenderade att nya forinstallda
radiatorventiler och termostater installeras
tillsasnmans med dynamiska balanseringsventiler
for att sakerstalla optimal flodes- och
tryckreglering i varmesystemet.

Renoveringen skulle bidra till kontinuerlig
systemoptimering och resultaten skulle 6vervakas
och visualiseras med hjalp av Leanheat® Building-
programvaran enligt diagrammet.

Obalans °C

Renoveringen skulle bidra till kontinuerlig systemoptimering
och resultaten skulle 6vervakas och visualiseras med hjalp av
Leanheat® Building-programvaran enligt diagrammet
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STEG 2
Losningsforslag

| juli 2022 pabodrjades arbetet med att byta
ut de gamla ventilerna och balansera tvarors
radiatorvarmesystemet.

Danfoss ASV-PV returrérsmonterade
differenstrycksreglerventiler och ASV-BD
partnerventiler installerades for att reglera
differenstrycket 6ver branscher. Danfoss
RA-N-ventiler installerades pa varje radiator
och var forinstallda for att sakerstalla optimal
fordelning av vattnet i varmesystemet.

RA 2000-termostater installerades ocksa pa
varje radiator for att gora det majligt for de
boende att uppratthalla 6nskad rums-
temperatur och lagre energiforbrukning.

Tillsammans skapade dessa komponenter
ett dynamiskt, valbalanserat system som
optimerade uppvarmningen och
eliminerade oljud och energisldseri.

For installation och driftsattning av
ventilerna involverade HSB experterna fran
Malardalens VVS. VVS-montorerna anvande
den lattanvanda Optimal 2-metoden for
installation, som ger vagledning om korrekt
dimensionering, installning och driftsattning
av varmesystemet.

RA 2000 termostat

RA-N ventil

“Det var ett noje att
arbeta med Danfoss
Optimal 2-metoden!
Aldrig tidigare har vi
gjort en justering sa
snabbt med sa bra
resultat. Ventilerna
fungerar utmarkt. Att
lagga tid pa planering

| ett tidigt skede ar
viktigt for att saker och
ting ska fungera smidigt
pa arbetsplatsen. Aven
har fick vi en hjalpande
hand fran Danfoss for
att komma igang.”

Carl Hedback, Installator, Malardalens VVS




STEG 2
Resultatet

Efter installationen av dynamisk
balansering av fldden minskades
obalanserna i lagenheterna avsevart.
HSB kunde till och med minska
bdrvardet med 1,5 °C utan att andra
komfort-nivaerna eller 6ka
temperaturobalansen.

Energiforbrukningen minskade med
ytterligare 10,2 % (jamfort med
enbart implementering av Leanheat®
Building 2021).

Den extra energibesparingen
uppgick till 9223 kWh.

Viktigt ar att hyresgasterna nu har
en behaglig hemmiljo med stabila
temperaturer och tillforlitlig
uppvarmning.

10,2 %

ytterligare

besparingar med
dynamisk
balansering av
floden

Energiforbrukning fore och efter utbyggnad av Leanheat® Building-programvaran
med dynamisk balansering av flode

Leanheat Building® Leanheat Building® med Bespa- = Bespa-
energiforbrukning dynamisk balansering ringar ringar
(kwWh) energiforbrukning (kWh) (kwWh) (%)
Uppvédrmingssdsong 21/22 Uppvdrmingssdsong 22/23
Nov 14127 11.706 -2421 17,1 %
Dec 17.740 15.819 -1921 -10,8 %
Jan 19.178 16.834 -2344 -12,2%
Feb 16.298 14.379 -1919 11,8 %
Mar 13.510 13.767 257 1,9 %
Apr 9860 8985 -875 -8,9 %
Total 90.713 81.489 -9223 -10,2 %

Tabellen innehdller normaliserade (graddagskorrigerade) energiférbrukningsdata frén
Eksilstuna Energi & Miljo for en réittvis jamforelse

Genomsnittlig temperaturobalans fore och efter utbyggnad av Leanheat® Building-
programvaran med ASV dynamisk balansering och RA-N/RA 2000 reglerlosning
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Obalansen minskade avsevdrt, sdrskilt vid Idgre utomhustemperaturer, vilket resulterade i stabilare
inomhustemperaturer fér hégre komfort och Idgre energiforbrukning.

“Projektet att byta ut
balanseringsventiler
och termostatiska
radiatorventiler och

givare pa Carlavagen
72-74 gick over

forvantan och utan
storre storningar. Vi
kan halla en stabil
temperatur pa mellan
20 och 21°Ci alla
lagenheter”

Patrik Granholm, Projektledare, HSB




Slutsats

HSB har nu ett helt optimerat,
energieffektivt varmesystem som kan
fjdrrovervakas, sparar pengar och
haller en behaglig temperatur i
lagenheterna.

De totala besparingarna som uppnatts

genom kombinationen av Leanheat®
Building och dynamisk balansering av
floden nar cirka 20 %.

Den totala energibesparingen under
2 uppvarmningssasonger uppgick till
20359 kWh.

Danfoss fortsatter att forse HSB
Sodermanland med produktexpertis
medan Leanheat® Building erbjuder
dataanalys och Al-optimeringsstdd.
Det finns for narvarande planer pa att
utrusta fler HSB-anlaggningar med
Danfoss Leanheat® Building och
dynamisk balansering av fléden.

20%

total energibesparing
med Leanheat®

Building och
dynamisk balansering
av floden

Energiforbrukning (kWh)
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All information, inklusive men inte begransat till information om val av produkt, produktens tillampning eller anvandning, konstruktion, vikt, matt, kapacitet eller andra
tekniska data i produkthandbocker, katalogbeskrivningar, annonser o.s.v., och oavsett om dessa tillhandahalls skriftligen, muntligen, elektroniskt, online eller via
nedladdning, ska betraktas som informativ och ar endast bindande om och i den utstrackning uttryckliga hanvisningar gors i en offert eller orderbekraftelse. Danfoss
ansvarar inte for eventuella fel i kataloger, broschyrer, videor och annat material. Danfoss forbehaller sig ratten att andra sina produkter utan foregdende meddelande.
Detta galler dven produkter som redan ar bestallda under forutsattning att sddana andringar kan goéras utan att efterféljande andringar kravs i redan éverenskomna
specifikationer. Alla varumarken i detta material ags av Danfoss A/S eller Danfoss-koncernens féretag. Danfoss och Danfoss logotyp ar varumdrken som tillhor Danfoss
A/S. Med ensamratt.
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