10,9%
+10,2%

oszczednosci energii
przy jednoczesnej
poprawie komfortu
cieplnego
mieszkancow.
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ENGINEERING
TOMORROW

Referencja | Danfoss Leanheat® Building
oraz Dynamic Hydronic Balancing & Control

Oszczedzaj energie

| pienigdze dzieki sztucznej
nteligendji i dynamicznemt
rownowazeniu

Y

Budynki mieszkalne z centralnym ogrzewaniem sa czesto narazone i \
na wahania temperatur w poszczegolnych pomieszczeniach. |
Powodowane jest to przez nieefektywne i niezrwnowazone systemy ; -
grzewcze, co w dalszej kolejnosci prowadzi do obnizenia komfortu
temperaturowego i generowania wysokich rachunkéw za energie, 1
a tym samym niezadowolenia mieszkancow. i

Spotdzielnia Mieszkaniowa HSB ze Szwecji postanowita zastosowac
inteligentne rozwigzania w zakresie monitorowania i sterowania w celu
poprawy efektywnosci energetycznej i komfortu temperaturowego

w 12-mieszkaniowym budynku podtagczonym do sieci cieptownicze;.

W tym materiale dowiesz sie, jak rozwigzania Danfoss Leanheat® Building
oraz Dynamic Hydronic Balancing & Control zapewnity niezawodng
prace systemu grzewczego, osiggniecie komfortowych temperatur

W pomieszczeniach, oszczednos¢ pieniedzy i zmniejszenie zuzycia
energii o 20%.
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ETAP 1
Wyzwanie

HSB to organizacja spodtdzielcza nalezaca do jej
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| zarzadzaniem nieruchomosciami. Obecnie dziatajg
w 34 regionach Szwecji. W sktad HSB Sédermanland
wchodzi okoto 3000 mieszkan na wynajem

| 200 nieruchomosci bedacych wiasnoscia
najemcow.
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W jednym z budynkéw wielorodzinnych HSB
w Eskilstuna wystepowaty powazne problemy
Z ogrzewaniem.

W — "
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Blok Carlavagen podtgczony jest do sieci cieptowniczej,
obejmuje 12 mieszkan rozmieszczonych na 2 pietrach.
/budowany w 1947 r,, pézniej zostat odnowiony, ma okna
z podwaojnymi szybami i jest dobrze izolowany.

Podobnie jak w wielu innych budynkach wielorodzin-
nych, w obiekcie brakowato czujnikdw wewnetrznych
pokazujgcych panujgce tam warunki temperaturowe.
Krzywg grzewczg trzeba byto ustawiac recznie

w zaleznosci od temperatury zewnetrznej,

co skutkowato niezadowalajgcymi temperaturami
wewnetrznymi i duzym zuzyciem energii.

HSB potrzebowato nowych, inteligentnych rozwigzan,
ktore pozwolityby na:
e stabilizacje temperatury wewnetrznej
e optymalizacje zuzycia energii i minimalizowanie
przegrzewania
cyfryzacje systemow grzewczych w celu pozyskania
lepszych danych
automatyzacje systemu w celu ograniczenia
pracy recznej
bardziej efektywne i optacalne zarzadzanie
nieruchomosciami
lepsze wsparcie dla najemcow

Zdalne
monitorowanie
| sterowanie,

aby uniknac
fizycznych wizyt
'w wielu budynkach.




ETAP 1
Rozwigzanie

Pierwszym krokiem byta optymalizacja systemu grzewczego
w budynku w celu ustabilizowania temperatury w mieszka-
niach, wygenerowania oszczednosci energii i zmniejszenia
MOCy szczytowe.

Na poczatku 2021 roku w budynku zaimplementowano roz-
wigzanie oparte o sztuczng inteligencje — Leanheat® Building.
Oprogramowanie Leanheat® Building zostato zintegrowane

z istniejgcym sterownikiem w wezle cieplnym, bez konieczno-
sci stosowania dodatkowych urzgdzen.

Leanheat® Building monitoruje obiekt i umozliwia zdalne
sterowanie. Gromadzi dokfadne dane z czujnikow, ktore po-
zwalajg HSB usprawnic zarzgdzanie nieruchomoscia, zauto-
matyzowac system grzewczy i analizowa¢ wydajnosc.

HSB zdecydowato sie na wspotprace z firmg Danfoss w zakre-
sie oprogramowania Leanheat® Building. Leanheat® Building
to system uznawany za najlepszy w swojej klasie ze wzgledu
na zapewnienie kompleksowej obstugi, optymalizacje bazuja-
C3 na sztucznej inteligencji oraz szybki zwrot z inwestydji
(ROI). Jest to mozliwe dzieki optymalizacji temperatur zasila-
nia w oparciu o zachowania uzytkownikow, charakterystyke
budynku, prognoze pogody przy wykorzystaniu czujnikdw
temperatury.

Latem w mieszkaniach zainstalowano dodatkowe czujniki
temperatury i wilgotnosci, aby zwiekszy¢ widocznosc¢ warun-
kdw panujgcych w pomieszczeniach, umozliwi¢ doktadng
kontrole systemu na podstawie parametrow wewnetrznych
oraz analizowac wahania temperatur i niezrGwnowazenie
instalacji.

&

Dowiedz sie wiecej

Sztuczna
Inteligencja

uczy sie, jak
efektywnie
ogrzewac.



https://www.danfoss.com/pl-pl/products/dhs/software-solutions/danfoss-leanheat-software-suite-services/#tab-software
https://www.danfoss.com/pl-pl/products/dhs/software-solutions/danfoss-leanheat-software-suite-services/#tab-software

ETAP 1 Zuzycie energii przed wdrozeniem oprogramowania
Rezultaty Leanheat® Building i po.

Oprogramowanie Leanheat® Building
zoptymalizowato system grzewczy

| zmniejszyto zuzycie energii 0 10,9% w okresie Sezon grzewczy 20/21 (kWh)

od listopada 2021 r. do kwietnia 2022 r. Sezon grzewczy 21/22

Miesigc = Zuzycie energii Zuzycie energii Oszczednosci - Oszczednosci
(kwWh) z Leanheat Building = (kWh) (%)

Catkowita ilo$¢ zaoszczedzonej energii Listopad 17250 14127 -3,123 -18.1%
wyniosta 11 136 kWh.

Grudzien | 20411 17,740 -2,671 -13.1%

Leanheat® Building pozwolit na wygenerowanie
dodatkowych oszczednosci dzieki obnizeniu Styczen 20,726 19178 -1,548 -7 5%
MOCY SzCzytowej i zwigzanymi z tym kosztami.

Luty 17,870 16,298 -1,572 -8.8%
Byta to tez dobra wiadomosc dla
mieszkancow. Dzieki bardziej stabilnym Marzec 15,520 13,510 -2010 -13.0%
srednim temperaturom ogolny komfort
w pomieszczeniach ulegt poprawie. Kwiecien | 10,072 9,860 -212 -2.1%
Poprawa warunkow byta mozliwa dzieki Wynik 101,849 90,713 -11,136 -10.9%
inteligentnemu oprogramowaniu, ktore
potrafi przewidzie¢ zapotrzebowanie na Tabela zawiera znormalizowane (skorygowane o stopniodni) dane dotyczqce zuzycia energii
ciepto w danym momencie. Leanheat® pochodzqce z firmy Eskilstuna Energi & Miljo w celu zapewnienia rzetelnego porédwnania.

Building uczyt sie na podstawie pomiarow
wielu parametréow i wykorzystywat te dane
w celu optymalizacji wydajnosci.

10,9%

Srednie oszczednosci
na rachunkach za

ogrzewanie dzieki
oprogramowaniu
Leanheat® Building




ETAP 2 Nierbwnowaga temperatur pomiedzy mieszkaniami w sezonie

W nie grzewczym 2020/2021 wskazata, ze mozna zaoszczedzi¢ wiecej
yzwa energii i poprawi¢ komfort w pomieszczeniach.

Analiza danych Leanheat® Building wykonana pod

koniec sezonu grzewczego 2021 wykazata, ze 45
w budynku wystepowata kombinacja braku réw-

nowagi temperaturowej i wyzszej nastawy tempe-
ratury zadanej. Wskazywato to, ze mozna uzyskac 35
jeszcze wieksze oszczednosci energii.

4

3

W obecnym stanie, dwururowy system grzewczy
zawierat reczne zawory rownowazgce na odgate-
zieniach i stare gtowice termostatyczne na wszyst-
kich grzejnikach.

2.5

Rozwigzania do recznego rownowazenia hydrau-
licznego zazwyczaj dziatajg catkiem dobrze w

Niezrownowazenie (°C)
No

warunkach petnego obcigzenia. Jednak gdy sys- 05

tem zaczyna dziata¢ przy czesciowym obcigzeniu

(kiedy wiele pomieszczen osigga zadang tempera- Q1 5 10 5 0 5 10 15
ture i zamykajg sie zawory termostatyczne), roz- Temperatura zewnetrzna (°C)

wigzanie to nie sprawdza sie dobrze. Na pozosta-
tych grzejnikach bedg wystepowac zbyt duze
przeptywy wynikajgce z powstania wysokiej rozni-
cy cisnien, co moze powodowac szumy w instala-
Cji i niepotrzebne zuzycie energii.

@ Brak rownowagi w sezonie grzewczym 20/21  @mm® Sredni niezréwnowazony sezon grzewczy 20/21

Na tym etapie HSB zalezato na jeszcze gtebszej
optymalizacji systemu, aby dziatat on doskonale
zarbwno przy petnym, jak i czesciowym obcigzeniu.

Firma Danfoss zalecita instalacje nowych zawordéw
grzejnikowych z nastawa wstepng i termostatow
grzejnikowych, a takze dynamicznych zaworow
rownowazacych, aby zapewnic¢ optymalng kontro-
le przeptywu i ciSnienia w systemie grzewczym.

Renowacja pozwolitaby na ciggta optymalizacje
systemu, a wyniki bytyby monitorowane i wizuali-
ZOwane za pomocg oprogramowania Leanheat®
Building, jak pokazano na tym wykresie.




ETAP 2
Rozwigzanie

W lipcu 2022 roku rozpoczeto wymiane starych
Zaworow na Nowe, a nastepnie poprawne
rownowazenie dwururowej instalacji
grzewczej.

Zainstalowano regulatory réznicy cisnien
Danfoss ASV-PV na powrocie oraz zawory
wspotpracujgce ASV-BD w celu requlacji rozni-
Cy ciSnien na odgatezieniach. Na kazdym grzej-
niku zainstalowano zawory RA-N i wstepnie
ustawiono je tak, aby zapewnic¢ optymalng
dystrybucje wody w systemie grzewczym.

Przy kazdym grzejniku zainstalowano réwniez
gtowice termostatyczne RA-2000, dzieki
ktorym mieszkancy moga utrzymac zadang
temperature w pomieszczeniach i dzieki temu
zmniejszyC zuzycie energii.

Wszystkie te komponenty stworzyty dynamicz-
ny, dobrze zrbwnowazony system, ktory zopty-
malizowat ogrzewanie oraz wyeliminowat hatas
| straty energii.

Do montazu i uruchomienia zaworow
firma HSB zaangazowata ekspertéow
z Malardalens VVS.

RA-2000 thermostat

Al L,
% W OQ ‘ ”ff.rﬁ,

RA-N valve



https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Radiator-Thermostats/Radiator-sensors/Room-sensor-mTRV/Sensors-for-Danfoss-RA-valves/c/13884
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ogrzewnictwa/Termostaty-grzejnikowe/G%C5%82owice-termostatyczne/G%C5%82owica-termostatyczna/G%C5%82owica-do-zawor%C3%B3w-Danfoss-RA/c/13884
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ogrzewnictwa/Termostaty-grzejnikowe/G%C5%82owice-termostatyczne/G%C5%82owica-termostatyczna/G%C5%82owica-do-zawor%C3%B3w-Danfoss-RA/c/13884
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Hydronic-Balancing-and-Control/Differential-Pressure-Control/Partner-valves/c/7017 
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ogrzewnictwa/R%C3%B3wnowa%C5%BCenie-i-regulacja-instalacji/Regulacja-ci%C5%9Bnienia-r%C3%B3%C5%BCnicowego/Regulatory-r%C3%B3%C5%BCnicy-ci%C5%9Bnie%C5%84/ASV-PV/c/11377
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ogrzewnictwa/R%C3%B3wnowa%C5%BCenie-i-regulacja-instalacji/Regulacja-ci%C5%9Bnienia-r%C3%B3%C5%BCnicowego/Regulatory-r%C3%B3%C5%BCnicy-ci%C5%9Bnie%C5%84/ASV-PV/c/11377
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ogrzewnictwa/R%C3%B3wnowa%C5%BCenie-i-regulacja-instalacji/Regulacja-ci%C5%9Bnienia-r%C3%B3%C5%BCnicowego/Zawory-wsp%C3%B3%C5%82pracuj%C4%85ce/c/7017
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ogrzewnictwa/R%C3%B3wnowa%C5%BCenie-i-regulacja-instalacji/Regulacja-ci%C5%9Bnienia-r%C3%B3%C5%BCnicowego/Zawory-wsp%C3%B3%C5%82pracuj%C4%85ce/c/7017
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Radiator-Thermostats/Radiator-Valves/Build-on-valves/Presetting-valves/c/13866
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ogrzewnictwa/Termostaty-grzejnikowe/Zawory-grzejnikowe/Zawory-termostatyczne-z-nastaw%C4%85-wst%C4%99pn%C4%85/Zawory-z-nastaw%C4%85-wst%C4%99pn%C4%85/c/13866
https://store.danfoss.com/pl/pl/Climate-Solutions-dla-ogrzewnictwa/Termostaty-grzejnikowe/Zawory-grzejnikowe/Zawory-termostatyczne-z-nastaw%C4%85-wst%C4%99pn%C4%85/Zawory-z-nastaw%C4%85-wst%C4%99pn%C4%85/c/13866

ETAP 2
Rezultaty

Po zainstalowaniu rozwigzania
Dynamic Balancing and Control
nierdwnomiernosc temperatur

w mieszkaniach ulegta znacznej
redukcji. HSB mogto obnizy¢ wartosc
temperatury zadanej nawet o 1,5°C
bez zmiany poziomu komfortu lub
zwiekszenia nierbwnowagi
temperatur.

/uzycie energii zostato obnizone

o kolejne 10,2% (w poréwnaniu

do sezonu z wdrozonym w 2021 roku
systemem Leanheat® Building.

Dodatkowa ilo$¢ zaoszczedzone]
energii wyniosta 9223 kWh.

Co wazne, najemcy majg zapewnione
komfortowe warunki wewngtrz
pomieszczen ze stabilnymi
temperaturami i niezawodnym
ogrzewaniem.

10,2%

dodatkowe
oszczednosci dzieki

dynamicznemu
rownowazeniu
i regulacji uktadu
hydraulicznego

Zuzycie energii przed i po rozszerzeniu modernizacji z Leanheat® Building
0 rozwigzanie dynamicznego rownowazenia oraz sterowania.

Miesigc Zuzycie energii = Zuzycie energii Oszczednosci | Oszczednosci
z Leanheat z Leanheat Building (kWh) (%)

Building (kWh) i Dynamic Balancing (kWh)
Sezon grzewczy 21/22 | Sezon grzewczy 22/23

Listopad | 14,127 11,706 -2,421 -17.1%
Grudzien | 17740 15,819 -1,921 -10.8%
Styczen | 19178 16,834 -2,344 -12.2%
Luty 16,298 14,379 -1,919 -11.8%
Marzec 13,510 13,767 257 1.9%
Kwiecien = 9,860 8,985 -875 -8.9%
Wynik 90,713 81,489 -9,223 -10.2%

Tabela zawiera znormalizowane (skorygowane o stopniodni) dane dotyczqce zuzycia energii
pochodzqce z firmy Eskilstuna Energi & Miljé w celu zapewnienia rzetelnego poréwnania.

Srednia nierownowaga temperatury przed i po rozszerzeniu
modernizacji z Leanheat® Building o dynamiczne réwnowazenie ASV i
rozwigzanie sterujgce RA-N/RA 2000.
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B Sredni niezrbwnowazony sezon grzewczy 22/23
0.5 B Sredni niezrbwnowazony sezon grzewczy 20/21
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-15 -10 -5 0 5 10 15

Temperatura zewnetrzna (°C)

Nierownowaga zostata znacznie zmniejszond, szczegolnie przy nizszych temperaturach zewnetrznych,
co skutkowato bardziej stabilng temperaturg w pomieszczeniach, zapewniajqc wiekszy komfort
I mniejsze zuzycie energii.

»~Projekt wymiany
Zaworow rownowaza-
cych i termostatycznych
zaworow grzejnikowych
wraz z gtowicami

w Carlavagen 72-74
przekroczyt oczekiwania

i obyl sie bez wiekszych
zaktocen. Jestesmy

w stanie utrzymac
stabilng temperature
pomiedzy 20° a 21°C
we wszystkich
mieszkaniach”.

Patrik Granholm,
Project Leader, HSB




Whioski

HSB posiada teraz w petni zoptymalizo-
wany, energooszczedny system grzew-
czy, ktory mozna zdalnie monitorowac,

0szczedza pienigdze i utrzymuje kom-
fortowg temperature w mieszkaniach.

Catkowite oszczednosci wynikajace
z pofaczenia Leanheat® Building

i Dynamic Hydronic Balancing &
Control siegajg okoto 20%.

t3czna oszczednosc energii w ciggu
2 sezondw grzewczych wyniosta
20 359 kWh.

Danfoss zapewnia HSB biezgce wspar-
cie techniczne w zakresie produktow,

a Leanheat® Building oferuje analize da-
nych i wsparcie w optymalizacji dzieki
sztucznej inteligencji. Obecnie plano-
wane jest wyposazenia wiekszej liczby
obiektow HSB w rozwigzania Danfoss
Leanheat® Building oraz Dynamic
Hydronic Balancing & Control.

20%

catkowita oszczed-
nos¢ energii dzieki

Leanheat® Building
oraz Dynamic
Balancing & Control

Zuzycie energii (kWh)

Listopad Grudzien Styczen Luty Marzec Kwiecien

22,000
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Wszelkie informacje, w tym miedzy innymi informacje na temat wyboru produktu, jego zastosowania lub wykorzystania, projektu produktu, wagi, wymiaréw, pojemnosci lub wszelkich innych
danych technicznych w instrukcjach produktéw, opisach katalogéw, reklamach itp., niezaleznie od tego, czy sa udostepniane w formie pisemnej ustnie, elektronicznie, online lub poprzez pobra-
nie, maja charakter informacyjny i s wigzace tylko wtedy, gdy i w zakresie, w jakim w ofercie lub potwierdzeniu zaméwienia znajduje sie wyrazne odniesienie. Danfoss nie ponosi Zadnej odpo-
wiedzialnosci za mozliwe btedy w katalogach, broszurach, filmach i innych materiatach. Danfoss zastrzega sobie prawo do zmiany swoich produktéw bez powiadomienia. Dotyczy to réwniez
produktéw zamoéwionych, ale niedostarczonych, pod warunkiem ze takie zmiany mozna dokonac bez zmiany formy, dopasowania lub funkcji produktu. Wszystkie znaki towarowe uzyte w tym
materiale sg wtasnoscia firmy Danfoss A/S lub spotek grupy Danfoss. Danfoss i logo Danfoss sa znakami towarowymi firmy Danfoss A/S. Wszelkie prawa zastrzezone.
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