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1 Wprowadzenie i zagadnienia dotyczace bezpieczenstwa

1.1 Przeznaczenie niniejszego przewodnika programowania aplikacji

Niniejszy przewodnik programowania aplikacji jest przeznaczony dla wykwalifikowanych pracownikéw takich jak:
e Inzynierowie-automatycy

e Specjalisci ds. aplikacji i produktéw posiadajacy doswiadczenie w pracy z parametrami oraz podstawowa wiedze na temat

przetwornic czestotliwosci.

Przewodnik programowania aplikacji zawiera informacje na temat parametréw konfiguracji i sterowania przetwornicg czestotliwosci,
procedur obstugi interfejséw uzytkownika przetwornicy czestotliwosci iC2-Micro, typowych przyktadéw aplikacji z zalecanymi
ustawieniami oraz rozwigzywania probleméw zwigzanych z alarmami i ostrzezeniami, ktére moga wystapic.

1.2 Materiaty dodatkowe

Ponizej znajduja sie dodatkowe informacje umozliwiajace lepsze zrozumienie funkcji, bezpieczna instalacje i eksploatacje przetwornic

czestotliwosci iC2-Micro.

e Instrukcja obstugi obejmuje informacje na temat instalacji, uruchomienia przy przekazywaniu do eksploatacji i konserwacji

przetwornic iC2-Micro.

e  Zalecenia projektowe zawieraja informacje techniczne pozwalajace zrozumie¢ mozliwosci, jakie zapewniaja przetwornice iC2-Micro

w zakresie integracji z systemami sterowania i monitorowania silnikdw.

1.3 Historia wersji
Niniejsza instrukgja jest regularnie przegladana i aktualizowana. Wszelkie sugestie dotyczace ulepszania jej sa mile widziane.

Oryginalnym jezykiem tej instrukgji jest angielski.

Wersja instrukgji Uwagi

AB413939445838pl, wersja 03 Informacje zawarte w tej wersji instrukcji dotycza oprogramowania w wersji 1.20.

1.4 Symbole bezpieczenstwa

W dokumentach Danfoss wykorzystywane sg ponizsze symbole bezpieczeristwa.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Oznacza niebezpieczna sytuacje, ktdra, jesli sie do niej dopusci, bedzie skutkowaé smiercig lub powaznymi obrazeniami.

Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktdra, jesli sie do niej dopusci, moze skutkowac smiercig lub powaznymi obrazeniami.

/\ OSTRZEZENIE

Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra, jesli sie do niej dopusci, moze skutkowaé niewielkimi lub umiarkowanymi obrazeniami.

UWAGA

Oznacza informacje traktowane jako wazne, ale niezwigzane z zagrozeniem (na przyktad komunikaty dotyczace uszkodzenia

mienia).
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Instrukcja zawiera réwniez symbole ostrzegawcze ISO dotyczace goracych powierzchni i ryzyka poparzenia, wysokiego napiecia i
porazenia pradem elektrycznym oraz odniesienia do instrukgji.

f Symbol ostrzegawczy 1SO dotyczacy gorgcych powierzchni i ryzyka poparzenia

f Symbol ostrzegawczy ISO dotyczacy wysokiego napiecia i porazenia pradem elektrycznym

@ Symbol ISO odniesienia do instrukgji

1.5 Uwagi ogolne dotyczace bezpieczenstwa

Podczas instalacji lub obstugi przetwornicy czestotliwosci nalezy przestrzegac informacji dotyczacych bezpieczenstwa
wyszczegoélnionych w instrukgji. Wiecej informacji na temat wytycznych z zakresu bezpieczenstwa dotyczacych instalacji i obstugi
zawiera instrukcja obstugi danej przetwornicy czestotliwosci.

Wskazowki dotyczace bezpiecznej obstugi

Omawiana przetwornica nie jest przeznaczona do petnienia funkcji jedynego urzadzenia zabezpieczajagcego w obrebie systemu.
Upewnic sig, ze zgodnie z regionalnymi wytycznymi bezpieczenstwa oraz przepisami dotyczacymi zapobiegania wypadkom na
przetwornicach, silnikach i akcesoriach zainstalowane sg dodatkowe urzadzenia monitorujace i zabezpieczajace.

Przed uruchomieniem jakichkolwiek funkcji zwigzanych z automatycznym resetowaniem usterek lub zmiana wartosci granicznych
nalezy upewnic sig, czy po ponownym uruchomieniu nie wystgpia zadne sytuacje niebezpieczne. Jesli funkcja automatycznego
resetowania bedzie aktywna, silnik bedzie uruchamiat sie automatycznie po wykonaniu automatycznego resetowania usterki.

Podczas pracy przetwornicy oraz po podfaczeniu zasilania sieciowego, wszystkie drzwi i pokrywy muszg pozostawa¢ zamkniete, a
skrzynki zaciskowe przykrecone.

Komponenty i akcesoria przetwornicy nadal moga pozostawac pod napieciem i podtgczone do zasilania sieciowego, nawet po
zgasnieciu wskaznikéw zwigzanych z praca urzadzenia.

BRAK SWIADOMOSCI BEZPIECZENSTWA

Niniejszy przewodnik podaje wazne informacje na temat zapobiegania obrazeniom ciafa i uszkodzeniom
sprzetu lub systemu. Zignorowanie tej informacji moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych obrazen lub
powaznego uszkodzenia sprzetu.
e Upewnic sie, ze zagrozenia i $Srodki bezpieczenstwa wystepujace w danej aplikacji sa w petni zrozumiate.
e Przed wykonaniem jakichkolwiek prac elektrycznych na przetwornicy czestotliwosci nalezy zablokowad i
oznaczy¢ wszystkie zrédta zasilania przetwornicy czestotliwosci.

NIEBEZPIECZNE NAPIECIE

Po podtaczeniu do zasilania AC lub do zaciskéw DC w przetwornicach czestotliwosci wystepuje niebezpieczne
napiecie. Wykonywanie instalacji, rozruchu i konserwacji przez osoby inne niz wykwalifikowany personel grozi
Smiercig lub powaznymi obrazeniami.

e Instalacje, rozruch i konserwacje powinien wykonywac¢ wytacznie wykwalifikowany personel.
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CZAS WYLADOWANIA

Przetwornica czestotliwosci zawiera kondensatory obwodu posredniego DC, ktére pozostaja natadowane
nawet po odlaczeniu zasilania od przetwornicy. Wysokie napiecie moze wystepowa¢ nawet wtedy, gdy
ostrzegawcze lampki sygnalizacyjne nie swieca.

e Odtaczy¢ zasilanie AG, silniki elektryczne z magnesami trwatymi oraz zrédta zasilania obwodu
posredniego DC, w tym rezerwowe zasilanie akumulatorowe, UPS i obwody posrednie DC potaczone z

innymi przetwornicami czestotliwosci.

e Przed przystapieniem do wykonywania czynnosci serwisowych lub napraw odczeka¢, az kondensatory w

petni sie roztaduja, a nastepnie dokona¢ pomiaru sprawdzajacego.

e Minimalny czas oczekiwania okreslono w tabeli Czas wytadowania.

Tabela 1: Czas wytadowania

Rozmiar obudowy Minimalny czas oczekiwania (minuty)
MAO1c-MAO02c and MAOTa-MAO3a 4

MAO4a-MAO5a 15

/\ OSTRZEZENIE
ZAGROZENIE W PRZYPADKU WEWNETRZNEJ AWARII

Wewnetrzna awaria przetwornicy czestotliwosci moze skutkowac powaznymi obrazeniami, jesli przetwornica czestotliwosci nie
jest poprawnie zamknieta.

e Przed podtaczeniem zasilania nalezy sie upewnic, ze wszystkie pokrywy bezpieczeristwa znajduja sie na miejscu i sa dobrze

przymocowane, aby nie istniato niebezpieczenstwo ich przypadkowego otwarcia.

/\ OSTRZEZENIE
GORACE POWIERZCHNIE

Przetwornica czestotliwosci zawiera metalowe elementy, ktére sg nadal gorace nawet po wytaczeniu
przetwornicy. Niezachowanie ostroznosci nakazywanej przez symbol wysokiej temperatury (zétty tréjkat) na
przetwornicy czestotliwosci moze skutkowac powaznymi oparzeniami.
e Wewnetrzne podzespoty, takie jak szynoprzewody, moga by¢ bardzo gorgce nawet po wytgczeniu
przetwornicy czestotliwosci.
o Nie dotykac powierzchni zewnetrznych oznaczonych symbolem wysokiej temperatury (zotty tréjkat).
Obszary oznaczone tym symbolem beda pozostawaty gorace podczas pracy przetwornicy, a takze tuz po

jej wytaczeniu.

1.6 Wykwalifikowany personel

Aby zapewnic bezproblemowa i bezpieczna prace przetwornicy czestotliwosci, tylko wykwalifikowany personel posiadajacy
odpowiednie umiejetnosci moze wykonywac czynnosci zwigzane z transportem, magazynowaniem, montazem, instalowaniem,

programowaniem, uruchamianiem i konserwacja tego sprzetu, a takze wycofywaniem go z eksploatacji.
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beaezpieczeRnstwa
pecZenstiva

Okreslenie ,0soby posiadajace odpowiednie kwalifikacje” obejmuje osoby, ktére:

e 53 wykwalifikowanymi elektrykami lub zostaty przeszkolone przez wykwalifikowanych elektrykéw i maja odpowiednie
doswiadczenie w obstudze urzadzen, systemow, instalacji i maszyn zgodnie ze stosownymi przepisami i regulacjami prawnymi;

e zapoznaly sie z podstawowymi przepisami BHP oraz przepisami dotyczacymi zapobiegania wypadkom;

e  przeczytaly i zrozumiaty wytyczne dotyczace bezpieczenstwa zawarte we wszystkich podrecznikach i instrukcjach dostarczonych

wraz z urzadzeniem, a w szczegdlnosci wytyczne zawarte w instrukcji obstugi przetwornicy;

e majg wyczerpujaca wiedze w zakresie ogdlnych i specjalistycznych norm i standardéw, ktére obowigzuja w danej aplikacji.
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2 Omowienie oprogramowania aplikacyjnego

2.1 Omoéwienie oprogramowania aplikacyjnego iC2-Micro

Oprogramowanie aplikacyjne jest domys$lnym i standardowym oprogramowaniem dostarczanym wraz z przetwornicami iC2-Micro. Jego
funkcje zostaty w skrécie opisane w nastepujacych rozdziatach:

e  Funkcje podstawowe

e  Sterowniki

e Funkcje ochronne

e  Oprogramowanie narzedziowe
2.2 Funkcje podstawowe

2.2.1 Przeglad podstawowych funkgji

Oprogramowanie aplikacyjne zawiera szeroka game podstawowych funkgji, ktére umozliwiaja sterowanie dowolng aplikacja przy uzyciu

przetwornicy iC2-Micro.
2.2.2 Obstuga wartosci zadanych

Istnieje mozliwos¢ dowolnego definiowania wartosci zadanych z wielu zrédet, odpowiadajacych potrzebom w zakresie sterowania
aplikacja.

Zrédta wartosci zadanej to:

e  Wejscia analogowe

e Wejscia cyfrowe skonfigurowane jako wejscia impulsowe

e  Wartos¢ zadana z magistrali komunikacyjnej

e Ustawienia wewnetrzne

e Lokalna wartos¢ zadana z panelu sterujgcego

e  Wbudowany potencjometr w panelu sterujagcym

Sygnaty wartosci zadanej moga by¢ sumowane, dajac w efekcie wypadkowa wartos¢ zadang dla przetwornicy czestotliwosci. Ostateczna
wartos$¢ zadana jest skalowana od -100 do 100%.

2.2.3 Dwa zestawy parametréow

Przetwornica czestotliwosci oferuje 2 zestawy parametréw. Kazdy zestaw mozna sparametryzowac niezaleznie, aby dopasowac go do

réznych potrzeb aplikacji.
Zestawu parametréw mozna przetaczac podczas pracy, co umozliwia szybka zmiane.
2.24 Czasy rozpedzania/zatrzymania

W przetwornicy czestotliwosci obstugiwane sa rampy liniowe, sinusoidalne i rampy sinusoidalne 2. Liniowe rampy zapewniaja state
przyspieszenie. Rampy sinusoidalne zapewniajg nieliniowe przyspieszenie z tagodnym przejsciem na poczatku i koricu procesu

przyspieszania.
2.2.5 Szybkie zatrzymanie

W niektérych sytuacjach moze by¢ konieczne szybkie zatrzymanie aplikacji. W tym celu przetwornica czestotliwosci obstuguje specjalny
czas zatrzymania od predkosci synchronicznej silnika do 0 obr./min.
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2.2.6 Ograniczenie kierunku obrotow

Kierunek obrotéw silnika mozna ustawic tak, aby silnik pracowat tylko w jednym kierunku (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara lub
przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara), co pozwala unikna¢ niezamierzonego kierunku obrotéw.

2.2.7 Przelacznik faz silnika

Jesli kable silnika zostaty podfaczone w nieprawidtowej kolejnosci podczas montazu, kierunek obrotéw silnika mozna zmienié. Eliminuje
to potrzebe zmiany kolejnosci faz silnika.

2.2.8 Tryby impulsowania i pracy manewrowej

Przetwornica czestotliwosci posiada wstepnie zdefiniowane ustawienia predkosci do wykorzystania podczas uruchomienia, konserwacji
lub serwisowania. Praca manewrowa odbywa sie z ustawiong predkoscia stafa.

2.2.9 Obejscie czestotliwosci zabronionej

Podczas pracy mozna obejs¢ okreslone czestotliwosci silnika. Funkcja ta pomaga zminimalizowac rezonans mechaniczny lub uniknag¢
jego wystapienia w maszynie, ograniczajac wibracje i hatas systemu.

2.2.10 Automatyczny restart

W przypadku drobnej usterki i wytaczenia awaryjnego przetwornica czestotliwosci moze wykona¢ automatyczny restart, eliminujac
koniecznos¢ recznego resetu przetwornicy. Poprawi to automatyzacje pracy w zdalnie sterowanych systemach. Nalezy upewnic sie, ze
podczas korzystania z automatycznego restartu nie wystapia niebezpieczne sytuacje.

2.2.11 Startw locie

Start w locie umozliwia przetwornicy czestotliwosci synchronizacje ze swobodnie obracajgcym sie silnikiem przed rozpoczeciem jego
sterowania. Przejecie kontroli nad silnikiem przy rzeczywistej predkosci minimalizuje obcigzenia mechaniczne systemu. Funkgja ta jest
istotna w aplikacjach wentylatoréw i wiréwek.

2.2.12 Zanik zasilania

W przypadku zaniku zasilania, gdy przetwornica czestotliwosci nie moze kontynuowac pracy, mozna wybra¢ wstepnie zdefiniowane
dziatania, na przyktad wytaczenie awaryjne, wybieg silnika lub wykonanie kontrolowanego zatrzymania wg czasu ramp down.

2.2.13 Podtrzymanie kinetyczne

Tryb podtrzymania kinetycznego umozliwia zachowanie kontroli nad przetwornicg czestotliwosci w przypadku, gdy w systemie
jest wystarczajaca ilos¢ energii powstatej na przyktad podczas bezwtadnosci lub opuszczania tadunku. Umozliwia to kontrolowane
zatrzymanie maszyny.

2.2.14 Thumienie rezonansu

Funkgji ttumienia rezonansu pozwala wyeliminowac hatas w silniku zwigzany z rezonansem wysokiej czestotliwosci. Dostepne jest
zaréwno automatyczne, jak i reczne tltumienie czestotliwosci rezonansowych.

2.2.15 Sterowanie hamulcem mechanicznym

W zastosowaniach takich jak proste podnosniki, paletyzatory, magazyny stereoskopowe lub przenosniki zjazdowe, hamulec
mechaniczny jest uzywany do utrzymania tadunku w stanie zatrzymania, gdy silnik nie jest sterowany przez przetwornice lub gdy
zasilanie jest wytaczone.

Funkcja sterowania hamulcem mechanicznym zapewnia ptynne przejscie miedzy hamulcem mechanicznym a silnikiem podtrzymujacym

obcigzenie poprzez sterowanie wtaczaniem i wylgczaniem hamulca mechanicznego.
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2.2.16 Sterowniki

Przetwornica posiada 3 rézne sterowniki zapewniajace zoptymalizowane sterowanie aktualng aplikacja. Zakres regulacji obejmuje:
e Regulacje procesu
e Regulacje predkosci w petli otwartej

e Regulacje momentu w petli otwartej
Sterownik procesu

Sterownik procesu moze sterowac procesem, na przyktad w systemie, w ktérym wymagane jest state cisnienie, przeptyw lub
temperatura. Sprzezenie zwrotne z aplikacji jest podtaczone do przetwornicy czestotliwosci, dostarczajac rzeczywistg wartos¢ z systemu.
Sterownik zapewnia dopasowanie sygnatu wyjsciowego do wartosci zadanej dzieki odpowiedniej kontroli predkosci obrotowej silnika.
Zrédio wartoéci zadanej i sygnaty sprzezenia zwrotnego sa konwertowane i skalowane do sterowanych wartosci rzeczywistych.

Sterownik predkosci
Regulacja predkosci w petli otwartej zapewnia dokfadne sterowanie predkoscig obrotowa silnikow.

W trybie petli otwartej (bez zewnetrznego sygnatu sprzezenia zwrotnego predkosci) czujniki zewnetrzne nie sg potrzebne. Regulacja
predkosci w petli otwartej utatwia instalacje i uruchomienie oraz eliminuje ryzyko uszkodzenia czujnikow.

Sterownik momentu

Wbudowany sterownik momentu obrotowego zapewnia optymalne sterowanie momentem obrotowym i umozliwia sterowanie w petli
otwartej.

2.3 Regulacja we/wy i odczyty

W zaleznosci od konfiguracji sprzetowej przetwornicy czestotliwosci dostepne sa wejscia cyfrowe i analogowe, wyjscia cyfrowe i
analogowe oraz wyjscia przekaznikowe. We/wy mozna skonfigurowac i uzywac do sterowania aplikacja za posrednictwem przetwornicy
czestotliwosci.

Wszystkie we/wy moga by¢ uzywane jako zdalne wezty we/wy, poniewaz s one adresowane przez magistrale komunikacyjna

przetwornicy czestotliwosci.
24 Funkcje sterowania silnikiem

24.1 Przeglad funkcji sterowania silnikiem

Sterowanie silnikiem obejmuje szeroki zakres zastosowan, od najprostszych aplikacji do aplikacji wymagajacych wysokowydajnego

sterowania silnikiem.
2.4.2 Typy silnikéw

Przetwornica obstuguje standardowo dostepne silniki, takie jak:
e Silniki indukcyjne

e  Silniki z magnesami trwatymi
24.3 Charakterystyka obcigzen

Obstugiwane sg rézne charakterystyki obcigzenia w celu dostosowania do rzeczywistych potrzeb aplikacji:

e Zmienny moment: Typowa charakterystyka obciazenia wentylatoréw i pomp odsrodkowych, gdzie obciazenie jest proporcjonalne
do kwadratu predkosci.

e Staty moment: Charakterystyka obciagzenia stosowana w maszynach, w ktérych wymagany jest staty moment obrotowy niezalezny
od predkosci obrotowej. Typowe zastosowania to przenosniki, wyttaczarki, dekantery, sprezarki i wciagarki.
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24.4 Algorytm sterowania silnikiem

Do sterowania silnikiem mozna wybrac rézne zasady sterowania odpowiadajace potrzebom aplikacji:
e  Sterowanie U/f dla sterowania specjalnego

e Sterowanie VVC+ dla zastosowan ogdinych
245 Tabliczka znamionowa silnika i katalog

Podstawowe dane silnika dla danej przetwornicy czestotliwosci sa wstepnie ustawione fabrycznie, co pozwala na sterowanie wiekszoscia

silnikéw. Podczas uruchamiania przetwornicy czestotliwosci nalezy ustawic rzeczywiste dane silnika, optymalizujac jego sterowanie.
2.4.6 Automatyczne dopasowanie do silnika (AMA)

Automatyczne dopasowanie do silnika (AMA) zapewnia optymalizacje parametréw silnika w celu poprawy wydajnosci silnika. Na
podstawie danych z tabliczki znamionowej silnika i pomiaréw silnika w stanie zatrzymania kluczowe parametry silnika sg przeliczane i
wykorzystywane do dostrojenia algorytmu sterowania silnikiem.

24.7 Funkcja automatycznej optymalizacji energii (AEO)

Funkcja automatycznej optymalizacji energii (AEO) optymalizuje sterowanie, koncentrujac sie na obnizeniu zuzycia energii w zaleznosci
od aktualnych warunkéw obciazenia.

2.5 Hamowanie obcigzenia

2.5.1 Oméwienie hamowania obcigzenia

Podczas hamowania silnika sterowanego przez przetwornice czestotliwosci mozna korzystac z réznych funkcji. Odpowiednia funkcja jest
wybierana w zaleznosci od aplikacji i wymagan dotyczacych czasu zatrzymania.

2.5.2 Hamowanie z rezystorem

W zastosowaniach, w ktérych wymagane jest szybkie lub ciaggte hamowanie, zwykle stosuje sie przetwornice czestotliwosci wyposazong
w czopper hamulca. Nadmiar energii wytworzonej przez silnik podczas hamowania aplikacji zostanie rozproszony w podfaczonym
rezystorze hamowania. Skutecznos¢ hamowania zalezy od okreslonej wartosci znamionowej przetwornicy czestotliwosci i wybranego

rezystora hamowania.
2.5.3 Kontrola przepiecia (OVC)

Jesli czas zatrzymania nie jest krytyczny lub jesli obcigzenie zmienia sie, do sterowania zatrzymaniem aplikacji uzywana jest funkcja
kontroli przepiecia (OVC). Przetwornica czestotliwosci wydtuza czas zwalniania, kiedy nie jest mozliwe zatrzymanie w zadanym czasie
zatrzymania. Funkg;ji tej nie nalezy uzywac w aplikacjach dzwigowych, systemach o duzej bezwtadnosci ani w sytuacjach, gdy wymagane
jest hamowanie ciagte.

2.54 Hamowanie DC

Podczas hamowania z niskg predkosciag hamowanie silnika mozna usprawnic¢ za pomoca funkcji hamowania DC. Funkcja ta dodaje maty
prad DC do pradu AC, nieco zwiekszajac zdolno$¢ hamowania.

2.55 Hamowanie AC

W zastosowaniach z niecykliczna praca silnika hamowanie AC moze by¢ uzywane do skrécenia czasu zatrzymania i jest obstugiwane
tylko w przypadku silnikéw indukcyjnych. Nadmiar energii jest rozpraszany przez coraz wieksze straty w silniku podczas hamowania.

2.5.6 Trzymanie statlopradowe DC

Trzymanie statopradowe DC zapewnia ograniczony moment trzymania wirnika podczas postoju silnika.
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2.5.7 Podziat obcigzenia

W niektdrych aplikacjach jedna aplikacja sterujg jednoczesnie co najmniej dwie przetwornice. Jesli jedna z przetwornic czestotliwosci
hamuje silnik, nadmiar energii moze by¢ przesytany do obwodu posredniego DC innej przetwornicy czestotliwosci, ktéra napedza
silnik, przy jednoczesnym zmniejszeniu catkowitego zuzycia energii. Funkcja ta jest przydatna na przyktad w dekanterach i maszynach

widkienniczych, gdzie przetwornica o mniejszej mocy pracuje w trybie generatorowym.
2.6 Funkcje ochronne

2.6.1 Zabezpieczenia sieci zasilajacej
Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed warunkami w sieci zasilajacej, ktére moga mie¢ wptyw na jej prawidtowe dziatanie.

Siec zasilajaca jest monitorowana pod katem niezrbwnowazenia napiecia zasilania i utraty fazy. Jesli asymetria przekracza wewnetrzne

wartosci graniczne, wyswietlane jest ostrzezenie i uzytkownik moze zainicjowa¢ odpowiednie dziatania.

W przypadku zbyt niskiego lub zbyt wysokiego napiecia w sieci zasilajacej przetwornica czestotliwosci zasygnalizuje ostrzezenie i
zatrzyma prace, jesli sytuacja utrzyma sie lub przekroczy krytyczne limity.

2.6.2 Funkcje ochrony przetwornicy

Przetwornica jest monitorowana i chroniona podczas pracy.

Whbudowane czujniki temperatury mierza rzeczywista temperature i dostarczaja istotnych informacji stuzacych ochronie przetwornicy
czestotliwosci. Jesli temperatura przekroczy wartos¢ znamionowa, zostanie zastosowane obnizenie wartosci znamionowych. Jesli

temperatura znajduje sie poza dopuszczalnym zakresem roboczym, przetwornica czestotliwosci przerwie prace.

Prad silnika jest stale monitorowany we wszystkich 3 fazach. W przypadku zwarcia miedzy dwiema fazami lub btedu doziemienia
przetwornica czestotliwosci wykryje taki stan i natychmiast sie wylaczy. Jesli prad wyjsciowy przekracza wartosci nominalne podczas
pracy przez okres diuzszy niz dozwolony, przetwornica czestotliwosci zatrzyma sie i zgtosi alarm przecigzenia.

Napiecie obwodu posredniego DC przetwornicy jest monitorowane. W przypadku przekroczenia poziomu krytycznego generowane jest
ostrzezenie i przetwornica zostaje zatrzymana. Jesli problem nie zostanie rozwigzany, przetwornica czestotliwosci wygeneruje alarm.

2.6.3 Funkcje zabezpieczenia silnika

Przetwornica posiada rézne funkcje chroniace silnik i aplikacje.

Pomiar pradu wyjsciowego dostarcza informacji stuzacych ochronie silnika. Mozna wykry¢ przetezenie, zwarcie, zwarcia doziemne i

utrate faz silnika oraz zainicjowa¢ odpowiednie zabezpieczenia.
Monitorowanie ograniczen predkosci, pradu i momentu obrotowego zapewnia dodatkowg ochrone silnika i aplikacji.
Zabezpieczenie zablokowanego wirnika zapobiega uruchomieniu przetwornicy przy zablokowanym wirniku silnika.

Zabezpieczenie termiczne silnika ma postac albo funkgji obliczajacej temperature silnika na podstawie rzeczywistego obcigzenia, albo
zewnetrznych czujnikéw temperatury, na przyktad PTC.

264 Ochrona zewnetrznych urzadzen podtaczonych do przetwornicy

Istnieje mozliwos¢ monitorowania podtgczonych zewnetrznie urzadzen, takich jak rezystory hamowania.
Rezystory hamowania sg monitorowane pod katem przecigzenia termicznego, zwarcia i braku potaczenia.
2.6.5 Automatyczne obnizanie wartosci znamionowych

Automatyczne obnizanie wartosci znamionowych przetwornicy czestotliwosci umozliwia ciggta prace nawet w przypadku przekroczenia
nominalnych warunkéw pracy. Typowe czynniki majace na to wptyw to temperatura, wysokie napiecie obwodu posredniego DC, duze
obciazenie silnika lub praca w poblizu 0 Hz. Obnizanie wartosci znamionowych jest zwykle stosowane w celu zmniejszenia czestotliwosci
przetaczania lub zmiany schematu kluczowania, co skutkuje mniejszymi stratami termicznymi.
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2.7 Funkcje monitorowania

2.7.1 Przeglad funkcji monitorowania

Przetwornica oferuje szeroka game funkcji monitorowania dostarczajacych informacji o warunkach pracy, warunkach sieci zasilajacej i
danych historycznych przetwornicy czestotliwosci. Dostep do tych informacji pomaga w analizie warunkéw pracy i identyfikacji usterek.

2.7.2 Monitorowanie predkosci

Predkos¢ silnika moze by¢ monitorowana podczas pracy. Jesli predkos¢ przekracza minimalne i maksymalne wartosci graniczne,

uzytkownik jest informowany i moze wykonac odpowiednie dziatania.
2.7.3 Dziennik zdarzen i liczniki operacyjne

Dziennik zdarzen zapewnia dostep do najnowszych zarejestrowanych btedéw, dostarczajac istotnych informacji do analizy tego, co sie
wydarzyto w przetwornicy czestotliwosci.

Liczniki operacyjne dostarczaja informacji o wykorzystaniu przetwornicy czestotliwosci. Dostepne sg na przykfad takie wartosci, jak
godziny eksploatacji przetwornicy, godziny pracy, zuzycie kWh, liczba zataczen zasilania, przepiecia i przegrzania.

2.8 Oprogramowanie narzedziowe

2.8.1 Przeglad oprogramowania narzedziowego

Danfoss oferuje zestaw oprogramowania narzedziowego, ktéry zostat zaprojektowany tak, aby zagwarantowac tatwa obstuge
i najwyzszy poziom personalizacji przetwornic czestotliwosci.

APl i interfejs urzadzen Danfoss umozliwiaja integracje narzedzi z wkasnymi systemami i procesami biznesowymi. Narzedzia MyDrive®
obejmuja narzedzia pomocne podczas catego cyklu zycia przetwornicy, od etapu projektowania systemu az po czynnosci serwisowe.
Niektére z narzedzi sg dostepne bezptatnie, a niektére wymagaja subskrypcji.

Wiecej informacji na temat narzedzi MyDrive® mozna znalez¢ w dokumentacji MyDrive.

2.8.2 MyDrive® Select

MyDrive® Select to narzedzie do dobierania przetwornic czestotliwosci na podstawie obliczonych pragdéw obciazenia silnika,
temperatury otoczenia i ograniczen pradu. Wyniki doboru sa dostepne w formacie graficznym i numerycznym oraz obejmuja obliczenia
sprawnosci, strat mocy i pradéw obciazenia inwertera. Wynikowa dokumentacja jest dostepna w formacie .pdf lub .xIs i moze zostac
zaimportowana do narzedzia MyDrive® Harmonics w celu oceny znieksztatcenia harmonicznego lub zweryfikowania zgodnosci z
najbardziej uznanymi normami i zaleceniami dotyczacymi harmonicznych.

Narzedzie MyDrive® Select jest dostepne jako narzedzie internetowe na stronie select.mydrive.danfoss.com oraz jako aplikacja na
urzadzenia mobilne, ktéra mozna pobrac ze sklepéw z aplikacjami.

2.8.3 MyDrive® Harmonics

MyDrive® Harmonics ocenia korzysci z zastosowania réznych rozwigzan ograniczajacych emisje wyzszych harmonicznych w instalacji i
oblicza przewidywane znieksztatcenia harmoniczne w systemie. Oceny mozna dokona¢ zaréwno w przypadku nowych instalacji, jak i w
przypadku rozbudowy istniejacej instalacji.

Bezptatna wersja umozliwia dokonanie szybkiego przegladu oczekiwanej ogélnej wydajnosci systemu. Wersja ekspercka MyDrive®
Harmonics wymaga subskrypcji, ktéra zawiera wiecej funkgji, w tym mozliwosc¢ zapisywania i udostepniania projektéw harmonicznych,
importowania projektéw z MyDrive® Select oraz dodawania produktéw Danfoss do ograniczania harmonicznych.

2.84 MyDrive® ecoSmart™

MyDrive® ecoSmart™ okresla sprawnos¢ energetyczng uzywanej przetwornicy oraz klase sprawnosci systemu zgodnie z norma IEC
61800-9.
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MyDrive® ecoSmart™ wykorzystuje informacje o wybranym silniku, punktach obciazenia i przetwornicy czestotliwosci do obliczenia klasy
sprawnosci i wydajnosci przy obcigzeniu czesciowym dla przetwornicy czestotliwosci Danfoss, zaréwno w wersji wolnostojacej (CDM),

jak i w wersji z silnikiem (PDS).

Narzedzie MyDrive® ecoSmart™ jest dostepne jako narzedzie internetowe na stronie ecosmart.mydrive.danfoss.com oraz jako aplikacja

na urzadzenia mobilne.

2.8.5 MyDrive® Insight

MyDrive® Insight to oprogramowanie narzedziowe do uruchamiania, projektowania i monitorowania przetwornic czestotliwosci.
MyDrive® Insight moze stuzy¢ do konfiguracji parametréw, aktualizacji oprogramowania i konfiguracji funkcji bezpieczenstwa oraz

monitorowania stanu ukfadu napedowego.

Tworzenie kopii zapasowych, przywracanie systemu z kopii zapasowej i rejestrowanie dziennika danych przy uzyciu MyDrive® Insight

wymaga karty micro SD jako urzadzenia pamieci masowej.
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3 Interfejsy uzytkownika i konfiguracja

3.1 Przeglad interfejséw uzytkownika

Do interakcji z przetwornicg czestotliwosci iC2-Micro mozna wykorzystac panel sterujacy (interfejs bezposredni) lub aplikacje MyDrive®
Insight, ktéra jest oprogramowaniem komputerowym zapewniajacym bardziej zaawansowang interakcje z przetwornica.

Przetwornica czestotliwosci iC2-Micro jest wyposazona w panel sterujacy z wyswietlaczem, przyciskami sterowania i wskaznikami stanu.

Aplikacja MyDrive® Insight umozliwia zdalny dostep do przetwornicy czestotliwosci.
3.2 Panel sterujacy

3.2.1 Omoéwienie panelu sterujacego

Ten rozdziat zawiera przeglad réznych paneli sterujacych, powigzanych elementéw, waznych funkgcji i wskazéwek dotyczacych

korzystania z panelu sterujacego.
3.2.2 Panel sterujacy i panel sterujacy 2.0 OP2

Przetwornica czestotliwosci ma 2 typy paneli sterujacych:

e  Panel sterujacy: Wbudowany i domysinie dostarczany z przetwornica czestotliwosci. Przyciski i wskazniki panelu sterujacego

opisano w czesci 3.2.3 Przyciski i wskazniki panelu sterujgcego.

e  Panel sterujacy 2.0 OP2: Opcjonalny panel sterujacy, ktéry zapewnia lepsza obstuge. Ten typ panelu sterujacego umozliwia tatwa
konfiguracje przetwornicy czestotliwosci za pomoca parametréw, monitorowanie statusu przetwornicy czestotliwosci i wizualizacje
powiadomien o zdarzeniach. Przyciski i wskazniki panelu sterujgcego 2.0 OP2 opisano w czesci 3.2.5 Przyciski i wskazniki panelu
sterujacego 2.0 OP2.

Bardziej szczegétowy przeglad panelu sterujgcego 2.0 OP2:

e Monochromatyczny interfejs uzytkownika 2,03"

e Wizualne diody LED do identyfikacji stanu napedu.

e  Sterowanie przetwornica czestotliwosci i tatwe przetaczanie miedzy praca lokalna i zdalna.

e  Wielojezyczny wyswietlacz, ktéry wyrazniej pokazuje parametry, opcje i statusy.

e Wyswietlacz parametréw obstuguje znaki alfanumeryczne, znaki specjalne, liczby catkowite, liczby zmiennoprzecinkowe, listy
wyboru i polecenia do konfiguracji danych aplikacji.

e Ustawienia parametréw przetwornicy czestotliwosci mozna skopiowac do innych przetwornic w celu tatwego uruchomienia.

e Montaz na drzwiach szafy sterujacej przy uzyciu zestawu montazowego.
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3.2.3 Przyciski i wskazniki panelu sterujagcego

15 o
g
Danfoss :
MON [@ ™ ™ ™7 1™ e|Loc
1 ‘ PGM |® '— - '— ' ' , ' ®| REV ‘ 14
i AN e Epin
2 WARN READY FAULT
a = » g
g 13
3 12
4 ( 1
T 10
5 X\/ 9
R
6 7
Rysunek 1: Panel sterujacy
1 Wskazniki statusu 2 Kontrolki stanu pracy
3 Przycisk Home/Menu 4 Strzatka w lewo
5 Przycisk Stop/Reset 6 Strzatka w gére
7 Strzatka w dot 8 Kontrolka RUN
9 Start 10 Wstecz
1 Przycisk trybu zdalnego/lokalnego 12 OK
13 Potencjometr 14 Wskazniki statusu

15 Ekran gtéwny

Tabela 2: Przyciski funkcyjne i potencjometr

Nazwa Funkcja

Przycisk Home/ | Przefaczanie miedzy wyswietlaczem statusu a menu gtéwnym.

Menu Dtugie nacisniecie powoduje przejscie do menu skrétéw umozliwiajacych szybki odczyt i edycje parametréw.
Strzatki w gére/w | Przelaczanie statuséw/grup parametréw/numerdw parametréw i dostrajanie wartosci parametréw.

dot

Strzatka w lewo | Przesuniecie kursora o 1 bit w lewo.

Wstecz Przejscie do poprzedniego kroku w strukturze menu lub anulowanie zmiany podczas edycji wartosci parametrow.
OK Potwierdzenie operadiji.

Przycisk trybu Przetagczenie pomiedzy trybem zdalnym i lokalnym.

zdalnego/lokal-

nego

Start Uruchomienie przetwornicy w trybie sterowania lokalnego.

Przycisk Stop/Re- | Zatrzymanie przetwornicy czestotliwosci w trybie lokalnym.

set . S, . .
Reset przetwornicy czestotliwosci w celu skasowania usterki.

Potencjometr Zmiana wartosci zadanej, kiedy warto$¢ zadana jest ustawiana potencjometrem.
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Tabela 3: Lampki wskaznikow statusu

Nazwa Funkcja

MON Wi.: Wyswietlacz gtéwny pokazuje stan przetwornicy.
PGM WA.: Przetwornica jest w trybie programowania.

TOR W1.: Przetwornica jest w trybie momentu obrotowego.

Wyt.: Przetwornica jest w trybie predkosci.

LOC W1.: Przetwornica jest w trybie lokalnym.
Wyt.: Przetwornica jest w trybie zdalnym.

REV WH.: Przetwornica pracuje w kierunku wstecznym.
Wyt.: Przetwornica pracuje do przodu.

ST2 Patrz .

Tabela 4: Lampki sygnalizacyjne pracy

Nazwa Funkcja
WARN Swieci $wiattem cigglym w przypadku ostrzezenia.
READY Swieci $wiattem ciggtym, gdy przetwornica jest gotowa do

FAULT Miga w przypadku usterki.

Tabela 5: Czerwona lampka sygnalizacyjna

Nazwa Funkcja
RUN WH.: Przetwornica pracuje normalnie.

Wyt.: Przetwornica zostata zatrzymana.

pracy.

Miga: Trwa proces zatrzymania silnika; lub przetwornica otrzymata polecenie RUN, ale nie otrzymata sygnatu cze-

stotliwosci.

Tabela 6: Lampka sygnalizacyjna trybu wielu zestaw6éw parametréw

ST2 Wyt. Wi

) Zestaw parame- | Zestaw parame-

trow 1 tréow 2

Aktywny zestaw parametrc')w(1

2

Konfiguracja programowania Zestaw parame- | Zestaw parame-

trow 1 tréow 2

1) Wybra¢ aktywny zestaw parametréw w parametrze P6.6.1 Active Setup.

2) Wybrac konfiguracje programowania w parametrze P6.6.2 Programming Setup.

3.24 Podstawowa konfiguracja panelu sterujacego

Miganie

Zestaw parame-
tréw 1

Zestaw parame-
tréw 2

3.24.1 Omoéwienie podstawowej konfiguracji panelu sterujacego

Podstawowe konfiguracje panelu sterujacego obejmuja:

e  Odczyt stanu silnika i przetwornicy czestotliwosci, ktéry zawiera ostrzezeni

a i btedy.

e Przejs¢ do menu, aby wyswietli¢ lub zmieni¢ ustawienia parametréw przetwornicy.

Szybkie miganie

Zestaw parametrow 2

Zestaw parametrow 1
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Po wtaczeniu zasilania przetwornicy czestotliwosci nacisna¢ przycisk Home/Menu, aby przetaczac sie pomiedzy ekranem stanu a menu
gtéwnym. Za pomoca przyciskow w gére/w dét wybrac zadane pozycje i nacisnac¢ przycisk OK, aby potwierdzi¢ wybor.

Wyswietlacz statusu Menu gtéwne 2
(Wskaznik statusu MON jest wigczony) (Wskaznik statusu PGM jest wtaczony) X
(=)
R B3
r 1 2
— | B
‘ Nastawa ‘ g1 P4.2.1.1 Motor Type
wartosci c I
zadanej | [ II_”-J’ ‘ ‘ Q1: Danessilnika ‘
‘ (HZ)(H l
| *{0] Silnik IM Silnik PM |
(czgstotliwosc | | [115PM Itib 31 IPM

wyjsciowa F - (_" ll:l' B
(H2) [Fr 50 | ‘ ‘
‘ P4.2.2.1 Nominal Power .
P4.2.2.2 Nominal Voltage P4.2.2.3 Nominal Current

‘ ‘ ‘ P4.2.2.3 Nominal Current P4.2.2.5 Nominal Speed

P4.2.3.7 Motor Cont.

Prad P4.2.2.4 Nominal

o | i Rated Torque

‘ sH(r/\\n)ka [x} ] ‘ ‘ Szybki 04225 rr\:jfn?\lij:ar:csypeed P4.2.4.1 Back EMF ‘
dostep P4.2.1.2 Number of Poles P4.2.1.2 Number of Poles

‘ ‘ QRCL ‘ I ‘

Moment r A l
obrotowy |1 0 Al

(Nm) \ ‘ P4.2.1.3 AMA Mode® ‘

4’ P5.4.1 Application Selection

Napiecie ‘ Wybd i ‘
T o, WWybor
‘ LE'\(j)c @ —‘_L @ aplikacji *[20] Speed Control Mode

[21] Process Control Mode ‘
[22] Multi Speed Control Mode
‘ [23] 3-wire Control Mode

1 [24] Torque Control Mode ‘
ww Lo U ‘

‘ ‘ P5.5.3.3 Reference Maximum
‘ P5.5.3.4 Reference Minimum ‘
P5.5.4.2 Ramp 1 Accel. Time

(]
[My]
-

Wartoéc I = ‘

A P5.5.4.3 Ramp 1 Decel. Time
zadana |1 I° K] ‘ Q3: Sterowanie | P2.3.14 Max Output Frequency ‘
(0/ )(2) ‘ i L . P
‘ o Wszystkie silnikiem P5.8.2 Motor Speed High Limit
‘ parametry G row 1 - ‘
Odczyt ‘ = rupa parametréw 1. poziomu:
‘ niestan- [ _ ] PR- G1 Grid
dardowy LE' o ‘ G2 Power Conversion & DC-link ‘
‘ (Jednostka)® ‘ G3 Filters & Brake Chopper
Informacje G4 Motor
‘ ‘ o zdarzeniach G5 Application ‘
‘ Sprzezenie [ - " T . G6 Maintenance & Service
zwrotne I~ b u nro Usterki G8 Customization
’(Jednostka)@@) ‘ ‘ G91/0 ‘
G10 Connectivity

Uwaga: (1) Tylko tryb lokalny. (2) Tylko tryb zdalny. (3) Status jest wyswietlany tylko wtedy, gdy odpowiednia funkcja jest wtaczona.
(4) Procedura AMA zostata opisana w rozdziale ,Automatyczne dopasowanie do silnika (AMA)”. Jedli parametr P5.4.3 Motor Control Principle
jest ustawiony na [0] U/f, nie ma potrzeby przeprowadzania procedury AMA.

Rysunek 2: Obstuga za pomoca panelu sterujacego

3.24.2 Zrozumienie ekranéw odczytu

Gdy przetwornica jest w stanie gotowosci, na wyswietlaczu panelu sterujgcego pojawi sie ekran gtéwny. Domyslnie, jako nastawa
fabryczna, ekran gtéwny pokazuje ustawienie wartosci zadanej w trybie lokalnym, jak pokazano na rysunku ponizej.

I

Rysunek 3: Ekran gtéwny

30bj954.10

Naciskac przyciski w gére/w ddt na panelu sterujgcym, aby przetaczac sie miedzy odczytami.
Odczyty w trybie lokalnym: W trybie lokalnym z poziomu menu stanu panelu sterujgcego dostepne sg ponizsze odczyty.

e  Ustawienie wartosci zadanej (Hz)

e  (Czestotliwos¢ wyjsciowa (Hz)
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e  Pradsilnika (A)

e  Moment obrotowy (Nm)

e Napiecie Udc (V)

e Moc (kW)

e Odczyt klienta (jednostka)*

Odczyty w trybie zdalnym: W trybie zdalnym z poziomu menu stanu panelu sterujagcego dostepne sg ponizsze odczyty.

e  (zestotliwos¢ wyjsciowa (Hz)
e  Pradsilnika (A)

e  Moment obrotowy (Nm)

e Napiecie Udc (V)

e  Moc (kW)

e Wartos¢ zadana (%)

e Odczyt klienta (jednostka)*

e  Sprzezenie zwrotne (jednostka)*

* wskazuje, ze status jest wyswietlany tylko wtedy, gdy odpowiednia funkcja jest wtgczona.
3.24.3 Ekran grupy menu i nawigacja

3.24.3.1 Przeglad ekranu grupy menu i nawigacji
Za pomocg przycisku Home/Menu mozna przefaczac sie miedzy ekranami odczytu a ekranem grupy parametrow.

Menu skfada sie z nastepujacych elementéw:

e Szybki dostep: Kreator rozruchu utatwiajacy konfiguracje ustawien danych silnika i uruchomienie silnika. Korzystanie z szybkiego
dostepu umozliwia konfiguracje danych silnika, zestawéw parametréw wyboru aplikacji i ustawien sterowania silnikiem krok po
kroku.

o  Wszystkie parametry: Wyswietlanie wszystkich parametrow przetwornicy iC2-Micro.

e Informacje o zdarzeniach: Przegladanie wszystkich aktywnych i historycznych zdarzen, takich jak usterki, powigzanych z

przetwornica czestotliwosci iC2-Micro.
Nacisna¢ przycisk w gére/w ddt na panelu sterujgcym, aby wybrac funkcje menu, jak pokazano na rysunku ponize;j.

—
Ve

oor - oo (mE RN
(RS (N o

Szybki dostep Wszystkie parametry Informacje o zdarzeniach

-—

e30bj955.11

Rysunek 4: Funkcje menu

3.24.32 Szybka nawigacja

Szybki dostep obejmuje 3 funkcje umozliwiajace fatwa konfiguracje przetwornicy czestotliwosci iC2-Micro krok po kroku.

e g1 - Motor Data Setting: Umozliwia wybor typu silnika, a nastepnie wprowadzenie danych silnika na podstawie tabliczki
znamionowej silnika.

UWAGA

Po zakonczeniu ustawien danych silnika zaleca sie przeprowadzenie procedury automatycznego dopasowania do silnika (AMA),

jesli parametr P 5.4.3 Motor Control Principle jest ustawiony na [1] VVC+.

Patrz procedura AMA w 5.4.5 Automatyczne dopasowanie do silnika (AMA).
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e (2 - Application Selection: Umozliwia wybdr typowych konfiguracji aplikacji. Kazda z aplikacji ma wstepnie skonfigurowane
ustawienia parametréw. Przetwornica czestotliwosci iC2 -Micro obstuguje 5 standardowych, wstepnie skonfigurowanych aplikacji

o Trybregulacji predkosci

o Trybregulacji procesu

o Trybregulacji wielopredkosciowej
o Tryb sterowania 3-przewodowego

o Trybregulacji momentu
Aby uzyska¢ wiecej informacji, patrz 5.5.1 Omoéwienie wyboru aplikacji.

UWAGA

Aby zoptymalizowac dana aplikacje, nalezy skonfigurowac istotne parametry w oparciu o wymagana aplikacje.

e g3 - Motor Control Setting: Umozliwia ustawienie danych sterowania silnikiem, ktére maja wptyw na wydajnos¢ pracy silnika,
takich jak czas rozpedzania i zwalniania, ograniczenia wartosci zadanej itp.
Ponizszy rysunek przedstawia procedure ustawien przy korzystaniu z funkgji szybkiego dostepu w celu uruchomienia silnika.

—>4> P4.2.1.1 Motor Type '9
m
q1: Dane silnika ’—‘ %
o
52}
' ' °
*[0] Silnik IM Silnik PM
l [1] SPM lub [3] IPM
P4.2.2.1 Nominal Power P4.2.2.3 Nominal Current
P4.2.2.2 Nominal Voltage P4.2.2.5 Nominal Speed
P4.2.2.3 Nominal Current P4.2.3.7 Motor Cont.
P4.2.2.4 Nominal Frequency Rated Torque
P4.2.2.5 Nominal Speed P4.2.4.1 Back EME
P4.2.1.2 Number of Poles P4.2.1.2 Number of Poles
Szybki dostep ¢
P4.2.1.3 AMA
4>4> P5.4.1 Application Selection
q2: Wybér aplikacji ¢

*[20] Speed Control Mode

[21] Process Control Mode

[22] Multi Speed Control Mode
[23] 3-wire Control Mode

[24] Torque Control Mode

P5.5.3.3 Reference Maximum
P5.5.3.4 Reference Minimum
P5.5.4.2 Ramp 1 Accel. Time
P5.5.4.3 Ramp 1 Decel. Time

g3: Sterowanie silnikiem | P2.3.14 Max Output Frequency
P5.8.2 Motor Speed High Limit

Rysunek 5: Funkcje szybkiego dostepu
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3.24.3.3 Ekran grupy parametréw i nawigacja
Przeglad

Wybra¢ menu z wszystkimi parametrami za pomoca przyciskdw w gére/w dét. Patrz przeglad wszystkich parametréw w 3.2.4.3.1 Przeglad
ekranu grupy menu i nawigacji. Nacisng¢ OK, aby wejs¢ do podmenu.

Do nawigacji pomiedzy réznymi grupami parametréw i w obrebie réznych grup parametréw stuza przyciski nawigacyjne panelu
sterujacego.

e Zapomocy przyciskéw w gore/w dét na panelu sterujgcym mozna przechodzi¢ do réznych grup parametréw.

e  Przycisk Wstecz stuzy do powrotu do wyzszego poziomu menu, a przycisk OK — do przejscia do nizszego poziomu na ekranach
parametréw/grup parametréw.
pokazuje, jak przejs¢ do danego parametru, przykltadowo parametru P 2.3.10vervoltage Controller Enable.

T
o
=
!
==
X
€30bj975.10

Rysunek 6: Poruszanie sie po parametrach

Zmiana wyboru parametru
W tym przyktadzie uwzgledniono parametr P 5.5.4.1 Ramp 1 Type Selector.

przedstawia przeglad odpowiednich ekranéw podczas zmiany wyboru parametru.

\/ 2
PSSM 1 4@—‘ 3
N S

W/
L [ [i1]—e—[ PS54
/N

Rysunek 7: Zmiana wyboru parametru

1. Przejs¢ do parametru za pomoca przyciskow w gére/w dét.
2. Nacisna¢ OK, aby wyswietli¢ biezace ustawienia wyboru.

3. Nacisna¢ OK, aby zmodyfikowa¢ wybor.
Wybrane numery zaczng migac.

4. Przejrze¢ wybrane numery za pomoca przyciskéw w gére/w dét.

5. Nacisna¢ OK przy wybranym numerze.

Miganie ustanie.

Zmiana wartosci parametru
W tym przyktadzie uwzgledniono parametr P 5.5.4.2 Ramp 1 Accel. Time.

przedstawia przeglad odpowiednich ekrandw podczas zmiany wartosci parametru.
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Rysunek 8: Zmiana wartosci parametru

1. Przejs¢ do parametru za pomoca przyciskdw w gére/w dét.
2. Nacisng¢ OK, aby wyswietli¢ biezgcg wartos¢ parametru.

3. Ponownie nacisna¢ OK, aby zmieni¢ warto$¢ parametru.
Ostatni bit wartosci miga i pokazuje lokalizacje kursora.

4. Aby przesunac kursor w lewo, uzy¢ przycisku ze strzatka w lewo na panelu sterujgcym.
Migajaca cyfra wskazuje biezace potozenie kursora.

5. Uzy¢ przyciskdw w gére/w dét na panelu sterujacym, aby zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ wartosc¢ cyfry wskazywanej przez kursor.

6. Nacisna¢ OK, aby potwierdzi¢ zmiany.
3.244 Przywracanie nastaw domysinych

3.244.1 Przeglad

W celu przywrécenia domysinych ustawien parametréow nalezy przeprowadzic inicjalizacje przetwornicy. Inicjalizacje wykonuje sie za
pomoca parametru P 6.6.8 Operation Mode (zalecane rozwiazanie) lub recznie.

Zalecana inicjalizacja za pomocg parametru P 6.6.8 Operation Mode nie resetuje nastepujacych ustawien:

e  Godziny eksploatacji.

e  Wybdr komunikacji szeregowej.

e Dziennik btedéw.

e Inne funkcje monitorowania.

e P 1.2.1Regional Settings.

e P 4.4.1.4 Clockwise Direction.

Reczna inicjalizacja powoduje skasowanie wszystkich danych zwigzanych z silnikiem, programowaniem, lokalizacja, monitorowaniem i
przywraca domyslne ustawienia fabryczne. Reczna inicjalizacja nie resetuje ponizszych ustawien przetwornicy:

e P 1.2.1Regional Settings.

e P 4.4.1.4 Clockwise Direction.

e P6.1.2 Operating hours.

e P6.1.5Power Up's.

e P6.1.6 Over Temp's.

e P6.1.7 Over Volt's.

3.24.4.2 Zalecana inicjalizacja (za pomoca parametru)
1. Wybrac P 6.6.8 Operation Mode i nacisna¢ przycisk OK.
2. Wybrac¢ pozycje [2] Initialisation i nacisna¢ przycisk OK.

3. Odfaczyc zasilanie jednostki i zaczekad, az wyswietlacz sie wytaczy.
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4. Wiaczyc zasilanie jednostki. Fabryczne ustawienia parametréw sa przywracane podczas rozruchu. Moze on trwac nieco dtuzej

niz zwykle.
5. Wyswietlany jest komunikat Fault 80, Drive initialised to default value.

6. Nacisnac Stop/Reset, aby powrdcic¢ do trybu pracy.

3.244.3 Reczna inicjalizacja
1. Odfaczyc zasilanie jednostki i zaczekac, az wyswietlacz sie wylgczy.

2. Nacisnac i przytrzymac jednocze$nie przyciski Home/Menu i OK podczas zataczania zasilania przetwornicy.

Podczas rozruchu przywracane sa domysline ustawienia fabryczne parametréw. Moze on trwac nieco diuzej niz zwykle.

3.2.5 Przyciski i wskazniki panelu sterujacego 2.0 OP2

e30bv123.10

2 10
3
4 9
5 8
6 7
Rysunek 9: Oméwienie panelu sterujacego 2.0 OP2
Tabela 7: Opis elementéw panelu sterujacego
Legenda = Nazwa elementu Opis
1 Wyswietlacz Dostep do tresci i ustawien. Wyswietlacz zawiera szczegétowe informacje o stanie przetwornicy
czestotliwosci.
2 Przycisk Home/Menu |« Przefgczanie miedzy wyswietlaczem statusu a menu gtéwnym.

« Diugie naci$niecie powoduje przejscie do menu skrétéw umozliwiajacych szybki odczyt i
edycje parametréw.

3 Strzafki i [OK] « Strzatki: Nawigacja po réznych ekranach i menu oraz dostrajanie wartosci parametréw.

« [OK]: Potwierdzenie wyboru i danych na wyswietlaczu panelu sterujgcego.

4 Info Nacisniecie przycisku Info powoduje wyswietlanie na ekranie gtéwnym informacji o przetwornicy
czestotliwosci, takich jak typ przetwornicy, zaméwiony kod modelu, numer seryjny przetwornicy,
wersja aplikacji.

5 Przycisk Stop/Reset Zatrzymanie pracy przetwornicy.
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Tabela 7: Opis elementéw panelu sterujacego (ciag dalszy)

Legenda = Nazwa elementu Opis
6 Dioda LED OFF Wskaznik ma nastepujace stany:
- Swieci $wiattem statym: Wskaznik znajduje sie w tym stanie, gdy:

Przetwornica czestotliwosci nie moduluje i wykonuje wybieg silnika.

Zostaje podany sygnat stopu lub wybiegu silnika. Czasy rozpedzania/zatrzymania,
zabezpieczenia i funkcje zatrzymania moga wydtuzy¢ ten stan.

« Wyk.: Przetwornica czestotliwosci pracuje, sygnat startu jest podany, a wyjscie jest aktywne.
Obejmuje to rowniez rozpedzanie/zwalnianie, prace zgodnie z wartoscig zadang i regulacje
AMA.

7 Dioda LED RUN Wskaznik ma nastepujace stany:

+ WL.: Przetwornica pracuje normalnie.

+ Wyk.: Przetwornica zostata zatrzymana.

+ Miga: Wskaznik znajduje sie w tym stanie, gdy:
-Trwa zatrzymywanie silnika (zwalnianie).

Przetwornica otrzymata polecenie RUN, ale nie otrzymata sygnatu czestotliwosci.

8 Run Uruchomienie pracy napedu.

9 REM/LOC Przetaczanie przetwornicy miedzy praca zdalna i lokalna.

10 Wstecz Przejscie do poprzednio wyswietlanego ekranu lub do poziomu menu powyzej biezagcego menu.
1 Wskazniki statusu Odpowiednie diody LED wskazujg stan przetwornicy czestotliwosci.

przetwornicy « [WARN]: Ciagty z6tty kolor oznacza ostrzezenie.

- [READY: Ciagly zielony kolor wskazuje, ze przetwornica jest gotowa do pracy.

« [FAULT]: Miganie na czerwono oznacza usterke.

3.2.6 Podstawowe konfiguracje panelu sterujagcego 2.0 OP2
3.26.1 Przeglad

Podstawowe konfiguracje panelu sterujacego obejmuja:
e Odczyt stanu silnika i przetwornicy czestotliwosci, ktéry zawiera ostrzezenia i btedy.

e  Przejscie do menu, aby wyswietli¢ lub zmieni¢ ustawienia parametréw przetwornicy.
3.26.2 Zrozumienie ekranéw odczytu

Gdy przetwornica jest w stanie gotowosci, na wyswietlaczu panelu sterujagcego 2.0 OP2 pojawi sie ekran gtéwny. Domyslnie, zgodnie z
nastawami fabrycznymi, ekran gtéwny jest taki, jak pokazano ponizej.

2 3

| |
1—1(1) 950.0 Hz CLOC— 4

0.0Hz — -

Frequency 6

Rysunek 10: Ekran gtéwny

e30bv141.10
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Ponizej przedstawiono legende i opis ekranu gtéwnego.

Tabela 8: Tabela z legenda

Legenda
1

5
6

Opis
« Cyfra z przodu wskazuje aktywny zestaw parametréw.

- Cyfra w nawiasach wskazuje zestaw parametrow programowania.

« Na ekranach odczytu wartosc¢ z jednostka po ikonie wartosci zadanej to dane ustawienia wartosci zadane;j.

+ Na ekranach menu wartos¢ z jednostka (bez ikony wartosci zadanej) to dane wyjsciowe.
lkona kierunku: wskazuje kierunek obrotéw silnika.
LOC/REM: oznacza sterowanie lokalne lub zdalne.

+ LOC: tryb sterowania lokalnego.

+ REM: tryb sterowania zdalnego.
Srodkowa warto$¢: wskazuje wartoé¢ odczytu.

Typ odczytu

1) Wybra¢ aktywny zestaw parametréw w parametrze P 6.6.1 Active Setup.

2) Wybrac zestaw parametréw programowania w parametrze P 6.6.2 Programming Setup.

Wybér typu odczytu

Nacisnac strzatke w gére i w dét z poziomu ekranu odczytu na panelu sterujagcym 2.0 OP2. Ekran panelu sterujacego przechodzi

sekwencyjnie do kolejnych pozycji odczytu. Patrz 3.2.4.2 Zrozumienie ekranéw odczytu.

Ustawianie wartosci zadanej w trybie lokalnym

W trybie lokalnym nacisna¢ przycisk OK z poziomu ekranu odczytu, aby wprowadzi¢ ustawienie wartosci zadanej. Warto$¢ zadana

obowigzuje natychmiast po nacisnieciu strzatek w gére, w dot i w lewo.

11)

9§35.6 Hz CLOC

e30bv142.10

Reference
5.6 Hz

Rysunek 11: Ustawianie wartosci zadanej

3.2.6.3 Ekran menu i nawigacja

Za pomocg przycisku Home/Menu mozna przetaczac sie miedzy ekranem odczytu a ekranem menu.

1(1)

0.0 Hz CLOC

sE All Parameters

e30bv143.10

Menu

Rysunek 12: Ekran menu

Menu gtéwne zawiera rézne funkcje, ktére przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 9: Ekran menu

Menu Funkcja

Quick Access Szybki dostep do szybkiej konfiguracji przetwornicy. Patrz 3.2.4.3.2 Szybka nawigacja.
All Parameters Wyswietlanie i ustawianie parametréw.

Events Lista zdarzen (wtacznie z btedami i ostrzezeniami, ktére wystapity w przetwornicy).
Display Setting Ustawienia jezyka i podswietlenia wyswietlacza.

Backup & Restore Tworzenie kopii zapasowej i przywracanie danych przetwornicy.

Podstawowe techniki nawigacji

e Do nawigacji pomiedzy réznymi funkcjami i grupami parametréw i w obrebie tych funkgji i grup stuza przyciski nawigacyjne panelu
sterujacego 2.0 OP2.

e Przycisk wstecz pozwala przejs¢ do wyzszego poziomu, a przycisk OK — do nizszego poziomu menu.
3.2.64 Ekrany grup parametrow i nawigacja

Menu All Parameters zawiera wszystkie parametry do konfiguracji. Ponizej pokazano typowy ekran grupy parametrow.

1
|

e30bv144.10

I
1(1) 0.0 Hz CLoC

2———All Parameters

T“

2 Power conversion & DC

Rysunek 13: Ekran grupy parametréw
Ekran grupy parametréw zawiera nastepujace informacje:
Tabela 10: Tabela z legenda

Legenda Opis

1 Stan sterowania przetwornicy. Wartos¢ w srodku bez ikony wartosci zadanej wskazuje czestotliwos¢ wyjsciowa.
2 Nazwa aktualnie aktywnego menu, grupy i parametru.

3 Lista grup, podgrup lub parametréw.

4 Pasek przewijania

3.2.6.5 Zmiana wyboru parametru

W tym przyktadzie uwzgledniono parametr P 5.5.4.1 Ramp 1 Type Selector. Gdy dla danego parametru dostepne sa opcje do wyboru,
jego indeks i nazwa sa podswietlone na czarno, jak pokazano na rysunku.

101) 0.0 Hz C LOC

e30bv145.10

Ramp

5.5.4.1 Ramp 1 Type Selec

5.5.4.2 Ramp 1 Accel. Time

Rysunek 14: Zmiana wyboru parametru
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1. Nacisna¢ OK, aby wyswietli¢ opcje parametru. Zostana wyswietlone opcje dostepne dla parametru. Ikona zaznaczenia przed dang
opcja wskazuje, ze opcja ta zostata wybrana.

1(1) 0.0 Hz C LOC

e30bv146.10

Ramp 1 Type Selector

1 Sine Ramp

Rysunek 15: Opcje parametru (przyktad)

2. Przejrze¢ dostepne opcje za pomocg przyciskdw w gére/w dét.

1(1) 0.0 Hz C LOC

e30bv147.10

Ramp 1 Type Selector
v/ 0 Linear

Rysunek 16: Przegladanie opcji (przyktad)

3. Nacisna¢ OK przy wybranej opcji. Przy tej opcji pojawi sie ikona zaznaczenia.

1(1) 0.0 Hz C LOC

Ramp 1 Type Selector
0 Linear

v 1 Sine Ramp

Rysunek 17: Potwierdzanie wyboru (przyktad)

e30bv148.10

3.2.6.6 Zmiana wartosci parametru
W tym przyktadzie uwzgledniono parametr P 5.5.4.2 Ramp 1 Accel. Time. przedstawia procedure zmiany wartosciz3sna5s.
1. Przejs¢ do parametru P 5.5.4.2 Ramp 1 Accel. Time i nacisng¢ przycisk OK.

2. Ponownie nacisna¢ przycisk OK, aby przejs¢ do ekranu edycji wartosci. Aby przejs¢ do wartosci przed lub po separatorze dziesietnym,
uzy¢ przycisku strzatki w lewo lub w prawo. Czarne podswietlenie wskazuje miejsce, w ktérym znajduje sie kursor.

3. Zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ wartos¢ za pomoca przycisku strzatki w gére lub w dét na panelu sterujacym 2.0 OP2.
4. Nacisna¢ OK, aby potwierdzi¢ zmiany.

przedstawia wszystkie ekrany powigzane ze zmiang wartosci parametru.
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1-(1) 1-2) o
1(1) 00Hz  CLOC 1(1) 00Hz  CLOC 2
Ramp Ramp 1 Accel. Time :
5.5.4.1 Ramp 1 Type Selec 3.00s
.5.4.2 Ramp 1 Accel. Time
2-(1) 2-(2)
11) 0.0 Hz C LoC 1) 0.0 Hz C LoC

Ramp 1 Accel. Time

Ramp 1 Accel. Time

0003.00 s 000800 s
3 4
1(1) 0.0 Hz C LOoC 1(1) 0.0 Hz C LOC

Ramp 1 Accel. Time

000§00 s

Ramp 1 Accel. Time

5.00s

Rysunek 18: Zmiana wartosci parametru

3.3 MyDrive® Insight

3.3.1 Oméwienie narzedzia MyDrive® Insight

MyDrive® Insight to niezalezne od platformy narzedzie programistyczne wspierajace uruchamianie, serwisowanie i monitorowanie
przetwornic czestotliwosci iC2-Micro. Do najwazniejszych zalet tego narzedzia naleza:

e Szybka ifatwa konfiguracja i uruchomienie.

e Monitorowanie przetwornic w ramach codziennej pracy.

e  Zbieranie danych i informacji dotyczacych szukania usterek, konserwacji i serwisowania.

e Wykrywanie i dostep do wielu przetwornic w sieci.

e Intuicyjny interfejs uzytkownika.

e Powiadomienia i wizualizacje w czasie rzeczywistym na temat informacji i zdarzen dotyczacych przetwornicy czestotliwosci.

e  Sterowanie PC umozliwiajgce wykonywanie operacji, takich jak uruchamianie lub zatrzymywanie przetwornicy czestotliwosci,

ustawianie wartosci zadanych, ustawianie kierunku, reset i wybieg silnika.
e Przeprowadzanie aktualizacji pojedynczych przetwornic.
e Tworzenie kopii zapasowej i przywracanie ustawien parametréw.

e Rejestrowanie i analiza danych w celu rozwigzywania problemoéw.

UWAGA

Ta sekcja dotyczy MyDrive® Insight w wersji 2.13.0 lub nowszej. Aby korzystac z najnowszych funkcji MyDrive® Insight, nalezy

odinstalowac starsze wersje MyDrive® Insight z urzadzenia.
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UWAGA

Sekcja poswiecona narzedziu MyDrive® Insight w Przewodniku programowania aplikacji zawiera podstawowe informacje, takie jak

rozpoczecie pracy z MyDrive® Insight, dostep do parametréw i ich przegladanie lub zmiana oraz sterowanie komputerem w celu
obstugi przetwornicy za pomoca MyDrive® Insight. Wiecej informacji na temat réznych ekranéw MyDrive bedzie mozna uzyskac¢ w

zintegrowanej pomocy MyDrive® Insight, ktéra bedzie dostepna w przysztych wersjach.

3.3.2 Pierwsze kroki z MyDrive® Insight

Warunkiem wstepnym jest zainstalowanie MyDrive® Insight na urzadzeniu (komputer PC lub laptop). Pobrac¢ i zainstalowa¢ MyDrive®
Insight z pakietu MyDrive® Suite dostepnego na stronie https://suite.mydrive.danfoss.com/.

1. Aby nawigzac potaczenie pomiedzy przetwornicg a urzadzeniem, nalezy zastosowac jedna z 2 metod:

- Podtaczy¢ przewody sygnatowe do ztacza RS485 w sposédb opisany z tytu ptyty pokrywy. Do podtaczenia urzadzenia do portu
USB mozna uzy¢ standardowego adaptera.

- Podtaczy¢ przetwornice do portu USB urzadzenia poprzez port RJ45 przetwornicy czestotliwosci, uzywajac do tego adaptera
akcesoriow i kabla.

UWAGA

Pierwsza metoda potaczenia pozwala w petni wykorzystac wszystkie funkcje MyDrive® Insight, w tym aktualizacje

oprogramowania sprzetowego i sterowanie z poziomu komputera.

UWAGA

Druga metoda potaczenia zapewnia dostep jedynie do ograniczonej liczby funkcji, np. konfiguracji parametréw, tworzenia kopii

zapasowej i przywracania parametréw/projektu, uruchamiania, monitorowania i diagnostyki.

e W przypadku drugiej metody potaczenia nalezy uzy¢ statej szybkosci transmisji 115 200 i adresu 1.

2. Po wlaczeniu przetwornicy i jej przejsciu w stan gotowosci otworzy¢ MyDrive® Insight na urzadzeniu.

3. Klikna¢ ikone Direct Connect, jak pokazano na rysunku.

Live devices ¥ : All devices

e30bk164.11

i All devices [5 Device recovery

- Add device(s)

Rysunek 19: Nawiazywanie potaczenia

4. Ustawic typ potaczenia na Serial i wybrac port szeregowy, do ktérego przetwornica czestotliwosci zostata podtaczona. Ustawi¢
prawidtowg szybkos¢ transmisji i adres skonfigurowany w przetwornicy czestotliwosci.
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X  Add device(s) v g
X

Connection type o %
Serial v

Serial port
COM4 v

Bootloader »

Baud rate
9600 v

Address
1 v

Rysunek 20: Pofaczenie szeregowe
5. Po nawigzaniu pofaczenia zostanie wyswietlone okno Device Info.
3.3.3 Dostep do parametréow i zrozumienie ekranéw parametréw w MyDrive® Insight
Dostep do parametréw

1. Aby uzyskac dostep do parametréw podtaczonego napedu, klikna¢ Setup & Service. Spowoduje to otwarcie menu zwigzanych z menu
Setup&Service.

2. Klikng¢ Parameters — Live, jak pokazano.
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Feedback

Live devices ¥

[1

[] Device info

All devices

© Live

Software update

A& CEvents

Rysunek 21: Konfiguracja i serwis

Przeglad ekranu parametrow
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Ponizej opisano ekran parametréw Parameters (Live) w MyDrive® Insight.
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Rysunek 22:

Search

i Overview

Parameters
® 1;iC2-30 PK37: 0.37kW T4: 3x380-480VAC X & LOC

(2]

All Parameters o

1 Grid

2 Power conversion & DC-link

3 Filts

4 Mo

ers & Brake Chopper

tor

5 Application

6 Mat

intenance & Service

8 Customization

91/0

10 Connectivity

Ekran parametrow

INDEX
1.21

122

211
21.2
213
21.5
219
2.3.1
232
2.3.6
237
238
239
2.3.10
2.3.13

2.3.14

NAME e VALUE

Regional Settings

Grid Type

Mains Imbalance Action
DC-Link Voltage

Inverter Thermal

Unit Nominal Current
Output Current Limit %
Heatsink Temperature
Overvoltage Controller Enable
Overvoltage Controller Kp
Power Loss Action

Power Loss Controller Limit

Kin. Back-up Trip Recovery Le...

Fast Mains Phase Loss Level

Fast Mains Phase Loss Min P...

Auto DC Braking

Max Output Frequency

[0] International
[12] 380-440V/50Hz
[0] Trip

[0] Disabled
100

[0] No Function
342

200.000

300

10

[1]on

65.0

MIN

0.00
0.00
-128

100

0.000

0.0

B x « O = 8
(4] 2
. =)
H ™M
[
MAX u
® Y% :
® ¥% :
® % :
65535 v ® v ¢
255 » @ ve¢ ¢
655.35 A @ Y o
655.35 A @ Y
127 < @ Y¢ &
® ¥% :
500 » @ Yo ¢
@ v :
800 v @ Y ¢
60000.000 ® % :
500 * @ Yo &
100 « @ Yo ¢
® % :
500.0 2 @ Yo ¢
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Interfejsy uzytkownika i konfiguracja

Tabela 11: Tabela z legenda

Legenda Nazwa

1

2

Grupa parametrow
Przycisk wyszukiwa-
nia

Pole wartosci

Przycisk sterowania
PC

Opis
Przechodzenie miedzy réznymi grupami parametréw przetwornicy.

Wyszukiwanie okreslonego parametru.

Wyswietlanie i zmiana wartosci lub opcji parametru. Na ekranie Live w MyDrive® Insight wyswietlane
sg wszystkie parametry przetwornicy.

Przetaczenie na sterowanie PC w celu uruchomienia lub zatrzymania przetwornicy za pomoca My-
Drive® Insight.

Przechodzenie miedzy réznymi grupami parametréow

W tym przyktadzie przedstawiono grupe parametréw 4 Motor.

Q

% Overview

All Parameters

1 Grid

2 Power conversion & DC-link

3 Filters & Brake Chopper

4 Motor

4.1 Status

& 4.2 Motor Data

& 4.2.1 General Setting

e @ 4.2.2 Nameplate Data

v

& 4.2.3 Asyn. Induction Moto
& 4.2.4Permanent Magnet b

& 4.4 Motor Control

s —

INDEX NAME g VALUE DEFAULT MIN MAX u.. ~
X

4.2.21 Nominal Power 0.37 037 0.00 0.55 kw @ 3 Ne)
(=3

4222 Nominal Voltage 400 400 50 1000 v ® 3 by

4223 Nominal Current 1.18 1.21 0.01 3.60 A @ 3

4224 Nominal Frequency 50 50 5 500 Hz @ 3

4.2.2.5 Nominal Speed 1400 1400 50 60000 p. @ 3

Rysunek 23: Przechodzenie do grupy parametréw

1. Klikna¢ zadang grupe parametréw na ekranie All Parameters.

2. Klikng¢ podgrupe parametréw.

3. Powtarza¢ krok 2 az do osiggniecia wtasciwego poziomu podgrupy parametréw, aby znalez¢ okre$lone parametry (4).

UWAGA

W okreslonej podgrupie parametréw mozna uzyskac dostep tylko do parametréw istotnych dla tej podgrupy parametréw.

Wyszukiwanie okreslonego parametru

1. W polu Search wpisa¢ zadane stowo kluczowe. Stowem kluczowym moze by¢ nazwa grupy parametréw, podgrupy parametréw lub

konkretnego parametru badz numer parametru.

W przykfadzie uzyto zwrotu ,motor control” (sterowanie silnikiem). Grupa parametréw i okreslony parametr sg dostepne z poziomu

wynikéw wyszukiwania.
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& Q, motor control >4

e30bk065.10

Motor Control

Motor Control Bandwidth

@ @ 0

Motor Control Principle

Rysunek 24: Przycisk wyszukiwania

3.34 Przegladanie i zmiana ustawien parametrow

W okreslonej grupie parametrow wyswietlane sg wszystkie parametry zwigzane z tg grupa. W zaleznosci od typu dostepu do parametru
istnieje mozliwos¢ jego ustawienia lub zmiany biezacej opcji badz wartosci parametru.

W przykfadzie przedstawiono grupe parametréw 4 Motor.

Parameters s e “ o
@ 1;iC2-30 PK37: 0.37kW T4: 3x380-480VAC ./ & LOC E - E * ' E 9
@ :
o e o © 0 ©0 000 °©
# Overview INDEX  NAME VALUE DEFAULT MIN MAX UNIT NUMBER
R 411 Motor Current 0.00 0.00 655.35 A 1614 ® Y%
412 Motor Voltage 0 0 65535 v 1612 ® Y%
v & 16rid 413 Motor Electrical Pow.. 0.000 0.000 1000.000 kW 1610 @ Y%
o (] A T 41.4 Motor Power hp 0.000 0.000 1000.000 hp 1611 ® 7,"3
415 Motor Thermal Load e 0 0 100 % 1618 @ Y%
] p bt KBRkeChoppey 416  Frequency 0.0 0.0 6553.5 Hz 1613 ® Y¢
38
g ~ @8 4 Motor 417 Frequency % 0.0 0.0 6553.5 % 1615 @ *
& : 4.1.8 Motor Shaft Speed 0 -30000 30000 pm 1617 ® 7,'\‘7
& 4.1 Status
4110 Motor Torque 0.0 -300000  30000.0 Nm 1616 ® Y%
v @& 4.2 Motor Data 411 Motor Torque % 0 -200 200 % 1622 @ *
‘ N I 4 Moo Gontral 42.1.1  Motor Type o [0] Asynchronous Induct [0] Async... 110 @ *
4.21.2 Number of Poles 4 4 2 100 139 ® 7,'\‘7
& 4.6 Protection 4213  AMAMode [0] Off [0] Off 129 @ Y%
v @& 5 Application 4.2.1.4  Motor Cable Length 50 50 0 100 m 142 @ *
4215 MotorCable Length.. 164 164 0 328 ft 143 ® Y%
S oMenienance &oewvice 4221 Nominal Power 037 037 0.00 0.55 KW 120 ® Y¢
~ @8 8 Customization 4.2.2.2  Nominal Voltage 400 400 50 1000 Vv 122 @) '#\? &
»
Rysunek 25: Przeglad parametréw
Tabela 12: Tabela z legenda
Numer Nazwa pola Opis
1 Index Indeks definiuje lokalizacje parametru wzgledem struktury grupy parametréw. Indeks nie jest uzy-
wany jako unikalny identyfikator parametru.
2 Name Nazwa parametru.
3 Stan (Status) lub | Podaje biezacy stan lub wartos$¢ parametru. Kolor jasnoszary oznacza, ze danego parametru nie
wartos¢ (Value) mozna zmienic.
parametru
4 Opcje parametru | Aby wyswietli¢ wszystkie opcje dostepne dla danego parametru, klikng¢ wartos¢ w polu Value.
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Tabela 12: Tabela z legenda (ciag dalszy)

Numer

5

6

10

1

Nazwa pola
Default

Zakres parametru

Unit

Number

Pomoc

Ulubione

Edytowanie i rese-

towanie kolumn

Opis
Nastawy fabryczne (warto$¢ domyslna) parametru.

Wartos$¢ parametru mozna modyfikowac w zaleznosci od zdefiniowanych zakreséw (wartosci maksy-
malnych i minimalnych).

W stosownych przypadkach w polu Unit wyswietlana jest jednostka wybrana przez uzytkownika.

Numer parametru (PUN) jest unikatowym identyfikatorem parametru w rejestrach Modbus. Patrz
6.1.6.2.8 Numer parametru (PNU).

Klikna¢ przycisk ?, aby wyswietli¢ opis parametru. Bardziej szczegétowy opis mozna znalezé w czesci
7.1 Odczyt tabeli parametrow.

Klikna¢ ten przycisk, aby doda¢ parametr do ulubionych.

Uzy¢ ikony 3 kropek, aby wybrac zadany typ kolumny lub zresetowa¢ wszystkie kolumny. Kolejnos¢
kolumn mozna zmieni¢, klikajac, przytrzymujac i przeciggajac kolumny.

3.3.5 Sterowanie PC do obstugi przetwornicy za pomoca programu MyDrive® Insight

Aby obstugiwac przetwornice czestotliwosci za pomoca komputera, klikna¢ przycisk panelu sterujgcego w MyDrive® Insight. przedstawia

rézne ekrany obstugi przetwornicy czestotliwosci za pomocag MyDrive® Insight.

®

DEFAULT

0.00
0
0.000

0.000

— X =
R
b
e e}
a B ¥ « 85 &+ x X 2
RELEASE CONTROL
1;iC2-
H 30
¢ PK37:
MIN MAX UNIT . ?-ﬁ?kw .
0.00 655.35 A @ -
480VAC RUN
0 65535 v @ e
0.000 1000.000 kw @ .
0.000 1000.000 hp
® REQUEST CONTROL STOR
0 100 % @
WARNING!
@ COAST STOP
Safety first! Before using the @ s
control panel please check that = o
we do not end up in a hazardous REF %
situation. Please check that no 3.8
human or device will get
damage when operating with ACTUAL
control panel. 0

CANCEL

CONTINUE e

ESET FAULTS

Rysunek 26: Obstuga przetwornicy za pomoca MyDrive® Insight

Aby uzyskac dostep do funkgcji sterowania PC w MyDrive® Insight i sterowac przetwornica z poziomu komputera, wykona¢
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nastepujace czynnosci:
1. Klikna¢ przycisk REQUEST CONTROL.

2. Klikna¢ przycisk Continue, aby potwierdzi¢ bezpieczne warunki pracy podczas sterowania przetwornica czestotliwosci za
pomoca programu MyDrive® Insight.

3. Sterowac dziataniem przetwornicy za pomoca przyciskdw START, STOP, STOP COAST.

4. Zwiekszyc¢ lub zmniejszy¢ wartos¢ zadang predkosci.

5. W przypadku wystapienia zdarzenia btedu klikng¢ przycisk RESET FAULTS, aby zresetowa¢ przetwornice.
3.3.6 Kopia zapasowa danych przetwornicy

1. Aby wykonac kopie zapasowa danych przetwornicy, wybrac¢ przetwornice i przejs¢ do menu Setup & Services — Parameters.
3 Zostanie wys$wietlony ekran Parameters Live.

2. Klikna¢ ikone pokazang na rysunku.

o
Live devices ¥ : PERGIEEE ‘ 0 =
* @ 1;iC2-30 PK37: 0.37kW T4: 3x380-480VAC . & LOC @ @ - E * B g
-
ooe 2
$3: Alldevices Q  Sea . JOD
K
1;iC2-30 PK37: 0.37kW T4: 3x... .
coma1 it ~ 35 Overview INDEX ~ NAME VALUE DEFAULT MIN
121 Regional Settings 0] International 0] Intern....
@ About this device v A @B All Parameters g g [0] [o]
1.2.2 Grid Type [12] 380-440V/50Hz [12] 380-...
Graphs and t =
'III IRRSSNCIERatS h v @ 16rid 1.3.1 Mains Imbalance Ac. [0] Trip [0] Trip
}‘ Setup and service ~ v @ 2 Power conversion & DC-link Z1 DC-Link Voitage 9 g
Parameters A 21.2 Inverter Thermal 0 0
@ 3 Filters & Brake Chi 3 -
- L BB 213 UnitNominal Current 120 0.00
23:  Introduction
~ v @ 4Motor 2.1.5 Output Current Limit % 1.80 0.00
(] .
3 © Live 219 Heat sink Temperatu.. 0 -128
3 v @ 5Application
9 Software update : 2.1.10 Real-time Switching 0 0
v @ 6 Maintenance & Service i3] Overvoltage Controll... [0] Disabled [0] Disabl.
A Events v
= . 232 Overvoltage Controll. 100 100 0
v @ 8 Customization
236 Power Loss Action [0] No Function [0] No Fu...

Rysunek 27: lkona miejsca docelowego kopii zapasowej

:) Spowoduje to otwarcie ekranu, na ktérym mozna wybrac¢ miejsce docelowe kopii zapasowej. Miejsca docelowe kopii
zapasowej:

o Project: Kopia zapasowa istniejagcego lub nowego projektu.
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€30bv206.10

There's currently no open project
that would contain the current
device. Would you like to open a
project or create a new project?

CANCEL

NEW PROJECT

OPEN PROJECT

Rysunek 28: Miejsce docelowe kopii zapasowej

3. Klikna¢ Next. Wprowadzi¢ nazwe pliku kopii zapasowe;j.

4. Kliknac przycisk Backup, aby rozpoczac tworzenie kopii zapasowe;j.

3 Po zakoniczeniu tworzenia kopii zapasowej pojawi sie ekran z powiadomieniem. Jesli utworzono kopie zapasowa
projektu, kopia ta zostanie wyswietlona w menu urzadzenia w grupie Parameters.

Live devices ~ :

e30bv207.10

83t All devices

1;iC2-30 PK37: 0.37kW T4: 3x... lT

COM4:1
@ About this device v
.||i Graphs and reports ~
4~ Setup and service ~
Parameters ~

3% Introduction

© Live

1) Backup
2024-03-08 15:34:45

Software update

A& Events v

Rysunek 29: Plik kopii zapasowej w menu

3.3.7 Przywracanie danych przetwornicy czestotliwosci

1. Aby przywrdci¢ dane przetwornicy czestotliwosci, wybra¢ przetwornice czestotliwosci i przejs¢ do menu Setup & Service —
Parameters.

2. Klikna¢ ikone pokazang na ponizszym rysunku.
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—
Live devices v s | Parameters (@) 2 =
k @ 1;iC2-30 PK37: 0.37KW T4: 3x380-480VAC ~/ & LOC 2@ a8 X « 6 Iy
T >
i Alldevices Q Search . 3
: )
. ]
1;iC2-30 PK37: 0.37kW T4: 3x.. )
coma:1 it~ 3 Overview INDEX  NAME VALUE DEFAULT MIN
1.21 Regional Settit 0] Int tional 0] Intern... b
o About this device v A @& All Parameters cglonal Settings 10} intemationa| Ol ntern l
1.2.2 Grid Type [12] 380-440V/50Hz [12] 380-...
'Ill i i v v @ 16rd 131 Mains Imbalance Ac..  [0] Trip [0] Trip
’ Setipiand senvice - v @& 2Power conversion & DC-link 3] DG CinkVoltage e 9 g
Fermisies o 212 Inverter Thermal 0 0 0
- ¥ L SISO E 213 UnitNominal Current 120 1.20 0.00
332 Introduction
¥ ~ @ 4 Motor 2155 Output Current Limit % 1.80 1.80 0.00
2 © Live 219  Heatsink Temperatu.. 20 0 128
] v~ @  5Application
i 4 Software update 2110 Realtime Switching.. 4 0 0
v @ 6 Maintenance & Service 2:3:1; Overvoltage Controll..  [0] Disabled [0] Disabl...
A Events v
i L 23.2 Overvoltage Controll.. 100 100 0
v @ 8 Customization
23.6 Power Loss Action [0] No Function [0] No Fu...
Rysunek 30: Ikona przywracania danych
3. Wybrac projekt zrodtowy danych, ktére maja zostac przywrdcone.
—
-
N
el
=
e}
o
0
[

X Restore

Select source

Project (Test)

>
3]
@
a
°
L}
O
w

Rysunek 31: Zrédto danych do przywrécenia

4. Kliknac przycisk Next i wybrac przetwornice z kopia zapasowa.
5. Klikna¢ Next i wybra¢ kopie zapasowa.

6. Wybrac dane do przywrécenia i klikna¢ przycisk Next.

3 Po udanym przywréceniu danych zostanie wyswietlony komunikat.
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Restore

1;iC2-30 PK37: 0.37kW T4: 3x380-480VAC
Restoring done!

Operation completed successfully

x
]
@
a
T
@
]
w

Rysunek 32: Przywracanie zakoriczone
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4

Struktura i przeglad oprogramowania aplikacyjnego

4.1 Zrozumienie struktury oprogramowania aplikacyjnego

Podstawowa koncepcje struktury oprogramowania aplikacyjnego i powigzang z nig hierarchie, odpowiadajaca typowej konfiguracji

przetwornicy czestotliwosci iC2-Micro pokazano na.

6 Konserwacja i serwis E
O
5 Aplikacja <
o
(52}
[
3 Filtry i czopper hamulca
1Siec 4Silnik
zasilajaca 2 Konwersja
mocy i obwéd
posredni DC
8 Dostosowanie 9 WE/WY
10 tacznos¢
Rysunek 33: Przeglad menu aplikacji

4.2 Grupy parametrow, zaleznosci i ustawienia

Wszystkie ustawienia ogdlne, takie jak Siec¢ zasilajaca, Konwersja mocy i obwdd posredni DG, Filtry i czopper hamulca oraz Silnik, sa
dostepne w grupach parametréw 1-4 (indeksy menu).

Wiekszos¢ parametrow charakterystycznych dla aplikacji jest dostepna za posrednictwem grupy parametréw 5 (indeks menu)
Aplikacja.

Funkcje zwigzane z aplikacja, takie jak Konserwacja i serwis oraz Dostosowanie, znajdujg sie odpowiednio w grupie parametréow 6i 8
(indeksy menu).

Podstawowa konfiguracja zewnetrznych sygnatdw sterujacych i interfejsow komunikacyjnych odbywa sie odpowiednio w grupach
parametréow 9i 10 (indeks menu).

Funkcje i odpowiednie parametry sa pogrupowane w poszczegdlne grupy parametréw. Kazda funkcja ma witasna grupe
parametréw.

Informacje o statusie dla kazdej grupy parametréw jest dostepna oddzielnie, co utatwia do niej dostep.

Ponizsza tabela zawiera informacje na temat grup parametréw.

Indeks menu/grupa parametréw Nazwa grupy Opis
parametréow
1 Sie¢ zasilajaca Zawiera parametry do konfigurowania, monitorowania i

kontrolowania zrodfa energii ukladu przetwornicy. Zazwyczaj zrédtem
energii jest sie¢ zasilajgca. Menu umozliwia réwniez konfigurowanie
ustawien ochrony sieci oraz podglad stanu sieci zasilajacej.

Konwersja mocy Zawiera parametry do konfiguracji, monitorowania i sterowania
konwersjg mocy przetwornicy czestotliwosci. Menu umozliwia
skonfigurowanie ustawien zabezpieczerh modutu mocy oraz ustawien

prostownika, obwodu posredniego DC i inwertera.

Filtry i czopper hamulca Zawiera parametry do konfigurowania, monitorowania i sterowania
filtrami, czopperem hamulca i rezystorami hamowania.
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Indeks menu/grupa parametréw Nazwa grupy

parametréw
4 Silnik
5 Aplikacja
6 Konserwacja i serwis
8 Dostosowanie
9 We/wy
10 tacznos¢

Opis

Zawiera parametry do konfigurowania silnika, sterowania silnikiem i
zabezpieczenia silnika.

Zawiera parametry dla specjalnych funkgji aplikacyjnych, takich
jak regulacja procesu, regulacja predkosci, regulacja momentu,

sterowanie hamulcem mechanicznym i wiele innych.

Zawiera parametry zwigzane wylacznie ze stanem, zdarzeniami i

funkcjami serwisowymi.
Zawiera parametry umozliwiajace dostosowanie odczytéw na panelu.

Zawiera parametry do konfigurowania we/wy cyfrowych lub
analogowych.

Parametry do konfigurowania komunikacji z przetwornica.
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5 Przyktady zestawdw parametréw aplikacji

5.1 Wprowadzenie i informacje wstepne

Ten rozdziat opisuje podstawowe etapy konfiguracji przetwornicy czestotliwosci. Podczas konfiguracji/uruchomienia przetwornicy

czestotliwosci nalezy korzystac z nastepujacych tematéw:

e Informacje na temat panelu sterujacego - patrz 3.2.4.1 Omoéwienie podstawowe]j konfiguracji panelu sterujgcego.

e Informacje na temat korzystania z MyDrive® Insight — patrz 3.3.1 Omdwienie narzedzia MyDrive® Insight.

e Szczegdtowe informacje na temat parametrow sg opisane w rozdziale Opisy parametréw.
Ponizej przedstawiono typowy schemat okablowania przetwornic iC2-Micro.

|
]

9|
L1L ISR YT Y R ‘4{ -+« M‘ 77777 [";ﬁ"j
L2 L I AR
S E Q | =0
zasllania L] =
r TR 5 %KLE i
= PE = T Silnik
Zasilacz trybu % 2
rzetaczania q Q
— ¢ UDC+/BR+ Rezystor
A = analogowe, D = cyfrowe BR- hamowania
/T B \ 3)
;) i 12 (WY +24V)
" \ | 4)
| \l | 13 (WE. CYFR)) P9.4.1.1
| \ ; %24 \ (NPN)
P 14 (WE. CYFR) } OV (PNP)
BN :"X} ng E’;‘:g’ 250V AC,2A
o 15 (WE/WY CYFR) | 24V (NPN)
T | _
R N P L 0V (PNP)
L A = paavy
[ |
I # K so40” WE. = terminacj
! 17 (WE. N I —§ = .=terminacja
“ | \i CYFR) L=-ovl : WYL, = otwarty
1 D\,;} 24V (NPN) 5V
| [
Vo 18 (WE. CYFR) ! 0 :’/ im;))
—— D\'C} 24
[
Vo 20 (WE/WY KOM.) OV (PNP)
W )
o /7f7 /7\17 Interfejs (N R5485) 69
Wyjscie RS485 ;L;*L‘ RS485
Z;‘Z";%OWE — 31 (WY ANALOG) (P RS485) 68
20m I
+10VDC 32 (WY +10V) (KOM. RS485) 61
0-10V DC [{—*‘zﬁ 33 (WE ANALOG.)
0/4-20mA  L—=—=x"¢
0-10V DC [{—*Fﬁ 34 (WE ANALOG.) -
0/4-20mA L=~ a
35 (WE/WY KOM.) Komunikacja RS485 §
)z Port RJ45 3
T
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1 Pojedynczy dfawik DC w MAO5a.

2 Wbudowany czopper hamulca montowany jest wytacznie w przetwornicach 3 x 380-480 V o mocy od 2,2 kW (3,0 KM) oraz 3 x
200-240 V o mocy od 1,5 kW (2 KM).

3 Brak zaciskéw BR dla przetwornic 1 x 100-120V, 1 x 200-240V, 3 x 200-240V 0,37-0,75 kW (0,5-1,0 KM) i 3 x 380-480 V 0,37-
1,5 kW (0,5-2,0 KM).

4 Wybrac tryb PNP lub NPN za pomoca parametru P 9.4.1.1 Digital /O mode (PNP = Source, NPN = Sink).

5 Za pomocg przefacznika S640 (zacisk magistrali) wtaczy¢ terminacje na porcie R5485 (zaciski 68 i 69).

5.2 Podstawowa konfiguracja przetwornicy czestotliwosci

Procedura obejmuje podstawowa konfiguracje przetwornicy czestotliwosci.
Wymagania wstepne:

e Upewnic sie, ze przetwornica czestotliwosci jest bezpiecznie zamontowana zgodnie z opisem w Instrukgcji obstugi przetwornicy

czestotliwosci iC2-Micro.
e Aby uzy¢ MyDrive® Insight do konfiguracji, zainstalowac¢ narzedzie MyDrive® Insight z poziomu aplikacji MyDrive Suite.
Podstawowa konfiguracja przetwornicy czestotliwosci obejmuje ponizsze kroki.
1. Konfiguracja ustawien sieci zasilajacej i modutu mocy (typ sieci i klasa napiecia).
2. Konfiguracja trybu pracy.
3. Konfiguracja miejsca sterowania.
4. Konfiguracja komunikacji cyfrowej, jesli jest dostepna.
Szczegbtowy opis czynnosci:

1. Skonfigurowac ustawienia sieci zasilajgcej za pomoca ponizszego parametru.

Indeks parametru Nazwa parametru Przyktadowe ustawienie Numer parametru

122 Grid Type [12] 380-440 V/50Hz 6

2. Skonfigurowac tryb pracy za pomoca ponizszego parametru.

Indeks parametru Nazwa parametru Przyktadowe ustawienie Numer parametru

54.2 Operation Mode [0] Speed Open Loop 100

3. Skonfigurowac ustawienia miejsca sterowania za pomoca ponizszych parametréw.

Indeks parametru Nazwa parametru Przyktadowe ustawienie Numer parametru

55.1.1 Control Site [0] Digital and Ctrl. Word 801
55.1.2 Control Source [1] FC Port 802
5535 Reference Function [0] Sum 304
553.6 Reference Site [0] Linked to Loc/Rem 313
5537 Reference 1 Source [1] Analog Input 33 315
5.5.3.8 Reference 2 Source [2] Analog Input 34 316
5539 Reference 3 Source [11] Local Bus Reference 317
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Indeks parametru Nazwa parametru Przyktadowe ustawienie Numer parametru
5.5.2.1 Coasting Select [3] Logic OR 850
55.2.2 Quick Stop Select [3] Logic OR 851
5524 Start Select [3] Logic OR 853
5525 Reversing Select [3] Logic OR 854
9.4.1.2 T13 Digital Input [8] Start 510
9.4.1.3 T14 Digital Input [10] Reversing 511
94.1.4 T15 Digital Input [1] Reset 512
9.4.1.5 T17 Digital Input [14] Jog 513

5.3 Konfiguracja przetwornicy czestotliwosci za pomoca funkgcji szybkiego dostepu
z poziomu panelu sterujagcego

Ponizsze kroki opisuja konfiguracje za pomoca funkgji szybkiego dostepu.

1.

2
3
4.
5

8.
9.

Zataczy¢ zasilanie przetwornicy.

Nacisna¢ przycisk Home/Menu na panelu sterujgcym, aby uzyska¢ dostep do struktury menu.

Wybra¢ QACC i wprowadzi¢ q1 Motor Data, aby wybrac typ silnika za pomoca parametru P 4.2.1.1 Motor Type.
Ustawi¢ kolejno wartosci parametréw danych silnika w zaleznosci od wybranego typu silnika.

W razie potrzeby przeprowadzi¢ automatyczne dopasowanie do silnika (AMA). Patrz 5.4.5 Automatyczne dopasowanie do
silnika (AMA).

Wybra¢ typ aplikacji w q2 Application Selection i odpowiednio podfaczy¢ zaciski we/wy. Aby uzyskac wiecej informacji, patrz

5.5.1 Oméwienie wyboru aplikacji.

Przejs¢ do q3 Motor Control, aby skonfigurowac ograniczenia wartosci zadanej, ograniczenia wyjscia i czas rozpedzania/

zatrzymania.
Nacisna¢ REM/LOC, aby przetaczy¢ przetwornice czestotliwosci w tryb pracy zdalnej.

Uruchomi¢ przetwornice czestotliwosci za posrednictwem zaciskow we/wy.

54 Konfiguracja silnika

54.1 Przeglad konfiguracji silnika

Przyktadowe zestawy parametréw w tym rozdziale opisuja konfiguracje silnika.

UWAGA

Parametréw podanych w konfiguracji silnika nie mozna regulowac podczas pracy silnika.

Zestaw parametrow zawiera indeks menu, nazwe parametru, zalecane ustawienie parametru i numer parametru. Numer parametru jest

jednoznaczna identyfikacja parametru. Szczegétowy opis parametru znajduje sie w rozdziale Opisy parametréw.

54.2 Konfiguracja silnika asynchronicznego

1.

W przypadku konfiguracji silnika asynchronicznego nalezy ustawi¢ nastepujace parametry:
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Indeks parametru Nazwa parametru Zalecane ustawienie Numer parametru
4.2.2.1 Nominal Power Zgodnie z tabliczka 120

znamionowa silnika.

4.2.2.2 Nominal Voltage Zgodnie z tabliczka 122

znamionowa silnika.

4.2.2.4 Nominal Frequency Zgodnie z tabliczka 123

znamionowa silnika.

4.2.2.3 Nominal Current Zgodnie z tabliczka 124

znamionowa silnika.

4.2.2.5 Nominal Speed Zgodnie z tabliczka 125
znamionowg silnika.

2. Dlaoptymalnej wydajnosci w trybie VVC+ wymagane sg dodatkowe dane silnika potrzebne do skonfigurowania ponizszych

parametrow.
Indeks parametru Nazwa parametru Zalecane ustawienie Numer parametru
4.2.3.1 Stator Resistance (Rs) Jak pokazano w karcie 130
danych technicznych silnika.
4.2.3.2 Rotor Resistance (Rr) Jak pokazano w karcie 131
danych technicznych silnika.
4.2.3.4 Stator Leakage Reactance X1  Jak pokazano w karcie 133
danych technicznych silnika.
4.2.3.6 Main Reactance Xh Jak pokazano w karcie 135

danych technicznych silnika.

VVC+ to najbardziej niezawodny tryb sterowania. W wiekszosci sytuacji zapewnia on optymalng wydajnos¢ bez dalszej
regulacji. W celu zapewnienia najlepszej wydajnosci nalezy uruchomic petne AMA. Patrz 5.4.5 Automatyczne dopasowanie
do silnika (AMA).

54.3 Ustawienia silnika PM w trybie VVC+

Wymagania wstepne

1. Aby aktywowac prace silnika PM, nalezy ustawi¢ nastepujace opcje parametru P 4.2.1.1 Motor Type:
o [1]PM, Non-salient SPM lub [3] PM, Salient IPM.

2. Wybrac [0] Speed Open Loop w P 5.4.2 Operation Mode.

Procedura

1. Ustawic ponizsze parametry, korzystajac z tabliczki znamionowej silnika i karty danych technicznych silnika.

Indeks parametru Nazwa parametru Zalecane ustawienie Numer parametru

4.2.2.3 Nominal Current Jak pokazano w karcie danych 124
technicznych silnika.

4.2.3.7 Motor Cont. Rated Torque Jak pokazano w karcie danych 126
technicznych silnika.
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Indeks parametru

4.2.2.5

4.2.1.2

4.2.3.1

Nazwa parametru

Nominal Speed

Number of Poles

Stator Resistance (Rs)

Zalecane ustawienie Numer parametru

Jak pokazano w karcie danych 125
technicznych silnika.

Jak pokazano w karcie danych 139
technicznych silnika.

Wprowadzi¢ rezystancje 130
uzwojenia stojana (Rs) linia-
masa. Jesli dostepne sa tylko
dane linia-linia, nalezy podzieli¢
wartos¢ przez 2, aby uzyskac
wartos¢ dla linii do masy (punktu
poczatkowego). Wartos¢ mozna
tez zmierzy¢ omomierzem

— zostanie wtedy takze
uwzgledniona rezystancja kabla.
Nalezy podzieli¢ zmierzona
wartos¢ przez 2 i wprowadzi¢

wynik.
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Indeks parametru Nazwa parametru Zalecane ustawienie Numer parametru
4.2.4.3 d-axis Inductance (Ld) Wprowadzi¢ indukcyjnos¢ linia- 137

masa w osi silnika PM. Jesli
dostepne sa tylko dane linia-linia,
nalezy podzieli¢ wartos¢ przez 2,
aby uzyskac wartos¢ dla linii do
masy (punktu poczatkowego).
Warto$¢ mozna tez zmierzy¢ za
pomoca miernika indukcyjnosci
— zostanie wtedy uwzgledniona
indukcyjnosc kabla. Nalezy
podzieli¢ zmierzong wartos¢
przez 2 i wprowadzi¢ wynik.

4.2.4.1 Back EMF Wprowadzi¢ wartos¢ 140
indukowanej sity
elektromotorycznej (EMF) linia-
linia silnika PM przy 1000 obr./
min predkosci mechanicznej
(wartos¢ RMS). Indukowana
sita elektromotoryczna (EMF)
jest napieciem wytwarzanym
przez silnik PM, gdy nie
podtaczono do niego
przetwornicy czestotliwosci
i jego wat jest obracany sitg
zewnetrzna. Indukowana sita
elektromotoryczna (EMF) jest
zwykle okreslana w odniesieniu
do znamionowej predkosci
obrotowe;j silnika lub predkosci
1000 obr./min mierzonej miedzy
dwiema liniami. Jesli wartos¢
nie jest dostepna dla predkosci
obrotowe;j silnika 1000 obr./
min, nalezy obliczy¢ prawidtowa
wartos$¢ w nastepujacy sposob:
Dla przyktadu, jezeli indukowana
sita elektromotoryczna (EMF)
przy 1800 obr./min jest
réwna 320V, indukowana sita
elektromotoryczna (EMF) przy
1000 obr./min wynosi:
Indukowana sita
elektromotoryczna (EMF)
= (napiecie/predkosc
obrotowa)x1000 =
(320/1800)x1000 = 178.
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VVC+ to najbardziej niezawodny tryb sterowania. W wiekszosci sytuacji zapewnia on optymalng wydajnos¢ bez dalszej
regulacji. W celu zapewnienia najlepszej wydajnosci nalezy uruchomic petne AMA. Patrz 5.4.5 Automatyczne dopasowanie
do silnika (AMA).

2. Aby sprawdzi¢ dziatanie silnika, uruchomic silnik przy niskiej predkosci obrotowej (100-200 obr./min). Jedli silnik nie dziata,
sprawdzi¢ instalacje, ogdlne ustawienie parametréw i dane silnika.

3. Wykonac operacje parkowania, ustawiajac parametry P 5.6.14 Sync. Motor Parking Current % i P 5.6.13 Sync. Motor Parking
Time. W przypadku aplikacji o duzej bezwtadnosci nastawy fabryczne parametréw mozna zmieniac i zwieksza¢. Uruchomic
silnik przy predkosci znamionowej. Jesli aplikacja nie dziata prawidtowo, sprawdzi¢ ustawienia silnika PM w trybie VVC+.
Ponizsza tabela przedstawia zalecenia dotyczace réznych zastosowan.

Tabela 13: Zalecenia dotyczace réznych aplikacji

Aplikacja Ustawienia
Aplikacje o matej bezwtadnosci ILoad/IMotor<5 « Zwiekszy¢ wartos¢ parametru P 4.4.4.10 Voltage filter time
const. o wspétczynnik 5-10.
« Zmniejszy¢ warto$¢ parametru P 4.4.4.7 Damping Gain.

» Zmniejszy¢ warto$¢ (< 100%) parametru P 4.4.4.14 Min.

Current at Low Speed.
Aplikacje o $redniej bezwtadnosci 50>ILoad/IMotor>5 Zachowac obliczone wartosci.
Aplikacje o duzej bezwtadnosci ILoad/IMotor>50 Zwiekszy¢ wartosci parametréw P 4.4.4.7 Damping Gain, P
4.4.4.9 Low Speed Filter Time Const. i P 4.4.4.8 High Speed
Filter Time Const.

Duze obciazenie przy niskiej predkosci < 30% (predkos¢ zna- | Zwiekszy¢ wartos¢ parametru P 4.4.4.10 Voltage Filter Time

mionowa) const. Zwiekszy¢ warto$¢ P 4.4.4.14 Min. Current at Low Speed
(> 100% przez dtuzszy czas moze doprowadzi¢ do przegrza-
nia silnika).

Jesli silnik zacznie drga¢ przy pewnej predkosci, nalezy zwiekszy¢ wartos¢ P 4.4.4.7 Damping Gain. Nalezy zwiekszac ja
stopniowo, matymi krokami. Moment rozruchowy mozna dostosowac w P 4.4.4.14 Min. Current at Low Speed. Wartos¢ 100% to
znamionowy moment rozruchowy.

544 Konfiguracja regulacji predkosci za pomoca we/wy przy uzyciu wartosci domysinych

1. Przejs¢ do grupy parametréw 5 i podac nastepujace informacje:

Indeks parametru Nazwa parametru Zalecane ustawienia Numer parametru

5.4.3 Motor Control Principle Uzy¢ wartosci domyslnej: [1] VVC+. 101
W wiekszosci sytuacji VVC+ zapewnia
optymalng prace bez koniecznosci
dodatkowych ustawien.

5.4.2 Operation Mode Uzy¢ wartosci domysinej: [0] Speed Open 100
Loop

9.4.1.2 T13 Digital Input Uzy¢ wartosci domysinej: [8] Start 510

9.4.1.3 T14 Digital Input Uzy¢ wartosci domyslnej: [10] Reversing 511

9.4.1.4 T15 Digital Input Uzy¢ wartosci domyslnej: [1] Reset 512
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Indeks parametru
9.4.1.5
5.5.3.7

9.5.1.2

9.4.3.1
5.5.3.3
5.5.3.4

5.5.4.2

5.5.4.3

Nazwa parametru
T17 Digital Input
Reference 1 Source

T31 Analog Output

Function Relay
Reference Maximum
Reference Minimum

Ramp 1 Accel. Time

Ramp 1. Decel. Time

Zalecane ustawienia
Uzy¢ wartosci domysinej: [14] Jog
[1] Analog Input 33

Uzy¢ wartosci domyslnej: [100] Output
Frequency

Uzy¢ wartosci domyslnej: [9] Fault
Uzy¢ wartosci domyslnej: 50
Uzy¢ wartosci domyslnej: 0

Ustawic wartos¢ zgodnie z wymaganiami
aplikacji.

Ustawic wartos¢ zgodnie z wymaganiami
aplikacji.

545 Automatyczne dopasowanie do silnika (AMA)

Numer parametru

513
315

691

540
303
302
341

342

e Po uruchomieniu funkcji AMA w trybie VVC+ przetwornica czestotliwosci wykorzystuje matematyczny model silnika pozwalajacy

optymalizowa¢ kompatybilnos$¢ pracy pomiedzy przetwornica czestotliwosci a silnikiem, co w rezultacie zwieksza precyzje

sterowania silnikiem.

e Niektore typy silnikéw nie moga przejs¢ petnej wersji testu. W takim przypadku nalezy wybrac [2] Enable Reduced AMA w

parametrze P 4.2.1.3 AMA Mode.

e Procedura AMA koriczy sie w ciagu 5 minut. Najlepsze wyniki uzyskuje sie, przeprowadzajac ponizsza procedure na zimnym silniku.

Procedura

1. Ustawic dane silnika zgodnie z informacjami znajdujacymi sie na tabliczce znamionowej silnika.

2. W razie potrzeby ustawi¢ dtugosc kabla silnika w parametrze P 4.2.1.4 Motor Cable Length.

3. Ustawi¢ [1] Enable Complete AMA lub [2] Enable Reduced AMA dla parametru P 4.2.1.3 AMA Mode. Na wyswietlaczu gtéwnym
pojawi sie komunikat To start AMA.

4. Po nacisnieciu przycisku Start procedura zostanie uruchomiona automatycznie, a na wyswietlaczu gtéwnym pojawi sie

informacja o jego zakonczeniu.

5. Po ukonczeniu AMA, aby powr6ci¢ do normalnego trybu pracy, wystarczy nacisng¢ dowolny przycisk.

HD o o e e -'

U@ P e e e DU

Rysunek 36: Wskazniki statusu AMA

1 Uruchomienie AMA

3 AMA ukonczone

5.5 Wybér aplikacji

5.5.1 Omdéwienie wyboru aplikacji

€30bv055.10

vl @)

2 AMA w toku

Funkcja wyboru aplikacji moze stuzy¢ do szybkiej konfiguracji przetwornicy czestotliwosci dla niektérych najczesciej uzywanych

konfiguracji aplikacji. Aplikacje mozna wybrac za funkcji pomoca szybkiego dostepu lub bezposrednio za pomoca parametru P 5.4.1

Application Selection.
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Wszystkie wstepnie skonfigurowane domyslne wartosci parametréw dla kazdej aplikacji dotycza okreslonej konfiguracji sterowania.
Wybér aplikacji ma zastosowanie tylko wtedy, gdy przetwornica czestotliwosci jest w trybie zdalnym.

UWAGA

Po wybraniu aplikacji odpowiednie parametry sg ustawiane automatycznie. Mozliwa jest indywidualna konfiguracja wszystkich

parametréw w oparciu o konkretne wymagania.

UWAGA

Przed wybraniem aplikacji zaleca sie inicjalizacje przetwornicy za pomoca parametru P6.6.8 Operation Mode lub 2-palcowy reset.

Przetwornica czestotliwosci iC2-Micro ma 5 standardowych trybow ze wstepnie skonfigurowanymi parametrami. Tryby te sg ustawiane
automatycznie. zawiera podsumowanie réznych trybéw i odpowiadajacych im aplikacji.

Tabela 14: Tryby standardowe i odpowiadajace im aplikacje

Tryb aplikacji Zastosowanie

Tryb regulacji predkosci Tryb domyslny dla kazdej wybranej aplikacji przetwornicy iC2-Micro. Ten tryb jest uzy-
wany w typowych aplikacjach z regulacjg predkosci i zapewnia prace ze stabilng pred-
koscia. Przetwornica czestotliwosci jest sterowana przez wejscie analogowe skonfiguro-
wane jako sygnat wartosci zadanej.

Tryb regulacji procesu Ten tryb jest odpowiedni do aplikacji wymagajacych monitorowania i regulacji tempera-
tury, cisnienia, predkosci itp., ktére musza by¢ utrzymywane na zagdanym poziomie za po-
mocg sygnatu zwrotnego z czujnika.

Tryb regulacji wielopredkosciowej Ten tryb jest odpowiedni dla aplikacji z 4 réznymi predkosciami regulowanymi przy uzy-
ciu 2 wejs¢ cyfrowych. Korzystajac z jeszcze jednego wejscia cyfrowego, mozna uzyskac
facznie 8 predkosci.

Tryb sterowania 3-przewodowego Ten tryb jest odpowiedni dla typowych aplikacji z regulacjg predkosci, w ktérych urucha-

mianiem lub wylgczaniem steruje sie za pomoca 2 przyciskow.

Tryb regulacji momentu Odpowiedni do aplikacji z regulacjag momentu, ktére wymagaja sterowania silnikiem za
pomoca momentu obrotowego.

5.5.2 Konfigurowanie trybu regulacji predkosci

W tej czesci opisano podstawowa konfiguracje trybu regulacji predkosci.

Tryb regulacji predkosci jest domyslnym trybem sterowania dla przetwornicy czestotliwosci iC2-Micro.

Przy domysinych ustawieniach parametréw i potaczeniach sygnatéw sterujacych tryb ten pozwala szybko uruchomic¢ przetwornice

czestotliwosci sterowang przez we/wy w petli otwartej.

Ten tryb sterowania jest powszechnie uzywany w pompach, wentylatorach, wyttaczarkach, przenosnikach itp.
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Rysunek 37: Pofaczenia domysine

1.

€30bj840.10

Start (1) / Stop (0)
Do tytu (1) / do przodu (0)
Reset

Jog - praca manewrowa

Czestotliwos¢ wyjsciowa

Wartos¢ zadana predkosci 1

PRZEKAZNIK

Ustawic P 5.4.1 Application Selection na [20] Speed Control Mode.

Po wybraniu opcji [20] Speed Control Mode ponizsze parametry s automatycznie ustawiane na wartosci przedstawione w

tabeli.

Tabela 15: Ustawienia domysine

Kategoria
Tryb pracy
DI1-T13
DI2-T14
DI/O-T15
DI3-T17

DI4-T18

Indeks parametru

54.2

9.4.1.2

9.4.1.3

9.4.1.4

9.4.1.5

9.4.1.6

Nazwa parametru
Operation Mode
T13 Digital Input
T14 Digital Input
T15 Digital Input
T17 Digital Input

T18 Digital Input

Nastawy domysine

Numer parametru

[0] Speed Open Loop 100

[8] Start 510
[10] Reversing 511
[1] Reset 512
[14] Jog 513
[0] No Operation 515
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Tabela 15: Ustawienia domysine (ciag dalszy)

Kategoria Indeks parametru Nazwa parametru Nastawy domysine Numer parametru
Al1-T33 9.5.2.1 T33 mode [1] Voltage Mode 619
9.5.2.2 T33 High Voltage v 611
9.5.23 T33 Low Voltage 0.07V 610
9.5.2.6 T33 High Ref./Feedb. 50 615
Value
9.5.2.7 T33 Low Ref./Feedb. 0 614
Value
AO1-T42 9.5.1.1 T31 Mode [0] 0-20mA 690
9.5.1.2 T31 Analog Output *[100] Output Frequ- 691
ency
Przekaznik 9.4.3.1 Function Relay [9] Fault 540
Zewnetrzna warto$¢ 5535 Reference Function [0] Sum 304
zadana 5.5.3.7 Reference 1 Source [1] Analog Input 33 315
553.8 Reference 2 Source [2] Analog Input 34 316
5.53.9 Reference 3 Source [11] Local Bus Refe- 317
rence
Jog - praca manew- 5.9.2 Jog Reference *5,0 311
rowa 59.1 Jog Ramp Time *3g 380
Ograniczenia wartosci | 5.5.3.3 Reference Maximum 50. Jesli w parame- 303
zadanej trze P 1.2.1 Regional
Settings wybrano opcje

[11 North America, do-
mysIna warto$¢ wynosi
60.

5534 Reference Minimum 0 302

5.5.3 Konfigurowanie trybu regulacji procesu

Tryb regulacji procesu jest odpowiedni dla aplikacji wymagajacych monitorowania i sterowania procesem w celu uzyskania
wymaganego sygnatu wyjsciowego. Dzieki funkcji regulacji procesu przetwornica czestotliwosci jest powszechnie uzywana w
aplikacjach wymagajacych dokfadnosci regulacji, poprawy osiagéw, zwiekszenia wydajnosci i obnizenia kosztéw.

UWAGA

W wymaganiach aplikacji i systemu nalezy poprawnie ustawi¢ parametry P 5.5.3.2 Reference/Feedback Unit, P 5.5.3.3 Reference
Max, P 5.5.3.4 Reference Minimum, P 9.5.2.6 T33 High Ref./Feedb. Value , P 9.5.2.7 T33 Low, Ref./Feedb. Value, P 9.5.3.6 T34 High
Ref./Feedb. Value i P 9.5.3.7 T34 Low Ref./Feedb. Value. Parametry ustawi¢ zgodnie z wymogami aplikacji.
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e
12 24V =
D
- 3
— 13 DI1 Start (1) / Stop (0) ]
14 DI2
I 15 DIO Reset
e 17 DI3 Praca maneV\{rqwa Jog
(tryb predkosci)
18 Dl4
20 GND
% 31 AO1 Czestotliwo$¢ wyjsciowa
1 kOm
32 10V
33 Al Warto$¢ zadana procesu 1
< > | 34 Al2 Sprzezenie zwrotne
procesu
35 GND
&
2
3

PRZEKAZNIK

Rysunek 38: Domyslne potaczenia dla regulacji procesu
1. Ustawic parametr P 5.4.1 Application Selection na [21] Process Control Mode.
Po wybraniu opcji [21] Process Control Mode ponizsze parametry sa automatycznie ustawiane na wartosci przedstawione w

tabeli.

Tabela 16: Ustawienia domysine trybu regulacji procesu

Kategoria Indeks parametru Nazwa parametru Nastawy domysine Numer parametru
Tryb pracy 54.2 Operation Mode [3] Process Close Loop | 100
DI1-T13 94.1.2 T13 Digital Input [8] Start 510
DI2-T14 94.13 T14 Digital Input [0] No operation 511
DI/O-T15 9.4.1.4 T15 Digital Input [1] Reset 512
DI3-T17 94.1.5 T17 Digital Input [14] Jog 513

DI4-T18 9.4.1.6 T18 Digital Input [0] No Operation 515
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Tabela 16: Ustawienia domysine trybu regulacji procesu (ciag dalszy)

Kategoria

All1-T33

Al2-T34

AO1-T42

Przekaznik

PID

Jog - praca manew-

rowa

Zewnetrzna wartos¢

zadana

Indeks parametru
9.5.2.1
9.5.2.2
9523

9.5.2.6

9.5.2.7

9.5.3.1
9534
9535

9.5.3.6

9.53.7

9.5.1.1

9.5.1.2

9.4.3.1
5.124.1

5.125.7

59.2
5.9.1
5535
5537
5538

5539

Nazwa parametru
T33 mode

T33 High Voltage
T33 Low Voltage

T33 High Ref./Feedb. Va-

lue

T33 Low Ref./Feedb.
Value

T34 mode
T34 High Current
T34 Low Current

T34 High Ref./Feedb.
Value

T34 Low Ref./Feedb.
Value

T31 Mode

T31 Analog Output

Function Relay
Feedback 1 Resource

PID Normal / Inverse
Control

Jog Reference

Jog Ramp Time
Reference Function
Reference 1 Source
Reference 2 Source

Reference 3 Source

5.54 Konfigurowanie trybu regulacji wielopredkosciowe;j

Nastawy domysine
[1] Voltage Mode
10V

0,07V

50

[0] Current Mode
20,00 mA
4,00 mA

50. Jesdli w parame-
trze P 1.2.1 Regional

Settings wybrano opcje
[1] North America, war-

tos¢ domyslna wynosi
60.

0

[0] 0-20mA

[100] Output Frequ-
ency

[9] Fault
[2] Analog Input 34

[0] Normal

5,0

3s

[0] Sum

[1] Analog Input 33
[0] Funkcja

[0] Funkcja

Numer parametru
619
611
610
615

614

629
623
622

625

624

690

691

540
720

730

31
380
304
315
316

317

Tryb regulacji wielopredkosciowej umozliwia wybdr 4 réznych predkosci pracy za pomoca 2 wejs¢ cyfrowych. Korzystajac z jeszcze

jednego wejscia cyfrowego, mozna uzyskac tacznie 8 predkosci.
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] 2
12 24V g
J — 13 DI Start (1) / Stop (0) %
I 14 DI2 Do tytu (1) / do przodu (0)
s DIO Reset
. 17 DI3 Prog. wart. zad., bit 0
I 18 Dl4 Prog. wart. zad., bit 1
20 GND
(N 3 AO1 Czestotliwos¢ wyjsciowa
32 Vv
33 All
34 Al2
35 GND
O 1
2 Btad
3

PRZEKAZNIK

Rysunek 39: Polaczenia domysine
1. Ustawic P 5.4.1 Application Selection na [22] Multi-speed Control Mode.

Po wybraniu opcji [22] Multi-speed Control Mode ponizsze parametry sa automatycznie ustawiane na wartosci przedstawione w
tabeli.

Tabela 17: Ustawienia domysine

Kategoria Indeks parametru Nazwa parametru Nastawy domysine Numer parametru
Tryb pracy 54.2 Operation Mode [0] Speed Open Loop 100
DI1-T13 9.4.1.2 T13 Digital Input [8] Start 510
DI2-T14 94.13 T14 Digital Input [10] Reversing 511
DI/O-T15 94.14 T15 Digital Input [1] Reset 512
DI3-T17 9.4.1.5 T17 Digital Input [16] Preset Ref. Bit 0 513
DI4-T18 9.4.1.6 T18 Digital Input [17] Preset Ref. Bit 1 515
AO1-T42 9.5.1.1 T31 Mode [0]0-20 mA 690
9.5.1.2 T31 Analog Output [100] Output Frequ- 691
ency
Przekaznik 9.4.3.1 Function Relay [9] Fault 540
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Tabela 17: Ustawienia domysine (ciag dalszy)

Kategoria Indeks parametru Nazwa parametru Nastawy domysine Numer parametru
Zewnetrzna wartos$¢ 5537 Reference 1 Source [0] No Function 315
zadana 5538 Reference 2 Source [0] No Function 316
5539 Reference 3 Source [0] No Function 317
Programowana war- 5.5.3.10 Preset Reference Uwaga: Ustaw jako 310
tosc zadana zmienng tablicowa, pa-
trz.
Jog - praca manew- 5.9.2 Jog Reference 5,0 311
rowa 5.9.1 Jog Ramp Time 3s 380
Ograniczenia wartosci | 5.5.3.3 Reference Maximum 50. Jesli w parame- 303
zadanej trze P 1.2.1 Regional
Settings wybrano opcje

[1] North America, war-
tos¢ domyslna wynosi

60.
55.34 Reference Minimum 0 302
Tabela 18: Ustawienia parametru P 5.5.3.10 Preset Reference (typ tablicowy)
Wartosc¢ zadana DI4 (zacisk 18) DI3 (zacisk 17)
[17] Preset Ref Bit [1] [16] Preset Ref Bit [0]
Programowana wartos¢ zadana 0 0 0
Programowana wartos¢ zadana 1 0 1
Programowana wartos$¢ zadana 2 1 0
Programowana warto$¢ zadana 3 1 1

5.5.5 Konfigurowanie trybu sterowania przewodowego

Tryb sterowania 3-przewodowego w przetwornicy czestotliwosci umozliwia sterowanie silnikiem poprzez imitacje stycznika sterowania
silnikiem. Jest to mozliwe poprzez uzycie 2 impulsowych przyciskdw do sterowania rozruchem i zatrzymaniem silnika. Zmiana kierunku

obrotéw jest sterowana przez 1 wejscie cyfrowe.
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12 24V o
$
S oy
—— —— 13 DI Start (impuls_{) 2
J — 14 DI2 Do tytu (1) / do przodu (0)
s DIO Reset
I 17 DI3 Jog - praca manewrowa
< 18 Di4 Stop (impuls 1)
20 GND
% 31 AO1 Czestotliwo$¢ wyjsciowa
1 kOm
32 Vv
L 33 Al Warto$¢ zadana predkosci 1
34 Al2
35 GND
&
2
3

PRZEKAZNIK

Rysunek 40: Pofaczenia domysine
1. Ustawic parametr P 5.4.1 Application Selection na [23] 3-Wire Control Mode.
Po wybraniu opcji [23] 3-Wire Control Mode ponizsze parametry sa automatycznie ustawiane na wartosci przedstawione w

tabeli.

Tabela 19: Ustawienia domysine

Kategoria Indeks parametru Nazwa parametru Nastawy domysine Numer parametru
Tryb pracy 54.2 Operation Mode [0] Speed Open Loop 100
DI1-T13 9.4.1.2 T13 Digital Input [9] Latched start 510
DI2-T14 94.13 T14 Digital Input [10] Reversing 511
DI/O-T15 94.14 T15 Digital Input [1] Reset 512
DI3-T17 9.4.1.5 T17 Digital Input [14] Jog 513

DI4-T18 94.1.6 T18 Digital Input [6] Stop inverse 515
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Tabela 19: Ustawienia domysine (ciag dalszy)

Kategoria

All1-T33

AO1-T42

Przekaznik

Zewnetrzna warto$¢

zadana

Jog - praca manew-

rowa

Ograniczenia wartosci

zadanej

D11

A

Indeks parametru
9.5.2.1
9.5.2.2
9523

9.5.2.6
9.5.2.7

9.5.1.1

9.5.1.2

9.4.3.1
5535
553.7
55.3.8
5539
59.2

5.9.1

5533

5534

T Start zboczem narastajacym ﬂ

Nazwa parametru
T33 Mode

T33 High Voltage
T33 Low Voltage

T33 High Ref./Feedb.
Value

T33 Low Ref./Feedb.
Value

T31 Mode

T31 Analog Output

Function Relay
Reference Function
Reference 1 Source
Reference 2 Source
Reference 3 Source
Jog Reference

Jog Ramp Time

Reference Maximum

Reference Minimum

Polecenie zignorowane ﬂ

Nastawy domysine
[1] Voltage Mode
10V

0,07V

50

[0] 0-20mA

[100] Output Frequ-
ency

[9] Fault

[0] Sum

[1] Analog Input 33
[0] No Function

[0] No Function

50

3s

50. Jesli w parame-

trze P 1.2.1 Regional
Settings wybrano opcje
[1] North America, war-
tos¢ domyslna wynosi
60.

0

Start zboczem
narastajgcym

Start

Zatrzymanie
| zboczem

D14 |

1]

e30bk103.10

opadajacym

Stop

DI2

Zmiana kierunku obrotéw

Zmiana kierunku obrotéw

Zmiana kierunku
obrotéw

Maks.
czest. wyj.

Wyjscie

czestotliwo-
Sciowe OHz
-Maks.
czest. wyj.

Rysunek 41: Przyktad

5.5.6 Konfigurowanie trybu regulacji momentu

Numer parametru
619
611
610
615

614

690
691

540
304
315
316
317
311
380
303

302

W trybie regulacji momentu do sterowania silnikiem za pomoca momentu obrotowego wymagane sg wstepnie skonfigurowane

ustawienia parametréw. Moment obrotowy silnika jest zgodny z wartosciag zadang momentu podang przez wejscie analogowe do

przetwornicy czestotliwosci. Wejscie analogowe 1 jest uzywane jako warto$¢ zadana momentu; wejscie analogowe 2 jest uzywane jako

Zrédto ograniczenia predkosci maksymalnej do sterowania momentem obrotowym.
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Uwaga:

e  Tryb regulacji momentu jest obstugiwany tylko w sterowaniu VVC+ i tylko jesli w parametrze P 4.2.1.1 Motor Type wybrano opcje [0]

Asynchronous Induction Motor, IM.

e Wartos¢ zadana momentu dla parametru P 5.5.3.3 Reference Maximum jest obliczana automatycznie na podstawie danych silnika

wprowadzonych zgodnie z tabliczkag znamionowa silnika.

e Upewnic sie, ze parametr P 9.5.2.6 T33 High Ref./Feedb. Value zostat ustawiany zgodnie z wymaganiami aplikacji. Zwykle wartos¢ w

parametrze P 9.5.2.6 T33 High Ref./Feedb. Value jest rowna wartosci w parametrze P 5.5.3.3 Reference Maximum.

e Jedli dziatanie nie wymaga ograniczenia predkosci przy regulacji momentu, parametr P 5.70.3 Speed Limit Mode Torque Ctrl. nalezy

ustawic na [0] No Function.

12

Ji

13

14

15

17

18

20

31

32

33

34

35

=
24V %
2
DI1 Start (1) / Stop (0) 3
DI2
DIO Reset
Praca manewrowa Jog
D3 (tryb predkosci)
Di4
GND
AO1  Czestotliwos¢ wyjsciowa
Vv
All Warto$¢ zadana momentu 1

Al2 Ograniczenie predkosci

GND

Rysunek 42: Polgczenia domysine

1. Ustawic parametr P 5.4.1 Application Selection na [24] Torque Control Mode.

Po wybraniu opcji [24] Torque Control Mode ponizsze parametry sg automatycznie ustawiane na wartosci przedstawione w

tabeli.

Tabela 20: Ustawienia domysine

Kategoria
Tryb pracy
DI1-T13
DI2-T14

Indeks parametru
54.2
9.4.1.2

9.4.1.3

Nazwa parametru
Operation Mode
T13 Digital Input
T14 Digital Input

Nastawy domysine Numer parametru
[4] Torque Open Loop | 100
[8] Start 510
[0] Brak dziatania 511
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Tabela 20: Ustawienia domysine (ciag dalszy)

Kategoria
DI/O-T15
DI3-T17
DI4-T18
Al -T33

Al2-T34

AO1-T42

Przekaznik

Zewnetrzna wartos$¢
zadana

Ograniczenie predkosci

Jog - praca manew-
rowa

Ograniczenia wartosci
zadanej

Indeks parametru
94.14
94.1.5
9.4.1.6
9.5.2.1
9.5.2.2
9.5.23

9.5.2.6

9.5.2.7

9.5.3.1
9534
9535

9.5.3.6

9.53.7

9.5.1.1

9.5.1.2

9.4.3.1
5535
5537
5538
5539

5.103

59.2
5.9.1

5533

5534

Nazwa parametru
T15 Digital Input
T17 Digital Input
T18 Digital Input
T33 Mode

T33 High Voltage
T33 Low Voltage

T33 High Ref./Feedb.
Value

T33 Low Ref./Feedb.
Value

T34 Mode
T34 High Current
T34 Low Current

T34 High Ref./Feedb.
Value

T34 Low Ref./Feedb.
Value

T31 Mode

T31 Analog Output

Function Relay

Reference Function
Reference 1 Source
Reference 2 Source
Reference 3 Source

Speed Limit Mode
Torque Ctrl.

Jog Reference
Jog Ramp Time

Reference Maximum

Reference Minimum

Nastawy domysine
[1] Reset

[14] Jog

[0] No Operation
[1] Voltage Mode
10V

0.07V

Wartosc¢ nalezy ustawic
recznie zgodnie z wy-
maganiami danej apli-
kacji.

0

[0] Current Mode
20,00 mA
4,00 mA

50. Jesli w parame-

trze P 1.2.1 Regional
Settings wybrano opcje
[1] North America, war-
tos¢ domyslna wynosi
60.

0

[0] 0-20mA

[100] Output Frequ-
ency

[9] Fault

[0] Sum

[1] Analog Input 33
[0] No Function
[11] No Function

[0] No Function

5,0Hz
3s

Wartosc jest obliczana
automatycznie na pod-
stawie danych silnika.

0

Numer parametru
512
513
515
619
611
610

615

614

629
623
622

625

624

690

691

540
304
315
316
317
421

311
380
303

302
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5.6 Obstuga wartosci zadanych

5.6.1 Lokalna/zdalna wartos¢ zadana

Lokalna wartosc zadana

Lokalna wartos¢ zadana jest aktywna, gdy przetwornica czestotliwosci jest obstugiwana i requlowana za pomoca przyciskéw géra i dét

na panelu sterujgcym.
Zdalna wartos¢ zadana

System obstugi wartosci zadanych do obliczania zdalnej wartosci zadanej zostat przedstawiony na .
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Rysunek 43: Zdalna wartos¢ zadana

Zdalna warto$¢ zadana jest obliczana raz w kazdym przedziale czasowym skanowania i poczatkowo skfada sie z 2 typow sygnatow

wejsciowych wartosci zadanej:

e X (zewnetrzna wartos¢ zadana): Suma (patrz P 5.5.3.5 T34 Low Current) maksymalnie 4 wybranych zewnetrznie wartosci zadanych,
zawierajgcych dowolna kombinacje (okreslona przez ustawienie P 5.5.3.7 Reference 1 Source, P 5.5.3.8 Reference 2 Sourcei P 5.5.3.9
Reference 3 Source) statej zaprogramowanej wartosci zadanej (P 5.5.3.10 Preset Reference), zmiennych analogowych wartosci
zadanych, zmiennych cyfrowych impulsowych wartosci zadanych i réznych wartosci zadanych magistrali komunikacyjnej w
dowolnej jednostce monitorowanej przez przetwornice czestotliwosci ([Hz], [obr./min], [Nm] itd.).
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e Y (wzgledna warto$¢ zadana): Suma 1 statej zaprogramowanej wartosci zadanej (P 5.5.3.11 Preset Relative Reference) i 1 zmiennej
analogowej wartosci zadanej (P 5.5.3.12 Relative Scaling Reference Resource) w [%)].

Dwa typy sygnatéw wejsciowych wartosci zadanej sg potaczone w nastepujacy sposéb:
Zdalna wartos¢ zadana = X+X*Y/100%

Jesli wzgledna warto$¢ zadana nie jest uzywana, nalezy ustawi¢ parametr P 5.5.3.12 Relative Scaling Reference Resource na [0] No
function, a parametr P 5.5.3.11 Preset Relative Reference — na 0%. Wejscia cyfrowe przetwornicy czestotliwosci moga aktywowac funkcje

podbicia/zmniejszenia oraz funkcje zatrzasniecia wartosci zadane;j.
5.6.2 Ograniczenia wartosci zadanej

Zakres wartosci zadanych, minimalna wartos¢ zadana i maksymalna wartos¢ zadana okreslajg dozwolony zakres sumy wszystkich
wartosci zadanych. Suma wszystkich wartosci zadanych jest blokowana, gdy wystepuje taka potrzeba. Stosunek pomiedzy wypadkowa
wartosci zadanych (po zblokowaniu) oraz suma wszystkich wartosci zadanych jest pokazany nai.

Zakres wartosci zadanej = od minimum do maksimum

Wypadkowa wartos¢ zadana

e30bk091.10

Maksymalna

warto$¢ zadana
Do przodu

Minimalna
wartos$¢ zadana

Suma wszystkich

. wartosci zadanych
-Minimalna 4

warto$¢ zadana
Do tytu

-Maksymalna
warto$¢ zadana

Rysunek 44: Zakres wartosci zadanej jest ustawiony na 0

Zakres wartosci zadanych = -Maksimum do +Maksimum
Wypadkowa wartos¢ zadana
I’}

e30bh325.10

Maksymalna wartos$¢ zadana

o
|

Suma wszystkich
wartosci zadanych

- Maksymalna
warto$¢ zadana

Rysunek 45: Zakres wartosci zadanej jest ustawiony na 1

Minimalna warto$¢ zadana nie moze by¢ ustawiona na mniejsza niz 0, chyba ze tryb konfiguracji jest ustawiony na Proces. W tym
wypadku wynikowe stosunki pomiedzy wypadkowymi wartosciami zadanymi (po zablokowaniu) oraz suma wszystkich wartosci

wypadkowych s3 takie jak pokazane na.
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Zakres wartosci zadanej = od minimum do maksimum E’_

S

[3a}

Wypadkowa wartos¢ zadana S5

o

m

[}

Maksymalna wartos¢ zadana

Suma
Minimalna warto$¢ zadana wszystkich

wartosci
zadanych

Rysunek 46: Suma wszystkich wartosci zadanych, gdy tryb konfiguracji jest ustawiony na Proces

5.6.3 Skalowanie programowanych wartosci zadanych i wartosci zadanych magistrali

Programowane wartosci zadane sa skalowane zgodnie z nastepujacymi zasadami:

e Gdy P 5.5.3.1 Reference Range jest ustawiony na [0] Min-Max, 0% wartosci zadanej jest rowne 0 [jednostka], gdzie jednostka moze
by¢ dowolng jednostka, na przyktad obr./min, m/s i bar. 100% wartosci zadanej réwna sie maksimum (wartos¢ bezwzgledna P
5.5.3.3 Reference Maximum, wartos$¢ bezwzgledna P 5.5.3.4 Reference Minimum).

e Kiedy P 5.5.3.3 Reference Range jest ustawiony na [1]-Max-+Max, 0% wartosci zadanej jest réwne 0 [jednostka], a 100% wartosci
zadanej réwna sie maksymalnej wartosci zadanej.
Wartosci zadane z magistrali sg skalowane zgodnie z nastepujacymi zasadami:

e  Gdy P 5.5.3.1 Reference Range jest ustawiony na [0] Min-Max, 0% wartosci zadanej jest rtbwne minimalnej wartosci zadanej, a 100%
wartosci zadanej rowna maksymalnej wartosci zadanej.

e Kiedy P 5.5.3.1 Reference Range jest ustawiony na [1]-Max-+Max, -100% wartosci zadanej jest rowne -maksymalnej wartosci
zadanej, a 100% wartosci zadanej réwna sie maksymalnej wartosci zadanej.

5.6.4 Skalowanie analogowych i impulsowych wartosci zadanych oraz sprzezenia zwrotnego

Wartosci zadane i sprzezenie zwrotne z wejs¢ analogowych i impulsowych sa skalowane w taki sam sposéb. Jedyna réznica polega
na tym, ze warto$¢ zadana ponizej lub powyzej okreslonych minimalnych lub maksymalnych punktéw koricowych (P1iP2 na) jest
blokowana, podczas gdy sprzezenie zwrotne powyzej lub ponizej tych punktéw nie jest ograniczane.

Wyjscie sygnatu =
[Hz] -
™M
<
el
Qo
[=3
(52}
)
Wysoka
wartos¢zadana/ 50 —[— P2

sprzezenie zwrotne

Niska wartos¢ P1
zadana/sprzezenie .
zwrotne / Wejscie sygnatu
— — | | |
\ \ \
/ Y
0 L/ 1 8 10
Zacisk X,
wartos¢ wysoka

Rysunek 47: Minimalne i maksymalne punkty koricowe

Punkty koricowe P1 i P2 sg zdefiniowane w w zaleznosci od wybranych danych wejsciowych.
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Tabela 21: Punkty koncowe P1i P2

Dane wejsciowe Al 33, tryb napiecia Al 34, tryb napiecia Al 34, tryb pradu Wejscie impulsowe 18
P1 = (Minimalna wartos¢ wejsciowa, minimalna wartos¢ zadana)

Minimalna wartos¢ za- P9.5.2.7 T33 Low Ref./ P 9.5.3.7 T34 Low Ref./ P 9.5.3.7 T34 Low Ref./ P 9.4.4.4T18 Low Ref./
dana Feedb. Value Feedb. Value Feedb. Value Feedb. Value

Minimalna warto$¢ wej- | P9.5.2.3 733 Low Voltage AP 9.5.3.3 T34 Low Voltage AP 9.5.3.5 T34 Low Current P 9.4.4.2T18 Low
Sciowa Frequency

P2 = (Maksymalna wartos¢ wejsciowa, maksymalna wartos¢ zadana)

Maksymalna wartos¢ za- | P9.5.2.6 T33 HighRef./ | P9.5.3.6 T34 HighRef./ | P9.5.3.6 T34 High Ref./ | P 9.4.4.3T18 High Ref./

dana Feedb. Value Feedb. Value Feedb. Value Feedb. Value
Maksymalna wartos¢ P 9.5.2.2 T33 High P 9.5.3.2 T34 High P 9.5.3.4 T34 High P 9.4.4.1 T18 High
wejsciowa Voltage Voltage Current Frequency

5.6.5 Strefa nieczutosci okoto zera

Czasem wartos¢ zadana (rzadko takze sprzezenie zwrotne) powinny miec strefe nieczutosci okoto 0 (tzn., aby upewnic sig, ze maszyna
jest zatrzymana, kiedy wartos¢ zadana jest bliska 0).
Aby uaktywni¢ strefe nieczutosci i ustawic zakres strefy nieczutosci, nalezy wprowadzi¢ nastepujace ustawienia:

e  Ustawi¢ minimalna wartos¢ zadang (istotne parametry znajduja sie w ) albo maksymalna warto$¢ zadang na 0. Innymi stowy, albo P1,
albo P2 musi znajdowac sie na osi X, jak pokazano na.

e Dopilnowac, aby punkty definiujace wykres skalujacy byly w tej samej ¢wiartce.

P1 lub P2 okresla wielkos¢ strefy nieczutosci, jak pokazano na .

.. Wyjscie sygnatu P o

Cwiartka 2 [Hz] Iub,,BEakjednostki" Cwiartka 1 ::;

3

4 2

Wysoka wartos¢ zadana/ 50 —/ P2 ¢
sprzezenie zwrotne do przodu

. Wejscie sygnatu
Niska wartos¢ zadana/ 0 } [MA]
sprzezenie zwrotne 16 20

Zacisk X, wysoka warto$c¢

-50-

Cwiartka 3 Cwiartka 4
Rysunek 48: Rozmiar strefy nieczutosci

Przypadek 1: Dodatnia wartosc zadana ze strefa nieczutosci, wejscie cyfrowe do uruchamiania zmiany kierunku
obrotéw, czes¢ |

przedstawia sposob blokowania wejscia wartosci zadanej z ograniczeniami mieszczacymi sie w zakresie od wartosci minimalnej do
wartosci maksymalnej.
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Ogolne parametry wartosci zadanej: Ogolne parametry silnika:

Ograniczony do:

Zakres wartosci zadanej: Min. — Maks. -200% do +200%

Kierunek predkosci obrotowej silnika:

e30bk092.10

Minimalna warto$¢ zadana: 0 Hz (0,0%) (-40 Hz do +40 Hz) oba kierunki
Maksymalna wartos¢ zadana: 20 Hz (100,0%) Dolna granica predkosci silnika: 0 Hz
Gorna granica predkosci silnika: 8 Hz
Al33 -~ /
Niska wartos¢ zadana 0 Hz () akres zew. || Algorytm .
Wysoka wartos¢ wartosci zadanej: wartosci zadanej Ograniczony do:
— zadana 20 Hz 0,0% (0 H2) 0% do +100%
Zew. wartos¢ zadana, Niskie napiecie 1V 100,0% (20 Hz) (0 Hz do +20 Hz)
bezwzgledna | .| Wysokie napiecie 10V
OHz1V rodt 1
rodto zewn. L
20Hz 10V Zakres: Warto$¢ zadana jest Zakres wartosci “
0.0% (O H skalowana zgodnie z zadanej:
160 ‘6((1/0 (23) H2) minimalna-maksymalng 0,0% (0 Hz)
! wartoscig zadang predkosci!!! 100,0% (20 Hz)
Strefa
Hz nieczutosci
20
I Skalado Hz
predkosci  ~| 20
\
1 10
\Y
1 10
Zakres wartosci
zadanej predkosci:
DI 14 20
Wartos¢ niska: brak zmiany 20 Hz
Wejécie cyfrowe H—{ kierunku obrotéw +20Hz
Wartos$¢ wysoka: zmiana
kierunku obrotéw Ograniczenie wartosci
zadanej predkosci zgodnie
z predkoscig min.-maks.!!!
PID silnika
: Zakres:
Sterowanie | fgy, L sinik
silnikiem +8Hz

Rysunek 49: Zblokowane wejscie wartosci zadanej z zakresie ograniczonym wartosciami minimalna i maksymalna

Przypadek 2: Dodatnia wartos¢ zadana ze strefg nieczutosci, wejscie cyfrowe do uruchamiania zmiany kierunku
obrotéw, czes¢

przedstawia sposob blokowania wejscia wartosci zadanej z ograniczeniami wykraczajgcymi poza zakres okreslony wartosciami od
-maksimum do +maksimum na dolnej lub gérnej wartosci granicznej sygnatu wejsciowego przed dodaniem zewnetrznej wartosci
zadanej oraz sposéb blokowania zewnetrznej wartosci zadanej na zakresie do -maksimum do +maksimum przez algorytm wartosci
zadane;j.
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Ogolne parametry wartosci zadanej: Ogolne parametry silnika:

Ograniczony do: )
Kierunek predkosci obrotowej silnika:

e30bk093.10

Zakres wartosci zadanej: -Maks. — Maks. -200% do +200% ; ;
Minimalna wartos¢ zadana: obojetnie (-40 Hz do +40 Hz) oba kierunki e
Maksymalna wartos¢ zadana: 20 Hz (100,0%) Dolna granica predkosci silnika: 0 Hz
Gorna granica predkosci silnika: 10 Hz
Al 33 y
Niska wartosc zadana 0 Hz (1)~ Zakreszew. [ Algorytm ) Ograniczony do:
Wysoka wartosé wartosci zadanej. wartosci zadaneJ % d o
. zadana 20 Hz 0,0% (0 Hz) -100% do +100%
Zew. wartos$¢ zadana, Niskie napiecie 1V 150,0% (30 Hz) (-20 Hz do +20 Hz)
bezwzgledna .| Wysokie napiecie 10V
OHz1V ..
30Hz 10V Zrodto zewn. 1 Zakres: Zakres wartosci »
0.0% (0 H Wartosc¢ zadana jest zadanej:
1;50 ‘6‘(% (33) Hz) skalowana zgodnie 0,0% (0 Hz)
! z maksymalng wartoscia 100,0% (20 Hz)
zadana predkosci!!! Strefa
nieczutosci
30Hz
I Skalado
20 Hz
predkosci N
\
] 10
\Y
1 10
Zakres wartosci
zadanej predkosci:
DI 14 r20 Hz
Wartos¢ niska: brak zmiany -20 Hz
Wejscie cyfrowe H—1 kierunku obrotéw +20 Hz
Wartos$¢ wysoka: zmiana
kierunku obrotow Ograniczenie wartosci
zadanej predkosci zgodnie
z predkoscig min.-maks.!!!
PID silnika
: Zakres:
crerowanie, 1710 Hz L Silnik
silnikiem +10 Hz

Rysunek 50: Blokowanie wejscia wartosci zadanej z ograniczeniami wykraczajacymi poza zakres okreslony wartosciami od -maksimum do
+maksimum
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6 Konfiguracja R5485
6.1 Montaz i konfiguracja RS485

6.1.1 Wprowadzenie

RS485 to 2-przewodowy interfejs magistrali kompatybilny z topologia sieci wielopunktowej. Wezty mozna podtaczac szeregowo
jako magistrale lub poprzez potaczenia punktowe ze wspélnej linii. Do 1 segmentu sieci mozna podtaczy¢ maksymalnie 32 wezly.
Poszczegdlne segmenty sieci sg od siebie oddzielone wzmacniaczami sygnatu, patrz.

R+ R R R+

| | I |
| Master | | 1 | | 2 | | 3 | I: :I |31 | |Wzmacniacz|

R+ | R+

Wzmacniacz 1 2 3 I: :I 30

R+

e75za145.12

IR HET R IET D EE o N I

Rysunek 51: Interfejs magistrali RS485

UWAGA

Nalezy pamieta¢, ze kazdy wzmacniacz sygnatu stuzy jako wezet w segmencie, w ktérym jest zainstalowany. Kazdy wezet

podtaczony do danej sieci musi posiadac unikalny adres wezta we wszystkich segmentach.

Kazdy segment musi by¢ zakorczony na obu koricach za pomoca terminatoréw (S801) przetwornicy czestotliwosci lub rezystoréw
terminujacych sieci. Jako okablowania magistrali zawsze uzywac ekranowanej skretki dwuzytowej (STP) oraz stosowa¢ sprawdzone
zasady dobrej praktyki instalacyjnej.

Potaczenie z uziemiona masa o niskiej impedancji ekranu na kazdym wezle jest bardzo wazne - dotyczy to takze wysokich czestotliwosci.
Dlatego nalezy potaczyc¢ duza powierzchnie ekranu z masg, np. za pomocg zacisku kablowego lub przewodzacego dtawika kablowego.
Czasami uzytkownik musi podtaczy¢ przewody wyréwnawcze, aby zachowa¢ taki sam potencjat uziemienia w catej sieci, szczegélnie w
przypadku instalacji wyposazonych w kable o duzej dtugosci.

Aby unikna¢ niedopasowania impedancji, nalezy uzywac jednakowego rodzaju kabli w catej sieci. Do podfaczenia silnika do
przetwornicy czestotliwosci nalezy zawsze uzywac ekranowanego kabla silnika.
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Tabela 22: Dane techniczne kabli

Kabel Ekranowana skretka dwuzytowa (STP)
Impedancja [Q] 120
Diugosc kabla [m (stopy)] Maksymalnie 1200 (3937) (wraz z liniami spadkowymi).

Maksymalnie 500 (1640) miedzy stanowiskami.

6.1.2 Podtaczanie przetwornicy czestotliwosci do sieci RS485

1. Podtaczy¢ przewody sygnatowe do zacisku 68 (P+) i 69 (N-) na gtéwnej karcie sterujacej przetwornicy.

d
N
e30bb795.10

aND ‘WO | 2|
E
3

Rysunek 52: Podtaczenie sieci
2. Podtaczy¢ ekran kabla do zaciskéw kablowych.

UWAGA

Aby zmniejszy¢ zaktdcenia miedzy przewodami, nalezy uzy¢ ekranowanej skretki dwuzytowej.

6.1.3 Konfiguracja sprzetowa

Do terminacji magistrali RS485 uzy¢ terminatora na gldwnej karcie sterujacej przetwornicy czestotliwosci. Nastawa fabryczna dla tego
przetacznika to OFF.

) ===

e30bv112.10

Rysunek 53: Ustawienie fabryczne terminatora magistrali

1 Terminator obwodu RS5485 (ON=RS485 zamkniety, 2 Zaciski RS485
OFF=otwarty)

6.1.4 Ustawianie parametrow komunikacji RS485

Przetwornica czestotliwosci ma dwa protokoty komunikaciji.
e Danfoss FC
e  Modbus RTU
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Funkcje mozna zaprogramowac zdalnie za pomoca oprogramowania protokotu i potaczenia R5485 lub w grupie parametréw 10.

Tabela 23: Ustawienia parametréow komunikacji szeregowej RS485

Parametr
P 10.1.1 Protocol

P 10.1.2 Address

P 10.1.3 Baud Rate

P 10.1.4 Parity/Stop Bits

P 10.1.6 Minimum Response Delay

P 10.1.5 Maximum Response Delay

Funkcja
Wybra¢ protokét aplikacji wymagany dla komunikacji szeregowej RS485.

Ustawic adres wezta.

UWAGA

Zakres adresow zalezy od protokotu wybranego w parametrze P 10.1.1 Protocol.

Ustawic szybkos¢ transmisji.

UWAGA

Domyslna szybkos¢ transmisji zalezy od protokotu wybranego w parametrze P
10.1.1 Protocol.

Ustawic¢ parzystosc i liczbe bitéw stopu.

UWAGA

Domyslne ustawienie zalezy od protokotu wybranego w parametrze P 10.1.1

Protocol.
Okresli¢ minimalny czas opéznienia miedzy otrzymaniem zadania a wystaniem odpowie-
dzi. Funkcja stuzy do eliminowania modemowych opéznien cyklu.

Okresli¢ maksymalny czas opdznienia miedzy wystaniem zadania a otrzymaniem odpo-
wiedzi.

6.1.5 Srodki ostroznosci dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

W celu zapewnienia wolnego od zaktdcen dziatania sieci RS485 Danfoss zaleca, aby przestrzegac ponizszych srodkéw ostroznosci EMC.

UWAGA

Nalezy przestrzegac¢ obowiazujacych przepiséw krajowych i lokalnych dotyczacych m.in. podfaczenia uziemienia ochronnego.

Brak poprawnego uziemienia kabli moze spowodowac¢ nieprawidtowe dziatanie komunikacji i uszkodzenie sprzetu. Aby unikna¢

zaktdcen o wysokiej czestotliwosci pomiedzy przewodami, kabel komunikacyjny RS485 nalezy utozy¢ z dala od kabli silnika

i rezystora hamowania. Zwykle wystarcza odlegtos¢ 200 mm (8 cali). Zachowac jak najwiekszg odlegto$¢ miedzy kablami,

szczegoblnie w przypadku prowadzenia kabli rownolegle na duzych odlegtosciach. Jesli nie mozna unikna¢ krzyzowania sie kabli,

kabel RS485 musi krzyzowac sie z kablami silnika i rezystora hamowania pod katem 90°.
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e95na493.11

90°

Rysunek 54: Minimalna odlegto$¢ miedzy kablami komunikacyjnymi i przewodami silnopradowymi

1 Kabel magistrali 2 Minimum 200 mm (8 cali)

6.1.6 Protokot FC
6.1.6.1 Przeglad protokotu FC

Protokdét FC nazywany takze komunikacja FC lub komunikacjg standardowa, to standardowy protokét komunikacji Danfoss. Definiuje
technike dostepu dla komunikacji master/urzadzenie podrzedne przez magistrale komunikacyjna.

Do magistrali mozna podtaczy¢ jedno urzadzenie master i maksymalnie 126 urzadzen podrzednych. Poszczegélne urzadzenia podrzedne
sa wybierane przez urzadzenie master za pomoca adresu wysytanego w komunikacie tzw. ramce danych. Urzadzenie podrzedne nie
moze wykonac transmisji, jesli najpierw nie otrzyma odpowiedniego polecenia, a bezposrednie przekazywanie komunikatéw miedzy
tymi urzadzeniami jest niemozliwe. Komunikacja odbywa sie w trybie pétdupleksu.

Funkcja master nie moze by¢ przeniesiona na inny wezet (system z jednym urzadzeniem master).

Fizyczna warstwa to RS485, ktéra wykorzystuje port RS485 wbudowany w przetwornice czestotliwosci. Protokét FC obstuguje rézne
formaty komunikatow:

e  Krotki format 8-bitowy dla danych procesu.
e  Diugi format 16-bitowy obejmujacy takze kanat parametru.

e Format wykorzystany dla komunikatow tekstowych.
Protokét FC zapewnia dostep do stowa sterujacego i wartosci zadanej magistrali.

Stowo sterujgce umozliwia urzadzeniu master sterowanie kilkoma istotnymi funkcjami przetwornicy czestotliwosci:
e Rozruch.
e  Zatrzymanie przetwornicy na kilka réznych sposobéw:

o Stop zwybiegiem silnika.

o Szybkie zatrzymanie.
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o Stop zhamowaniem DC.
o  Stop normalny (po rampie).
e Reset po wytaczeniu awaryjnym na skutek awarii.
e  Pracazréznymi predkosciami statymi.
e Pracaze zmiang kierunku obrotow.
e  Zmiana aktywnego zestawu parametréw.
e Sterowanie 2 przekaznikami wbudowanymi w przetwornice.
Do regulacji predkosci zwykle uzywana jest warto$¢ zadana z magistrali. Umozliwia ona réwniez dostep do parametrdéw, ich odczyt

oraz zapis (tam, gdzie to mozliwe). Dostep do tych parametrow daje mozliwo$¢ sterowania szeregiem funkgji, w tym wartoscig zadana
przetwornicy, gdy uzywany jest jej wewnetrzny regulator typu PI.

6.1.6.2 Struktura ramki telegramu protokotu FC
6.1.6.2.1 Zawartos$¢ znaku (bajt)

Kazdy przesytany znak rozpoczyna sie od bitu rozpoczecia transmisji. Nastepnie przesytanych jest 8 bitéw danych, odpowiadajacych
jednemu bajtowi. Kazdy znak jest chroniony bitem parzystosci. Ten bit jest ustawiany na 1, gdy osiagnie parzystos¢. Parzystosc
wystepuje, gdy istnieje réwna liczba jedynek w 8 bitach danych i bicie parzystosci. Ramka danych jest zakorczona bitem stopu, a zatem
sktada sie tacznie z 11 bitow.

Start 0 1 2 3 4 5 6 7 Even Stop
bit parity bit

€95na036.10

Rysunek 55: Zawartosc¢ znaku

6.1.6.2.2 Struktura komunikatu

Kazdy komunikat ma nastepujaca budowe:

e  Znak poczatkowy (STX) = 02 hex.

e  Bajt oznaczajacy dtugos¢ komunikatu (LGE).
e  Bajt oznaczajacy adres przetwornicy (ADR).

Nastepnie wystepuje pewna liczba bajtéw danych (zmienna, zaleznie od typu komunikatu).

Komunikat koriczy sie bajtem kontroli danych (BCC).

€95na099.10

STX LGE ADR DATA BCC

Rysunek 56: Struktura komunikatu

6.1.6.2.3 Dlugos¢ komunikatu (LGE)

Dtugos¢ komunikatu to liczba bajtéw danych plus bajt adresu ADR i bajt kontroli danych BCC.
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Tabela 24: Dlugos¢ komunikatow

4 bajty danych LGE=4+ 1+ 1 =6 bajtéw
12 bajtéw danych LGE=12+ 1+ 1= 14 bajtéw
Komunikaty zawierajace tekst 10+n bajtéw

1) 10 reprezentuje znaki state, natomiast ,n” jest zmienne (zalezne od dfugosci tekstu).

6.1.6.2.4 Adres przetwornicy (ADR)

Format adresu 1-126:
e Bit7 =1 (format adresu 1-126 aktywny).
e  Bit 0-6 = adres przetwornicy czestotliwosci 1-126.

e  Bit0-6 =0 - transmisja typu broadcast.
Urzadzenie podrzedne zwraca niezmieniony bajt adresu do urzadzenia master w komunikacie odpowiedzi.

6.1.6.2.5 Bajt kontroli danych (BCC)

Suma kontrolna jest obliczana jako funkcja XOR. Zanim zostanie odebrany pierwszy bajt komunikatu, obliczona suma kontrolna wynosi
0.

6.1.6.2.6 Pole danych

Struktura blokéw danych zalezy od typu komunikatu. Istniejg 3 typy komunikatéw, przy czym typ dotyczy zaréwno komunikatéw
sterowania (urzadzenie master-> urzadzenie podrzedne), jak i komunikatéw odpowiedzi (urzadzenie podrzedne->master).

3 typy komunikatéw obejmuja:

e Blok procesu (PCD).

e  Blok parametrow.

e Blok tekstowy.
Blok procesu (PCD)
Blok procesu PCD zawiera czterobajtowy blok danych (ztozony z 2 stéw) oraz:

e  Stowo sterujace i wartos¢ zadang (od urzadzenia master do urzadzenia podrzednego).

e  Stowo statusowe i aktualna czestotliwos$¢ wyjsciowa (od urzadzenia podrzednego do urzadzenia master).

| B -
| sTX | LGE | ADR PCD1 PCD2 BCC |

e€30ba269.10

Rysunek 57: Blok procesu

Blok parametréow

Blok parametrow stuzy do przesytania parametrow miedzy urzadzeniem master i urzagdzeniem podrzednym. Blok danych sktada sie z
maksymalnie 12 bajtéw (6 stéw) i zawiera réwniez blok procesu.

|t et B —
| stx | LGe | ADR PKE IND PWELigh PWE|o PCD1 PCD2 BCC |

e30ba271.10

Rysunek 58: Blok parametrow

Blok tekstowy
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Blok tekstowy stuzy do odczytu lub zapisu tekstéw poprzez blok danych.

| stx | LGE | ADR PKE IND Ch1 Ch2 Chn PCD1 PCD2 BCC |

€30ba270.10

Rysunek 59: Blok tekstowy

6.1.6.2.7 Pole PKE

Pole PKE zawiera 2 podpola:
e Polecenie do wykonania dla parametru i odpowiedz (AK)

e Numer parametru (PNU)

o
PKE IND PWEhigh | PWEiow o
2
e}
o
m
()
AK PNU
1514131211109876543210
©
=
©
c
o >
ES g
2 S £
888§ g
gEL 3
c © 5
2 :
ol 5 =
a T .-

Rysunek 60: Pole PKE

Bity 12-15 przesytaja polecenia do wykonania dla parametru z urzagdzenia master do urzadzenia podrzednego i zwracaja przetworzone
odpowiedzi z urzadzenia podrzednego do urzadzenia master.

Tabela 25: Polecenia do wykonania dla parametru

Polecenia do wykonania dla parametru, komunikacja master->urzadzenie podrzedne

Numer bitu Polecenie do wykonania dla parametru

15 14 13 12

0 0 0 0 Brak polecenia.

0 0 0 1 Odczyt wartosci parametru.

0 0 1 0 Zapis wartosci parametru w RAM (stowo).

0 0 1 1 Zapis wartosci parametru w RAM (stowo podwajne).

1 1 0 1 Zapis wartosci parametru w RAM i EEPROM (stowo podwdjne).
1 1 1 0 Zapis wartosci parametru w RAM i EEPROM (stowo).

1 1 1 1 Odczyt tekstu.

Tabela 26: Odpowiedz

Odpowiedz, komunikacja urzadzenie podrzedne->master
Numer bitu Odpowiedz
15 14 13 12
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Tabela 26: Odpowiedz (ciag dalszy)

0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 1 0
0 1 1 1

Brak odpowiedzi.

Przestana wartos¢ parametru (stowo).

Przestana wartos$¢ parametru (stowo podwdjne).
Nie mozna wykona¢ polecenia.

Przestany tekst.

Jesli nie mozna wykona¢ polecenia, urzadzenie podrzedne wysyta odpowiedz 0111 Command cannot be performed i generuje raporty o

btedach zgodnie z.

Tabela 27: Raport z urzadzenia podrzednego

Kod btedu
0
1

100
>100
130
131

132
252
253
254

255

Specyfikacja FC

Nieprawidtowy numer parametru.
Parametr nie moze by¢ zmieniony.
Przekroczono gérne lub dolne ograniczenie.
Btad podindeksu.

Brak tablicy.

Nieprawidtowy typ danych.
Nieuzywane.

Nieuzywane.

Element opisu jest niedostepny.

Brak uprawnien do zapisu parametru.
Brak tekstu.

Nie moze by¢ wykonane podczas pracy.

Inne btedy.

Brak dostepu magistrali do podanego parametru.

Niemozliwy zapis do zestawu parametréw z ustawieniami fabrycz-
nymi.

Brak dostepu do panelu sterujacego.
Nieznane ustawienie wyswietlacza.
Nieobstugiwane zgdanie.

Nieznany atrybut.

Brak btedu.
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6.1.6.2.8 Numer parametru (PNU)

Bity 0-11 przesytaja numery parametréw. Numer parametru jest unikatowym identyfikatorem parametru dla rejestrow Modbus.
Przyktadem moze by¢ zapis w parametrze P 5.4.2 Operation Mode, rejestr to 999. Rejestr jest numerem parametru * 10-1. Dla P
5.4.2 Operation Mode numer parametru to 100. Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat numeru parametru, patrz 7.1 Odczyt tabeli

parametrow.
6.1.6.2.9 Indeks (IND)

Indeks jest wykorzystywany wraz z numerem parametru do odczytu/zapisu parametru na podstawie indeksu (patrz parametr P 6.1.1
Latest Fault Number). Indeks skfada sie z 2 bajtéw: mtodszego i starszego. Funkcje indeksu peni tylko mtodszy bajt.

6.1.6.2.10 Wartos¢ parametru (PWE)

Blok wartosci parametru sktada sie z 2 stéw (4 bajtéw), a wartosc zalezy od podanego polecenia (AK). Master wysyta zadanie o wartos¢
parametru, kiedy blok PWE nie zawiera zadnej wartosci. Aby zmieni¢ wartos¢ parametru (zapis), zapisa¢ nowg wartos¢ w bloku PWE i
wystac jg z urzadzenia master do urzadzenia podrzednego.

Jesli urzadzenie podrzedne odpowie na zadanie dotyczace parametru (polecenie odczytu), biezaca warto$¢ parametru w bloku PWE
zostanie przestana i zwrécona do urzadzenia master. Jezeli parametr zawiera kilka opcji danych, nalezy wybra¢ wartos¢ danych,
wprowadzajac wartos¢ w bloku PWE. Komunikacja szeregowa jest w stanie odczytywac parametry zawierajace typ danych 9 (tarnicuch
tekstowy).

Parametry P 6.7.1 FC Type do P 6.7.9 Power Card Serial Number zawieraja typ danych 9. Dla przyktadu sprébujmy odczytac rozmiar
urzadzenia i zakres napiecia zasilania z parametru P 6.7.1 FC Type. Podczas przesytania ciggu tekstowego (odczyt) dtugos¢ komunikatu
jest zmienna, a teksty sg réznej dtugosci. Dtugos¢ komunikatu jest okreslona w 2. bajcie komunikatu (LGE). Podczas przesytania tekstu
znak indeksu pokazuje, czy jest to polecenie odczytu, czy zapisu.

Aby odczytac tekst przez blok PWE, nalezy ustawi¢ polecenie parametru (AK) na ,F” hex. Starszy bajt znaku indeksu musi wynosi¢ 4.

6.1.6.2.11 Typy danych obstugiwane przez przetwornice

Tabela 28: Typy danych

Typy danych Opis

3 Liczba catkowita 16
4 Liczba catkowita 32
5 Bez znaku 8"

6 Bez znaku 16"

7 Bez znaku 32"

9 tancuch tekstowy
10 Ciag bajtow

13 Réznica czasu

33 Zarezerwowane

35 Sekwencja bitow

1) ,Bezznaku” oznacza, ze komunikat nie zawiera zadnego znaku uzytkowego.

6.1.6.2.12 Konwersja

Przewodnik programowania aplikacji zawiera opis atrybutéw dla kazdego parametru. Wartosci parametréw sg przesytane tylko jako
petne liczby. Do przesytania wartosci po przecinku uzywane sa wspétczynniki konwersji.
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Parametr P 5.8.3 Motor Speed Low Limit [Hz] ma wspotczynnik konwersji 0,1. Aby ustawic wstepnie czestotliwos¢ minimalng na 10 Hz,
nalezy przesta¢ warto$¢ 100. Wspétczynnik konwersji 0,1 oznacza, ze przesytana wartos¢ jest mnozona przez 0,1. Dlatego wartos¢ 100
jest odbierana jako 10,0.

Tabela 29: Konwersja

Indeks konwersji Wspotczynnik konwersji
74 3600

2 100

1 10

0 1

-1 0,1

-2 0,01

-3 0,001

-4 0,0001

-5 0,00001

6.1.6.2.13 Stowa procesowe (PCD)

Blok stéw procesowych jest podzielony na dwa bloki 16-bitowe, ktére zawsze wystepuja w okreslonej kolejnosci.

Tabela 30: Stowa procesowe (PCD)

PCD 1 PCD 2

Komunikat sterowania (master->urzadzenie podrzedne), stowo Wartosc zadana

sterujace

Komunikat sterowania (urzadzenie podrzedne->master), stowo Biezaca czestotliwos¢ wyjsciowa

statusowe

6.1.6.3 Przyktady

6.1.6.3.1 Przeglad przyktadéw

Bity 0-11 przesyfaja numery parametréw. Aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat numeru parametru, patrz 7.1 Odczyt tabeli
parametréw. Przyktadowo numerem parametru P 5.4.2 Operation Mode jest 100.

6.1.6.3.2 Zapis wartosci parametru
Zmieni¢ warto$¢ parametru P 5.8.2 Motor Speed High Limit [Hz] na 100 Hz.
Zapisa¢ dane w EEPROM.

PKE = E19E hex - zapis pojedynczego stowa w parametrze P 5.8.2 Motor Speed High Limit [Hz]. Numer parametru to 414.
e IND =0000 hex.

e  PWEggy = 0000 hex.

e  PWE oy = 03E8 hex.

Wartos$¢ danych 1000 odpowiada czestotliwosci 100 Hz - patrz 6.1.6.2.12 Konwersja.

Komunikat wyglada jak na ponizszej ilustracji.
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E19E H 0000 H 0000 H 03E8 H

e€30ba092.10

PKE IND PWEhigh PWEIOW

Rysunek 61: Komunikat

UWAGA

P 5.8.2 Motor Speed High Limit [Hz] to pojedyncze stowo, a polecenie zapisu wartosci w EEPROM to E. P 5.8.2 Motor Speed High

Limit [Hz] w kodzie szesnastkowym to 19E. Numer parametru to 414.

Odpowiedz urzadzenia podrzednego do urzagdzenie master jest przedstawiona na.

119E H 0000 H 0000 H 03E8 H

e30ba093.10

PKE IND PWEigh PWE

Rysunek 62: Odpowiedz z urzadzenia master

6.1.6.3.3 Odczyt wartosci parametru
Odczytac wartos¢ parametru P 5.5.4.2 Ramp 1 Ramp Up Time.

PKE = 1155 hex — odczyt wartosci parametru P 5.5.4.2 Ramp 1 Ramp Up Time. Numer parametru to 341.
e IND =0000 hex.

° PWEH|GH = 0000 hex.

o PWE,oy =0000 hex.

1155

H

0000

H

0000

H

0000

H

PKE

Rysunek 63: Komunikat

IND

PWE g

PWE,

e30ba094.10

Jesli wartos¢ w P 5.5.4.2 Ramp 1 Ramp Up Time wynosi 10 s, odpowiedz z urzadzenia podrzednego wysytana do urzadzenia master jest

taka, jak pokazano na.

1155

H

0000

H

0000

H

03E8

H

PKE

Rysunek 64: Odpowiedz

IND

PWEigh

PWE| o

e30ba267.10

3E8 hex odpowiada 1000 w zapisie dziesietnym. Indeks konwersji dla P 5.5.4.2 Ramp 1 Ramp Up Time wynosi -2, tj. 0,01.

P 5.5.4.2 Ramp 1 Ramp Up Time przyjmuje warto$¢ bez znaku 32. Numer parametru to 341.

6.1.7 Modbus RTU

6.1.7.1 Wprowadzenie do Modbus RTU

Wymagana wiedza
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Danfoss zaktada, ze zainstalowany sterownik obstuguje interfejsy opisane w niniejszym dokumencie; dlatego nalezy scisle przestrzega¢
wszystkich wymagan i ograniczen przedstawionych dla sterownika i przetwornicy. Wbudowany Modbus RTU (Remote Terminal Unit, tj.
zdalny terminal Modbus) przeznaczony jest do komunikowania sie z kazdym sterownikiem, ktéry obstuguje interfejsy opisane w tym
dokumencie. Zaktada sie, ze uzytkownik ma petna wiedze o mozliwosciach i ograniczeniach sterownika.

Omoéwienie Modbus RTU

Niezaleznie od rodzaju fizycznych sieci komunikacyjnych, w tej sekcji opisano proces uzywany przez sterownik do zadania dostepu

do innego urzadzenia. Proces ten obejmuje sposéb, w jaki Modbus RTU odpowiada na zgdania z innego urzadzenia, oraz sposéb
wykrywania i raportowania bteddw. Ustanawia on takze wspdlny format uktadu i tresci pdl komunikatu.

Podczas komunikacji w sieci Modbus RTU protokét:

e  Okresla sposéb, w jaki kazdy sterownik uczy sie swojego adresu urzadzenia.

e Rozpoznaje komunikat zaadresowany do niego.

e  Okresla, jakie dziatanie podjac.

e Wyodrebnia dane i inne informacje zawarte w komunikacie.

Jezeli wymagana jest odpowiedz, wéwczas sterownik tworzy komunikat odpowiedzi i wysyta go. Sterowniki komunikuja sie w ukfadzie
master/urzadzenie podrzedne, gdzie tylko master moze rozpoczyna¢ wymiane danych (tj. wysta¢ zapytanie). Urzagdzenia podrzedne
odpowiadaja, dostarczajac zadane dane do urzadzenia master, lub dziataja zgodnie z zagdaniem wystanym w zapytaniu. Urzadzenie
master moze zwracac sie do poszczegdlnych urzadzen podrzednych lub inicjowa¢ transmisje komunikatu do wszystkich urzadzen
podrzednych. Urzadzenia podrzedne zwracaja odpowiedz na zapytanie wysytane na ich indywidualne adresy. Nie zwracajg odpowiedzi
na zapytania typu broadcast z urzadzenia master.

Protokét Modbus RTU okresla format zapytania master, podajac nastepujace informacje:

e  Adres urzadzenia (lub nadajnika radiowego).

e  Kod funkcji okreslajacy zadane dziatanie.

e  Wszelkie dane do wysfania.

e Pole do kontroli btedow.

Komunikat odpowiedzi urzadzenia podrzednego jest réwniez tworzony przy uzyciu protokotu Modbus. Zawiera on pola z
potwierdzeniem podejmowanych dziatan, konieczne dane zwrotne oraz pole kontroli btedéw. Jesli podczas odbioru komunikatu wystapi

btad lub jesli urzadzenie podrzedne nie moze wykonac zagdanego dziatania, urzadzenie podrzedne tworzy i wysyta komunikat o btedzie.
Ewentualnie nastepuje time out.

6.1.7.2 Przetwornica z Modbus RTU

Przetwornica komunikuje sie za pomoca protokotu Modbus RTU i wbudowanego interfejsu RS485. Modbus RTU zapewnia dostep do
stowa sterujacego i wartosci zadanej przetwornicy.
Stowo sterujace umozliwia urzadzeniu master sterowanie kilkoma istotnymi funkcjami przetwornicy:
e  Rozruch.
e Rdzne sposoby zatrzymania:
o Stop zwybiegiem silnika.
o Szybkie zatrzymanie.
o Stop zhamowaniem DC.
o Stop normalny (po rampie).
e Reset po wytgczeniu awaryjnym na skutek awarii.
e  Pracazréznymi predkosciami statymi.

e Pracaze zmiang kierunku obrotow.
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e  Zmiana aktywnego zestawu parametréw.

e  Sterowanie wbudowanym przekaznikiem w przetwornicy.

Do regulacji predkosci zwykle uzywana jest warto$¢ zadana z magistrali. Umozliwia ona réwniez dostep do parametréw, ich odczyt
oraz zapis (tam, gdzie to mozliwe). Dostep do tych parametréw daje mozliwos$¢ sterowania szeregiem funkgji, w tym wartoscia zadang

przetwornicy, gdy uzywany jest jej wewnetrzny regulator typu PI.
6.1.7.3 Konfiguracja sieci

Ustawic ponizsze parametry, aby aktywowac protokét FC w przetwornicy.

Tabela 31: Parametry do aktywacji protokotu

Parametr Ustawienie

P 10.1.1 Protocol Modbus

P 10.1.2 Address 1-247

P 10.1.3 Baud Rate 2400-115 200

P 10.1.4 Parity/Stop Bits Parzystos¢, 1 bit stopu (nastawa domysina)

6.1.7.4 Struktura ramki telegramu protokotu Modbus RTU

6.1.7.4.1 Format bajtéw komunikatu Modbus RTU

Sterowniki sa skonfigurowane tak, aby komunikowac sie poprzez sie¢ Modbus w trybie RTU (remote terminal unit), gdzie kazdy bajt w
wiadomosci zawiera 2 znaki 4-bitowe w kodzie szesnastkowym. Format kazdego bajtu przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 32: Format dla kazdego bajtu

Bit startu = Bajt danych Stop/ Stop
parzystos
¢

Tabela 33: Szczegoéty bajtow

System kodowania 8-bitowe binarne, szesnastkowe 0-9, A-F.

2 znaki szesnastkowe zawarte w kazdym polu 8-bitowym komunikatu.

Liczba bitéw na bajt « 1 bit startu.
+ 8 bitéow danych, bit najmniej znaczacy wysytany jako pierwszy.
- 1 bit parzystosci/nieparzystosci; brak bitu braku parzystosci.

« 1 bit stopu, jezeli wystepuje okreslenie parzystosci; 2 bity, jezeli nie wystepuje okreslenie parzystosci.

Pole kontroli btedéw Cykliczna kontrola nadmiarowa (CRC).

6.1.74.2 Struktura komunikatu Modbus RTU

Urzadzenie nadawcze umieszcza komunikat Modbus RTU w ramce o znanym punkcie poczatkowym i punkcie koricowym. Pozwala to
urzadzeniom odbiorczym na odczyt czesci adresowej na poczatku komunikatu, a zatem okreslenie do ktérego urzadzenia komunikat
zostat wystany (lub do wszystkich, jezeli komunikat jest typu broadcast) oraz rozpoznac¢ koniec komunikatu. Wykrycie komunikatu
czesciowego powoduje wygenerowanie btedu. Znaki nadawane sa w kodzie szesnastkowym, a zatem maja wartosci od 00-FF w kazdym
polu. Przetwornica w sposéb ciggty monitoruje magistrale sieci, rbwniez w czasie ,cichych” przerw. W chwili odbioru pierwszego
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pola (pola adresu) kazda przetwornica lub kazde urzadzenie rozszyfrowuje go, aby okresli¢, do ktérego urzadzenia komunikat jest
adresowany. Komunikaty Modbus RTU adresowane jako 0 to komunikaty typu broadcast. W przypadku komunikatéw broadcast nie jest
dozwolona zadna odpowiedz. W ponizszej tabeli przedstawiono typowa ramke komunikatu.

Tabela 34: Struktura typowego komunikatu Modbus RTU

Start Adres Funkcja Dane Kontrola CRC Stop

T1-T2-T3-T4 8 bitow 8 bitow N X 8 bitow 16 bitow T1-T2-T3-T4

6.1.7.4.3 Pole start/stop

Komunikaty zaczynajg sie od okresu cichego o dtugosci przynajmniej 3,5 znaku. Okres cichy ma posta¢ wielokrotnosci przerw miedzy
znakami dla wybranej szybkosci transmisji sieci (przedstawionej jako Start T1-T2-T3-T4). Pierwsze nadawane pole jest adresem
urzadzenia. Po ostatnim nadanym znaku nastepuje réwniez przerwa o dtugosci przynajmniej 3,5 znaku, oznaczajagca koniec komunikatu.
Po uptywie tego okresu moze rozpoczac sie nowy komunikat.

Przestanie catej ramki komunikatu jako strumienia ciggtego. Jezeli przed zakoriczeniem ramki wystapi okres cichy o dtugosci wiekszej
niz 1,5 znaku, urzadzenie odbiorcze odrzuci niekompletny komunikat i uzna, ze kolejny odebrany bajt bedzie polem adresu nowego
komunikatu. Podobnie, jesli nowy komunikat rozpocznie sie wczedniej niz 3,5 znaku po poprzednim komunikacie, urzadzenie odbiorcze
uznaje go za kontynuacje poprzedniego komunikatu. To zachowanie powoduje przekroczenie limitu czasu (brak odpowiedzi urzadzenia
podrzednego), poniewaz warto$¢ w ostatnim polu CRC nie jest prawidtowa dla potagczonych komunikatéw.

6.1.744 Pole adresu

Pole adresu ramki komunikatu zawiera 8 bitéw. Prawidtowe adresy urzadzen podrzednych mieszczg sie w zakresie od 0 do 247 w

kodzie dziesietnym. Poszczegdlne urzadzenia podrzedne otrzymuja adresy z puli 1-247. 0 jest zarezerwowane dla trybu broadcast
rozpoznawanego przez wszystkie urzadzenie podrzedne. Urzadzenie nadrzedne master adresuje urzadzenie podrzedne, umieszczajac
adres urzadzenia podrzednego w polu adresu komunikatu. Gdy urzadzenie podrzedne wysyta odpowiedz, umieszcza w polu adresu swoj
adres, aby urzadzenie master rozpoznato, ktére z urzadzen podrzednych odpowiada.

6.1.7.4.5 Pole funkgcji

Pole funkcji ramki komunikatu zawiera 8 bitéw. Prawidtowe kody mieszczg sie w zakresie od 1 do FF. Pola funkgji stuzg do wysytania
komunikatéw miedzy urzadzeniem master a urzadzeniem podrzednym. Kiedy urzadzenie master wysyta komunikat do urzadzenia
podrzednego, pole kodu funkcji ,méwi” urzadzeniu podrzednemu, jakie dziatanie ma ono wykonac. Gdy urzadzenie podrzedne
odpowiada urzadzeniu master, uzywa pola kodu funkgji, aby wskaza¢, ze odpowiedz jest prawidtowa (tj. pozbawiona btedow) lub ze
wystapit jaki$ btad (wtedy odpowiedZ nazywana jest odpowiedzig wyjatku).

W przypadku odpowiedzi prawidtowej urzadzenie podrzedne po prostu zwraca echo pierwotnego kodu funkgcji. W przypadku
odpowiedzi wyjatku urzadzenie podrzedne zwraca kod bedacy odpowiednikiem pierwotnego kodu funkcji, gdzie bit najbardziej
znaczacy jest ustawiony na wartos¢ 1. Ponadto urzadzenie podrzedne dodaje unikalny kod w polu danych komunikatu odpowiedzi. Kod
ten méwi urzadzeniu master, jaki btad wystapit, lub podaje przyczyne wyjatku. Patrz takze 6.2.2 Kody funkcji obstugiwane przez Modbus
RTU i 6.2.3 Kody wyjatkéw Modbus.

6.1.74.6 Pole danych

Pole danych sktada sie z zestawu 2 wartosci szesnastkowych w zakresie 00—-FF. Wartosci te sktadaja sie z 1 znaku RTU. Pole danych
komunikatéw wysytanych z urzadzenia master do urzadzenia podrzednego zawiera dodatkowe informacje, ktére urzadzenie podrzedne
musi wykorzysta¢ do odpowiedniego dziatania.

Informacje te moga obejmowac nastepujace elementy:

e Adresy obszaru coil lub rejestru.

e Liczba elementéw do przetworzenia.

e Liczba rzeczywistych bajtéw danych w polu.
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6.1.7.4.7 Pole kontroli CRC

Komunikaty zawieraja pole kontroli btedéw, dziatajace w oparciu o metode cyklicznej kontroli nadmiarowej (CRC). Pole CRC ,sprawdza”
zawartos¢ catego komunikatu. Jest one wigczane do komunikatu bez wzgledu na metode kontroli parzystosci stosowang do
sprawdzania poszczegdlnych znakéw komunikatu. Urzadzenie nadawcze oblicza wartos¢ CRC i dotacza CRC jako ostatnie pole
komunikatu. Urzadzenie odbiorcze ponownie przelicza CRC w chwili odbioru komunikatu i poréwnuje wynik z wartoscia rzeczywista
otrzymang w polu CRC. Jezeli te 2 wartosci nie sg rowne sobie, nastepuje time out magistrali. Pole kontroli btedéw zawiera wartos¢
binarna 16-bitowa w postaci 2 bajtéw 8-bitowych. Po zastosowaniu bajt nizszego rzedu w polu jest dotaczany jako pierwszy, za nim
nastepuje bajt wyzszego rzedu. Bajt wyzszego rzedu CRC jest ostatnim bajtem nadawanym w komunikacie.

6.1.7.4.8 Adresowanie rejestru i obszaru coil

Wprowadzenie

W protokole Modbus wszystkie dane sa zorganizowane w tzw. obszary coil i rejestry wstrzymania. Obszary coil przechowujg jeden bit,
zas$ rejestry wstrzymania przechowujg stowa 2-bajtowe (tj. 16 bitow). Wszystkie adresy danych w komunikatach Modbus sa odnoszone
do 0. Pierwsze wystapienie pozycji danych jest adresowane jako pozycja o numerze 0. Na przyktad: Obszar coil znany jako ,coil 1" w
sterowniku programowalnym ma adres coil 0000 w polu adresu danych komunikatu Modbus. Wartos¢ dziesietna coil 127 ma adres
007Ehex (126 dziesietne).

Rejestr wstrzymania 40001 ma adres 0000 w polu adresu danych komunikatu. Pole kodu funkcji opisuje operacje na rejestrze
wstrzymania. Dlatego odniesienie ,4XXXX" jest niejawne. Rejestr wstrzymania 40108 ma adres 006Bhex (107 dziesietne).

Rejestr coil

Tabela 35: Rejestr coil

Numer coil Opis Kierunek sygnatu

1-16 Stowo sterujace przetwornicy czestotliwosci. Master do urzadze-
nia podrzednego

17-32 Predkos¢ lub zakres wartosci zadanych 0x0-OxFFFF (-200-200%). Master do urzadze-
nia podrzednego
33-48 Stowo statusowe przetwornicy. Urzadzenie pod-
rzedne do urzadze-
nia master
49-64 Tryb petli otwartej: czestotliwos¢ wyjsciowa przetwornicy. Urzadzenie pod-
Tryb petli zamknietej: sygnat sprzezenia zwrotnego przetwornicy. rzedne do urzadze-
nia master
65 Sterowanie zapisem parametréw (master = urzadzenie podrzedne). Master do urzadze-

0 = Zmiany parametrow sa zapisywane w pamieci RAM przetwornicy. nia podrzednego

1 = Zmiany parametrow sa zapisywane w pamieci RAM i EEPROM przetwornicy.

66-65 536 Zarezerwowane. -

Stowo sterujace przetwornicy (profil FC)

Tabela 36: Stowo sterujace przetwornicy (profil FC)

Coil 0 1
01 Programowana wartos¢ zadana LSB

02 Programowana wartos¢ zadana MSB
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Tabela 36: Stowo sterujace przetwornicy (profil FC) (ciag dalszy)

Coil
03
04
05
06
07
08
09
10

16

0

Hamowanie DC

Stop z wybiegiem silnika
Szybkie zatrzymanie
Zatrzasniecie czestotliwosci
Stop rozpedzania/zwalniania
Bez resetowania

Brak jog — pracy manewrowej
Rozpedzanie/zwalnianie 1
Dane nieprawidtowe
Przekaznik 1 wyt.
Zarezerwowane
Konfiguracja LSB
Zarezerwowane

Brak zmiany kierunku obrotéw

Stowo statusowe przetwornicy (profil FC)

Tabela 37: Stowo statusowe przetwornicy (profil FC)

Coil
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

0

Sterowanie niegotowe
Przetwornica niegotowa
Stop z wybiegiem silnika
Brak alarmu

Nieuzywane

Nieuzywane

Nieuzywane

Brak ostrzezenia

Nie na wartosci zadanej
Tryb lokalny

Poza zakresem czestotliwosci
Zatrzymano

Nieuzywane

Brak ostrzezenia o napieciu
Nie w ograniczeniu pradu

Brak ostrzezenia termicznego

1

Brak hamowania DC

Bez stopu z wybiegiem silnika
Bez szybkiego zatrzymania

Bez zatrzasniecia czestotliwosci
Start

Reset

Jog — praca manewrowa
Rozpedzanie/zwalnianie 2
Dane prawidtowe

Przekaznik 1 wi.

Zmiana kierunku obrotéw

1

Sterowanie gotowe
Przetwornica gotowa
Zabezpieczenie zwarte
Alarm

Nieuzywane
Nieuzywane
Nieuzywane
Ostrzezenie

Na wartosci zadanej
Tryb zdalny

W zakresie czestotliwosci
Praca

Nieuzywane
Ostrzezenie o napieciu
Ograniczenie pradu

Ostrzezenie termiczne
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Adres/rejestry

Tabela 38: Adres/rejestry

Adres magistrali

0

29

Rejestr magistrali

1

10

30

Rejestr PLC
40001

40002

40003

40004
40005
40006

40007

40008

40009

40010

40030

Tresc

Zarezerwowane

Zarezerwowane

Zarezerwowane

Wolne
Wolne
Konfiguracja Mod-

bus

Ostatni kod btedu

Ostatni rejestr btedu

Wskaznik indeksu

Dostep

Odczyt/zapis

Tylko do odczytu

Tylko do odczytu

Odczyt/zapis

Zaleznie od dostepu
do parametru

Zaleznie od dostepu
do parametru

Opis
Zarezerwowane dla
starszych przetwor-
nic
Zarezerwowane dla
starszych przetwor-
nic
Zarezerwowane dla
starszych przetwor-
nic

Tylko TCP. Zarezer-
wowane dla Mod-
bus TCP

Kod bfedu odebrany
z bazy danych para-
metréw

Adres rejestru, w
ktérym wystapit
ostatni bfad.

Podindeks parame-
tru, ktéry ma by¢
udostepniony.

20 bajtéw miejsca
zarezerwowanych
dla parametréw w
mapie rejestrow
Modbus.

20 bajtow miejsca
zarezerwowanych
dla parametrow w
mapie rejestrow
Modbus.

1) Wartos¢ zapisana w komunikacie Modbus RTU musi wynosic 1 lub mniej niz numer rejestru. Aby przyktadowo odczytac rejestr Modbus 1, wpisac wartos¢ 0 w komunikacie.

6.1.7.5 Sposob dostepu do parametréw

6.1.7.5.1 Obstuga parametrow

PNU (numer parametru) jest pobierany z adresu rejestru zawartego w komunikacie odczytu lub zapisu Modbus. Numer parametru jest

zamieniany na adres rejestru Modbus jako warto$¢ dziesietna (10 * numer parametru-1).

Przyktady
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Odczyt P 5.5.3.13 Freeze Up/Down Step Delta (16 bitéw): Numer parametru to 312, a adres rejestru, w ktérym jest przechowywana
wartos¢ parametru, to 3119. Wartos¢ 1252 (dziesietna) oznacza, ze parametr jest ustawiony na 12,52%.

Odczyt P 5.5.3.11 Preset Relative Reference (32 bity): Numer parametru to 341, a adresy rejestréw, w ktérych przechowywana jest
wartos¢ parametru, to 3409 i 3410. Wartos$¢ 11300 (dziesietna) oznacza, ze parametr jest ustawiony na 113,00.

6.1.7.5.2 Przechowywanie danych

Warto$¢ w obszarze coil 65 okresla, czy dane zapisywane w przetwornicy sa przechowywane w EEPROM i RAM (coil 65 = 1), czy tylko w
RAM (coil 65 = 0).

6.1.7.5.3 IND (indeks)

Niektore parametry w przetwornicy sg parametrami tablicowymi, na przyktad P 5.5.3.10 Preset Reference. Poniewaz Modbus nie
obstuguje tablic za pomoca rejestréw wstrzymania, przetwornica czestotliwosci ma zarezerwowany rejestr 9 jako wskaznik do tablicy.
Przed odczytem lub zapisem parametru tablicowego ustawic rejestr wstrzymania 9. Ustawienie rejestru wstrzymania na wartosc 2
spowoduje, ze wszystkie kolejne odczyty/zapisy parametréw tablicowych beda miaty indeks 2.

6.1.7.5.4 Bloki tekstu

Do parametréw przechowywanych jako taricuchy tekstowe dostep uzyskuje sie w taki sam sposéb, jak do innych parametréw.
Maksymalny rozmiar bloku tekstu to 20 znakéw. Jezeli zadanie odczytu dla parametru dotyczy wiekszej liczby znakdw, niz jest w nim
przechowywanych, odpowiedz jest przycinana. Jezeli zadanie odczytu dla parametru dotyczy mniejszej liczby znakéw, niz jest w nim
przechowywanych, odpowiedz jest dopetniana spacjami.

6.1.7.5.5 Wspétczynnik konwersji

Wartos¢ parametru moze by¢ przesytana wytacznie jako liczba catkowita. Do przesytania wartosci dziesietnych nalezy stosowac
wspotczynnik konwersji.
6.1.7.5.6 Wartosci parametrow

Standardowe typy danych
Standardowe typy danych to int 16, int 32, uint 8, uint 16 i uint 32. Sg one przechowywane jako rejestry 4x (40001-4FFFF). Parametry
te sg odczytywane przy uzyciu funkcji 03 hex Read Holding Registers. Parametry sg zapisywane przy uzyciu funkgji 6 hex Preset Single

Register dla 1 rejestru (16 bitéw) oraz funkcji 10 hex Preset Multiple Registers dla 2 rejestréw (32 bity). Mozliwe wielkosci odczytu
mieszczg sie w zakresie od 1 rejestru (16 bitéw) do 10 rejestréw (20 znakdéw).

Niestandardowe typy danych

Niestandardowe typy danych to taricuchy tekstowe. Sg one przechowywane jako rejestry 4x (40001-4FFFF). Parametry sg odczytywane
przy uzyciu funkgji 03 hex Read Holding Registers i zapisywane przy uzyciu funkgcji 10 hex Preset Multiple Registers. Mozliwe wielkosci
odczytu mieszcza sie w zakresie od 1 rejestru (2 znaki) do 10 rejestréow (20 znakow).

6.1.7.6 Przyktady

6.1.7.6.1 Funkcja Read Coil Status (01 hex)

Opis

Ta funkcja odczytuje status WE./WYL. wyjs¢ dyskretnych (coil) w przetwornicy. Polecenie odczytu nie moze by¢ uzywane w
komunikatach typu broadcast.

Zapytanie

Komunikat zapytania okresla poczatkowy obszar coil i liczbe obszaréw coil do odczytania. Adresy coil rozpoczynaja sie od 0, tj. coil 33 ma
adres 32. Przyktad zgdania odczytu coil od 33 do 48 (stowo statusowe) z urzadzenia podrzednego o adresie 01.
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Tabela 39: Zapytanie

Nazwa pola Przyktad (hex)

Adres urzadzenia podrzednego 01 (adres przetwornicy)
Funkcja 01 (odczyt coil)

Adres poczatkowy WYS 00

Adres poczatkowy NIS 20 (32 dziesietnie) Coil 33
Liczba punktéw WYS 00

Liczba punktéw NIS 10 (16 dziesietne)

Suma kontrolna (CRC) -

Odpowiedz

Status coil zawarty w komunikacie odpowiedzi jest spakowany w postaci 1 coil na bit pola danych. Status jest wskazany w postaci: 1

= WL.; 0 = WYL. Najmniej znaczacy bit pierwszego bajtu danych zawiera adres coil, do ktérego jest wystane zapytanie. Pozostate coil
podazaja w kierunku bardziej znaczacych bitéw dla tego bajtu, oraz w porzadku od najmniej znaczacego do najbardziej znaczacego
bajtu w kolejnych bajtach.

Jesli zwrécona liczba obszaréw coil nie jest wielokrotnoscia liczby 8, pozostate bity w ostatnim bajcie danych sa wypetniane wartosciami
0 (w kierunku do najstarszego bitu w tym baijcie). Pole liczby bajtéw okresla liczbe kompletnych bajtéw danych.

Tabela 40: Odpowiedz

Nazwa pola Przyktad (hex)

Adres urzadzenia podrzednego 01 (adres przetwornicy)
Funkcja 01 (odczyt coil)

Liczba bajtéw 02 (2 bajty danych)
Dane (coil 40 do 33) 07

Dane (coil 48 do 41) 06 (STW = 0607hex)

Suma kontrolna (CRC) -

UWAGA

Obszary coil i rejestry w protokole Modbus sg adresowane jawnie z przesunieciem réwnym -1. Przyktad: coil 33 jest adresowany
jako coil 32.

6.1.7.6.2 Funkcja Read Holding Registers (03 hex)
Opis
Ta funkcja odczytuje zawartos¢ rejestréw w urzadzeniu podrzednym.

Zapytanie

Komunikat z zapytaniem zawiera rejestr poczatkowy i liczbe rejestréw do odczytania. Adresy rejestréw zaczynaja sie od 0, tj. rejestry 1-4
sg adresowane jako 0-3.

Przyktad: Odczyt parametru P 5.5.3.3 Reference Maximum, rejestr 3029. Numer parametru to 303.
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Tabela 41: Zapytanie

Nazwa pola Przyktad (hex)

Adres urzadzenia podrzednego 01

Funkcja 03 (odczyt rejestru wstrzymania)

Adres poczatkowy WYS 0B (adres rejestru 3029)

Adres poczatkowy NIS D5 (adres rejestru 3029)

Liczba punktéw WYS 00

Liczba punktéw NIS 02 — (P 5.5.3.3 Reference Maximum to 32 bity dlugosci, tj. 2 reje-
stry)

Suma kontrolna (CRC) -

Odpowiedz

Dane rejestru w komunikacie odpowiedzi s spakowane w postaci 2 bajtéw na rejestr, z zawartoscia binarng wyréwnana do prawej w

kazdym bajcie. W przypadku kazdego rejestru pierwszy bajt zawiera bity bardziej znaczace, a drugi bajt — bity mniej znaczace.

Przyktad: hex 000088B8 = 35,000 = 35 Hz.

Tabela 42: Odpowiedz

Nazwa pola Przyktad (hex)
Adres urzadzenia podrzednego 01
Funkcja 03
Liczba bajtéw 04
Dane WYS (rejestr 3030) 00
Dane NIS (rejestr 3030) 00
Dane WYS (rejestr 3031) 88
Dane NIS (rejestr 3031) B8

Suma kontrolna (CRC) -

6.1.7.6.3 Funkcja Force/Write Single Coil (05 hex)
Opis

Ta funkcja wymusza status Wk. lub WYL. obszaru coil. W przypadku komunikatu typu broadcast funkcja wymusza jednakowa wartos¢
zadana we wszystkich podfaczonych urzadzeniach podrzednych.

Zapytanie

Komunikat z zapytaniem wymusza ustawienie obszaru coil 65 (sterowanie zapisem parametru). Adresy coil rozpoczynaja sie od 0, tj. coil
65 ma adres 64. Wymuszenie danych = 00 00 hex (WYL). lub FF 00 hex (WL.).

Tabela 43: Zapytanie

Nazwa pola Przyktad (hex)
Adres urzadzenia podrzednego 01 (adres przetwornicy)
Funkcja 05 (zapis jednego obszaru coil)

Adres coil WYS 00
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Tabela 43: Zapytanie (ciag dalszy)

Nazwa pola

Adres coil NIS
Wymuszenie danych WYS
Wymuszenie danych NIS

Suma kontrolna (CRC)

Odpowiedz

Przyktad (hex)

40 (64 dziesietne) coil 65
FF

00 (FF 00 = WL.)

Normalna odpowiedz jest odbiciem pytania zwracanym po wymuszeniu stanu coil.

Tabela 44: Odpowiedz

Nazwa pola

Adres urzadzenia podrzednego
Funkcja

Wymuszenie danych WYS
Wymuszenie danych NIS

Liczba coil WYS

Liczba coil NIS

Suma kontrolna (CRC)

6.1.7.64 Funkcja Preset Single Register (06 hex)
Opis

Ta funkcja programuje wartos¢ w jednym rejestrze wstrzymania.

Zapytanie

Przyktad (hex)
01
05
FF
00
00

01

Komunikat z zapytaniem zawiera warto$¢ zadang dla rejestru, ktéra ma by¢ ustawiona. Adresy rejestréw zaczynaja sie od 0, tj. rejestr 1

ma adres 0.

Przyktad: zapis do parametru P 5.4.2 Operation Mode, rejestr 999. Rejestr 999 to numer parametru * 10-1, poniewaz numerem parametru

P 5.4.2 Operation Mode jest 100.
Tabela 45: Zapytanie

Nazwa pola

Adres urzadzenia podrzednego
Funkcja

Adres poczatkowy WYS

Adres poczatkowy NIS

Dane do ustawienia WYS

Dane do ustawienia NIS

Suma kontrolna (CRC)

Odpowiedz

Przyktad (hex)

01

06

03 (adres rejestru 999)
E7 (adres rejestru 999)
00

01

Danfoss A/S © 2024.03

AB413939445838pl-000301 / 130R1254 | 95



Darifi

Przewodnik programowania aplikacji | Przetwornice czestotliwosci iC2-Micro Konfiguracja RS485

Normalna odpowiedz jest odbiciem pytania zwracanym po przekazaniu tresci rejestru.

Tabela 46: Odpowiedz

Nazwa pola

Adres urzadzenia podrzednego
Funkcja

Adres rejestru WYS

Adres rejestru NIS

Dane do ustawienia WYS

Dane do ustawienia NIS

Suma kontrolna (CRC)

6.1.7.6.5 Funkcja Preset Multiple Registers (10 hex)

Opis

Ta funkcja ustawia wartosci sekwencji rejestréw wstrzymania.

Zapytanie

Przyktad (hex)
01
06
03
E7
00
01

Komunikat z zapytaniem zawiera warto$¢ zadang dla rejestru, ktéra ma by¢ ustawiona. Adresy rejestréw zaczynaja sie od 0, tj. rejestr 1

ma adres 0. Przyktad komunikatu z ustawieniem 2 rejestréw (ustawi¢ P 4.2.2.3 Nominal Current na 738 (7,38 A). Numer parametru to

124.

Tabela 47: Pytanie

Nazwa pola

Adres urzagdzenia podrzednego
Funkcja

Adres poczatkowy WYS

Adres poczatkowy NIS

Liczba rejestrow WYS

Liczba rejestrow NIS

Liczba bajtéw

Zapis danych WYS (rejestr 4: 1049)
Zapis danych NIS (rejestr 4: 1049)
Zapis danych WYS (rejestr 4: 1050)
Zapis danych NIS (rejestr 4: 1050)

Suma kontrolna (CRC)

Odpowiedz

Przyktad (hex)
01
10
04
D7
00
02
04
00
00
02
E2

Normalna odpowiedz zwraca adres urzadzenia podrzednego, kod funkcji, adres poczatkowy i liczbe ustawionych rejestréw.
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Tabela 48: Odpowiedz

Nazwa pola

Adres urzadzenia podrzednego
Funkcja

Adres poczatkowy WYS

Adres poczatkowy NIS

Liczba rejestrow WYS

Liczba rejestrow NIS

Suma kontrolna (CRC)

6.1.7.6.6 Funkcja Force/Write Multiple Coils (OF hex)

Opis

Przyktad (hex)
01
10
04
19
00

02

Ta funkcja wymusza WE. lub WYL, kazdego obszaru coil w sekwencji. W przypadku komunikatu typu broadcast funkcja wymusza

jednakowa wartos$¢ zadang we wszystkich podtaczonych urzadzeniach podrzednych.

Zapytanie

Komunikat z zapytaniem wymusza ustawienie coil 17-32 (warto$¢ zadana predkosci).

UWAGA

Adresy coil rozpoczynaja sie od 0, tj. coil 17 ma adres 16.

Tabela 49: Zapytanie

Nazwa pola

Adres urzadzenia podrzednego
Funkcja

Adres coil WYS

Adres coil NIS

Liczba coil WYS

Liczba coil NIS

Liczba bajtéw

Wymuszenie danych WYS (coil 8-1)
Wymuszenie danych NIS (coil 16-9)

Suma kontrolna (CRC)

Odpowiedz

Przyktad (hex)

01 (adres przetwornicy)

OF (zapis wielu obszaréw coil)
00

10 (adres coil 17)

00

10 (16 coil)

02

20

00 (warto$¢ zadana = 2000 hex)

Normalna odpowiedz zwraca adres urzadzenia podrzednego, kod funkgcji, adres poczatkowy i liczbe wymuszonych obszaréw coil.
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Tabela 50: Odpowiedz

Nazwa pola

Adres urzadzenia podrzednego
Funkcja

Adres coil WYS

Adres coil NIS

Liczba coil WYS

Liczba coil NIS

Suma kontrolna (CRC)

6.1.8 Profil sterowania Danfoss FC

6.1.8.1 Stowo sterujace wedtug profilu FC

Przyktad (hex)

01 (adres przetwornicy)

OF (zapis wielu obszaréw coil)
00

10 (adres coil 17)

00

10 (16 coil)

Numery rejestréw wstrzymania Modbus dla danych wejsciowych (CTW i REF) oraz dane wyjsciowe (STW i MAV) sa zdefiniowane w :

Tabela 51: Numery rejestrow wstrzymania Modbus dla danych wejsciowych i dane wyjsciowe

Dane wejsciowe 50000
Dane wejsciowe 50010
Dane wyjsciowe 50200

Dane wyjsciowe 50210

Rejestr stéw sterujacych przetwornicy czestotliwosci (CTW)
Rejestr wartosci zadanych magistrali (REF)
Rejestr stéw statusowych przetwornicy czestotliwosci (STW)

Gléwny rejestr wartosci przetwornicy czestotliwosci (MAV)

Dane wejsciowe/wyjsciowe sg rowniez dostepne w obszarze dolnego rejestru wstrzymania:

Tabela 52: Numery rejestru dolnego dla danych wejsciowych i wyjsciowych

Dane wejsciowe 02810
Dane wejsciowe 02811
Dane wyjsciowe 02910

Dane wyjsciowe 02911

Master-follower

¥
~
cTw Speed ref. ®
Qo
R
[
Bit
no. | 1514131211109876543210
Rysunek 65: Stowo sterujace wedtug profilu FC
Tabela 53: Stowo sterujace wedtug profilu FC
Bit Wartos¢ bitu =0
00 Wartos¢ zadana
01 Warto$¢ zadana

02 Hamowanie DC

Rejestr stéw sterujacych przetwornicy czestotliwosci (CTW)
Rejestr wartosci zadanych magistrali (REF)
Rejestr stéw statusowych przetwornicy czestotliwosci (STW)

Gtowny rejestr wartosci przetwornicy czestotliwosci (MAV)

Wartos¢ bitu =1
LSB — wybor zewnetrzny
MSB — wybor zewnetrzny

Rozpedzanie/zwalnianie
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Tabela 53: Stowo sterujace wedtug profilu FC (ciag dalszy)

Bit
03
04
05
06
07
08
09
10
11

12
13
14
15

Wartos¢ bitu =0

Wybieg silnika

Szybkie zatrzymanie
Wstrzymanie czestotliwosci wyjsciowej
Stop rozpedzania/zwalniania
Brak funkgji

Brak funkgji
Rozpedzanie/zwalnianie 1
Dane nieprawidtowe
Przekaznik 01 otwarty
Zarezerwowane

Zestaw parametrow
Zarezerwowane

Brak funkgji

6.1.8.2 Objasnienie bitéw stowa sterujacego

Bity 00/01

Wartos¢ bitu = 1

Brak wybiegu silnika
Rozpedzanie/zwalnianie
Uzycie rozpedzania/zwalniania
Start

Reset

Jog — praca manewrowa
Rozpedzanie/zwalnianie 2
Dane prawidtowe
Przekaznik 01 aktywny
Zarezerwowane

Wybor LSB
Zarezerwowane

Zmiana kierunku obrotéw

Bity 00 i 01 sg uzywane do wyboru sposréd 4 wartosci zadanych, ktére sa wstepnie zaprogramowane w P 5.5.3.10 Preset Reference

zgodnie z ponizsza tabela.

Tabela 54: Bity sterowania

Zaprogramowana wartos¢ Parametr Bit 01 Bit 00
zadana

1 P 5.5.3.10 Preset Reference [0] 0 0

2 P 5.5.3.10 Preset Reference [1] 0 1

3 P 5.5.3.10 Preset Reference [2] 1 0

4 P 5.5.3.10 Preset Reference [3] 1 1

UWAGA

W parametrze P 5.5.2.7 Preset Reference Select nalezy zdefiniowad, jak bit 00/01 taczy sie z odpowiednia funkcja na wejsciach

cyfrowych.

Bit 02, Hamowanie DC

Bit 02=0: Aktywuje hamowania DC i prowadzi do zatrzymania. Ustawi¢ prad i czas hamowania w P 5.7.4 DC Brake Current % i P 5.7.3 DC
BrakeTime.

Bit 02=1: Umozliwia rozpedzanie/zwalnianie.
Bit 03, Wybieg silnika

Bit 03=0: Przetwornica czestotliwosci natychmiast zwalnia silnik (tranzystory wyjsciowe zostaja wytaczone), co prowadzi do jego

zatrzymania swobodnym wybiegiem.
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Bit 03=1: Przetwornica uruchamia silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki startu.

W parametrze P 5.5.2.1 Coasting Select nalezy zdefiniowag, jak bit 03 taczy sie z odpowiednia funkcja na wejsciu cyfrowym.
Bit 04, Szybkie zatrzymanie

Bit 04=0: Aktywuje zwalnianie silnika, prowadzac do jego zatrzymania (ustawione w P 5.7.7 Quick Stop Ramp Time).

Bit 05, Zatrzasniecie czestotliwosci wyjsciowej

Bit 05=0: Biezgca czestotliwos¢ impulsu wyjsciowego (w Hz) zostaje zatrzasnieta. Zatrzasnietg czestotliwos¢ wyjsciowa mozna zmienié
tylko wtedy, gdy wejscia cyfrowe sg zaprogramowane na [21] Speed up i [22] Speed down (P 9.4.1.2 T13 Digital Input do P 9.4.1.5T17
Digital Input).

UWAGA

Jedli opcja zatrzasniecia wyjscia jest aktywna, przetwornice mozna zatrzymac tylko w jeden z nastepujacych sposobdéw:
e Bit 03 Stop z wybiegiem silnika.
e Bit 02 Hamowanie DC.

e Wejscie cyfrowe zaprogramowane na [5] DC brake inverse, [2] Coast inverse lub [3] Coast and reset inv (P 9.4.1.2 T13 Digital
Input do P 9.4.1.5 T17 Digital Input).

Bit 06, Stop/start po rampie

Bit 06=0: Powoduje zatrzymanie silnika przez redukcje jego predkosci do zera po rampie zgodnie z wybranym czasem zwalniania.
Bit 06=1: Pozwala przetwornicy uruchomic¢ silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki startu.

W parametrze P 5.5.2.4 Start Select nalezy zdefiniowa¢, jak bit 06 taczy sie z odpowiednia funkcja na wejsciu cyfrowym.

Bit 07, Reset

Bit 07=0: Brak resetu.

Bit 07=1: Resetuje wylaczenie awaryjne. Reset zostaje aktywowany zboczem narastajacym sygnatu, tj. podczas zmiany z logicznego ,,0”

na logiczne 1.

Bit 08, Jog — praca manewrowa

Bit 08=1:P 5.9.2 Jog Speed [Hz] okresla czestotliwos¢ wyjsciowa.

Bit 09, Wybér rozpedzania/zwalniania 1/2

Bit 09=0: Rozpedzanie/zwalnianie 1 jest aktywne (P 5.5.4.2 Ramp 1 Ramp Up Time do P 5.5.4.3 Ramp 1 Ramp Down Time).
Bit 09=1: Rozpedzanie/zwalnianie 2 jest aktywne (P 5.5.4.2 Ramp 2 Ramp Up Time do P 5.5.4.3 Ramp 2 Ramp Down Time).
Bit 10, Dane nieprawidtowe/Dane prawidtowe

Nalezy wskazac¢ przetwornicy, czy stowo sterujgce ma by¢ wykorzystywane, czy ignorowane.

Bit 10=0: Stowo sterujace jest ignorowane.

Bit 10=1: Stowo sterujace jest wykorzystywane. Ta funkcja jest istotna, poniewaz komunikat zawsze zawiera stowo sterujace, niezaleznie
od typu komunikatu. Jesli stowo sterujace nie jest potrzebne podczas zmiany lub odczytu parametru, nalezy je wytaczyc.

Bit 11, Przekaznik 01
Bit 11=0: Przekaznik 01 nie zostat aktywowany.

Bit 11=1: Przekaznik 01 jest aktywowany, jesli w parametrze P 9.4.3.1 Function Relay wybrano opcje [36] Control word bit 11.

Bit 13, Wybor zestawu parametréw
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Bit 13 stuzy do wyboru jednego z 2 zestawdw parametréw zgodnie z ponizsza tabela.

Ta funkcja jest dostepna, jesli w parametrze P 6.6.1 Active Set-up wybrano opcje [9] Multi set-ups.

Tabela 55: Wybor zestawu parametréw

Konfiguracja
1

2

Bit 13

UWAGA

Aby zdefiniowag, jak bit 13 ma by¢ potaczony z odpowiednia funkcja na wejsciach cyfrowych, uzy¢ parametru P 5.5.2.6 Set-up

Select.

Bit 14, Moment obrotowy OK/Przekroczone ograniczenia

Bit 14=0: Prad silnika jest nizszy od ograniczenia pradu wybranego w parametrze P 2.7.1 Output Current Limit %.

Bit 14=1: Ograniczenie pradu w parametrze P 2.7.1 Output Current Limit % zostato przekroczone.

Bit 15, Zmiana kierunku obrotow

Bit 15=0: Brak zmiany kierunku obrotéw.

Bit 15=1: Zmiana kierunku obrotéw. DomysInie zmiana kierunku obrotéw w parametrze P 5.5.2.5 Reversing Select jest ustawiona na [0]

Digital input. Bit 15 powoduje zmiane kierunku obrotéw tylko wtedy, gdy zostanie wybrana opcja [1] Bus, [2] Logic AND lub [3] Logic OR.

6.1.8.3 Stowo statusowe zgodnie z profilem FC (STW)

Ustawi¢ P 10.1.1 Protocol na [0] FC.

Follower-master

STW

Output freq.

Bit
no.: 1514131211109876543210

Rysunek 66: Status Word

e30ba273.11

Tabela 56: Stowo statusowe zgodnie z profilem FC

Bit Bit=0 Bit=1
00 Sterowanie niegotowe Sterowanie gotowe
01 Przetwornica niegotowa Przetwornica gotowa
02 Wybieg silnika Wiaczone
03 Brak bfedu Wytaczenie awaryjne
04 Brak btedu Btad (brak wytaczenia awaryjnego)
05 Zarezerwowane -
06 Brak btedu Wytaczenie awaryjne z blokada
07 Brak ostrzezenia Ostrzezenie
08 Predkos¢=wartosc zadana Predkos¢=wartos¢ zadana
09 Praca lokalna Sterowanie magistrala
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Tabela 56: Stowo statusowe zgodnie z profilem FC (ciag dalszy)

Bit Bit=0 Bit=1

10 Poza ograniczeniem czestotliwosci Ograniczenie czestotliwosci OK
1 Brak dziatania Praca w toku

12 Przetwornica czestotliwosci OK Zatrzymanie, auto start

13 Napiecie OK Napiecie przekroczone

14 Moment OK Moment przekroczony

15 Zegar OK Zegar przekroczony

6.1.84 Objasnienie bitow stowa statusowego
Bit 00, Sterowanie niegotowe/gotowe
Bit 00=0: Przetwornica czestotliwos$ci wytaczyta sie awaryjnie.

Bit 00=1: Elementy sterowania przetwornicy sa gotowe, ale jednostka mocy niekoniecznie jest zasilona (jesli do elementéw sterowania
jest podtaczone zasilanie zewnetrzne 24 V).

Bit 01, Przetwornica czestotliwosci gotowa
Bit 01=0: Przetwornica nie jest gotowa.

Bit 01=1: Przetwornica jest gotowa do pracy, ale polecenie wybiegu silnika jest aktywne na wejsciu cyfrowym lub przez komunikacje

szeregowa.
Bit 02, Stop z wybiegiem silnika
Bit 02=0: Przetwornica nie steruje zatrzymaniem silnika.

Bit 02=1: Przetwornica uruchamia silnik za pomoca rozkazu startu.

Bit 03, Brak btedu/Wytaczenie awaryjne
Bit 03=0: Przetwornica nie jest w trybie usterki.

Bit 03=1: Przetwornica czestotliwosci wylaczyta sie awaryjnie. Aby przywrdcic¢ dziatanie, nacisna¢ przycisk [Reset].

Bit 04, Brak bledu/Btad (brak wytaczenia awaryjnego)
Bit 04=0: Przetwornica nie jest w trybie usterki.

Bit 04=1: Przetwornica wyswietla bfad, ale nie zatrzymuje sie awaryjnie.

Bit 05, Nieuzywany

Bit 05 nie jest uzywany w stowie statusowym.

Bit 06, Brak btedu/Wytgczenie awaryjne z blokada
Bit 06=0: Przetwornica nie jest w trybie usterki.

Bit 06=1: Przetwornica jest wylaczona awaryjnie i zablokowana.

Bit 07, Brak ostrzezenia/Ostrzezenie
Bit 07=0: Brak ostrzezen.

Bit 07=1: Pojawito sie ostrzezenie.

Bit 08, Predkos¢ = Wartos¢ zadana/Predkos¢ = Wartos¢ zadana
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Bit 08=0: Silnik pracuje, ale biezaca predkosc rézni sie od zaprogramowanej wartosci zadanej predkosci. Moze sie tak zdarzy¢, kiedy

zwiekszamy/zmniejszamy predkos¢ podczas startu/stopu.
Bit 08=1: Predkos¢ silnika odpowiada zaprogramowanej wartosci zadanej predkosci.
Bit 09, Praca lokalna/Sterowanie magistrala

Bit 09=0: Przycisk [Stop/Reset] na panelu sterujgcym przetwornicy zostat aktywowany lub w parametrze P 5.5.3.6 Reference Site wybrano
opcje [2] Local. Sterowanie przetwornica czestotliwosci za pomocg komunikacji szeregowej nie jest mozliwe.

Bit 09=1: Przetwornica mozna sterowac za pomocg magistrali komunikacyjnej/komunikacji szeregowe;j.

Bit 10, Poza wartosciami granicznymi czestotliwosci

Bit 10=0: Czestotliwos¢ wyjsciowa osiagneta wartos¢ okreslona w parametrze P 5.8.3 Motor Speed Low Limit [Hz] lub P 5.8.2 Motor Speed
High Limit [Hz].

Bit 10=1: Czestotliwos¢ wyjsciowa zawiera sie w zdefiniowanym zakresie.

Bit 11, Brak pracy/Praca

Bit 11=0: Silnik nie pracuje.

Bit 11=1: Przetwornica otrzymata sygnat Start lub czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza 0 Hz.
Bit 12, Przetwornica OK/Zatrzymana, auto start

Bit 12=0: Brak chwilowego przekroczenia temperatury w przetwornicy.

Bit 12=1: Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie z powodu przekroczenia temperatury, ale nie wytacza sie awaryjnie i wznawia prace,

kiedy temperatura powrdci do normalnych wartosci.

Bit 13, Napiecie OK/Przekroczone ograniczenia
Bit 13=0: Brak ostrzezen dotyczacych napiecia.
Bit 13=1: Napiecie DC w obwodzie posrednim DC przetwornicy jest zbyt niskie lub zbyt wysokie.

Bit 14, Moment obrotowy OK/Przekroczone ograniczenia
Bit 14=0: Prad silnika jest nizszy od ograniczenia pradu wybranego w parametrze P 2.7.1 Output Current Limit %.

Bit 14=1: Ograniczenie pradu w parametrze P 2.7.1 Output Current Limit % zostato przekroczone.

Bit 15, Zegar OK/Przekroczone ograniczenia

Bit 15=0: Zegary zabezpieczenia termicznego silnika i ochrony termicznej nie przekraczajg 100%.
Bit 15=1: Jeden z zegaréw przekracza 100%.

6.1.8.5 Wartos¢ zadana predkosci z magistrali

Wartosc¢ zadana predkosci jest przesytana do przetwornicy jako wartos¢ wzgledna w %. Wartosc jest przesytana w formie stowa 16-
bitowego. Wartos¢ catkowita 16384 (4000 hex) odpowiada wartosci 100%. Liczby ujemne sa kodowane w kodzie uzupetnien do 2.
Rzeczywista czestotliwos¢ wyjsciowa (MAV) jest skalowana w taki sam sposéb, jak wartos¢ zadana z magistrali.

Master-follower =
16 bit N
©
8
CcTW Speed reference o
Follower-follower
STW Actual output frequency

Rysunek 67: Rzeczywista czestotliwos¢ wyjsciowa (MAV)

Danfoss A/S © 2024.03 AB413939445838pl-000301 / 130R1254 | 103



Darifi

Przewodnik programowania aplikacji | Przetwornice czestotliwosci iC2-Micro Konfiguracja RS485

Wartosc zdana i MAV sg skalowane w nastepujacy sposob:

-100%

(CO00hex)

0% 100%

(Ohex) (4000hex)

e30bk132.10

P 5.5.3.1 Reference Range

(1) -max- +max

Reverse

Forward

P 5.5.3.3 Reference Maximum

Max reference

P 5.5.3.1 Reference Range |

(0) min-max |

Rysunek 68: Wartosc zadana i MAV

6.2 Sposéb sterowania przetwornica

6.2.1 Wprowadzenie

0 P 5.5.3.3 Reference Maximum

Max reference

0% 100%
(Ohex) (4000hex)
\
| Forward
\
P 5.5.3.4 Reference Minimum P 5.5.3.3 Reference Maximum
Min reference Max reference

Ta czes¢ opisuje kody uzywane w polach funkgji i danych komunikatu Modbus RTU.

6.2.2 Kody funkcji obstugiwane przez Modbus RTU

Modbus RTU obstuguje ponizsze kody funkcji zawarte w polu funkcji komunikatu:

Tabela 57: Kody funkgji

Funkcja

Odczyt coil

Odczyt rejestrow wstrzymania

Zapis jednego obszaru coil

Zapis jednego rejestru

Zapis wielu obszaréw coil

Zapis wielu rejestrow

Pobranie licznika zdarzen komunikacji
Raport ID urzadzenia podrzednego

Odczyt/zapis wielu rejestrow

Kod funkgji (hex)
1

3
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Tabela 58: Kody funkgji

Funkcja

Diagnostyka

Kod funkgcji Kod podfunkgji Podfunkcja
8 1 Restart komunikacji.
2 Zwrot rejestru diagnostycz-
nego.
10 Wyzerowanie licznikéw i reje-
stru diagnostycznego.
1 Zwrot licznika komunikatow
magistrali.
12 Zwrot licznika btedéw komuni-
kacji magistrali.
13 Zwrot licznika btedéw urzadze-
nia podrzednego.
14 Zwrot licznika komunikatow

urzadzenia podrzednego.

6.2.3 Kody wyjatkéw Modbus

Petny opis struktury odpowiedzi z kodem wyjatku przedstawiono w 6.1.7.4.5 Pole funkgji.

Tabela 59: Kody wyjatkéw Modbus

Znaczenie

Kod funkcji w zapytaniu odpowiada dziataniu niedozwolonemu dla serwera (lub urzadzenia podrzed-
nego). Moze by¢ spowodowane faktem, ze dany kod funkgcji jest obstugiwany przez urzagdzenia now-
szego typu i nie zostat zaimplementowany w wybranym urzadzeniu. Moze to réwniez oznaczac, ze ser-
wer (lub urzadzenie podrzedne) jest w stanie uniemozliwiajgcym przetworzenie danego zadania, np.
poniewaz nie zostat skonfigurowany i zazadano od niego zwrotu wartosci rejestrow.

Adres danych w zapytaniu nie jest dopuszczalnym adresem dla serwera (lub urzadzenia podrzednego).
Kombinacja numeru odniesienia i dtugosci transferu jest nieprawidtowa. W przypadku sterownika z 100
rejestrami, zagdanie o przesunieciu 96 i dtugosci 4 moze zostac zrealizowane, zas zadanie o przesunieciu
96 i dtugosci 5 zwrdci wyjatek 02.

Warto$¢ zawarta w polu danych zapytania jest niedopuszczalna dla serwera (lub urzadzenia podrzed-
nego). Oznacza to btad w strukturze pozostatej czesci zapytania ztozonego, tj. ze dtugos¢ jest nieprawi-
dtowa. NIE OZNACZA to, ze pozycja danych przesytana do zapisania w rejestrze ma wartos$¢ wykracza-
jaca poza oczekiwang przez program aplikacyjny, poniewaz protokét Modbus nie rozpoznaje znaczenia
poszczegdlnych wartosci pojedynczych rejestrow.

Podczas wykonywania Zgdanego dziatania wystapit nieodwracalny btad serwera (lub urzadzenia pod-
rzednego).

Kod Nazwa

1 Funkcja nieprawi-
dtowa

2 Nieprawidtowy ad-
res danych

3 Nieprawidtowa
wartos¢ danych

4 Awaria urzadzenia
podrzednego
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7 Opisy parametrow

7.1 Odczyt tabeli parametrow

Przewodnik programowania aplikacji zawiera tabele parametréw. Ponizsze opisy objasniaja, jak odczytywac parametry.

1 ——P2.1.1 DC-Link Voltage e

2 — Wyswietla napiecie w obwodzie posredniczacym DC przetwornicy czestotliwosci g
Qo

3 —— Wartos¢ domyslna: 0 6 —— Typ parametru: Zakres (0-65535) %

4 Numer parametru: 1630 7 ——— Jednostka: \'%

5 —— Typ danych: uint 32 8 —— Typdostepu: Odczyt

Rysunek 69: Odczyt tabeli parametréw

Pozycja 1 oznacza nazwe parametru i indeks parametru, a rozpoczyna sie od P.
Pozycja 2 wskazuje opis parametru, ktéry jest widoczny w pomocy MyDrive® Insight.
Pozycja 3 wskazuje nastawy domyslne fabryczne.

Pozycja 4 wskazuje unikalny numer parametru, ktéry jest istotny dla rejestréw Modbus. Patrz 6.1.6.2.8 Numer parametru (PNU) i

6.1.7.5.1 Obstuga parametrow.

Pozycja 5 wskazuje typ danych parametru. Patrz 7.1.2 Znajomosc typow danych.

Pozycja 6 wskazuje typ parametru. Parametry maja okreslone zakresy lub opcje. Patrz 7.1.1 Znajomos¢ typow parametrow.
Pozycja 7 wskazuje jednostke parametru.

Pozycja 8 wskazuje typ dostepu do parametru. Patrz 7.1.3 Znajomos¢ typow dostepu.

7.1.1 Znajomosc typow parametrow

Ponizej przedstawiono rézne rodzaje informacji o parametrach.

Tabela 60: Typy i opisy parametrow

Typ parametru Opis
Opcja Ten parametr zawiera liste opcji, ktore uzytkownik moze wybrad.
Zakres (0-255) Wartos¢ parametru miesci sie w okreslonym zakresie. W podanym przyktadzie uzytkownik moze ustawi¢ do-

wolna wartos¢ parametru z zakresu 0-255.

7.1.2 Znajomos¢ typow danych

Ponizej znajduje sie przeglad typéw danych uzywanych w oprogramowaniu aplikacyjnym iC2.

Tabela 61: Przeglad typéw danych

Typ danych Opis Typ Zakres

enum Wyliczenie 0,1,2....

int Liczba catkowita 8,16,32 -32768-32767

uint Liczba catkowita bez znaku 8,16,32 0 do 65535

visStr Widoczny cigg znakéw Wszystkie ciagi znakéw
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7.1.3 Znajomos¢ typow dostepu

Ponizej przedstawiono typ dostepu do parametrow i opiséw.

Tabela 62: Typy dostepu i opisy

Typ dostepu Opisy
Odczyt/zapis Ustawienie parametru mozna odczytac lub zmieni¢.
Odczyt Informacje o parametrze sa tylko do odczytu.

7.2 Siec zasilajaca (indeks menu 1)

7.2.1 Ustawienia sieci zasilajacej (indeks menu 1.2)
P 1.2.1 Regional Settings

Parametr ten umozliwia skonfigurowanie ustawien regionalnych. Wybra¢ [0] International, aby ustawic P 4.2.2.4 Nominal Frequency na
50 Hz. Wybra¢ [1] North America, aby ustawi¢ P 4.2.2.4 Nominal Frequency na 60 Hz.

Wartos¢ domysina: 0 [International] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 3 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji

0 International Domyslna warto$¢ parametru P 4.2.2.4 Nominal Frequency jest
ustawiona na 50 Hz.

1 North America Domyslna warto$¢ parametru P 4.2.2.4 Nominal Frequency jest
ustawiona na 60 Hz.

P 1.2.2 Grid Type

Wybra¢ napiecie zasilania, czestotliwos¢ i typ.

Wartos¢ domyslna: 12 [380-440 V/50Hz] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 6 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opgji

0 200-240V/50Hz/IT-grid
1 200-240 V/50 Hz/Delta
2 200-240 V/50Hz

5 100-110V/50Hz/IT-grid
6 100-110 V/50Hz/Delta
7 100-110 V/50Hz
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Numer opgji Nazwa opcji
10 380-440V/50Hz/IT-grid

1
12
20
21
22
100
101
102
105
106
107
110
111
112
120
121

122

380-440 V/50Hz/Delta
380-440 V/50Hz
440-480V/50Hz/IT-grid
440-480 V/50Hz/Delta
440-480 V/50Hz
200-240V/60Hz/IT-grid
200-240 V/60 Hz/Delta
200-240 V/60Hz
100-110V/60Hz/IT-grid
100-110 V/60Hz/Delta
100-110 V/60Hz
380-440V/60Hz/IT-grid
380-440 V/60Hz/Delta
380-440 V/60Hz
440-480V/60Hz/IT-grid
440-480 V/60Hz/Delta
440-480 V/60Hz

7.2.2 Zabezpieczenia sieci zasilajacej (indeks menu 1.3)

P 1.3.1 Mains Imbalance Action

Wybra¢ dziatanie przetwornicy czestotliwosci w przypadku wykrycia powaznego niezréwnowazenia zasilania. Praca przy duzym

niezrbwnowazeniu zasilania skraca czas uzytkowania przetwornicy czestotliwosci. W przypadku wybrania opcji [4] Fast Trip lub [5] Fast

Warning wartos¢ ustawiona w parametrze P 1.2.1 Regional settings musi odpowiadac rzeczywistej czestotliwosci sieci, aby uniknac

fatszywych bteddw.

Sytuacja jest uznawana za powazna, jesli przetwornica czestotliwosci ciggle pracuje blisko obcigzenia znamionowego (np. praca pompy

lub wentylatora z niemal petna predkoscia).

Wartos¢ domyslna: 0 [Trip]
Numer parametru: 1412

Typ danych: enum

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji
0 Trip

1 Warning

2 Disabled

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -

Typ dostepu: Odczyt/zapis
Opis opgji

Wyltacza awaryjnie przetwornice czestotliwosci.
Generuje ostrzezenie.

Brak dziafania.
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Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji
4 Fast Trip Wigcza funkcje szybkiego wykrywania, aby wytaczy¢ awaryjnie

przetwornice czestotliwosci. Ta opcja jest powigzana z
parametrami P 2.3.9 Fast Mains Phase Loss Level i P 2.3.10 Fast
Mains Phase Loss Min Power.

5 Fast Warning Wiacza funkcje szybkiego wykrywania, aby wygenerowac
ostrzezenie. Ta opcja jest powigzana z parametrami P 2.3.9 Fast
Mains Phase Loss Level i P 2.3.10 Fast Mains Phase Loss Min Power.

7.3 Konwersja mocy i obwdd posredni DC (indeks menu 2)

7.3.1 Status (indeks menu 2.1)
P 2.1.1 DC-Link voltage

Wyswietla napiecie obwodu posredniego DC przetwornicy czestotliwosci.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-65535)
Numer parametru: 1630 Jednostka: \
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt

P 2.1.2 Inverter Thermal

Wyswietla procentowe obciazenie termiczne przetwornicy czestotliwosci.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-255)
Numer parametru: 1635 Jednostka: %
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt

P 2.1.3 Unit Nominal Current

Wyswietla prad znamionowy inwertera, ktéry powinien odpowiada¢ danym z tabliczki znamionowej podtaczonego silnika. Dane sg

wykorzystywane do obliczania momentu obrotowego i zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0,00-655,35)
Numer parametru: 1636 Jednostka: A
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt

P 2.1.5 Output Current Limit %

Wyswietla maksymalny prad inwertera, ktéry powinien odpowiada¢ danym z tabliczki znamionowej podfaczonego silnika. Dane

wykorzystywane s do obliczania momentu obrotowego i zabezpieczenia silnika.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0,00-655,35)
Numer parametru: 1637 Jednostka: A
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt

P 2.1.9 Heatsink Temperature

Wyswietla temperature radiatora przetwornicy czestotliwosci.
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Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (-128-127)

Numer parametru: 1634 Jednostka: °C

Typ danych: int8 Typ dostepu: Odczyt

P 2.1.10 Real-time Switching Frequency

Wyswietla rzeczywista czestotliwos¢ przetaczania. Z powodu wewnetrznego obnizania wartosci znamionowych rzeczywista
czestotliwosc¢ przetaczania nie moze by¢ taka sama jak warto$¢ ustawiona w parametrze P 2.4.3 Switching Frequency.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-32)
Numer parametru: 1866 Jednostka: kHz
Typ danych: int8 Typ dostepu: Odczyt

7.3.2 Zabezpieczenia (indeks menu 2.3)
P 2.3.1 Overvoltage Controller Enable

Wybra¢, aby wiaczy¢ lub wytaczy¢ kontrole przepiecia (OVC) celem zmniejszenia ryzyka wylgczenia awaryjnego przetwornicy
czestotliwosci z powodu przepiecia na taczu DC spowodowanego przez moc przekazywang z obcigzenia.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 217 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji
0 Disabled OVC nie jest wymagane.
1 Enabled (not at stop) Aktywna OVC oprécz przypadkéw, kiedy przetwornica

czestotliwosci jest zatrzymywana sygnatem stopu.

2 Enable Kontrola OVC aktywna.

/\ OSTRZEZENIE
OBRAZENIA CIALA LUB USZKODZENIE MIENIA

Wiaczenie OVC w aplikacjach dzwigowych moze prowadzic¢

do obrazen ciata i uszkodzenia mienia.

e NIE nalezy wigcza¢ OVC w aplikacjach dZzwigowych.

P 2.3.2 Overvoltage Controller Kp

Ten parametr umozliwia precyzyjne dostosowanie wzmocnienia przepiecia w parametrze P 2.3.1 Overvoltage Control. W przypadku
normalnych aplikacji zmiana tego parametru nie jest konieczna.

Wartos¢ domysina: 100 Typ parametru: Zakres (0-1000)
Numer parametru: 219 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis
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P 2.3.6 Power Loss Action

Wybra¢ dziatanie przetwornicy czestotliwosci, kiedy napiecie zasilania spadnie ponizej ograniczenia ustawionego w parametrze P 2.3.7
Power Loss Controller Limit.

Wartosé¢ domysina: 0 [No function] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 1410 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Parametr ten jest zwykle uzywany tam, gdzie wystepuja krétkie przerwy zasilania (zapady napiecia). Przy 100% obciazenia i krotkich
przerwach napiecia napiecie DC w gtéwnych kondensatorach szybko spada. W przypadku wiekszych przetwornic czestotliwosci
poziom napiecia DC spada do 373 V DC w ciggu zaledwie kilku milisekund, a moduty IGBT sg wytaczane, co powoduje utrate kontroli
nad sterowaniem silnika. Po przywréceniu zasilania i ponownym uruchomieniu IGBT czestotliwos¢ wyjsciowa i wektor napiecia nie
odpowiadaja predkosci/czestotliwosci silnika, a rezultatem jest zwykle przetezenie lub przepiecie, przewaznie skutkujace wytaczeniem
awaryjnym. Aby unikna¢ takiej sytuacji, nalezy ustawi¢ parametr P 2.3.6 Power Loss Action. Wybra¢ funkcje, jaka przetwornica
czestotliwosci wykona, gdy po awarii zasilania osiggniety zostanie prég ustawiony w parametrze P 2.3.6 Power Loss Action.

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji

0 No Function Przetwornica czestotliwosci nie kompensuje przerw zasilania.
Napiecie w obwodzie posrednim DC szybko spada i utrata
sterowania silnikiem nastepuje w ciggu milisekund lub sekund.
Rezultatem jest wylaczenie awaryjne z blokada.

1 Ctrl. Ramp-down Przetwornica czestotliwosci zachowuje kontrole nad silnikiem
i wykonuje kontrolowane zatrzymanie wg czasu ramp down z
ustawionego w parametrze P 2.3.7 Power Loss Controller Limit.
Czas rozpedzania/zatrzymania jest zgodny z ustawieniem w
parametrze P 5.7.7 Quick Stop Ramp Time. Ta opcja jest przydatna
w aplikacjach z pompa, w ktérych bezwtadnosd jest niska, a tarcie
jest wysokie. Po przywréceniu zasilania czestotliwos¢ wyjsciowa
rozpedza silnik do wartosci zadanej predkosci (jesli przerwa w
zasilaniu przedtuza sie, kontrolowane zatrzymanie wg czasu ramp
down moze sprowadzi¢ czestotliwos¢ wyjsciowa do 0 obr./min,
a po przywréceniu zasilania aplikacja jest rozpedzana od 0 obr./
min do poprzedniej wartosci zadanej za pomoca normalnego
rozpedzania). Jesli energia na obwodzie posrednim DC zaniknie
przed zwolnieniem silnika do 0, wykonywany jest wybieg silnika.

2 Ctrl. Ramp-down, Trip Ta opcja dziata podobnie do opcji [1] Ctrl. ramp-down, z tym
wyjatkiem, ze wytaczenie awaryjne [2] Ctrl. ramp-down, Trip

wymaga resetu po zataczeniu zasilania.

3 Coasting Wiréwki mogg pracowac przez godzine bez zasilania. W takiej
sytuacji przy przerwach zasilania mozliwe jest wybranie
funkcji wybiegu silnika ze startem w locie, ktéry nastepuje po

przywrdceniu zasilania.
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Numer opcji Nazwa opgji Opis opgji
4 Kinetic Back-up Tryb ,podtrzymania kinetycznego” zapewnia, ze przetwornica

5 Kinetic Back-up, Trip

czestotliwosci pracuje tak dtugo, jak dtugo w systemie jest
obecna energia generowana przez bezwtadnos¢ silnika i
obcigzenie. Energia mechaniczna jest konwertowana na obwéd
posredni DC, co pozwala utrzymac sterowanie przetwornica
czestotliwosci i silnikiem. Ta funkcja moze wydtuzy¢ kontrolowana
prace, w zaleznosci od bezwtadnosci w uktadzie. W przypadku
wentylatoréw jest to zwykle kilka sekund, w przypadku pomp
—do 25, a dla sprezarek - tylko utamek sekundy. Wiele aplikacji
przemystowych moze wydtuzyc¢ kontrolowana prace o wiele
sekund, ktéry to czas czesto wystarcza do przywrdcenia zasilania.
Poziom pradu statego w trybie [4] Kinetic backup wynosi P

2.3.7 Power Loss Controller Limit x 1,35. Jesli zasilanie nie
powréci, poziom UDC bedzie utrzymywany tak dtugo, jak to
mozliwe, przez zmniejszanie predkosci do 0 obr./min. W korcu
przetwornica czestotliwosci wykona wybieg silnika. Jesli zasilanie
zostanie przywrécone podczas pracy w trybie podtrzymania
kinetycznego, warto$¢ UDC wzrosnie powyzej wartosci P 2.3.7
Power Loss Controller Limit x 1,35. Jest to wykrywane na jeden z
nastepujacych sposobéw:

+ JesliuDC > P 2.3.7 Power Loss Controller Limit x 1,35 x 1,05.

- Jedli predkos¢ jest powyzej wartosci zadanej. Dotyczy to
sytuacji, gdy zasilanie powraca na nizszym poziomie niz
wczesniej, na przyktad P 2.3.7 Power Loss Controller Limit x
1,35 x 1,02. Nie spetnia to powyzszego kryterium, dlatego
przetwornica czestotliwosci probuje zmniejszy¢ UDC do
wartosci P 2.3.7 Power Loss Controller Limit X 1,35 poprzez
zwigkszenie predkosci. Jest to niemozliwe, poniewaz nie mozna
obnizy¢ napiecia zasilania.

+ Podczas pracy z silnikiem. Stosowany jest ten sam mechanizm,
co w poprzednim punkcie, ale bezwtadno$¢ zapobiega
zwiekszeniu predkosci powyzej wartosci zadanej predkosci.
Prowadzi to do pracy silnika w trybie silnikowym, dopdki
predkos¢ nie przekroczy wartosci zadanej predkosci i nie
wystapi powyzsza sytuacja. Zamiast czekaé na odpowiedz,
wprowadzane jest aktualne kryterium.

Réznica miedzy trybem podtrzymania kinetycznego z i bez
wylaczenia awaryjnego polega na tym, ze tryb podtrzymania
kinetycznego bez wytaczenia awaryjnego zawsze wykonuje
zwolnienie z rampga do 0 obr./min niezaleznie od tego, czy
zasilanie powraca, czy nie. Funkgja ta jest wykonywana w

taki sposob, ze nie wykrywa nawet powrotu zasilania. To jest
przyczyna stosunkowo wysokiego poziomu energii w obwodzie
posrednim DC podczas zwalniania z rampa.
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Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji

6 Fault

7 Kin. Back-up, Trip with Recovery Tryb podtrzymania kinetycznego z restartem fgczy funkcje trybu

podtrzymania kinetycznego i trybu podtrzymania kinetycznego

z wylaczeniem awaryjnym. Ta funkcja umozliwia wybér miedzy
trybem podtrzymania kinetycznego a trybem podtrzymania
kinetycznego z wytaczeniem awaryjnym na podstawie predkosci
restartu, ktéra mozna skonfigurowaé w parametrze P 2.3.8 Kin.
Back-up Trip Recovery Level, aby umozliwi¢ wykrywanie powrotu
zasilania. Jedli zasilanie nie powrdci, przetwornica czestotliwosci
zwolni z rampga do 0 obr./min i wytaczy sie awaryjnie. Jesli zasilanie
powrdci, kiedy aktywny jest tryb podtrzymania kinetycznego,

a predkos¢ jest wyzsza od wartosci ustawionej w parametrze

P 2.3.8 Kin. Back-up Trip Recovery Level, wznowiona zostanie
normalna praca. Odpowiada to opcji [4] Kinetic Backup. Poziom
pradu statego w trybie [7] Kinetic backup wynosi P 2.3.7 Power
Loss Controller Limit x 1,35. Jesli zasilanie powraca, kiedy aktywny
jest tryb podtrzymania kinetycznego, a predkos¢ jest nizsza od
ustawionej w parametrze P 2.3.8 Kin. Backup Trip Recovery Level,
przetwornica czestotliwosci zwolni z rampga do 0 obr./min przy
uzyciu czasu rozpedzania/zwalniania, a nastepnie wytaczy sie

awaryjnie.

P 2.3.7 Power Loss Controller Limit

Wprowadzi¢ napiecie zasilania, przy ktérym aktywowana jest funkcja wybrana w parametrze P 2.3.6 Power Loss Action. Ten parametr
okresla napiecie progowe, przy ktérym aktywowana jest funkcja wybrana w parametrze P 2.3.6 Power Loss Action. Na podstawie jakosci
zasilania nalezy rozwazy¢ wybor 90% nominalnej wartosci dla sieci zasilajacej jako poziomu wykrywania. W przypadku zasilania 380

V, wartos¢ parametru P 2.3.7 Power Loss Controller Limit powinna by¢ ustawiona na 342 V. Skutkuje to poziomem wykrywania DC
wynoszacym 462 V (P 2.3.7 Power Loss Controller Limit x 1,35).

Warto$¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (100-800)
Numer parametru: 1411 Jednostka: Vv
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 2.3.8 Kin. Back-up Trip Recovery Level

Wprowadzi¢ poziom powrotu z wylaczenia awaryjnego dla trybu podtrzymania kinetycznego. Ten poziom powrotu okresla minimalna
predkos¢ obrotowa silnika, przy ktérej przetwornica czestotliwosci ma zwieksza¢ predkosc.

Warto$¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 1415 Jednostka: Hz
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 2.3.9 Fast Mains Phase Loss Level

Ustawienie mniejszej wartosci dla tego parametru zwieksza czuto$¢ wykrywania, a ustawianie wiekszej wartosci sprawia, ze wykrywanie
jest mniej czute.

Wartos¢ domysina: 300 Typ parametru: Zakres (0-500)
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Numer parametru: 1417 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 2.3.10 Fast Mains Phase Loss Min. Power

Szybkie wykrywanie nie jest aktywowane, jesli rzeczywista moc jest nizsza niz wartos$¢ okreslona w parametrze.

Wartos¢ domyslna: 10 Typ parametru: Zakres (0-100)
Numer parametru: 1418 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 2.3.13 Auto DC Braking

Funkcja ochrony przed przepieciami przy wybiegu silnika w srodowisku sieci zasilajacej IT. Ten parametr jest aktywny tylko wtedy, gdy w
tym parametrze wybrano opcje [1] On, a w parametrze P 1.2.2 Grid Type wybrano siec zasilajaca IT.

Wartos¢ domysina: 1 [On] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 7 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opcji Nazwa opgji Opis opgji
0 Off Funkcja jest nieaktywna.
1 On Funkcja jest aktywna.

P 2.3.14 Max Output Frequency

Wprowadzi¢ warto$¢ maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej. P 2.3.14 Max Output Frequency okresla catkowite ograniczenie
czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy dla podniesienia bezpieczenstwa w aplikacjach, w ktérych nalezy unikac przypadkowego
przekroczenia predkosci. To ograniczenie bezwzgledne ma zastosowanie we wszystkich konfiguracjach i jest niezaleznie od ustawienia w
P 5.4.2 Configuration Mode.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0-500)
Numer parametru: 419 Jednostka: Hz
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

UWAGA

Tego parametru nie mozna zmieniaé w trakcie pracy silnika. Maksymalna czestotliwos$¢ wyjsciowa nie moze przekraczac¢ 10%

czestotliwosci przetaczania inwertera ustawionej w parametrze P 2.4.3 Switching Frequency.

P 2.3.15 Action at Inverter Fault

Wybra¢ sposéb reakcji przetwornicy czestotliwosci w przypadku wystapienia przepiecia, przetezenia, zwarcia lub zwarcia doziemnego.

Wartos¢ domyslna: 1 [Warning] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 1427 Jednostka: Y
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis
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Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji

0 Trip Dezaktywuje filtry zabezpieczajace i powoduje wytgczenie

awaryjne przy pierwszej usterce.

1 Warning Uruchamia normalnie filtry zabezpieczajace.

P 2.3.16 Function at Inverter Overload

Gdy przetwornica czestotliwosci generuje ostrzezenie o przecigzeniu inwertera, nalezy wybrac, czy ma kontynuowac prace i

prawdopodobnie wytaczy¢ sie awaryjnie, czy obnizy¢ warto$¢ znamionowa pradu wyjsciowego.

Wartos¢ domyslna: 0 [Trip] Typ parametru:
Numer parametru: 1461 Jednostka:

Typ danych: enum Typ dostepu:
Numer opgji Nazwa opcji

0 Trip

1 Derate

P 2.3.17 Adjustable Temperature Warning

Opcja

Odczyt/zapis

Ten parametr stuzy do ostrzegania, ze temperatura radiatora jest za wysoka, np. z powodu wysokiej temperatury otoczenia lub duzego

obciagzenia. Jesli problem nie zostanie usuniety, moze dojs¢ do wytaczenia awaryjnego. Gdy suma wartosci P 2.1.9 Heat Sink Temperature

i wartosci ustawionej w parametrze jest wieksza niz wartos¢ maksymalna, bit 29 w parametrze P 5.1.10 Ext. Status Word jest ustawiany na

HEATSINK_CLEAN_WARNING. Lampka sygnalizacyjna na panelu sterujagcym nie wiacza sie po osiagnieciu okreslonej wartosci granicznej

parametru.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 442 Jednostka: -

Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt/zapis
7.3.3 Modulacja (indeks menu 2.4)
P 2.4.2 Min. Switching Frequency
Ustawic najnizsza czestotliwos¢ przetgczania dopuszczalng przez aplikacje.

Wartos¢ domyslna: 2 [2,0 KHz] Typ parametru: Opcja

Numer parametru: 1463 Jednostka: -

Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Numer opgji Nazwa opcji

2 2,0 kHz

3 3,0 KHz

4 4,0 KHz
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Numer opcji Nazwa opgji

5 5,0 KHz

6 6,0 KHz

7 8,0 KHz

8 10,0 KHz

9 12,0 KHz

10 16,0 KHz

P 2.4.3 Switching Frequency

Wyregulowac czestotliwos¢ przetaczania w celu znalezienia optymalnej réwnowagi miedzy hatasem akustycznym z silnika a stratami

cieplnymi w przetwornicy czestotliwosci. Zwiekszenie czestotliwosci przetaczania zmniejsza hatas, ale zwieksza straty cieplne.

Wartos¢ domyslna: 4 [4,0 KHz]
Numer parametru: 1401

Typ danych: enum

Numer opgji
2
3

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -
Typ dostepu: Odczyt/zapis

Nazwa opcji (zaleznie od rozmiaru)
2,0 kHz

3,0KHz

4,0 KHz

5,0 KHz

6,0 KHz

8,0 KHz

10,0 KHz

12,0 KHz

16,0 KHz

UWAGA

Wybor rzeczywistej czestotliwosci przetaczania zalezy od konkretnego modelu napedu.

P 2.4.5 Over Modulation

Parametr umozliwia wtaczenie lub wytaczenie nadmodulacji napiecia wyjsciowego. Wybrac [1] On, aby uzyska¢ dodatkowe napiecie

obwodu posredniego DC i moment na wale silnika. Wybrac [0] Off, aby unikna¢ tetnienia momentu na wale silnika.

Wartos¢ domyslna: 1 [On]
Numer parametru: 1403

Typ danych: enum

Ponizej przedstawiono opcje dla parametru:

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -
Typ dostepu: Odczyt/zapis
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Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji
0 Off Wybér opcji [0] Off dezaktywuje nadmodulacje napiecia

wyjsciowego, aby unikna¢ tetnienia momentu na wale silnika. Ta
funkcja moze by¢ uzyteczna dla aplikacji takich jak mtyny.

1 On Opcja [1] On aktywuje funkcje nadmodulacji dla napiecia
wyjsciowego. Wybra¢ to ustawienie, kiedy wymagane jest, aby
napiecie wyjsciowe wynosito > 95% napiecia wejsciowego
(typowo podczas pracy nadsynchronicznej). Napiecie wyjsciowe
jest zwiekszane odpowiednio do stopnia nadmodulacji.

UWAGA

Nadmodulacja prowadzi do zwiekszonego tetnienia

momentu, poniewaz zwigksza sie wartos¢ harmonicznych.

7.3.4 Sterowanie obwodem posrednim DC (indeks menu 2.5)

P 2.5.1 Damping Gain Factor

Wspotczynnik ttumienia dla kompensacji napiecia obwodu posredniego DC. Patrz P 2.5.2 DC-Link Voltage Compensation.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0-100)
Numer parametru: 1408 Jednostka: %
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 2.5.2 DC-Link Voltage Compensation

Wiaczy¢ kompensacje obwodu posredniego DC, aby zmniejszy¢ tetnienie napiecia obwodu posredniego DC (zalecane w przypadku
wiekszosci aplikacji).

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 1451 Jednostka: -

Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis
Numer opgji Nazwa opcji

0 Off

1 On

7.3.5 Ograniczenie pragdu wyjsciowego (indeks menu 2.7)
P 2.7.1 Output Current Limit %

Ustawic ograniczenie pradu dla pracy silnika i generatora. Parametr jest zmieniany automatycznie, jesli zostanie zaktualizowana wartos¢
parametru P 4.2.2.3 Nominal Motor Current.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0-1000)
Numer parametru: 418 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis
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Jest to funkcja ograniczenia rzeczywistego pradu, ktéra dziata dalej w zakresie nadsynchronicznym. Jednak z powodu ostabienia pola
moment obrotowy silnika przy ograniczeniu pradu odpowiednio spadnie, gdy wzrost napiecia zatrzyma sie powyzej synchronizowanej
predkosci obrotowej silnika.

P 2.7.2 Current Limit K,

Wprowadzi¢ wzmocnienie proporcjonalne dla sterowania limitem pradu. Wybranie wyzszej wartosci sprawi, ze sterownik bedzie

reagowat szybciej, ale moze zmniejszy¢ jego stabilnos¢.

Wartosé¢ domyslna: 100 Typ parametru: Zakres (0-500)
Numer parametru: 1430 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 2.7.3 Current Limit T;

Wprowadzi¢ czas catkowania dla sterowania ograniczeniem pradu. Wybranie nizszej wartosci sprawi, ze sterownik bedzie reagowat

szybciej, ale moze zmniejszy¢ jego stabilnos¢.

Wartosé¢ domyslna: 0,02 Typ parametru: Zakres (0,002-2,000)
Numer parametru: 1431 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 2.7.4 Current Lim Ctrl, Filter Time

Wprowadzi¢ czas filtra dla filtra dolnoprzepustowego sterowania ograniczeniem pradu. Filtr uzywa $redniej wartosci z ustawionego
okresu. Ustawienie krotszego okresu powoduje szybsza reakcje regulatora na zmiany natezenia pradu.

Wartos¢ domyslna: 5 Typ parametru: Zakres (1,0-100,0)
Numer parametru: 1432 Jednostka: ms
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 2.7.5 Trip Delay at Current Limit

Kiedy prad wyjsciowy osiagnie ograniczenie pradu (P 2.7.1 Output Current Limit %), zostanie wygenerowane ostrzezenie. Kiedy
ostrzezenie o ograniczeniu pradu jest stale obecne przez czas okreslony w tym parametrze, przetwornica czestotliwosci wytaczy sie
awaryjnie. Wprowadzi¢ 60 s = OFF, aby wylaczy¢ te funkcje.

Wartos¢ domysina: 60 Typ parametru: Zakres (0-60)
Numer parametru: 1424 Jednostka: s
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt/zapis

74 Filtry i czopper hamulca (indeks menu 3)

7.4.1 Status (indeks menu 3.1)

P 3.1.1 Brake Energy

Wyswietla moc hamowania przekazana do zewnetrznego rezystora hamowania. Srednia moc jest obliczana na podstawie $redniej z
ostatnich 120s.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0,000-10000,000)

Numer parametru: 1633 Jednostka: kw
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Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt

74.2 Czopper hamulca (indeks menu 3.2)
P 3.2.1 Enable Brake Chopper

Wybra¢ metode rozproszenia nadmiernej energii hamowania.

Wartos¢ domyslna: 0 [Disable] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 215 Jednostka: -

Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis
Numer opgji Nazwa opcji

0 Disable

1 Enable

P 3.2.2 Brake Chopper Voltage Reduce

Ten parametr stuzy do redukowania napiecia DC tam, gdzie rezystor hamowania jest aktywny. Dotyczy tylko urzadzenia T4.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 214 Jednostka: \
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

74.3 Rezystor hamowania (indeks menu 3.3)
P 3.3.2 Brake Resistor Value

Ustawic¢ wartosc¢ rezystora hamowania w Q. Ta wartos¢ stuzy do monitorowania mocy rezystora hamowania. Parametr P 3.3.2 Brake
Resistor Value jest dostepny tylko w przypadku przetwornic czestotliwosci z wbudowanym hamulcem dynamicznym. Ten parametr
przyjmuje tylko wartosci bez czesci dziesietnych.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 211 Jednostka: Q
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 3.3.3 Brake Resistor Power Limit

Ustawi¢ ograniczenie monitorowania mocy hamowania przesytanej do rezystora. Ten parametr jest dostepny tylko w przypadku
przetwornic czestotliwosci z wbudowanym hamulcem dynamicznym.

Warto$¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0,001-2000)
Numer parametru: 212 Jednostka: kw
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

Aby obliczy¢ warto$¢ parametru P 3.3.3 Brake Power Limit, mozna uzy¢ nastepujacego wzoru.

Ubr2[V] x tor[S]

Por,avg[ W] = Ror [Q] X Tbr[S]

Ponizej przedstawiono elementy wzoru:

® Py avg to $rednia moc rozpraszana przez rezystor hamowania.
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e Ry, to rezystancja rezystora hamowania.
e t,, 0znacza czas aktywnego hamowania w czasie 120 s (Ty,).

e Uy, 0znacza napiecie DC, kiedy rezystor hamowania jest aktywny.
W przypadku urzadzen T4 napiecie DC wynosi 770 V, co mozna zmniejszy¢ za pomoca parametru P 3.2.2 Brake Chopper Voltage Reduce.

UWAGA

Jezeli warto$¢ Ry, nie jest znana lub jesli czas Ty, jest inny niz 120 s, to praktycznym podejsciem jest uruchomienie aplikacji
hamujacej, odczytanie parametru P 3.1.1 Brake Energy, a nastepnie wprowadzenie tej wartosci zwiekszonej o 20% w parametrze P

3.3.3 Brake Resistor Power Limit.

Przy niskiej wartosci straty energii w silniku s3 mniejsze, ale jednocze$nie zmniejsza sie odpornos¢ na nagte zmiany obciazenia. Parametr
P 4.4.1.3 Torque Characteristic musi by¢ ustawiony na AEO.

7.5 Silnik (indeks menu 4)

7.5.1 Status (indeks menu 4.1)
P 4.1.1 Motor Current

Wyswietla zmierzony prad silnika jako wartos¢ srednig, Irms.

Wartos¢ domyslna: 0,00 Typ parametru: Zakres (0,00-655,35)
Numer parametru: 1614 Jednostka: A
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt

P 4.1.2 Motor Voltage

Wyswietla obliczong wartos¢ napiecia silnika uzywang do sterowania silnikiem.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-65535)
Numer parametru: 1612 Jednostka: \
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt

P 4.1.3 Motor Electrical Power

Pobor mocy przez silnik w kW. Wyswietlona wartos¢ jest obliczana na podstawie rzeczywistego napiecia obwodu posredniego DC i
pradu obwodu posredniego DC.

Wartosé¢ domyslna: 0,000 Typ parametru: Zakres (0,000-1000,000)
Numer parametru: 1610 Jednostka: kw
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt

P 4.1.4 Motor Power Hp

Pobor mocy przez silnik w kW. Wyswietlona wartos¢ jest obliczana na podstawie rzeczywistego napiecia obwodu posredniego DC i
pradu obwodu posredniego DC.

Wartos¢ domyslna: 0,000 Typ parametru: Zakres (0,000-1000,000)
Numer parametru: 1611 Jednostka: KM
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt
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P 4.1.5 Motor Thermal Load

Wyswietla obliczong temperature silnika jako procent dozwolonego maksimum. Jesli w parametrze P 4.6.7 Motor Thermal Protection
wybrano funkcje ETR, po osiggnieciu wartosci 100% nastapi wytgczenie awaryjne.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-100)
Numer parametru: 1618 Jednostka: %
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt

P 4.1.6 Frequency

Wyswietla rzeczywistg czestotliwos¢ silnika.

Warto$¢ domyslna: 0,0 Typ parametru: Zakres (0,0-6553,5)
Numer parametru: 1613 Jednostka: Hz
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt

P 4.1.7 Frequency %

Wyswietla rzeczywista czestotliwos¢ silnika jako procent wartosci parametru P 5.8.2 Motor Speed High Limit.

Wartos¢ domyslna: 0,0 Typ parametru: Zakres (0-6553,5)
Numer parametru: 1615 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt

P 4.1.8 Motor Shaft Speed

Wyswietla rzeczywistg predkosc silnika w obr./min. W regulacji procesu w petli otwartej lub zamknietej predkos¢ obrotowa silnika w obr./
min jest wartoscia szacunkowa. W trybach regulacji predkosci w petli zamknietej predkos¢ obrotowa silnika w obr./min jest wartoscia

zZmierzona.
Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (-30000,0-30000,0)
Numer parametru: 1617 Jednostka: obr./min
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt

P 4.1.10 Motor Torque

Wyswietla wartos¢ momentu obrotowego ze znakiem, zastosowanego do watu silnika. Niektére silniki dostarczaja wiekszy moment niz
160%. W rezultacie wartosci minimalna i maksymalna zaleza od maksymalnego pradu silnika oraz od typu uzywanego silnika.

Wartos¢ domyslna: 0,0 Typ parametru: Zakres (-30000,0-30000,0)
Numer parametru: 1616 Jednostka: Nm
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt

P 4.1.11 Motor Torque %

Wyswietla moment obrotowy jako procent znamionowego momentu obrotowego, ze znakiem, zastosowany do watu silnika.

Warto$¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (-200-200)
Numer parametru: 1622 Jednostka: %
Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt
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7.5.2 Dane silnika (indeks menu 4.2)

7.5.2.1 Ustawienia ogélne (indeks menu 4.2.1)

P 4.2.1.1 Motor Type

Wybér typu silnika. W przypadku silnikéw asynchronicznych wybrac [0] Asynchronous Induction Motor, IM. W przypadku silnikéw PM
z magnesami na powierzchni wirnika lub magnesami wewnetrznymi wybra¢ opcje [1] PM, Non-salient SPM lub [3] PM, Salient IPM.
Silniki PM dziela sie na 2 grupy: z magnesami zamontowanymi na powierzchni wirnika (non-salient) lub z magnesami zamontowanym

wewnatrz wirnika (salient).

Wartosé¢ domyslna: 0 [Asynchronous Induction Motor, IM] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 110 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji
0 Asynchronous Induction Motor, IM Asynchroniczny silnik indukcyjny, IM.
1 PM, Non-salient SPM Silnik z magnesami trwatymi (PM) zamontowanymi na

powierzchni wirnika (non-salient). Patrz P 4.4.4.7 Damping Gain
do P 4.4.4.10 Voltage filter time const, aby dowiedziec sie wiecej
na temat optymalizacji pracy silnika.

3 PM, Salient IPM Silnik z magnesami trwatymi (PM) zamontowanymi wewnatrz
wirnika (salient).

P 4.2.1.2 Number of Pole

Wprowadzi¢ liczbe biegundw silnika.

Wartos¢ domyslna: 4 Typ parametru: Zakres (2-100)
Numer parametru: 139 Jednostka: -
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt/zapis

Zaleznos$¢ predkosci synchronicznej silnika ns w obr./min, czestotliwosci f zasilania w Hz (P 1.1.1 Grid Frequency) i liczby par biegunéw p

okreslonej w parametrze P 4.2.1.2 Nameplate Data oblicza sie z nastepujacego wzoru:
P 4.2.2.4 Nominal Frequency*120/P 4.2.2.5 Nominal Speed

Przyktadowo dla silnika z 2 parami biegundéw (4 bieguny) i czestotliwoscia zasilania 50 Hz predkos¢ synchroniczna silnika wynosi 1500
obr./min. Ponizsza tabela zawiera liczbe par biegunéw dla standardowego zakresu predkosci dla réznych typoéw silnika.

Liczba par biegunéw ~nn przy 50 Hz ~nn przy 60 Hz
1 2700-2880 3250-3460

2 1350-1450 1625-1730

3 700-960 840-1153

P 4.2.1.3 AMA Mode
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Wybra¢ typ AMA. Funkcja AMA optymalizuje dynamiczna prace silnika poprzez automatyczne optymalizowanie zaawansowanych
parametrow silnika. Wybra¢ [0] No Function, [1] Enable Complete AMA, [2] Enable Reduced AMA.

Wartosé¢ domyslna: 0 [Off] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 129 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji
0 Off Brak funkgiji.
1 Enable Complete AMA Procedura AMA optymalizuje rézne parametry w zaleznosci od

opcji wybranej w parametrze P 4.2.1.1 Motor Type.

- Jesli wybrano [0] Asynchron, procedura AMA optymalizuje
parametry: P 4.2.3.1 Stator Resistance (Rs), P 4.2.3.2 Rotor
Resistance (Rr). P 4.2.3.4 Stator Leakage Reactance (X1). P
4.2.3.6 Main Reactance (Xh).

« Jesli wybrano [1] PM, non-salient SPM, procedura AMA
optymalizuje parametry: P 4.2.3.1 Stator Resistance (Rs).P
4.2.4.3 daxis Inductance (Ld).

« Jesli wybrano [3] PM, Salient IPM, procedura AMA optymalizuje
parametry: P 4.2.3.1 Stator Resistance (Rs). P 4.2.4.3 daxis
Inductance (Ld), P 4.2.4.7 qaxis Inductance (Lq), P 4.2.4.4 daxis
Inductance Sat. (LdSat) , P 4.2.4.8 qaxis Inductance Sat. (LqSat).

2 Enable Reduced AMA Przeprowadza ograniczone AMA rezystancji stojana Rs.
Optymalizowany jest tylko parametr P 4.2.3.1 Stator Resistance
(Rs). (Ta opcja dotyczy tylko silnikéw asynchronicznych).
Procedure AMA nalezy przeprowadza¢ na zimnym silniku.

UWAGA

Parametr automatycznie przetacza sie z powrotem na Off po zakoriczeniu AMA.

P 4.2.1.4 Motor Cable Length

Wprowadzi¢ dtugos¢ kabla silnika w metrach.

Wartos¢ domyslna: 50 Typ parametru: Zakres (0-100)
Numer parametru: 142 Jednostka: m
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.2.1.5 Motor Cable Length Feet

Dtugosci kabla silnika.

Wartos¢ domyslna: 164 Typ parametru: Zakres (0-328)
Numer parametru: 143 Jednostka: Ft
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis
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W przypadku niektdrych przetwornic, w zaleznosci od konfiguracji kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), ten parametr moze
automatycznie dostosowac dopuszczalng czestotliwos¢ przetaczania w celu uzyskania optymalnej wydajnosci uktadu przetwornicy.

7.5.2.2 Dane z tabliczki znamionowej (indeks menu 4.2.2)

P 4.2.2.1 Nominal Power

Wprowadzi¢ moc znamionowg silnika zgodnie z danymi z tabliczki znamionowe;j silnika. Uwaga: Zmiana tego parametru wplywa na
ustawienia innych parametréw.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 120 Jednostka: kw
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.2.2.2 Nominal Voltage

Ustawi¢ napiecie znamionowe silnika zgodnie z danymi z tabliczki znamionowej silnika. Uwaga: Zmiana wartosci w tym parametrze

wplynie na ustawienia innych parametréw.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (50-1000)
Numer parametru: 122 Jednostka: \Y
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.2.2.3 Nominal Current

Whprowadzi¢ znamionowa wartos¢ pradu silnika zgodnie z danymi z tabliczki znamionowej silnika. Uwaga: Zmiana tego parametru

wptywa na ustawienia innych parametréw.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0,01-1000,00)
Numer parametru: 124 Jednostka: A
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.2.2.4 Nominal Frequency

Whprowadzi¢ wartos¢ czestotliwosci silnika zgodnie z danymi z tabliczki znamionowej silnika. Uwaga: Zmiana wartosci w tym parametrze

wplynie na ustawienia innych parametréw.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 123 Jednostka: Hz
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.2.2.5 Nominal Speed

Wprowadzi¢ znamionowa predkos¢ obrotows silnika z tabliczki znamionowej silnika. Uwaga: Zmiana wartosci w tym parametrze
wplynie na ustawienia innych parametréw.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 125 Jednostka: obr./min
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.5.2.3 Asynchroniczny silnik indukcyjny (indeks menu 4.2.3)
P 4.2.3.1 Stator Resistance Rs

Ustawi¢ wartos¢ rezystancji stojana. Wprowadzi¢ warto$¢ z danych technicznych silnika lub przeprowadzi¢ AMA na zimnym silniku.
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Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 130 Jednostka: Q
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.2.3.2 Rotor Resistance Rr

Wprowadzi¢ wartos¢ rezystancji wirnika. Odczytac wartos¢ z danych technicznych silnika lub wykona¢ procedure AMA na zimnym
silniku. Przetwornica czestotliwosci oblicza nastawy domyslne na podstawie danych z tabliczki znamionowe;j silnika.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 131 Jednostka: Q
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.2.3.4 Stator Leakage Reactance X1

Ustawi¢ wartos¢ reaktancji rozproszenia stojana. Wprowadzi¢ wartos¢ z danych technicznych silnika lub przeprowadzi¢ AMA na zimnym

silniku. Przetwornica czestotliwosci oblicza nastawy domyslne na podstawie danych z tabliczki znamionowej silnika.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 133 Jednostka: Q
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.2.3.6 Main Reactance Xh

Ustawi¢ wartos¢ reaktancji gtéwnej. Wprowadzi¢ wartos$¢ z danych technicznych silnika lub przeprowadzi¢ AMA na zimnym silniku.
Przetwornica czestotliwosci oblicza nastawy domysine na podstawie danych z tabliczki znamionowej silnika.

Warto$¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 135 Jednostka: Q
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.2.3.7 Motor Cont. Rated Torque

Whprowadzi¢ wartos¢ z tabliczki znamionowej silnika. Ten parametr jest dostepny tylko wtedy, gdy parametr P 4.2.1.1 Motor Type jest
ustawiony na [1] PM, Non-salient PM.

Uwaga: Zmiana tego parametru wptywa na ustawienia innych parametréw.

Warto$¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0,1-10000,0)
Numer parametru: 126 Jednostka: Nm
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.5.24 Silnik zmagnesami trwatymi (indeks menu 4.2.4)
P 4.2.4.1 Back EMF
Ustawi¢ znamionowa indukowanag site elektromotoryczng (EMF) dla silnika pracujgcego z predkoscia 1000 obr./min. Indukowana sita

elektromotoryczna (EMF) jest napieciem wytwarzanym przez silnik PM, gdy nie podtagczono do niego przetwornicy czestotliwosci i jego
wat jest obracany sitg zewnetrzna.

Indukowana sita elektromotoryczna (EMF) jest zwykle okreslana w odniesieniu do znamionowej predkosci obrotowej silnika lub
predkosci 1000 obr./min mierzonej miedzy dwiema liniami.
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Jesli wartos¢ nie jest dostepna dla predkosci obrotowej silnika 1000 obr./min, nalezy obliczy¢ prawidtowa wartos¢ w ponizszy sposéb.
Jedliindukowana sita elektromotoryczna (EMF) wynosi np. 320 V przy 1800 obr./min, nalezy ja przeliczy¢ dla 1000 obr./min w nastepujacy
sposob: Indukowana sita elektromotoryczna (EMF) = (napiecie/predkos¢ obrotowa)*1000 = (320/1800)*1000 = 178.

Parametr ten jest aktywny tylko w przypadku, gdy P 4.2.1.1 Motor Construction jest ustawiony silnik PM (z magnesami trwatymi).

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 140 Jednostka: \
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

UWAGA

W przypadku uzywania silnikéw PM zaleca sie korzystanie z rezystoréw hamowania.
P 4.2.4.3 d-axis Inductance Ld

Ustawi¢ wartos¢ indukcyjnosci w osi d. Odczytac wartos¢ z danych technicznych silnika z magnesami trwatymi lub przeprowadzi¢
procedure AMA na zimnym silniku.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 137 Jednostka: mH
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.2.4.4 d-axis Inductance LdSat

Ten parametr odpowiada nasyceniu indukcyjnosci Ld. Idealnie ten parametr powinien mie¢ taka sama wartos¢ jak wartos$¢ podana dla
P 4.2.2.3 Nominal Current. Jesli jednak dostawca silnika udostepnia krzywa indukcyjnosci, w tym miejscu nalezy wprowadzi¢ wartos¢
indukcyjnosci przy 100% wartosci parametru P 4.2.2.3 Nominal Current.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 144 Jednostka: mH
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.2.4.6 Ld Current Point

Okresla krzywa nasycenia wartosci indukcyjnosci w osi d. Wartos¢ indukcyjnosci w osi d jest liniowo przyblizona do wartosci parametru P
4.2.4.3 d-axis Inductance Ld.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 148 Jednostka: %
Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.2.4.7 g-axis Inductance Lq

Ustawic¢ wartos¢ indukcyjnosci w osi q. Odczytac warto$¢ z danych technicznych silnika z magnesami trwatymi lub przeprowadzic¢
procedure AMA na zimnym silniku.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 138 Jednostka: mH
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.2.4.8 g-axis Inductance LgSat
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Ten parametr odpowiada nasyceniu indukcyjnosci Lqg. Idealnie ten parametr powinien mie¢ taka sama wartosc¢ jak P 4.2.4.7 g-axis
Inductance Lq. Jesli dostawca silnika udostepnia krzywa indukcyjnosci, nalezy poda¢ warto$¢ indukcyjnosci przy 100% wartosci
parametru P 4.2.2.3 Nominal Current.

Warto$¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 145 Jednostka: mH
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.2.4.10 Lq Current Point

Okresla krzywa nasycenia wartosci indukcyjnosci w osi q. Warto$¢ indukcyjnosci w osi q jest liniowo przyblizona do wartosci okreslonych
parametrami P 4.2.4.7 q-axis Inductance Lq i P 4.2.4.8 g-axis Inductance LqSat.

Warto$¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 149 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.5.3 Sterowanie silnikiem (indeks menu 4.4)
7.5.3.1 Ustawienia ogdlne (indeks menu 4.4.1)
P 4.4.1.2 AEO Minimum Magnetization

Wprowadzi¢ minimalne dopuszczalne magnesowanie dla trybu automatycznej optymalizacji energii (AEO). Ustawienie niskiej wartosci

zmniejsza straty energetyczne w silniku, ale jednoczesnie zmniejsza odporno$¢ na nagte zmiany obciazenia.

Wartos¢ domyslna: 40 Typ parametru: Zakres (10-100)
Numer parametru: 1441 Jednostka: %
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.4.1.3 Torque Characteristic

Wybra¢ charakterystyke momentu. Opcje ,Variable Torque” i ,Auto Energy Optim. CT” sg funkcjami oszczedzajacymi energie.

Wartosé¢ domyslna: 0 [Constant Torque] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 103 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji
0 Constant Torque Moc na wale silnika zapewnia staty moment w drodze regulacji
poprzez zmiane predkosci.

1 Variable Torque Moc na wale silnika zapewnia zmienny moment obrotowy w
drodze sterowania poprzez zmiane predkosci. Ustawi¢ poziom
zmiennego momentu w parametrze P 4.4.4.13 VT Level.

2 Auto Energy Optim. CT Automatycznie optymalizuje zuzycie energii poprzez
minimalizowanie magnesowania i czestotliwosci zgodnie z
ustawieniem parametru P 4.4.1.2 AEO Minimum Magnetisation.

P 4.4.1.4 Clockwise Direction
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Ten parametr definiuje pojecie ,zgodnie z ruchem wskazéwek zegara” odpowiadajace strzatce kierunku na panelu sterujgcym. Ten

parametr stuzy do tatwej zmiany kierunku obrotéw watu bez zamiany przewodéw silnika.

Wartos¢ domyslna: 0 [Normal]
Numer parametru: 106

Typ danych: enum

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji
0 Normal
1 Inverse

P 4.4.1.5 Motor Control Bandwidth
Wybra¢ typ pasma sterowania silnikiem.
Wartos¢ domysina: 1 [Medium]

Numer parametru: 108

Typ danych: enum

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opcji Nazwa opgji
0 High

1 Medium

2 Low

3 Adaptive 1

4 Adaptive 2

7.5.3.2 Hamowanie AC (indeks menu 4.4.2)

P 4.4.2.1 Enable AC Brake

Wybra¢ metode rozproszenia nadmiernej energii hamowania.

Wartos¢ domyslna: 0 [Disable]
Numer parametru: 210

Typ danych: enum

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -

Typ dostepu: Odczyt/zapis
Opis opgji

Wat silnika obraca sie w prawo, kiedy przetwornica czestotliwosci
jest podtagczona do silnika U=U; V=V, i W=W.

Wat silnika obraca sie w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara, gdy przetwornica czestotliwosci jest
podfaczona do silnika U=U; V=V; i W=W.

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -

Typ dostepu: Odczyt/zapis
Opis opgji

Dla uzyskania wysokiej dynamiki.
Zoptymalizowane pod katem ptynnej pracy w stanie ustalonym.

Zoptymalizowane pod katem ptynnej pracy w stanie ustalonym z
najnizsza reakcja dynamiczna.

Zoptymalizowane pod katem ptynnej pracy w stanie ustalonym z
dodatkowym aktywnym ttumieniem.

Opcja dla niskoindukcyjnych silnikéw PM. Ta opcja jest
alternatywa dla [3] Adaptive 1.

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -
Typ dostepu: Odczyt/zapis
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Numer opg;ji Nazwa opgji

0 Disable

1 Enable

P 4.4.2.2 AC Brake, Max current

Wprowadzi¢ maksymalny dopuszczalny prad podczas korzystania z hamowania AC, aby unikna¢ przegrzania uzwojen silnika.

Wartos¢ domyslna: 100 Typ parametru: Zakres (0-160)
Numer parametru: 216 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

UWAGA

Ten parametr jest dostepny tylko w przypadku silnikéw indukcyjnych.

P 4.4.2.3 AC Brake Voltage Control Kp

Za pomocg tego parametru mozna ustawic zdolnos¢ hamowania AC (czas zwalniania przy statej bezwtadnosci). Jesli napiecie obwodu
posredniego DC nie jest wyzsze niz wartos¢ ostrzezenia napiecia obwodu posredniego DC, za pomoca tego parametru mozna
wyregulowa¢ moment obrotowy generatora. Im wieksze wzmocnienie hamowania AC, tym wieksza jest zdolno$¢ hamowania. Wartos¢
1,0 oznacza, ze nie ma mozliwosci hamowania AC.

Wartos¢ domyslna: 1,4 Typ parametru: Zakres (1,0-2,0)
Numer parametru: 188 Jednostka: -
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

UWAGA

W przypadku statego momentu generatora istnieje wieksze prawdopodobieristwo wytworzenia wysokiego pradu silnika, co moze
prowadzi¢ do przegrzania silnika. Aby zabezpieczy¢ silnik przed przegrzaniem, uzy¢ parametru P 4.4.2.2 AC Brake, Max current.

7.5.3.3 Krzywa U/f (indeks menu 4.4.3)
P 4.4.3.1 Voltage Point

Wprowadzi¢ napiecie przy kazdym punkcie czestotliwosci, aby recznie utworzy¢ charakterystyke U/f pasujaca do silnika. Punkty
czestotliwosci definiuje sie w parametrze P 4.4.3.2 Frequency Point.

Warto$¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0-1000)
Numer parametru: 155 Jednostka: \Y
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.4.3.2 Frequency Point

Whprowadzi¢ punkty czestotliwosci, aby recznie utworzy¢ charakterystyke U/f pasujaca do silnika. Napiecie w kazdym punkcie definiuje
sie w parametrze P 4.4.3.1 Voltage Point.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 156 Jednostka: Hz
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis
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Ustawi¢ charakterystyke U/f w oparciu o 6 definiowalnych napiec i czestotliwosci. Patrz ponizszy rysunek.

Punkt napiecia
P4.43.1[x]

P4431[5] - — — — — — — — — — — — — — =
P443IM4 — — — — — — — — — — —

e30bk133.10

P443IBI — — — — — — — — —

P443102] — — — — —

P4431[N— — — |
P 4.43.1[0] \

P4432 P4432 P4432  P4432 P4432 P4.432
[0 (1 [2] (3] [4] (5]

Punkt czestotliwosci
P4.4.3.2[x]

Rysunek 70: Przyktad charakterystyki U/f

7.5.3.4 Ustawienia zalezne (indeks menu 4.4.4)

P 4.4.4.1 Slip Comp. Gain

Wprowadzi¢ warto$¢ procentowg dla kompensacji poslizgu, aby skompensowac tolerancje wartosci ny n. Kompensacja poslizgu
obliczana jest automatycznie, tj. w oparciu o znamionowa predkos¢ silnika ny,y. Ta funkcja nie jest aktywna, gdy parametr P 5.4.2
Configuration Mode jest ustawiony na [1] Speed closed loop, [2] Torque closed loop lub [4] Torque open loop badz gdy parametr P 5.4.3
Motor Control Principle jest ustawiony na [0] U/f lub gdy parametr P 4.2.1.1 Motor Type jest ustawiony na [1] PM, Non-salient SPM lub [3]
PM, Salient IPM.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 162 Jednostka: %
Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.4.4.2 Slip Comp. Time Constant

Whprowadzi¢ szybkos¢ reakcji kompensacji poslizgu. Wysoka wartos¢ powoduje wolne reakcje, a niska wartosc — szybkie reakcje. Jesli

pojawi sie problem rezonansu niskiej czestotliwosci, nalezy ustawi¢ dtuzszy czas.

Wartos¢ domyslna: 0,10 Typ parametru: Zakres (0,05-5,00)
Numer parametru: 163 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.4.4.3 High Speed Load Comp.

Wprowadzi¢ procentowa wartos¢ kompensacji napiecia wzgledem obciazenia podczas pracy silnika z wysoka predkoscia, aby otrzymac
optymalna charakterystyke U/f. Zakres czestotliwosci, w ktérym ten parametr jest aktywny, zalezy od wielkosci silnika.

Wartos¢ domyslna: 100 Typ parametru: Zakres (0-300)
Numer parametru: 161 Jednostka: %
Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.4.4.4 Low Speed Load Comp.

Whprowadzi¢ procentowa wartos¢ kompensacji napiecia wzgledem obciazenia podczas pracy silnika z wysoka predkoscia, aby otrzymac
optymalng charakterystyke U/f. Zakres czestotliwosci, w ktérym ten parametr jest aktywny, zalezy od wielkosci silnika.
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Wartos¢ domysélna: 100 Typ parametru: Zakres (0-300)

Numer parametru: 160 Jednostka: %

Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.4.4.5 Res. Damp Gain

Wprowadzi¢ wartos¢ ttumienia rezonansu. Uzy¢ parametru P 4.4.4.6 Res. Damp High Pass Time Constant, aby wyeliminowac problemy
zwigzane z rezonansem wysokiej czestotliwosci. Aby ograniczy¢ oscylacje rezonansu, zwiekszy¢ wartos¢ parametru P 4.4.4.5 Res. Damp

Gain.
Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0-500)
Numer parametru: 164 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.4.4.6 Res. Damp High Pass Time Constant

Ustawi¢ parametr P 4.4.4.5 Res. Damp Gain, aby wyeliminowa¢ problemy z rezonansem wysokiej czestotliwosci. Wybrac stata czasowa,
ktéra zapewnia najlepsze ttumienie.

Warto$¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 165 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.4.4.7 Damping Gain

Wzmocnienie ttumienia stabilizuje dziatanie silnika PM, aby pracowat ptynnie i stabilnie. Wartos¢ wzmocnienia ttumienia steruje
dynamiczng pracg silnika PM. Wysokie wzmocnienie ttumienia zapewnia niska dynamike, a niskie wzmocnienie ttumienia - wysoka
dynamike. Wydajno$¢ dynamicznej pracy zalezy od parametréw maszyny i typu obciazenia. Jesli wzmocnienie ttumienia jest zbyt
wysokie lub zbyt niskie, sterowanie staje sie niestabilne.

Wartos¢ domysina: 120 Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 114 Jednostka: %
Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.4.4.8 High Speed Filter Time Const.

Ta stata czasowa jest uzywana powyzej 10% predkosci znamionowej. Niska wartos¢ statej czasowej ttumienia pozwala uzyskac szybkie
sterowanie. Jesli jednak ta wartosc jest za mata, sterowanie staje sie niestabilne.

Wartos$¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 116 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.4.4.9 Low Speed Filter Time Const.

Ta stata czasowa jest uzywana powyzej 10% predkosci znamionowej. Niska wartos¢ statej czasowej ttumienia pozwala uzyskac szybkie

sterowanie. Jesli jednak ta wartos¢ jest za mata, sterowanie staje sie niestabilne.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 115 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

Danfoss A/S © 2024.03 AB413939445838pl-000301 / 130R1254 | 131



Darifi

Przewodnik programowania aplikacji | Przetwornice czestotliwosci iC2-Micro Opisy parametrow

P 4.4.4.10 Voltage Filter Time Const.

Uzy¢ tego parametru, aby zmniejszy¢ wptyw tetnienia wysokiej czestotliwosci i rezonansu uktadu na obliczane napiecie zasilania. Bez
tego filtra tetnienia w pragdach mogg znieksztatcac obliczone napiecie i negatywnie wptywac na stabilnos¢ uktadu.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 117 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.4.4.11 Variable Torque Zero Speed Magnetization

Uzy¢ tego parametru wraz z parametrem P 4.4.4.12 Min Speed Normal Magnetizing [Hz], aby uzyska¢ inny pragd magnesowania na silniku
podczas pracy z niskg predkoscia. Wprowadzi¢ warto$¢ procentowg znamionowego pradu magnesowania. Jesli nastawa jest za niska,

moment watu silnika moze zosta¢ ograniczony.

Wartos¢ domyslna: 100 Typ parametru: Zakres (0-300)
Numer parametru: 150 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

Prad magnetyzacji

90% —

P 4.4.4.11 Variable Torque
Zero Speed Magnetization

e30bk134.10

\
|

P 4.4.4.12 Min Speed Hz
Normal Magnetizing [Hz]

Rysunek 71: Magnesowanie silnika

P 4.4.4.12 Min Speed Normal Magnetizing [Hz]

Ustawi¢ wymagana czestotliwo$¢ dla normalnego pradu magnesujacego. Z tego parametru nalezy korzysta¢ razem z parametrem P

4.4.4.11 Variable Torque Zero Speed Magnetization.

Wartos¢ domyslna: 1,0 Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 152 Jednostka: Hz
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P4.4.413 VT Level

Wprowadzi¢ poziom magnesowania silnika przy niskiej predkosci. Przy niskiej wartosci straty energii w silniku sa mniejsze, ale

jednoczesnie zmniejsza sie zdolno$¢ obcigzeniowa.

Wartos¢ domyslna: 66 Typ parametru: Zakres (40-90)
Numer parametru: 1440 Jednostka: %
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt/zapis

UWAGA

Ten parametr nie jest aktywny, gdy w parametrze P 4.2.1.1 Motor Type wybrano silnik PM.

P 4.4.4.14 Min. Current at Low Speed

Wprowadzi¢ minimalny prad silnika przy niskiej predkosci. Zwiekszenie tego pradu poprawia moment silnika przy niskiej predkosci. Ten

parametr jest aktywny tylko w przypadku silnikéw PM.
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Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 166 Jednostka: %

Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.5.3.5 Kompensacja czasu nieczutosci (indeks menu 4.4.4.5)

P 4.4.5.1 Dead Time Compensation Level
Poziom zastosowanej kompensacji czasu nieczutosci w procentach. Wysoki poziom (> 90%) zapewnia optymalng dynamiczna reakcje

silnika, poziom od 50 do 90% jest dobry zaréwno dla minimalizacji tetnienia momentu silnika, jak i dynamiki silnika, zas$ poziom zerowy
wytacza kompensacje czasu nieczutosci.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0-100)
Numer parametru: 1407 Jednostka: -
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.4.5.2 Dead Time Bias Current Level

Ustawi¢ sygnat odchylenia (w [%)]), ktéry zostanie dodany do sygnatu czujnika pradu dla kompensacji czasu nieczutosci.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0-100)
Numer parametru: 1409 Jednostka: %
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.4.5.3 Dead Time Compensation Zero Current Level

Ustawienie tego parametru na [1] Enabled przy dtugim kablu silnika minimalizuje tetnienie momentu silnika.

Wartos¢ domysina:  [0] Disabled Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 1464 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji
0 Disabled Funkcja jest nieaktywna.
1 Enabled Jesli uzywany jest diugi kabel silnika, nalezy wybrac te opcje, aby

zminimalizowac tetnienie momentu silnika.

P 4.4.5.4 Speed Derate Dead Time Compensation

Poziom kompensacji czasu nieczutosci jest zmniejszany liniowo w stosunku do czestotliwosci wyjsciowej z poziomu maksymalnego

ustawionego w parametrze P 4.4.5.1 Dead Time Compensation Level do poziomu minimalnego ustawionego w tym parametrze.

Warto$¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 1465 Jednostka: Hz
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis
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7.54 Zabezpieczenia (indeks menu 4.6)

P 4.6.1 Warning Freq. High

Parametr ten stuzy do ustawiania gérnej granicy zakresu czestotliwosci. Gdy predkos¢ silnika przekracza to ograniczenie, bit 9 w
parametrze P 5.1.9 Ext. Status Word jest ustawiany na ostrzezenie. W celu wskazania tego ostrzezenia mozna skonfigurowac wyjscie
przekaznikowe lub cyfrowe. Lampka sygnalizacyjna ostrzezenia na panelu sterujgcym nie wtacza sie po osiggnieciu zadanej wartosci

granicznej tego parametru.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 441 Jednostka: Hz
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.6.2 Warning Freq. Low

Kiedy predkosc¢ silnika spada ponizej tego ograniczenia, bit 10 w parametrze 5.1.9 Ext. Status Word jest ustawiany na ostrzezenie. W celu
wskazania tego ostrzezenia mozna skonfigurowac wyjscie przekaznikowe lub cyfrowe. Lampka sygnalizacyjna ostrzezenia na panelu

sterujgcym nie wigcza sie po osiggnieciu zadanej wartosci granicznej tego parametru.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 440 Jednostka: Hz
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.6.3 Warning Current High

Wprowadzi¢ gérng wartos¢ graniczna pradu. Gdy prad silnika przekracza to ograniczenie, ustawiony zostanie odpowiedni bit w stowie
statusowym przetwornicy czestotliwosci. Wartos¢ te mozna réwniez zaprogramowac, aby wytworzy¢ sygnat na wyjsciu cyfrowym lub

wyjsciu przekaznikowym.

Warto$¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 451 Jednostka: A
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.6.4 Warning Current Low

Wprowadzi¢ dolng warto$¢ graniczna pradu. Gdy prad silnika spadnie ponizej tego ograniczenia, w stowie statusowym przetwornicy
czestotliwosci ustawiony zostanie odpowiedni bit. Wartos¢ te mozna réwniez zaprogramowad, aby wytworzy¢ sygnat na wyjsciu

cyfrowym lub wyjsciu przekaznikowym.

Wartos¢ domyslna: 0,00 Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 450 Jednostka: A
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 4.6.7 Motor Thermal Protection

Zabezpieczenie termiczne silnika mozna ma postac czujnika PTC zainstalowanego w uzwojeniu silnika i podigczonego do jednego z
wejs¢ analogowych lub cyfrowych (P 4.6.8 Thermistor Source). Zabezpieczenie termiczne moze tez mie¢ postac funkcji obliczajacej
obciazenie termiczne (ETR = elektroniczny przekaznik termiczny) na podstawie rzeczywistego obcigzenia i czasu. Obliczone obcigzenie
termiczne zostaje poréwnane z prgdem znamionowym silnika Iy y i czestotliwosciag znamionowa silnika fy n. Mozliwe jest uaktywnienie
ostrzezenia o przegrzaniu lub btedu przegrzania.

Wartos¢ domyslna: 0 [No Protection] Typ parametru: Opcja

134 | Danfoss A/S © 2024.03 AB413939445838pl-000301 / 130R1254



Darifi

Przewodnik programowania aplikacji | Przetwornice czestotliwosci iC2-Micro Opisy parametréw

Numer parametru: 190

Typ danych: enum
Numer opgji Nazwa opcji
0 No Protection
1 Thermistor Warning
2 Thermistor Trip
3 ETR Warning 1
4 ETR Trip 1
22 ETR Trip - Extended Detection
R =
(w) @
2
3
4000
3000 /
1330
550
250
_
9 [°C)
-20°C B nominal -5°C| 4 nominal +5°C
9 nominal

Rysunek 72: Profil PTC

Jednostka: -

Typ dostepu: Odczyt/zapis

Opis opgji

Silnik pozostanie przecigzony, jesli nie jest wymagane ostrzezenie

lub wylaczenie awaryjne przetwornicy.

Aktywuje ostrzezenie, kiedy podtaczony termistor w silniku
sygnalizuje przekroczenie temperatury silnika.

Zatrzymuje (wylacza awaryjnie) przetwornice czestotliwosci,
jesli podiaczony do silnika termistor sygnalizuje przekroczenie
temperatury silnika. Wartos¢ wytaczenia dla termistora musi
wynosi¢ > 3 kQ. Termistor (czujnik PTC) nalezy umiesci¢ w silniku

jako zabezpieczenie uzwojenia.

Oblicza obciazenie i w przypadku przecigzenia silnika aktywuje
ostrzezenie na wyswietlaczu. Sygnat ostrzezenia mozna

zaprogramowac przez jedno z wyjs¢ cyfrowych.

Oblicza obciazenie i w przypadku przecigzenia silnika zatrzymuje
(wyfacza awaryjnie) przetwornice czestotliwosci. Sygnat
ostrzezenia mozna zaprogramowac przez jedno z wyjs¢
cyfrowych. Sygnat pojawia sie w przypadku ostrzezenia oraz jesli
przetwornica czestotliwosci wylaczy sie awaryjnie (ostrzezenie
termiczne).

Uzycie wejscia cyfrowego i 10 V jako zasilania; przyktad: przetwornica czestotliwosci wytacza sie awaryjnie, kiedy temperatura silnika jest

zbyt wysoka. Zestaw parametrow:

e Ustawic¢ P 4.6.7 Motor Thermal Protection na [2] Thermistor Trip.
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e  Ustawic¢ P 4.6.8 Thermistor Source na [6] Digital Input 18.

= = =
3 g .
= a 2 o S
I — o O = = o & = o
Y83 556 856 2 7=z 5 & OF 8

(7]
= I T = = T = = = T = =
12 13 14 15 17 18 20 31 32 33 34 35| ON
<800 Q) >29ka R

Rysunek 73: Ztacze termistora PTC — wejscie cyfrowe

Uzycie wejscia analogowego i 10 V jako zasilania; przyktad: przetwornica czestotliwosci wytacza sie awaryjnie, kiedy temperatura silnika
jest zbyt wysoka. Zestaw parametréw:

e Ustawi¢ P 4.6.7 Motor Thermal Protection na [2] Thermistor Trip.

e  Ustawic¢ P 4.6.8 Thermistor Source na [2] Analog Input 34.

+24V OUT
+10V OUT

OFF

e30bk177.10
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12 13 14 15 17 18 20 31 32 33 34 35 ON

E j <800Q >29ka R

Rysunek 74: Ztacze termistora PTC — wejscie analogowe

Tabela 63: Wartosci progowe wytaczenia

Wejscie cyfrowe/analogowe Napiecie zasilania Wartosci progowe wytaczenia
Cyfrowe 0V <8000 -29kQ
Analogowe 10V <8000 -2,9kO

UWAGA

Sprawdzi¢, czy wybrane napiecie zasilania jest zgodne z danymi technicznymi uzywanego termistora.

P 4.6.8 Thermistor Source

Wybra¢ wejscie, do ktérego powinien zosta¢ podtgczony termistor (czujnik PTC). Podczas korzystania z wejscia analogowego to samo

wejscie analogowe nie moze by¢ uzywane do zadnych innych celéw, takich jak zrédto wartosci zadanej lub Zrédto sprzezenia zwrotnego.

Wartosé¢ domyslna: 0 [None] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 193 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis
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Numer opg;ji Nazwa opgji

0 Brak

1 Analog Input 33

2 Analog Input 34

3 Digital Input 13

4 Digital Input 14

6 Digital Input 18

UWAGA

W przypadku zasilania 24 V na wejsciu cyfrowym ustawi¢ wejsécie cyfrowe na [0] PNP - Active.

P 4.6.9 Motor External Fan

Wybrag, jesli wymagany jest zewnetrzny wentylator silnika.

Wartos¢ domysina: 0 [No] Typ parametru: Opcja

Numer parametru: 191 Jednostka: -

Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji

0 No Zewnetrzny wentylator jest wymagany, a wartosci znamionowe

silnika przy niskiej predkosci sa obnizane.

1 Yes Zewnetrzny wentylator silnika (wentylacja zewnetrzna) bedzie
uzywany tak, aby nie byto wymagane obnizenie wartosci
znamionowych silnika przy niskiej predkosci.

P 4.6.12 Missing Motor Phase Function

Wybrac [1] Trip 10 s, aby wyswietli¢ btad w przypadku braku fazy silnika. Wybra¢ [0] Off, aby brak fazy silnika nie powodowat wystapienia
btedu. Zalecane jest ustawienie [1] Trip 10's, aby unikna¢ uszkodzenia silnika.

Wartos¢ domyslna: 1 [Yes] Typ parametru: Opcja

Numer parametru: 458 Jednostka: -

Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis
Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji

0 Off Nie wyswietla alarmu w przypadku braku fazy silnika.
1 Trip10's Wyswietla alarm w przypadku braku fazy silnika.

P 4.6.13 Fault Level

Ten parametr umozliwia dostosowanie poziomoéw btedu.

Warto$¢ domyslna: 3 [Trip Lock] Typ parametru: Opcja

Numer parametru: 1490 Jednostka: -
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Opisy parametréw

Typ danych: enum

Numer opgji Nazwa opcji

3 Trip Lock

4 Trip with Delayed Reset
5 Fly start

Tabela 64: Wybor dziatania w razie pojawienia sie¢ wybranego alarmu

Typ dostepu: Odczyt/zapis

Opis opgji
Alarm bedzie powodowat wylgczenie awaryjne z blokada.

Alarm bedzie powodowat wylgczenie awaryjne, ktére mozna
zresetowac po uptywie czasu opdznienia. Na przyktad, jesli
opcja ta zostanie wybrana dla btedu Fault 13, Overcurrent, btad
bedzie mozna zresetowac 3 minuty po wystapieniu alarmu.

Do sterowania poziomem btedu Fault 13, Overcurrent opcja ta
wykorzystuje 8. element.

Podczas rozruchu przetwornica czestotliwosci prébuje dogoni¢
wirujacy silnik. W przypadku wybrania tej opcji parametr P
5.6.3 Enable Flying Start zostaje ustawiony na [1] Enabled. Do
sterowania poziomem btedu Fault 13, Overcurrent opcja ta
wykorzystuje 8. element.

Indeks Alarm Wylaczenie awaryjnez = Wylaczenie awaryjnez  Start w locie
blokada opdznieniem
0 Zarezerwowane - - -
1 Zarezerwowane - - -
2 Zarezerwowane - - -
3 Zarezerwowane - - -
4 Zarezerwowane - - -
5 Zarezerwowane - - -
6 Zarezerwowane - - -
7 Przetezenie D X X
D oznacza nastawe domyslng, a X oznacza mozliwe opcje.
P 4.6.14 Sync. Locked Rotor Protection
Wykrywanie zablokowanego wirnika silnika PM.
Wartos¢ domyslna: 0 [Off] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 3022 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis
Numer opcji Nazwa opgji Opis opgji
0 Off Funkcja jest nieaktywna.
1 On Wykrywanie zablokowanego wirnika silnika PM.
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P 4.6.15 Sync. Locked Rotor Detection Time [s]

Czas wykrywania zablokowanego wirnika silnika PM.

Wartos¢ domysina: 0,10 Typ parametru:
Numer parametru: 3023 Jednostka:
Typ danych: uint8 Typ dostepu:

7.6 Aplikacja (indeks menu 5)

7.6.1 Status (indeks menu 5.1)

P 5.1.1 Fault Word 1

Ten parametr stuzy do wyswietlania stowa usterki 1 w kodzie hex.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru:
Numer parametru: 1690 Jednostka:
Typ danych: uint32 Typ dostepu:

P 5.1.2 Fault Word 2

Ten parametr stuzy do wyswietlania stowa usterki 2 w kodzie hex.

Wartos¢ domysélna: 0 Typ parametru:
Numer parametru: 1691 Jednostka:
Typ danych: uint32 Typ dostepu:

P 5.1.3 Fault Word 3

Ten parametr stuzy do wyswietlania stowa usterki 3 w kodzie hex.

Warto$¢ domyslna: 0 Typ parametru:
Numer parametru: 1697 Jednostka:
Typ danych: uint32 Typ dostepu:

P 5.1.4 Warning Word 1

Ten parametr stuzy do wyswietlania stowa ostrzezenia 1 w kodzie hex.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru:
Numer parametru: 1692 Jednostka:
Typ danych: uint32 Typ dostepu:

P 5.1.5 Warning Word 2

Ten parametr stuzy do wyswietlania stowa ostrzezenia 2 w kodzie hex.

Zakres (0,05-1,0)
s

Odczyt/zapis

Zakres (0-4294967295)

Odczyt

Zakres (0-4294967295)

Odczyt

Zakres (0-4294967295)

Odczyt

Zakres (0-4294967295)

Odczyt

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-4294967295)

Numer parametru: 1693 Jednostka: -

Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt
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P 5.1.6 Warning Word 3

Ten parametr stuzy do wyswietlania stowa ostrzezenia 3 w kodzie hex.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-4294967295)
Numer parametru: 1698 Jednostka: -
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt

P 5.1.7 Active Control Word

Ten parametr stuzy do wyswietlania stowa sterujacego wystanego z przetwornicy czestotliwosci w kodzie hex.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-65535)
Numer parametru: 1600 Jednostka: -
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt

P 5.1.8 Drive Status Word

Ten parametr stuzy do wyswietlania stowa statusowego wystanego z przetwornicy czestotliwosci za pomoca magistrali.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-65535)
Numer parametru: 1603 Jednostka: -
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt

P 5.1.9 Ext. Status Word

Ten parametr stuzy do wyswietlania rozszerzonego stowa statusowego w kodzie hex.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-4294967295)
Numer parametru: 1694 Jednostka: -
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt

P 5.1.10 Ext. Status Word 2

Ten parametr stuzy do wyswietlania rozszerzonego stowa statusowego 2 w kodzie hex.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-4294967295)
Numer parametru: 1695 Jednostka: -
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt

P 5.1.16 Reference [Unit]

Ten parametr stuzy do wyswietlania biezacej wartosci zadanej zastosowanej w przetwornicy czestotliwosci, wynikajacej z wyboru
konfiguracji w parametrze P 5.4.2 Operation Mode.

Wartos¢ domyslna: 0,000 Typ parametru: Zakres (-4999,000-4999,000)

Numer parametru: 1601 Jednostka: Jednostka wartosci zadanej lub
sprzezenia zwrotnego

Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt

P 5.1.17 Reference [%]

Ten parametr stuzy do wyswietlania catkowitej wartosci zadanej.
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Wartos¢ domysélna: 0,0 Typ parametru: Zakres (-200,0-200,0)

Numer parametru: 1602 Jednostka: %

Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt

P 5.1.18 External Reference

Ten parametr stuzy do wyswietlania sumy wszystkich zewnetrznych zrédet wartosci zadanej zdefiniowanych w parametrach P 5.5.3.7
Reference 1 Source, P 5.5.3.8 Reference 2 Source i P 5.5.3.9 Reference 3 Source.

Wartos¢ domyslna: 0,0 Typ parametru: Zakres (-200,0-200,0)
Numer parametru: 1650 Jednostka: %
Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt

P 5.1.19 Main Actual Value [%]

Ten parametr stuzy do wyswietlania rzeczywistej wartosci gtéwnej wystanej z przetwornicy czestotliwosci przez magistrale.

Wartos¢ domysina: 0,00 Typ parametru: Zakres (-200,00-200,00)
Numer parametru: 1605 Jednostka: %
Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt

P 5.1.26 FCPort CTW 1

Ten parametr stuzy do wyswietlania 2-bajtowego stowa sterujacego (CTW) otrzymanego z urzadzenia nadrzednego magistrali.

Wartos¢ domyslna: 1084 Typ parametru: Zakres (0-65535)
Numer parametru: 1685 Jednostka: -
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt

P 5.1.27 FC Port REF 1

Ten parametr stuzy do wyswietlenia ostatniej otrzymanej wartosci zadanej z portu FC.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (-32768-32767)
Numer parametru: 1686 Jednostka: -
Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt

7.6.2 Zabezpieczenia (indeks menu 5.2)
P 5.2.1 Warning Reference High

Parametr ten stuzy do ustawiania gérnej granicy zakresu wartosci zadanych. Gdy rzeczywista wartos$¢ zadana przekracza to ograniczenie,
bit 19 w parametrze P 5.1.9 Ext. Status Word jest ustawiany na ostrzezenie. W celu wskazania tego ostrzezenia mozna skonfigurowac
wyjscie przekaznikowe lub cyfrowe. Po osiggnieciu tego limitu lampka sygnalizacyjna na panelu sterujagcym nie jest wtaczana.

Wartos¢ domysina:  4999,000 Typ parametru: Zakres (-4999,000-4999,000)
Numer parametru: 455 Jednostka: -
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt/zapis
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P 5.2.2 Warning Reference Low

Parametr ten stuzy do ustawiania dolnej granicy zakresu wartosci zadanych. Gdy rzeczywista warto$¢ zadana przekracza to ograniczenie,
bit 20 w parametrze P 5.1.9 Ext. Status Word jest ustawiany na ostrzezenie. W celu wskazania tego ostrzezenia mozna skonfigurowac

wyjscie przekaznikowe lub cyfrowe. Po osiagnieciu tego limitu lampka sygnalizacyjna na panelu sterujacym nie jest wiaczana.

Wartos¢ domyslna:  -4999,000 Typ parametru: Zakres (-4999,000-4999,000)
Numer parametru: 454 Jednostka: -
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.2.3 Warning Feedback High

Parametr ten stuzy do ustawiania gérnej granicy zakresu sygnatu sprzezenia zwrotnego. Gdy sprzezenie zwrotne przekracza to
ograniczenie, bit 5 w parametrze P 5.1.9 Ext.Status Word jest ustawiany na ostrzezenie. W celu wskazania tego ostrzezenia mozna
skonfigurowa¢ wyjscie przekaznikowe lub cyfrowe. Po osiggnieciu tego limitu lampka sygnalizacyjna na panelu sterujacym nie jest

wigczana.
Wartosé¢ domyslna:  4999,000 Typ parametru: Zakres (-4999,000-4999,000)
Numer parametru: 457 Jednostka: Jednostka sterujgca procesem
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.2.4 Warning Feedback Low

Parametr ten stuzy do ustawiania dolnej granicy zakresu sygnatu sprzezenia zwrotnego. Gdy sprzezenie zwrotne przekracza to
ograniczenie, bit 6 w parametrze P 5.1.9 Ext.Status Word jest ustawiany na ostrzezenie. W celu wskazania tego ostrzezenia mozna
skonfigurowac wyjscie przekaznikowe lub cyfrowe. Po osiagnieciu tego limitu lampka sygnalizacyjna na panelu sterujgcym nie jest

wiaczana.
Wartos¢ domyslna:  -4999,000 Typ parametru: Zakres (-4999,000-4999,000)
Numer parametru: 456 Jednostka: Jednostka sterujgca procesem
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.2.9 Lost Load Function

Wybra¢ dziatanie w przypadku wykrycia utraty obciazenia.

Wartos¢ domyslna: 0 [Off] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 2260 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.
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Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji

0 Off Funkcja jest nieaktywna.

1 Warning Przetwornica czestotliwosci nadal pracuje, lecz aktywuje

ostrzezenie. Wyjscie cyfrowe przetwornicy lub magistrala
komunikacji szeregowej przesyta ostrzezenie do innego

urzadzenia.

2 Trip Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie i aktywuje btad.
Wyjscie cyfrowe przetwornicy lub magistrala komunikacji
szeregowej przesyta btad do innego urzadzenia.

P 5.2.10 Lost Load Detection Torque Level

Ustawi¢ minimalny dopuszczalny poziom momentu obrotowego w procentach znamionowego momentu obrotowego silnika. Ponizej
tego poziomu aktywowany jest bfgd utraty obcigzenia.

Wartos¢ domyslna: 10 Typ parametru: Zakres (5-100)
Numer parametru: 2261 Jednostka: %
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.2.11 Lost Load Detection Delay

Ustawi¢ minimalny czas, przez jaki moment obrotowy musi by¢ mniejszy od ustawionego limitu zanim nastapi aktywacja alarmu utraty

obciazenia.

Wartos¢ domyslna: 10 Typ parametru: Zakres (0-600)
Numer parametru: 2262 Jednostka: s

Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.2.16 Watchdog Response

Ten parametr stuzy do wyboru funkgji time-out. Funkcja time-out jest aktywowana, jesli stowo sterujace nie zostanie zaktualizowane w
czasie okreslonym w parametrze P 5.2.17 Watchdog Delay.

Wartos¢ domyslna: 0 [Off] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 804 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji

0 Off

1 Freeze Output
2 Stop

3 Jogging

4 Max. Speed

5 Stop and Trip
6 Qstop and Trip
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Numer opgji Nazwa opcji
7 Select Setup 1
8 Select Setup 2
26 Trip

P 5.2.17 Watchdog Delay

Uzy¢ tego parametru do ustawienia maksymalnego czasu, jaki zgodnie powinien uptyna¢ miedzy odbiorem 2 kolejnych komunikatéw.
Jesli ten czas zostanie przekroczony, oznacza to, ze komunikacja szeregowa zostata zatrzymana i zostanie wykonana funkcja wybrana w

parametrze P 5.2.16 Watchdog Response.

Wartos¢ domysilna: 1,0 Typ parametru: Zakres (0,5-6000,0)
Numer parametru: 803 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.6.3 Tryb pracy (indeks menu 5.4)

P 5.4.1 Application Selection

Ten parametr stuzy do wyboru zintegrowanych funkgji aplikacji. Po wybraniu aplikacji zestaw powiazanych z nig parametréw jest

ustawiany automatycznie.

Wartos¢ domysina: 20 [Speed Control Mode] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 16 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opcji Nazwa opgji

20 Speed Control Mode

21 Process Control Mode

22 Multi Speed Control Mode
23 Three Wire Control Mode
24 Torque Control Mode

P 5.4.2 Operation Mode

Za pomocg tego parametru mozna wybrac zasade sterowania aplikacja, ktéra ma by¢ uzyta.

Wartos¢ domyslna: 0 [Speed Open Loop] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 100 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.
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Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji
0 Speed Open Loop Umozliwia regulacje predkosci (bez sygnatu sprzezenia zwrotnego

z silnika) z automatyczna kompensacja poslizgu z prawie stata
predkoscig przy zmiennym obcigzeniu. Kompensacje sg aktywne i

mozna je wytaczy¢.

3 Process Closed Loop Umozliwia sterowanie procesem za posrednictwem przetwornicy

czestotliwosci.

4 Torque Open Loop Umozliwia regulacje momentu w petli otwartej za posrednictwem
przetwornicy czestotliwosci.

P 5.4.3 Motor Control Principle

Uzy¢ tego parametru w celu wybrania trybu U/f lub trybu VVC+ jako algorytmu sterowania silnikiem.

Warto$¢ domyslna: 1 [VVC+] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 101 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji

0 u/f W czasie sterowania U/f funkcje kompensacji poslizgu i obcigzenia
nie s obstugiwane. Sterowanie jest stosowane w silnikach
potfaczonych réwnolegle i/lub w aplikacjach ze specjalnymi
silnikami.

1 VWC+ Standardowy tryb sterowania obejmujacy kompensacje poslizgu i
obcigzenia.

UWAGA

Gdy parametr P 4.2.1.1 Motor Type jest ustawiony na silnik PM, dostepna jest tylko opcja VVC+.

7.6.4 Sterowanie (indeks menu 5.5)

7.64.1 Ustawienia ogélne (indeks menu 5.5.1)

P 5.5.1.1 Control Place Selection

Ten parametr stuzy do wyboru miejsca sterowania jednostki.

Wartos¢ domyslna: 0 [Digital and Ctrl. word] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 801 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.
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Opisy parametréw

Numer opcji
0
1

2

Nazwa opgji
Digital and Ctrl. word
Digital only

Control word only

P 5.5.1.2 Control Source

Uzy¢ tego parametru do wybrania zrodfa stowa sterujgcego.

Warto$¢ domyslina:
Numer parametru:

Typ danych:

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji
0
1

P 5.5.1.6 Configurable Status Word STW

1 [FC Port]
802

enum

Opis opgji
Uzywane bedzie zaréwno wejscie cyfrowe, jak i stowo sterujace.
Uzywane bedzie tylko wejscie cyfrowe.

Uzywane bedzie tylko stowo sterujace.

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -

Typ dostepu: Odczyt/zapis

Nazwa opcji
None

FC Port

Ten parametr stuzy do konfigurowania bitéw stowa statusowego. Bity 5 i 12-15 stowa STW mozna skonfigurowac dla réznych sygnatéw

statusowych przetwornicy czestotliwosci.

Wartos¢ domyslina:
Numer parametru:

Typ danych:

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji
0

1

10

30
40
54
59

1 [Profile Default]
813

enum

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -

Typ dostepu: Odczyt/zapis
Nazwa opcji

No function

Profile default

T13 Dl status

T14 Dl status

T15 Dl status

T17 Dl status

T18 Dl status

Thermal warning
Brake fault (IGBT)

Out of reference range
Running

On reference
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P 5.5.1.7 Configurable Control Word CTW

Ten parametr stuzy do konfigurowania bitéw stowa sterujgcego. Stowo sterujgce ma 16 bitéw (0-15). Bity 10 i 12-15 sa konfigurowalne.

Wartos¢ domysina: 1 [Profile Default] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 814 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opg;ji Nazwa opgji

0 None

1 Profile default

2 CTW valid, active low

P 5.5.1.10 Operating State at Power-up

Wybra¢ tryb pracy dla ponownego uruchomienia przy ponownym podtaczeniu przetwornicy czestotliwosci do napiecia zasilania po
wytaczeniu zasilania. Ta funkcja jest aktywna tylko w trybie lokalnym.

Wartos¢ domyslna: 1 [Forced stop, ref = old] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 4 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji

0 Resume Restart przetwornicy czestotliwosci za pomoca przycisku START
lub STOP z zachowaniem ustawien startu/stopu wybranych przed
wylaczeniem zasilania przetwornicy czestotliwosci.

1 Forced Stop, Ref.=old Ponowne uruchomienie przetwornicy czestotliwosci z zapisana
lokalna wartoscia zadana po przywrdceniu zasilania i nacisnieciu
przycisku START.

2 Forced Stop, Ref.=0 Resetowanie lokalnej wartosci zadanej do 0 po zrestartowaniu
przetwornicy czestotliwosci.

P 5.5.1.15 [REM/LOC] Button

Ten parametr stuzy do wyboru funkcji przycisku REM/LOC. Aby unikna¢ przypadkowej zmiany trybu LOC/REM przetwornicy, wybrac [0]
Disabled. Ustawienie to mozna zablokowac za pomoca parametru P 6.6.20 Password.

Wartos¢ domyslna: 1 [Enabled] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 46 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.
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Numer opcji Nazwa opgji

0 Disabled

1 Enabled

P 5.5.1.16 [Stop/Reset] Button

Ten parametr stuzy do wyboru funkgji przycisku Stop/Reset. Aby uniknac¢ przypadkowego zatrzymania lub resetu przetwornicy

czestotliwosci z poziomu panelu sterujacego, nalezy wybra¢ opcje [0] Disabled. Ustawienie to mozna zablokowa¢ za pomoca parametru

P 6.6.20 Password.

Wartos$¢ domyslna: 1 [Enabled]
Numer parametru: 44

Typ danych: enum

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji
0
1

7

7.64.2 Cyfrowe/Magistrala (indeks menu 5.5.2)

P 5.5.2.1 Coasting Select

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -

Typ dostepu: Odczyt/zapis

Nazwa opcji
Disabled
Enabled

Reset Only Enabled

Ten parametr stuzy do wyboru, czy funkcja wybiegu silnika ma by¢ sterowana przez zaciski (wejscie cyfrowe), czy przez magistrale.

UWAGA

Ten parametr jest aktywny tylko wtedy, gdy P 5.5.1.1 Control Place Selection jest ustawiony na [0] Digital and control word.

Wartos¢ domysina: 3 [Logic OR]
Numer parametru: 850

Typ danych: enum

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji
0 Digital input
1 Bus

2 Logic AND

3 Logic OR

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -

Typ dostepu: Odczyt/zapis
Opis opgji

Aktywuje polecenie wybiegu silnika za pomoca wejscia
cyfrowego.

Aktywuje polecenie wybiegu silnika przez port komunikagji
szeregowej lub magistrale komunikacyjna.

Aktywuje polecenie wybiegu silnika przez magistrale
komunikacyjna/port komunikacji szeregowej i jedno z
dodatkowych wejs¢ cyfrowych.

Aktywuje polecenie wybiegu przez magistrale komunikacyjna/
port komunikacji szeregowej lub przez jedno z wejs¢ cyfrowych.
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P 5.5.2.2 Quick Stop Select

Ten parametr stuzy do wyboru, czy funkcja szybkiego zatrzymania ma by¢ sterowana przez zaciski (wejscie cyfrowe), czy przez
magistrale.

UWAGA

Ten parametr jest aktywny tylko wtedy, gdy P 5.5.1.1 Control Place Selection jest ustawiony na [0] Digital and control word.

Wartos¢ domyslna: 3 [Logic OR] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 851 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji

0 Digital input Aktywuje polecenie szybkiego zatrzymania za pomoca wejscia
cyfrowego.

1 Bus Aktywuje polecenie szybkiego zatrzymania przez port

komunikacji szeregowej lub magistrale komunikacyjna.

2 Logic AND Aktywuje polecenie szybkiego zatrzymania przez magistrale
komunikacyjna/port komunikacji szeregowej, a takze przez jedno
z wejs¢ cyfrowych.

3 Logic OR Aktywuje polecenie szybkiego zatrzymania przez magistrale
komunikacyjna/port komunikacji szeregowej lub przez jedno z
wejsc¢ cyfrowych.

P 5.5.2.3 DC Brake Select

Ten parametr stuzy do wyboru, czy hamowanie DC ma by¢ sterowane przez zaciski (wejscie cyfrowe), czy przez magistrale
komunikacyjna.

UWAGA

Ten parametr jest aktywny tylko wtedy, gdy P 5.5.1.1 Control Place Selection jest ustawiony na [0] Digital and control word.

Wartosé¢ domyslna: 3 [Logic OR] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 852 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji
0 Digital input Aktywuje polecenie hamowania DC przez wejscie cyfrowe.
1 Bus Aktywuje polecenie hamowania DC przez port komunikacji

szeregowej lub magistrale komunikacyjna.
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Numer opcji Nazwa opgji Opis opgji
2 Logic AND Aktywuje polecenie hamowania DC przez magistrale

komunikacyjna/port komunikacji szeregowej i dodatkowo przez
jedno z wejsc cyfrowych.

3 Logic OR Aktywuje polecenie hamowania DC przez magistrale
komunikacyjna/port komunikacji szeregowej lub przez jedno z
wejs¢ cyfrowych.

P 5.5.2.4 Start Select

Ten parametr stuzy do wyboru, czy funkcja przy starcie przetwornicy ma by¢ sterowana przez zaciski (wejscie cyfrowe), czy przez
magistrale komunikacyjna. Ten parametr jest aktywny tylko wtedy, gdy P 5.5.1.1 Control Place Selection jest ustawiony na [0] Digital and
control word.

Wartos¢ domyslna: 3 [Logic OR] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 853 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opcji Nazwa opcji Opis opgji
0 Digital input Funkcja przy starcie jest wyzwalana przez wejscie cyfrowe.
1 Bus Funkcja przy starcie jest wyzwalana przez port komunikacji

szeregowej lub magistrale komunikacyjna.

2 Logic AND Funkcja przy starcie jest wyzwalana przez port komunikacji
szeregowej/magistrale komunikacyjna i wejscie cyfrowe.

3 Logic OR Funkcja przy starcie jest wyzwalana przez port komunikacji
szeregowej/magistrale komunikacyjna lub wejscie cyfrowe.
P 5.5.2.5 Reversing Select

Ten parametr stuzy do wyboru, czy funkcja zmiany kierunku obrotéw przetwornicy ma byc¢ sterowana przez zaciski (wejscie cyfrowe), czy
przez magistrale komunikacyjna.

UWAGA

Ten parametr jest aktywny tylko wtedy, gdy P 5.5.1.1 Control Place Selection jest ustawiony na [0] Digital and control word.

Wartos¢ domyslna: 3 [Logic OR] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 854 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.
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Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji

0 Digital input Funkcja zmiany kierunku obrotéw jest wyzwalana przez wejscie
cyfrowe.

1 Bus Funkcja zmiany kierunku obrotéw jest wyzwalana przez port
komunikacji szeregowej lub magistrale komunikacyjna.

2 Logic AND Funkcja zmiany kierunku obrotéw jest wyzwalana przez port
komunikacji szeregowej/magistrale komunikacyjna i wejscie
cyfrowe.

3 Logic OR Funkcja zmiany kierunku obrotéw jest wyzwalana przez port

P 5.5.2.6 Set-up Select

komunikacji szeregowej/magistrale komunikacyjna lub wejécie
cyfrowe.

Ten parametr stuzy do wyboru, czy wybdr zestawu parametréw przetwornicy czestotliwosci ma by¢ sterowany przez zaciski (wejscie

cyfrowe), czy przez magistrale komunikacyjna.

UWAGA

Ten parametr jest aktywny tylko wtedy, gdy P 5.5.1.1 Control Place Selection jest ustawiony na [0] Digital and control word.

Wartos¢ domyslna: 3 [Logic OR]
Numer parametru: 855

Typ danych: enum

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji
0 Digital input
1 Bus

2 Logic AND

3 Logic OR

P 5.5.2.7 Preset Reference Select

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -

Typ dostepu: Odczyt/zapis
Opis opgcji

Wybor zestawu parametréw jest wyzwalany przez wejscie
cyfrowe.

Wybor zestawu parametréw jest wyzwalany przez port
komunikacji szeregowej lub magistrale komunikacyjna.

Wybor zestawu parametréw jest wyzwalany przez port
komunikacji szeregowej/magistrale komunikacyjna i wejscie
cyfrowe.

Wybor zestawu parametréw jest wyzwalany przez port
komunikacji szeregowej/magistrale komunikacyjna lub wejscie
cyfrowe.

Za pomocg tego parametru mozna wybraé¢, czy wybdr programowanej wartosci zadanej przetwornicy ma by¢ sterowany przez zaciski

(wejscie cyfrowe), czy przez magistrale komunikacyjna.

UWAGA

Ten parametr jest aktywny tylko wtedy, gdy P 5.5.1.1 Control Place Selection jest ustawiony na [0] Digital and control word.
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Wartos¢ domyslna: 3 [Logic OR] Typ parametru: Opcja

Numer parametru: 856 Jednostka: -

Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opcji Nazwa opgji Opis opgji

0 Digital input Wybér programowanej wartosci zadanej jest wyzwalany przez

wejscie cyfrowe.

1 Bus Wybér programowanej wartosci zadanej jest wyzwalany przez
port komunikacji szeregowej lub magistrale komunikacyjna.

2 Logic AND Wybér programowanej wartosci zadanej jest wyzwalany przez
port komunikacji szeregowej/magistrale komunikacyjna i wejscie
cyfrowe.

3 Logic OR Wybér programowanej wartosci zadanej jest wyzwalany przez

port komunikacji szeregowej/magistrale komunikacyjna lub

wejscie cyfrowe.

7.6.4.3 Wartos¢ zadana (indeks menu 5.5.3)
P 5.5.3.1 Reference Range

Ten parametr stuzy do wyboru zakresu sygnatu wartosci zadanej i sygnatu sprzezenia zwrotnego.

Wartos¢ domysina: 0 [Min-Max] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 300 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opcji Nazwa opgji Opis opgji

0 Min-Max Wybrac zakres sygnatu wartosci zadanej i sygnatu sprzezenia
zwrotnego. Wartosci sygnatéw moga by¢ tylko dodatnie lub
dodatnie i ujemne.

1 -Max-Max Dla wartosci dodatnich i ujemnych (oba kierunki), w odniesieniu
do P 5.8.1 Rotation Direction.

P 5.5.3.2 Reference/Feedback Unit

Ten parametr stuzy do wyboru jednostki, ktéra bedzie uzywana w wartosciach zadanych oraz sprzezeniach zwrotnych regulatora PID

procesu.
Wartosé¢ domyslna: 3 [Hz] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 301 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.
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Numer opgji Nazwa opcji
0 None

1 %

2 RPM

3 Hz

4 Nm

5 PPM

10 I/min
12 impuls/s
20 I/s

21 I/min
22 I/h

23 m>/s

24 m>/min
25 m’/h
30 ka/s

31 kg/min
32 kg/h

33 t/min
34 t/h

40 m/s

1 m/min
45 m

60 °C

70 mbar
71 bar

72 Pa

73 kPa

74 m WG
80 kw

120 GPM
121 gal/s
122 gal/min
123 gal/h
124 CFM
125 ft’/s
126 ft*/min
127 ft’/h
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Numer opcji Nazwa opgji
130 Ib/s
131 Ib/min
132 Ib/h
140 ft/s
141 ft/min
145 ft
150 Ib ft
160 °F
170 psi
171 Ib/in?

172 in WG
173 ft WG
180 KM

P 5.5.3.3 Reference Maximum

Ten parametr stuzy do ustawienia maksymalnej wartosci zadanej. Maksymalna warto$¢ zadana jest najwyzszg wartoscig mozliwg do
otrzymania przez dodanie wszystkich wartosci zadanych. Maksymalna wartos¢ zadana jednostki odpowiada konfiguracji w parametrze P
5.4.2 Configuration Mode.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (-4999,000-4999,000)

Numer parametru: 303 Jednostka: Jednostka wartosci zadanej/
sprzezenia zwrotnego

Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt/zapis
P 5.5.3.4 Reference Minimum

Ten parametr stuzy do ustawienia minimalnej wartosci zadanej. Minimalna wartos¢ zadana jest najnizsza wartoscia otrzymywang
poprzez dodanie wszystkich wartosci zadanych. Minimalna warto$¢ zadana jest aktywna tylko wtedy, gdy parametr P 5.5.3.1 Reference
Range jest ustawiony na [0] Min-Max. Jednostka minimalnej wartosci zadanej odpowiada konfiguracji wybranej w parametrze P 5.4.2

Configuration Mode.
Wartos¢ domyslna: 0,000 Typ parametru: Zakres (-4999,000-4999,000)
Numer parametru: 302 Jednostka: Jednostka wartosci zadanej/
sprzezenia zwrotnego
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.5.3.5 Reference Function

Ten parametr stuzy do wyboru Zrédta wartosci zadanej. Aby sumowac zewnetrzne i programowane zrédfa wartosci zadanej, wybra¢ [0]
Sum. Aby wykorzystywac zrédto zaprogramowanej lub zewnetrznej wartosci zadanej, wybrac [1] External/Preset.

Wartos¢ domyslna: 0 [Sum] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 304 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis
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Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji
0 Sum Sumuje zrédta zewnetrznej i zaprogramowanej wartosci zadane;j.
1 External/Preset Wykorzystuje zrédto zaprogramowanej lub zewnetrznej wartosci

zadanej. Przetagcza miedzy zewnetrzng a zaprogramowang
wartoscig zadang za pomoca polecenia lub wejscia cyfrowego.

P 5.5.3.6 Reference Site

Za pomocg tego parametru wybraé miejsce wartosci zadanej, ktére ma by¢ aktywowane. Aby uzy¢ lokalnej wartosci zadanej w trybie
lokalnym lub zdalnej wartosci zadanej w trybie zdalnym, wybrac [0] Linked to Loc/Rem. Aby uzy¢ tej samej wartosci zadanej zaréwno w
trybie lokalnym, jak i zdalnym, wybra¢ odpowiednio [1] Remote lub [2] Local.

Wartos¢ domyslna: 0 [Linked to Loc/Rem] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 313 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji

0 Linked to Loc/Rem
1 Remote

2 Local

P 5.5.3.7 Reference 1 Source

Ten parametr stuzy do wyboru wejscia dla pierwszego sygnatu wartosci zadanej. Parametry P 5.5.3.7 Reference 1 Source, P 5.5.3.8
Reference 2 Source i P 5.5.3.9 Reference 3 Source okreslajg maks. 3 r6zne sygnaty wartosci zadanej. Suma tych sygnatéw wartosci zadanej

okresla rzeczywistg wartos¢ zadana.

Wartos¢ domyslna: 1 [Analog Input 33] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 315 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji

0 No function

1 Analog Input 33

2 Analog Input 34

8 Frequency Input 18
11 Local bus reference
21 Potentiometer

P 5.5.3.8 Reference 2 Source
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Ten parametr stuzy do wyboru wejscia drugiego sygnatu wartosci zadanej. Parametry P 5.5.3.7 Reference 1 Source, P 5.5.3.8 Reference

2 Source i P 5.5.3.9 Reference 3 Source okreslajag maks. 3 rézne sygnaly wartosci zadanej. Suma tych sygnatéw wartosci zadanej okresla

rzeczywistg wartos¢ zadana.

Wartos¢ domysina: 2 [Analog Input 34]
Numer parametru: 316

Typ danych: enum

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji
0

1

2

8

1

21

P 5.5.3.9 Reference 3 Source

Typ parametru:
Jednostka:

Typ dostepu:

Nazwa opcji
No function
Analog Input 33

Analog Input 34

Frequency Input 18

Local Bus reference

Potentiometer

Opcja

Odczyt/zapis

Ten parametr stuzy do wyboru wejscia trzeciego sygnatu wartosci zadanej. Parametry P 5.5.3.7 Reference 1 Source, P 5.5.3.8 Reference

2 Source i P 5.5.3.9 Reference 3 Source okreslaja maks. 3 rézne sygnaty wartosci zadanej. Suma tych sygnatéw wartosci zadanej okresla

rzeczywistg warto$¢ zadana.

Wartosé¢ domyslna: 11 [Local bus reference] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 317 Jednostka: -

Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis
Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji

0 No function

1 Analog Input 33

2 Analog Input 34

8 Frequency Input 18

1 Local bus reference

21 Potentiometer

P 5.5.3.10 Preset Reference

Ten parametr (tablica [8]) stuzy do definiowania programowanych wartosci zadanych. Wprowadzi¢ mozna maksymalnie 8 réznych
programowanych wartosci zadanych. Aby aktywowac programowang warto$¢ zadang, uzy¢ wejscia cyfrowego i wybrac opcje [16] Preset
reference bit 0, [17] Preset reference bit 1lub [18] Preset reference bit 2 w odpowiednim parametrze w grupie parametréw P 9.4.1 Digital
Input.

Wartos¢ domyslna: 0,00 Typ parametru: Zakres (-100,00-100,00)
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Numer parametru: 310 Jednostka: %
Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.5.3.11 Preset Relative Reference

Ten parametr (tablica [8]) definiuje stata wartos¢ dodawana do wartosci zmiennej okreslonej w parametrze P 5.5.3.12 Relative Scaling
Reference Resource. Ich suma jest mnozona przez rzeczywista wartosc zadana. Ten iloczyn jest nastepnie dodawany do rzeczywistej
wartosci zadanej i daje wypadkowa wartos¢ zadana.

Wartos¢ domyslna: 0,00 Typ parametru: Zakres (-100,00-100,00)
Numer parametru: 314 Jednostka: %
Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt/zapis
oM
Y| Wypadkowa ¢
Wzgledne | Z _rzeczywista
_X__|Z=X+X*Y/100 warto$¢ 8
zadana 5

e

Rysunek 75: Programowana wzgledna wartos¢ zadana

e30bk135.10

\
\
|
|
\
\
\
-100 0 100 %

P 5.5.3.11 Preset
Relative Reference

Rysunek 76: Rzeczywista wartos¢ zadana
P 5.5.3.12 Relative Scaling Reference Resource

Ten parametr stuzy do okreslenia wartosci zmiennej, ktéra ma by¢ dodawana do statej wartosci okreslonej w parametrze P 5.5.3.11 Preset
Relative Reference. Ich suma jest mnozona przez rzeczywista wartos¢ zadana. Ten iloczyn jest nastepnie dodawany do rzeczywistej
wartosci zadanej i daje wypadkowa wartos¢ zadana.

Warto$¢ domyslna: 0 Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 318 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opc;ji Nazwa opgji

0 No function

1 Analog Input 33

2 Analog Input 34

8 Frequency Input 18
1 Local bus reference
21 Potentiometer
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P 5.5.3.13 Freeze Up/Down Step Delta

Uzy¢ tego parametru, aby wprowadzi¢ wartos¢ procentowa (wzgledna), ktéra ma zosta¢ dodana do lub odjeta od rzeczywistej wartosci
zadanej odpowiednio dla przyspieszania lub zwalniania.

Wartos¢ domyslna: 0,00 Typ parametru: Zakres (0,00-100,00)
Numer parametru: 312 Jednostka: %
Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.5.3.20 Enable Potentiometer

Parametr ten umozliwia wiaczenie lub wylgczenie potencjometru. Ustawienie to mozna zablokowac za pomoca parametru P 6.6.20

Password.
Wartos¢ domyslna: 0 [Disabled] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 45 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgcji Nazwa opcji
0 Disabled
1 Enabled

7644 Czas rozpedzania/zwalniania (indeks menu 5.5.4)

P 5.5.4.1 Ramp 1 Type Selector
Uzy¢ tego parametru, aby wybrac zadany typ profilu rozpedzania/zatrzymania zaleznie od wymogéw dotyczacych zwiekszania i

zmniejszania predkosci. Liniowe rozpedzanie/zatrzymywanie pozwala na state przyspieszenie podczas rozpedzania/zwalniania. Rampa
sinusoidalna i rampa sinusoidalna 2 zapewniaja przyspieszenie nieliniowe.

Wartos¢ domysina: 0 [Linear] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 340 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opcji Nazwa opgji Opis opgji

0 Linear

1 Sine Ramp

2 Sine 2 Ramp Do uzycia tylko w trybie regulacji predkosci. Rozpedzanie/

zwalnianie wg krzywej S w oparciu o wartosci ustawione w
parametrach P 5.5.4.2 Ramp 1 Accel. Time i P 5.5.4.3 Ramp 1 Decel.

Time.

P 5.5.4.2 Ramp 1 Accel. Time
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Ten parametr stuzy do wprowadzania czasu przyspieszania. Zakres wartosci wynosi od 0 Hz do czestotliwosci silnika okreslonej w
parametrze P 4.2.2.4 Nominal Frequency. Wybrac taki czas rozpedzania, aby podczas rozpedzania prad wyjsciowy nie przekroczyt
ograniczenia pradu ustawionego w parametrze P 2.7.1 Output Current Limit %.

Warto$¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0,01-3600,00)
Numer parametru: 341 Jednostka: s
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.5.4.3 Ramp 1 Decel. Time

Ten parametr stuzy do wprowadzania czasu zmniejszania predkosci. Zakres wartosci obejmuje wartosci od czestotliwosci silnika
zdefiniowanej w parametrze P 4.2.2.4 Nominal Frequency do 0 Hz. Wybrac taki czas zatrzymania, aby w inwerterze nie wystepowato
przepiecie z powodu pracy generatorowej silnika i aby w generowany prad nie przekroczyt ograniczenia pragdu ustawionego w
parametrze P 2.7.1 Output Current Limit %.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0,01-3600,00)
Numer parametru: 342 Jednostka: s
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.5.4.8 Ramp 2 Type Selector

Uzy¢ tego parametru, aby wybrac zadany typ profilu rozpedzania/zatrzymania zaleznie od wymogéw dotyczacych zwiekszania i
zmniejszania predkosci. Liniowe rozpedzanie/zatrzymywanie pozwala na state przyspieszenie podczas rozpedzania/zwalniania. Rampa
sinusoidalna i rampa sinusoidalna 2 zapewniaja przyspieszenie nieliniowe.

Wartos¢ domyslna: 0 [Linear] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 350 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji

0 Linear

1 Sine Ramp

2 Sine 2 Ramp (Do uzycia tylko w trybie regulacji predkosci). Rozpedzanie/

zwalnianie wg krzywej S w oparciu o wartosci ustawione w
parametrach P 5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time i P 5.5.4.10 Ramp 2
Decel. Time.

P 5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time

Ten parametr stuzy do wprowadzania czasu przyspieszania. Zakres wartosci wynosi od 0 Hz do czestotliwosci silnika okre$lonej w
parametrze P 4.2.2.4 Nominal Frequency. Wybrac taki czas rozpedzania, aby podczas rozpedzania prad wyjsciowy nie przekroczyt
ograniczenia pradu ustawionego w parametrze P 2.7.1 Output Current Limit %.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0,01-3600,00)
Numer parametru: 351 Jednostka: s
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.5.4.10 Ramp 2 Decel. Time
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Ten parametr stuzy do wprowadzania czasu zmniejszania predkosci. Zakres wartosci obejmuje wartosci od czestotliwosci silnika
zdefiniowanej w parametrze P 4.2.2.4 Nominal Frequency do 0 Hz. Wybrac taki czas zatrzymania, aby w inwerterze nie wystepowato
przepiecie z powodu pracy generatorowej silnika i aby w generowany prad nie przekroczyt ograniczenia pradu ustawionego w
parametrze P 2.7.1 Output Current Limit %.

Warto$¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0,01-3600,00)
Numer parametru: 352 Jednostka: s
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.6.5 Ustawienia rozruchu (indeks menu 5.6)
P 5.6.1 Start Zero Speed Time

Ten parametr stuzy do okreslania opdZnienia rozruchu. Przetwornica czestotliwosci rozpoczyna prace z funkcja przy starcie wybrang w
parametrze P 5.6.2 Start Function. Ustawi¢ czas op6znienia startu do rozpoczecia przyspieszenia.

Wartos¢ domyslna: 0,0 Typ parametru: Zakres (0,0-25,5)
Numer parametru: 171 Jednostka: s
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.6.2 Start Function

Ten parametr stuzy do wyboru funkgji przy starcie podczas opdznienia startu, jesli w parametrze P 5.6.1 Start Zero Speed Time jest
ustawiona wartosc rézna od zera.

Wartos¢ domysina: 2 [Coast/delay time] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 172 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji

0 DC Hold/delay time W czasie op6znienia startu silnik jest zasilany pradem statym DC (P
5.7.6 DC Hold Current %).

1 DC-Brake/delay time W czasie opdznienia startu silnik jest zasilany prgdem hamowania

DC (P 5.7.4 DC Brake Current %).

2 Coast/delay time W czasie opdznienia startu wykonywany jest wybieg silnika
(inwerter jest wytaczony).

3 Start speed clockwise Stosowane tylko w przypadku VVC+. Niezaleznie od wartosci
sygnatu wartosci zadanej, predkos¢ wyjsciowa korzysta z
predkosci startu ustawionej w parametrze P 5.6.4 Start Speed
[Hz], a prad wyjsciowy odpowiada wartosci pradu startowego
ustawionej w parametrze P 5.6.5 Start Current. Ta funkcja jest
zwykle uzywana w aplikacjach dzwigowych bez przeciwwagi, a
zwiaszcza w aplikacjach z silnikiem jednotwornikowym, gdzie
start odbywa sie zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, po czym
nastepuja obroty w zadanym kierunku.
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Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji
4 Horizontal operation Stosowane tylko w przypadku VVC+. Dla uzyskania funkgji

VVC+ clockwise

P 5.6.3 Enable Flying Start

zdefiniowanej w parametrach P 5.6.4 Start Speed [Hz] i P 5.6.5
Start Current w czasie opdznienia startu. Silnik obraca sie w
zadanym kierunku. Jesli sygnat wartosci zadanej jest rowny 0,
parametr P 5.6.4 Start Speed [Hz] jest ignorowany, a predkos$¢
wyjsciowa jest réwna 0. Prad wyjsciowy odpowiada wartosci
pradu startowego ustawionej w parametrze P 5.6.5 Start Current.

Prad startowy jest obliczany automatycznie. W czasie opdznienia
startu ta funkcja wykorzystuje tylko predkos¢ startu.

Ten parametr stuzy do sterowania funkcja startu w locie. Pozwala na wyhamowanie wirujacego silnika, ktéry swobodnie wiruje z powodu

zaniku zasilania.

Wartos$¢ domyslna:
Numer parametru:

Typ danych:

0 [Disabled]
173

enum

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji
0

1

Nazwa opcji
Disabled
Enabled

Enabled Always

Enabled Reference Direction

Enabled Always Reference Direction

P 5.6.4 Start Speed [Hz]

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -

Typ dostepu: Odczyt/zapis
Opis opgji

Brak funkgji.

Przetwornica czestotliwosci moze ,dogonic” obracajacy sie silnik i
przejac jego sterowanie. Gdy opcja P 5.6.3 Enable Flying Start jest
wiaczona, parametry P 5.6.1 Start Zero Speed Time i P 5.6.2 Start

Function sg ignorowane.
Start w locie jest wiaczany przy kazdym rozkazie startu.

Przetwornica czestotliwos$ci moze ,dogonic¢” obracajacy sie silnik
i przejac jego sterowanie. Wyszukiwanie odbywa sie tylko w
zadanym kierunku.

Start w locie jest wiaczany przy kazdym rozkazie startu.
Wyszukiwanie odbywa sie tylko w zadanym kierunku.

Ten parametr stuzy do ustawienia predkosci rozruchu silnika. Po sygnale startu predkos¢ wyjsciowa dostosowuje sie do ustawionej

wartosci. Ten parametr moze by¢ uzywany w aplikacjach z ruchem pionowym (takich jak wirnik stozkowy). Ustawic¢ funkcje przy starcie

w parametrze P 5.6.2 Start Function na [3] Start Speed Clockwise, [4] Start Speed Clockwise lub [5] VVC+ Clockwise i ustawi¢ czas

opdznienia startu w parametrze P 5.6.1 Start Zero Speed Time.

Wartos$¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0,0-500,0)

Numer parametru: 175 Jednostka: Hz

Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis
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P 5.6.5 Start Current

Ten parametr stuzy do ustawienia pradu wzmocnienia dla silnika. Niektére silniki, na przyktad silniki z wirnikami stozkowymi, wymagaja
dodatkowego pradu lub predkosci startowej do wytaczenia wirnika. Aby uzyska¢ wzmocnienie, nalezy ustawi¢ wymagang wartos¢ pradu
w parametrze P 5.6.5 Start Current. Ustawic predko$¢ poczatkowa za pomoca parametru P 5.6.4 Start Speed [Hz]. Ustawi¢ parametr P
5.6.2 Start Function na [3] Start Speed Clockwise lub [4] Horizontal Operation i ustawic czas opdznienia startu w parametrze P 5.6.1 Start

Zero Speed Time.
Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0,00-1000,00)
Numer parametru: 176 Jednostka: A
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.6.6 Breakaway Current Boost

Ten parametr stuzy do ustawienia wzmocnienia pradu rozruchowego. Przetwornica czestotliwosci zapewnia wyzszy prad niz normalne

poziomy pradu, aby zwiekszy¢ moment rozruchowy.

Wartosé¢ domyslna: 0 [Off] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 422 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji
0 Off
1 On

P 5.6.7 Start Max Speed [Hz]

Parametr ten umozliwia wiaczenie wysokiego momentu rozruchowego. Czas od momentu wystania sygnatu startu do momentu, gdy
predkos¢ przekroczy predkos¢ ustawiong w tym parametrze, staje sie strefa startu. W strefie startu ograniczenie pradu i ograniczenie
momentu obrotowego silnika sa ustawione na maksymalng mozliwg warto$¢ dla kombinacji przetwornica czestotliwosci-silnik.
Ustawienie wartosci parametru na zero dezaktywuje funkcje.

Wartos¢ domyslna: 0,0 Typ parametru: Zakres (0,0-500,00)
Numer parametru: 178 Jednostka: Hz
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.6.8 Start Max Time to Trip

Ten parametr stuzy do okreslenia maksymalnego czasu rozruchu. Czas od momentu wystfania sygnatu startowego do przekroczenia
predkosci ustawionej w parametrze 5.6.7 Start Max Speed [Hz] nie moze przekraczaé czasu ustawionego w tym parametrze. W
przeciwnym razie przetwornica czestotliwosci zatrzyma sie z btedem Fault 18, Start Failed.

Wartos¢ domyslna: 5,0 Typ parametru: Zakres (0,0-10,0)
Numer parametru: 179 Jednostka: s
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt/zapis
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P 5.6.11 Sync. Motor Start Mode

Ten parametr stuzy do wyboru trybu rozruchu silnika. Ma to na celu zainicjowanie sterowania VVC+ dla wcze$niej swobodnie
pracujacego silnika. Parametr ten jest aktywny dla silnikéw sterowanych w trybie VVC+ tylko wtedy, gdy silnik jest zatrzymany (lub
pracuje z niska predkoscia).

Wartos¢ domyslna: 0 [Rotor Detection] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 170 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji

0 Rotor Detection Szacuje kat elektryczny wirnika i uzywa tej wartosci jako punktu
poczatkowego. Jest to standardowy wybér dla aplikacji z
przetwornicami czestotliwosci. Jesli funkcja startu w locie
wykryje, ze silnik pracuje z niskg predkoscig lub jest zatrzymany,
przetwornica czestotliwosci moze wykry¢ pozycje wirnika (kat) i
uruchomic silnik z tego miejsca.

1 Parking Funkcja parkowania stosuje prad DC w uzwojeniu stojana i obraca
wirnik do potozenia elektrycznego zero. Ta opcja jest zwykle
wybierana dla aplikacji z pompa i wentylatoréw. Jesli funkcja
startu w locie wykryje, ze silnik pracuje z niska predkoscia lub jest
zatrzymany, przetwornica czestotliwosci zasila silnik pragdem DC,
aby zaparkowac silnik w danym potozeniu katowym, a nastepnie
uruchomi¢ silnik od niego.

3 Rotor Last Position Ta opcja wykorzystuje ostatnia pozycje wirnika przy zatrzymaniu,
dzieki czemu zapewnia szybki rozruch. Jest uzywana tylko w
sytuacji kontrolowanego zatrzymania; przetwornica rejestruje
ostatnig pozycje wirnika przy zatrzymaniu i uruchamia silnik
bezposrednio bez wykrywania wirnika i obliczania kata. W sytuacji
niekontrolowanego zatrzymania i wytaczenia i ponownego
wiaczenia zasilania przetwornica musi wykry¢ potozenie
wirnika. Ta opcja moze by¢ uzywana do szybkiego ponownego
uruchomienia aplikacji. Uruchomienie moze zakonczy¢ sie

niepowodzeniem, jesli potozenie wirnika zmienito sie.

P 5.6.12 Sync. Motor Detection Current %

Ten parametr stuzy do regulowania amplitudy impulsu testowego podczas wykrywania potozenia przy starcie. Dostosowanie tego
parametru pozwala ulepszy¢ pomiar potozenia.

Wartos¢ domysélna: 100 Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 146 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.6.13 Sync. Motor Parking Time

Ten parametr stuzy do ustawiania czasu trwania pradu parkowania ustawionego w parametrze P 5.6.14 Sync. Motor Parking Current %.
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Wartos¢ domyslna: 3,0 Typ parametru: Zakres (0,1-60,0)

Numer parametru: 207 Jednostka: s

Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.6.14 Sync. Motor Parking Current %

Ten parametr stuzy do ustawiania pradu jako procentu pradu znamionowego silnika ustawionego za pomoca parametru P 4.2.2.3
Nominal Current. Jest uzywany, gdy wybrano opcje [1] Parking w parametrze P 5.6.11 Sync. Motor Start Mode.

Wartos¢ domyslna: 100 Typ parametru: Zakres (0-150)
Numer parametru: 206 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.6.15 Sync. High Starting Torque Time [s]

Ten parametr stuzy do ustawiania czasu wysokiego momentu rozruchowego dla silnika PM w trybie VVC+.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0,00-60,00)
Numer parametru: 3020 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.6.16 Sync. High Starting Torque Current [%]

Ten parametr stuzy do ustawiania pradu wysokiego momentu rozruchowego dla silnika PM w trybie VVC+.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0,0-200,0)
Numer parametru: 3021 Jednostka: %
Typ danych: uint 32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.6.6 Ustawienia zatrzymania (indeks menu 5.7)
P 5.7.1 Function at Stop

Ten parametr stuzy do ustawiania funkcji przetwornicy czestotliwosci po otrzymaniu rozkazu zatrzymania lub po zwolnieniu do
predkosci ustawionej w parametrze P 5.7.2 Min Speed for Function at Stop [Hz].

Wartos¢ domyslna: 0 [Coast] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 180 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opcji Nazwa opgji Opis opgji

0 Coast Pozostawia silnik w trybie wybiegu, bez kontroli.

1 DC Hold/Motor Preheat Zasila silnik pradem trzymania DC (patrz P 5.7.6 DC Hold Current
%).
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Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji
3 Pre-magnetizing Tworzy pole magnetyczne, kiedy silnik jest zatrzymany. Umozliwia

to silnikowi szybkie generowanie momentu obrotowego przy
poleceniach (tylko silniki indukcyjne). Funkcja wstepnego
magnesowania nie pomaga przy pierwszym rozkazie startu.
Dostepne sg dwa rézne rozwigzania stuzace do wstepnego
magnesowania dla pierwszego rozkazu startu:

Rozwiazanie 1:

« 1. Uruchomi¢ przetwornice czestotliwosci z wartoscig zadana 0
obr./min.

«+ 2.Przed zwiekszeniem wartosci zadanej predkosci odczekac 2-4
state czasowe wirnika (patrz wzor ponizej).

Rozwiazanie 2:

+ 1.Ustawi¢ P 5.6.1 Start Zero Speed Time na czas magnesowania
wstepnego (2-4 state czasowe wirnika).

« 2.Ustawi¢ P 5.6.2 Start Function na [0] DC hold.

+ 3. Ustawi¢ wielko$¢ pradu trzymania DC (P 5.7.6 DC Hold
Current % na wartos¢ Ipre-mag = Unom/(1,73 x Xh).

Przyktadowe state czasowe wirnika = (Xh+X2)/(6,3*Freq_nom*Rr);

1TkW=0,2s10kW=0,5s; 100 kW=1,7s.

10 Coast With Stop at Low Reference Jesli po wydaniu rozkazu zatrzymania lub odwotaniu rozkazu
startu wartos¢ zadana jest nizsza niz warto$¢ ustawiona w
parametrze P 5.7.2 Min Speed for Function at Stop [Hz], silnik jest
odtgczany od przetwornicy czestotliwosci.

11 DC Hold With Stop at Low Reference Jedli po wydaniu rozkazu zatrzymania lub odwotfaniu rozkazu
startu wartos¢ zadana jest nizsza niz warto$¢ ustawiona
w parametrze P 5.7.2 Min Speed for Function at Stop [Hz], silnik
jest zasilany pradem trzymania DC (patrz P 5.7.6 DC Hold Current
%).

P 5.7.2 Min Speed for Function at Stop [Hz]

Ten parametr stuzy do ustawienia czestotliwosci wyjsciowej, przy ktérej ma by¢ aktywowana funkcja P 5.7.1 Function at Stop.

Wartos¢ domyslna: 0,0 Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 182 Jednostka: Hz

Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis
P 5.7.3 DC Brake Time

Ustawi¢ czas, przez ktory silnik bedzie zasilany pradem hamowania DC ustawionym w parametrze P 5.7.4 DC Brake Current %.

Wartos¢ domyslna: 10,0 Typ parametru: Zakres (0,0-60,0)
Numer parametru: 202 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

Danfoss A/S © 2024.03 AB413939445838pl-000301 / 130R1254 | 165



Darifi

Przewodnik programowania aplikacji | Przetwornice czestotliwosci iC2-Micro Opisy parametrow

P 5.7.4 DC Brake Current %

Ten parametr stuzy do wprowadzania wartosci dla pradu jako procentu pradu znamionowego silnika. Patrz P 4.2.2.3 Nominal Current.
Gdy predkos¢ jest nizsza od ograniczenia ustawionego w parametrze P 5.7.5 DC Brake Frequency lub gdy aktywowana zostanie funkcja
»+Hamowanie DC, sygnat odwrécony” (odpowiednim parametrem w grupie parametréw 9.4.1. Digital Inputs ustawiony na [5] DC-brake
Inverse lub poprzez port szeregowy), po rozkazie stop do silnika dostarczany jest prad hamowania DC. Prad dostarczany jest przez czas
ustawiony w parametrze P 5.7.3 DC Brake Time.

Wartos¢ domyslna: 50 Typ parametru: Zakres (0-150)
Numer parametru: 201 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

UWAGA

PRZEGRZANIE SILNIKA

Warto$¢ maksymalna zalezy od pradu znamionowego silnika. Aby unikna¢ uszkodzenia silnika spowodowanego przegrzaniem,

nie nalezy pracowac z wartoscia 100% przez zbyt dtugi czas.

P 5.7.5 DC Brake Frequency

Ten parametr stuzy do ustawienia predkosci zatagczania hamowania DC przy aktywacji pradu hamowania DC ustawionego w parametrze
P 5.7.4 DC Brake Current po wydaniu rozkazu zatrzymania.

Wartos¢ domyslna: 0,0 Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 204 Jednostka: Hz

Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis
P 5.7.6 DC Hold Current %

Ten parametr stuzy do ustawienia pradu trzymania jako procentu pradu znamionowego silnika (patrz parametr P 4.2.2.3 Nominal
Current). Ten parametr utrzymuje dziatanie silnika (moment trzymania) lub rozgrzewa silnik. Parametr ten jest aktywny, jesli w
parametrze P 5.6.2 Start Function ([0] DC Hold/Delay Time) lub parametrze P 5.7.1 Function at Stop ([1] DC Hold / Motor Preheat)
wybrano trzymanie statopragdowe DC.

Wartos¢ domyslna: 50 Typ parametru: Zakres (0-160)
Numer parametru: 200 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

UWAGA

Warto$¢ maksymalna zalezy od pradu znamionowego silnika. Nalezy unika¢ pradu 100% trwajacego zbyt dtugo. Moze on

uszkodzi¢ silnik.

P 5.7.7 Quick Stop Ramp Time

Ten parametr stuzy do wprowadzania czasu zwalniania dla szybkiego zatrzymania, ktéry jest czasem zmniejszania predkosci od
znamionowej predkosci obrotowe;j silnika do 0 Hz. Upewnic¢ sig, Zze w inwerterze nie pojawi sie wynikowe przepiecie wynikajace z pracy
regeneracyjnej silnika, wymaganej do osiggniecia danego czasu zwalniania. Upewnic sie takze, ze generowany prad wymagany do
osiagniecia danego czasu zwalniania nie przekracza ograniczenia pradu (ustawionego w parametrze P 2.7.1 Current Limit). Szybkie
zatrzymanie jest aktywowane za pomoca sygnatu na wybranym wejsciu cyfrowym lub przez port komunikacji szeregowej.

Warto$¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0,01-3600,00)
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Numer parametru: 381 Jednostka: s
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.6.7 Regulacja predkosci (Indeks menu 5.8)
P 5.8.1 Rotation Direction

Uzy¢ tego parametru w celu wybrania zagdanego kierunku obrotéw silnika. Parametr ten stuzy zapobiezeniu niechcianym zmianom
kierunku obrotéw.

Wartos¢ domyslna: 2 [Both directions] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 410 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji

0 Clockwise Dozwolona jest tylko praca w kierunku zgodnym z ruchem
wskazéwek zegara.

2 Both directions Dozwolona jest praca zaréwno w kierunku zgodnym, jak i

przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

P 5.8.2 Motor Speed High Limit [Hz]

Uzy¢ tego parametru do wprowadzenia maksymalnego ograniczenia predkosci obrotowej silnika. Parametr mozna ustawic tak, aby
odpowiadat maksymalnej predkosci silnika zalecanej przez producenta. Gérna granica predkosci obrotowe;j silnika musi by¢ wyzsza od
wartosci ustawionej w parametrze P 5.8.3 Motor Speed Low Limit [Hz]. Czestotliwos¢ wyjsciowa nie moze przekracza¢ 1/10 czestotliwosci
przetagczania.

Wartos¢ domyslna: 65,0 Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 414 Jednostka: Hz
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.8.3 Motor Speed Low Limit [Hz]

Uzy¢ tego parametru do wprowadzenia minimalnego ograniczenia predkosci obrotowe;j silnika. Dolna granica predkosci obrotowe;j
silnika moze zosta¢ ustawiona w odniesieniu do minimalnej czestotliwosci wyjsciowej watu silnika. Dolna granica predkosci obrotowej
silnika nie moze przekracza¢ wartosci ustawionej w parametrze P 5.8.2 Motor Speed High Limit.

Wartos¢ domysélna: 0,0 Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 412 Jednostka: Hz
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.8.8 Torque Limit Mode Speed Ctrl

Ten parametr stuzy do wyboru wejscia analogowego uzywanego do skalowania wartosci ustawionych w parametrach P 5.10.1 Torque
Limit Motor Mode i P 5.10.2 Torque Limit Generator Mode w zakresie od 0 do 100% (lub odwrotnie). Poziomy sygnatéw odpowiadajacych
wartosciom 0 i 100% sa okreslone w skalowaniu wejécia analogowego. Ten parametr jest aktywny tylko wtedy, gdy w parametrze P 5.4.2
Configuration Mode wybrano tryb predkosci.
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Wartos¢ domysina: 0 [No Function] Typ parametru: Opcja

Numer parametru: 420 Jednostka: -

Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opcji Nazwa opgji
0 No function
2 Analogin 33
4 Analog in 33 inverted
6 Analog in 34
8 Analog in 34 inverted

P 5.8.11 Band, High Limit

Niektoére uktady wymagaja unikania pewnych predkosci wyjsciowych z powodu probleméw z rezonansem w ukfadzie. Uzy¢ tego
parametru (tablica [4]), aby wprowadzi¢ gérne granice predkosci, ktérych nalezy unikac.

Wartos¢ domysina: 0,0 Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 463 Jednostka: Hz
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.8.12 Band, Low Limit

Niektoére uktady wymagaja unikania pewnych predkosci wyjsciowych z powodu probleméw z rezonansem w ukfadzie. Uzy¢ tego
parametru (tablica [4]), aby wprowadzi¢ dolne granice predkosci, ktérych nalezy unikac.

Wartos¢ domysina: 0,0 Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 461 Jednostka: Hz
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.6.8 Impulsowanie (indeks menu 5.9)
P 5.9.1 Jog Ramp Time

Ten parametr stuzy do wprowadzania czasu rozpedzania/zatrzymania pracy manewrowej, ktéry jest czasem przyspieszania/zmniejszania
predkosci miedzy 0 Hz a czestotliwosciag znamionows silnika ustawiong w parametrze P 4.2.2.4 Nominal Frequency. Upewnic sig, ze
wypadkowy prad wyjsciowy wymagany dla danego czasu rozpedzania/zatrzymania pracy manewrowej nie przekracza ograniczenia
pradu ustawionego w parametrze P 2.7.1 Current Limit.

Wartos¢ domysilna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0,01-3600,00)
Numer parametru: 380 Jednostka: s
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis
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Rysunek 77: Czas rozpedzania/zatrzymania pracy manewrowej

P 5.9.2 Jog Reference

Ten parametr stuzy do ustawiania predkosci pracy manewrowej. Predko$¢ pracy manewrowej jest statg predkoscia wyjsciowa, z ktéra
przetwornica czestotliwosci pracuje, kiedy funkcja pracy manewrowe;j jest aktywowana.

Warto$¢ domyslna: 5,0 Typ parametru: Zakres (0,0-500,0)
Numer parametru: 311 Jednostka: Hz
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.6.9 Regulacja momentu (indeks menu 5.10)
P 5.10.1 Motor Torque Limit

Uzy¢ tego parametru do wprowadzenia maksymalnego ograniczenia momentu dla pracy silnikowej. Ta funkcja ogranicza moment
obrotowy na wale w celu ochrony instalacji mechaniczne;j.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 416 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.10.2 Regenerative Torque Limit

Uzy¢ tego parametru do wprowadzenia maksymalnego ograniczenia momentu dla trybu pracy generatorowej. Ta funkcja ogranicza

moment obrotowy na wale w celu ochrony instalacji mechaniczne;j.

Wartos¢ domyslna: 100 Typ parametru: Zakres (zaleznie od rozmiaru)
Numer parametru: 417 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.10.3 Speed Limit Mode Torque Ctrl.

Ten parametr stuzy do wyboru wejscia analogowego do skalowania wartosci ustawionych w parametrze 2.3.74 Max Output Frequency
w zakresie od 0 do 100% (lub odwrotnie). Poziomy sygnatéw odpowiadajgcych wartosciom 0i 100% sg okreslone w skalowaniu
wejécia analogowego. Ten parametr jest aktywny tylko wtedy, gdy w parametrze P 5.4.2 Configuration Mode wybrano tryb momentu

obrotowego.
Wartos¢ domyslna: 0 [No function] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 421 Jednostka: -
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Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru:

Numer opgji Nazwa opcji
0 No function
2 Analog in 33
4 Analog in 33 inverted
6 Analogin 34
8 Analog in 34 inverted

P 5.10.4 Torque PID Proportional Gain

Uzy¢ tego parametru do wprowadzenia wartosci proporcjonalnego wzmocnienia dla sterownika momentu. Wybdr wysokiej wartosci

sprawi, ze sterownik bedzie reagowat szybciej. Zbyt wysoka nastawa prowadzi jednak do niestabilnosci sterownika.

Wartos¢ domyslna: 100 Typ parametru: Zakres (0-500)
Numer parametru: 712 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.10.5 Torque PID Integration Time

Uzy¢ tego parametru do wprowadzenia czasu catkowania dla sterownika momentu. Wybér niskiej wartosci sprawi, ze sterownik bedzie
reagowat szybciej. Zbyt niskie ustawienie prowadzi jednak do niestabilnosci regulacji.

Wartos¢ domysina: 0,020 Typ parametru: Zakres (0,002-2,000)
Numer parametru: 713 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.10.6 Trip Delay at Torque Limit

Ten parametr stuzy do okreslenia opdznienia wytaczenia awaryjnego po wystapieniu ostrzezenia o momencie obrotowym. Kiedy
wyjsciowy moment obrotowy osiggnie wartos¢ graniczng momentu, zostanie wygenerowane ostrzezenie. Kiedy ostrzezenie o
ograniczeniu momentu bedzie stale obecne przez czas okreslony w tym parametrze, przetwornica czestotliwosci wytgczy sie awaryjnie.

Aby wylaczy¢ te funkcje, nalezy wprowadzi¢ wartos¢ 60 s.

Wartos¢ domysina: 60 Typ parametru: Zakres (0-60)
Numer parametru: 1425 Jednostka: s
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.6.10 Sterowanie hamulcem mechanicznym (indeks menu 5.11)

P 5.11.1 Brake Closing Speed

Za pomoca tego parametru mozna ustawi¢ czestotliwos¢ silnika, gdy hamulec mechaniczny zostat aktywowany w wyniku spetnienia

warunku zatrzymania.

Wartos¢ domysina: 0,0 Typ parametru: Zakres (0,0-400,0)

Numer parametru: 222 Jednostka: Hz
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Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.11.2 Brake Close Time

Ten parametr stuzy do wprowadzania czasu opéznienia hamulca dla wybiegu silnika po czasie zwalniania. Wat jest utrzymany na
predkosci zerowej z petnym momentem trzymania. Nalezy dopilnowa¢, aby hamulec mechaniczny zablokowat obcigzenie, zanim silnik

przejdzie w tryb wybiegu.
Wartos¢ domyslna: 0,0 Typ parametru: Zakres (0,0-5,0)
Numer parametru: 223 Jednostka: s
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.11.3 Release Brake Current

Uzy¢ tego parametru do ustawienia pradu silnika do zwalniania hamulca mechanicznego, jesli zostat spetniony warunek rozruchu. Gérna

granica jest okreslona parametrem P 2.1.5 Inv. Max. Current.

Wartos¢ domyslna: 0,00 Typ parametru: Zakres (0,00-100,00)
Numer parametru: 220 Jednostka: A
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

UWAGA

Gdy wybrano wyjscie sterowania hamulcem mechanicznym, lecz nie podtagczono zadnego hamulca mechanicznego, funkgja ta nie

bedzie dziata¢ z nastawa domyslng ze wzgledu na zbyt niski prad silnika.

P 5.11.4 Mech. Brake w/ dir. Change

Za pomoca tego parametru mozna wybra¢, czy przy zmianie kierunku ma by¢ uzywany hamulec mechaniczny. Wybra¢ [1] On, jesli
hamulec mechaniczny musi zadziata¢, kiedy wat silnika zmienia kierunek. Predkos$¢ zataczania hamulca mechanicznego mozna ustawic¢ w

parametrze P 5.11.1 Brake Closing Speed.

Wartosé¢ domyslna: 0 [Off] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 239 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje tego parametru:

Numer opgji Nazwa opgji

0 Off

1 On

2 On with start delay

7.6.11 Regulacja procesu (indeks menu 5.12)

7.6.11.1 Status (indeks menu 5.12.1)
P 5.12.1.1 Process PID Error

Parametr ten wyswietla wartos¢ btedu w regulatorze PID procesu.
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Wartos¢ domyslna: 0,0 Typ parametru: Zakres (-200,0-200,0)

Numer parametru: 1890 Jednostka: %

Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt

P 5.12.1.2 Process PID Output

Parametr ten wyswietla nieprzetworzona wartos¢ wyjscia z regulatora PID procesu.

Wartos¢ domysina: 0,0 Typ parametru: Zakres (-200,0-200,0)
Numer parametru: 1891 Jednostka: %
Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt

P 5.12.1.3 Process PID Clamped Output

Parametr ten wyswietla wartos$¢ wyjscia z regulatora PID procesu po osiggnieciu wartosci granicznej.

Wartos¢ domyslna: 0,0 Typ parametru: Zakres (-200,0-200,0)
Numer parametru: 1892 Jednostka: %
Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt

P 5.12.1.4 Process PID Gain Scaled Output

Parametr ten wyswietla warto$¢ wyjsciowa z regulatora PID procesu po osiggnieciu wartosci granicznej i przeskalowaniu otrzymanej

wartosci z uwzglednieniem wzmocnienia.

Wartos¢ domyslna: 0,0 Typ parametru: Zakres (-200,0-200,0)
Numer parametru: 1893 Jednostka: %
Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt

P 5.12.1.5 Feedback Value

Ten parametr stuzy do wyswietlania sprzezenia zwrotnego wynikajacego z wyboru skalowania w parametrze P 5.5.3.1 Reference Range, P
5.5.3.3 Reference Maximum i P 5.5.3.4 Reference Minimum.

Wartosé¢ domyslna: 0,000 Typ parametru: Zakres (-4999,000-4999,000)
Numer parametru: 1652 Jednostka: Process Ctrl Unit
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt

7.6.11.2 Sprzezenie zwrotne (Indeks menu 5.12.4)

P 5.12.4.1 Feedback 1 Resource

Za pomoca tego parametru mozna wybra¢, ktére wejscie przetwornicy jest traktowane jako zrédto sprzezenia zwrotnego.

Wartosé¢ domysina: 0 [No function] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 720 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru:
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Numer opg;ji
0
1
2

4

P 5.12.4.2 Feedback 2 Resource

Nazwa opgji
No function
Analog Input 33
Analog Input 34

Frequency Input 18

Za pomocg tego parametru mozna wybra¢, ktore wejscie przetwornicy jest traktowane jako zrédto sprzezenia zwrotnego.

Wartos¢ domyslna: 0 [No function]
Numer parametru: 722

Typ danych: enum

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru:

Numer opgji
0
1
2

4

P 5.12.4.3 Feedback 1 Conversion

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -

Typ dostepu: Odczyt/zapis
Nazwa opcji

No function

Analog Input 33
Analog Input 34

Frequency Input 18

Ten parametr stuzy do wyboru konwersji sygnatu sprzezenia zwrotnego 1. Aby pozostawic sygnat sprzezenia zwrotnego bez zmian,

wybrac [0] Linear.

Wartos¢ domysina: 0 [Linear]
Numer parametru: 760

Typ danych: enum

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru:

Numer opg;ji
0

1

P 5.12.4.4 Feedback 2 Conversion

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -

Typ dostepu: Odczyt/zapis
Nazwa opgji

Linear

Square root

Ten parametr stuzy do wyboru konwersji sygnatu sprzezenia zwrotnego 2. Aby pozostawi¢ sygnat sprzezenia zwrotnego bez zmian,

wybrac [0] Linear.

Wartos¢ domysina: 0 [Linear]
Numer parametru: 762

Typ danych: enum

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -
Typ dostepu: Odczyt/zapis
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Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru:

Numer opgji Nazwa opcji
0 Linear
1 Square root

7.6.11.3 Regulator PID (indeks menu 5.12.5)
P 5.12.5.1 PID Proportional Gain

Za pomoca tego parametru mozna ustawic¢ proporcjonalne wzmocnienie regulatora procesu. Szybka regulacje uzyskuje sie przy duzym
wzmochieniu. Jesli jednak wzmocnienie jest zbyt wysokie, proces moze stac sie niestabilny.

Wartos¢ domyslna: 0,01 Typ parametru: Zakres (0,0-10,00)
Numer parametru: 733 Jednostka: -
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.12.5.1 PID Proportional Gain

Za pomocg tego parametru mozna wprowadzi¢ czas catkowania regulatora procesu. Dzieki krétkiemu czasowi catkowania uzyskuje sie
szybka regulacje, jesli jednak czas catkowania jest zbyt krotki, proces staje sie niestabilny. Nadmiernie dtugi czas catkowania wytacza

dziatanie catkowania.

Warto$¢ domyslna:  9999,00 Typ parametru: Zakres (0,10-9999,00)
Numer parametru: 734 Jednostka: s
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.12.5.4 Antiwindup Enabled

Ten parametr stuzy do kontrolowania regulacji btedu. Aby kontynuowac regulacje btedu nawet wtedy, kiedy nie mozna zwiekszy¢
lub zmniejszy¢ czestotliwosci wyjsciowej, wybrac [0] Off. Aby zaprzestac regulacji btedu, kiedy nie mozna juz zmieniac¢ czestotliwosci

wyjsciowej, wybra¢ [1] On.

Wartosé¢ domyslna: 1 [On] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 731 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru:

Numer opgcji Nazwa opcji
0 Off
1 On

P 5.12.5.5 PID Differentiation Time

Ten parametr stuzy do ustawienia czasu rézniczkowania regulatora procesu. Ukfad rézniczkujacy nie reaguje na bfad staty. Dopasowuje
on wzmocnienie proporcjonalnie do szybkosci zmian sprzezenia zwrotnego procesu. Ustawienie tego parametru na zero dezaktywuje

ukfad rézniczkujacy.

Wartos¢ domyslna: 0,00 Typ parametru: Zakres (0,00-20,00)
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Numer parametru: 735 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.12.5.6 PID Diff. Gain Limit

Uzy¢ tego parametru, aby ustawi¢ ograniczenie wzmocnienia ukfadu rézniczkujacego. Jesli nie ma ograniczenia, w przypadku szybkich
zmian wzmocnienie uktadu rézniczkujgcego bedzie sie zwieksza¢. Aby uzyskac czyste wzmocnienie ukfadu rézniczkujacego przy
wolnym tempie zmian oraz state wzmocnienie ukfadu rézniczkujacego dla szybkich zmian, nalezy ograniczy¢ wzmocnienie ukfadu

rézniczkujacego.

Wartos¢ domyslna: 5,0 Typ parametru: Zakres (1,0-50,0)
Numer parametru: 736 Jednostka: -
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.12.5.7 PID Normal/Inverse Control

Ten parametr stuzy do wyboru zmiany predkosci wyjsciowej w stanie btedu. Wybrac¢ [0] Normal, aby ustawi¢ regulacje procesu na
zwiekszenie predkosci wyjsciowej, kiedy btad procesu jest dodatni. Aby zmniejszy¢ predkos¢ wyjsciowa, gdy btad procesu jest dodatni,

wybra¢ opcje [1] Inverse.

Wartos¢ domyslna: 0 [Normal] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 730 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru:

Numer opgji Nazwa opcji
0 Normal
1 Inverse

P 5.12.5.8 PID Start Speed

Za pomocg tego parametru mozna wprowadzi¢ predkos¢ obrotowa silnika, przy ktérej uruchamiana bedzie regulacja PID. Po wiaczeniu
zasilania przetwornica pracuje z wykorzystaniem otwartej petli regulacji predkosci. Po osiagnieciu predkosci startowej PID przetwornica

czestotliwosci przechodzi na regulacje PID.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-6000)
Numer parametru: 732 Jednostka: obr./min
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.12.5.9 On Reference Bandwidth

Ten parametr stuzy do wprowadzania szerokosci pasma dla sygnatu osiagniecia wartosci zadanej. Gdy uchyb regulacji Pl (réznica miedzy
wartoscig zadang a sprzezeniem zwrotnym) jest wiekszy niz wartos¢ tego parametru, bit statusowy osiggniecia wartosci zadanej jest

ustawiany na 0.

Wartos¢ domyslna: 5 Typ parametru: Zakres (0-200)
Numer parametru: 739 Jednostka: %
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt/zapis
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7.6.11.4 Wspétczynnik wyprzedzenia regulatora (indeks menu 5.12.6)
P 5.12.6.1 PID Feed Forward Factor
Uzy¢ tego parametru, aby wprowadzi¢ wspétczynnik wyprzedzenia regulatora PID. Wspétczynnik wyprzedzenia regulatora wysyta stata

czesc¢ sygnatu wartosci zadanej do obejscia regulatora PID, aby regulator PID wptywat jedynie na pozostata czes$¢ sygnatu sterujacego.
Zwieksza to wydajnos¢ dynamicznej pracy.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-200)
Numer parametru: 738 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.6.11.5 Tryb uspienia (indeks menu 5.12.7)

Sekwencja podczas pracy w trybie uspienia w petli otwartej (w parametrze P 5.12.7.1 Sleep Mode in Process Closed-loop

Mode wybrano opcje [1] Speed)

1. Predkos$¢ obrotowa silnika jest nizsza niz ustawiona w parametrze P 5.12.7.8 Sleep Speed [Hz], a silnik pracowat dtuzej niz czas
ustawiony w parametrze P 5.12.7.2 Minimum Run Time.

2. Przetwornica czestotliwosci zmniejsza predkos¢ obrotowa silnika do wartosci okreslonej w parametrze P 5.7.2 Min Speed for
Function at Stop [Hz].

3. Przetwornica czestotliwosci aktywuje funkcje ustawiong w parametrze P 5.7.1 Function at Stop. Przetwornica czestotliwosci jest
teraz w trybie uspienia.

4. Przetwornica poréwnuje warto$¢ zadang predkosci z wartoscig parametru P 5.12.7.4 Wake-Up Speed [Hz] w celu wykrycia
wybudzenia.

5. Wartos¢ zadana predkosci jest wyzsza niz ustawiona w parametrze P 5.12.7.4 Wake-Up Speed [Hz], a stan uspienia trwa diuzej niz
czas ustawiony w parametrze P 5.12.7.3 Minimum Sleep Time. Przetwornica czestotliwosci nie jest teraz w trybie uspienia.

6. Nastepuje powrdét do sterowania predkoscig w petli otwartej (rozpedzanie predkosci obrotowej silnika do zadanej wartosci
predkosci).

Sekwencja podczas pracy w trybie uspienia w petli zamknietej (w parametrze P 5.12.7.1 Sleep Mode in Process Closed-

loop Mode wybrano opcje [0] Feed. and Speed)

1. Jesli bltad miedzy wartoscia zadang a sprzezeniem zwrotnym jest wiekszy niz ustawiony w parametrze P 5.12.7.5 Wake-Up
Reference/Feedback Difference, a predkos¢ wyjsciowa jest mniejsza niz predkos¢ w trybie uspienia, przetwornica przechodzi w stan
wzmochienia. Jesli parametr P 5.12.7.6 Setpoint Boost nie zostat ustawiony, przetwornica przechodzi w tryb uspienia.

2. Po ustawieniu parametru P 5.12.7.7 Maximum Boost Time przetwornica czestotliwosci zmniejsza predkos¢ obrotowsa silnika do
wartosci okreslonej w parametrze P 5.7.2 Min Speed for Function at Stop [Hz].

3. Przetwornica czestotliwosci aktywuje funkcje ustawiong w parametrze P 5.7.1 Function at Stop. Przetwornica czestotliwosci jest
teraz w trybie uspienia.

4. Jesli btad miedzy wartoscia zadang a sprzezeniem zwrotnym jest wiekszy niz ustawiony w parametrze P 5.12.7.5 Wake-Up
Reference/Feedback Difference, a stan uspienia utrzymuje sie czas dtuzszy niz ustawiony w parametrze P 5.12.7.3 Minimum Sleep
Time, przetwornica wychodzi z trybu uspienia.

5. Przetwornica powraca do sterowania w petli zamknietej.

Sekwencja podczas pracy w trybie uspienia w petli zamknietej (w parametrze P 5.12.7.1 Sleep Mode in Process Closed-
loop Mode wybrano opcje [2] Feedback)

1. Jesli bltad miedzy wartoscig zadang a sprzezeniem zwrotnym jest wiekszy niz ustawiony w parametrze P 5.12.7.5 Wake-Up
Reference/Feedback Difference, przetwornica przechodzi w stan wzmocnienia. Jesli parametr P 5.12.7.6 Setpoint Boost nie zostat
ustawiony, przetwornica przechodzi w tryb uspienia.

2. Po ustawieniu parametru P 5.12.7.7 Maximum Boost Time przetwornica czestotliwosci zmniejsza predkos¢ obrotowa silnika do
wartosci okreslonej w parametrze P 5.7.2 Min Speed for Function at Stop [Hz].
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3. Przetwornica czestotliwosci aktywuje funkcje ustawiong w parametrze P 5.7.1 Function at Stop. Przetwornica czestotliwosci jest
teraz w trybie uspienia.

4, Jesli btad miedzy wartoscig zadang a sprzezeniem zwrotnym jest wiekszy niz ustawiony w parametrze P 5.12.7.5 Wake-Up
Reference/Feedback Difference, a stan uspienia utrzymuje sie czas dtuzszy niz ustawiony w parametrze P 5.12.7.3 Minimum Sleep
Time, przetwornica wychodzi z trybu uspienia.

5. Przetwornica powraca do sterowania w petli zamknietej.

UWAGA

Tryb udpienia nie bedzie aktywny, kiedy aktywna jest lokalna wartos¢ zadana (predko$¢ ustawiona recznie za pomoca przyciskow
strzatek na lokalnym panelu sterujagcym). Tryb ten nie dziata w trybie lokalnym. Przed ustawieniem wejscia/wyjscia w petli

zamknietej nalezy wykonac konfiguracje zdalna w petli otwartej.

P 5.12.7.1 Sleep Mode in Process Closed-loop Mode

Ten parametr stuzy do ustawiania pracy w trybie uspienia w petli zamknigtej procesu. Za pomoca tego parametru mozna okresli¢, czy do
przejscia do trybu uspienia wymagane jest wykrycie sprzezenia zwrotnego.

Warto$¢ domyslna: 0 Typ parametru: Opcja

Numer parametru: 2202 Jednostka: -

Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji

0 Feed. and Speed Sprzezenie zwrotne jest wykrywane wraz z predkoscia.

1 Speed Sprzezenie zwrotne nie jest wykrywane, sprawdzane sa tylko

predkosc i czas uspienia.

2 Feedback Wykrywane jest tylko sprzezenie zwrotne.

P 5.12.7.2 Minimum Run Time

Ustawi¢ minimalny czas pracy silnika po odebraniu rozkazu startu (wejscie cyfrowe lub magistrala) przed wejsciem w tryb uspienia.

Wartos¢ domyslna: 10 Typ parametru: Zakres (0-600)
Numer parametru: 2240 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.12.7.3 Minimum Sleep Time

Ustawi¢ minimalny czas przebywania w trybie uspienia. To ustawienie zastepuje wszystkie ustawienia dotyczace czasu budzenia.

Warto$¢ domyslna: 10 Typ parametru: Zakres (0-600)
Numer parametru: 2241 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.12.7.4 Wake-Up Speed [Hz]

Ten parametr jest uzywany, gdy parametr P 5.4.2 Operation Mode jest ustawiony na otwarta petle, a warto$¢ zadana predkosci pochodzi
ze sterownika zewnetrznego. Ustawi¢ takg wartos¢ zadang predkosci, przy ktérej tryb uspienia zostanie wytgczony.

Wartos¢ domyslna: 100 Typ parametru: Zakres (0-4000)
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Numer parametru: 2243 Jednostka: Hz
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.12.7.5 Wake-Up Reference/Feedback Difference

Ten parametr jest uzywany, gdy parametr P 5.4.2 Operation Mode jest ustawiony na petle zamknieta procesu. Ustawi¢ dozwolony spadek

ci$nienia jako procent wartosci zadanej cisnienia (Pgey), przy ktérym tryb uspienia nie bedzie anulowany.

Wartos¢ domyslna: 10 Typ parametru: Zakres (0-100)
Numer parametru: 2244 Jednostka: %
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.12.7.6 Setpoint Boost

Ten parametr jest uzywany, gdy parametr P 5.4.2 Operation Mode jest ustawiony na petle zamknietg procesu. Przykfadowo, w systemach
ze stafg regulacja cisnienia nalezy zwiekszy¢ cisnienie systemu przed zatrzymaniem silnika. Spowoduje to wydtuzenie czasu, przez jaki
silnik zostaje zatrzymany, oraz unikniecie czestego zataczania/wytaczania silnika. Ustawi¢ dozwolone nadmierne cisnienie/temperature
jako procent wartosci zadanej ci$nienia (Pset)/temperatury przed wejsciem do trybu uspienia. W przypadku ustawienia 5%, wzmocnienie
cisnienia wyniesie Ps*1,05. Wartosci ujemne mozna wykorzysta¢, np. w przypadku regulacji sterowaniu chtodni kominowej, gdzie

wymagana jest zmiana ujemna.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (-100-100)
Numer parametru: 2245 Jednostka: %
Typ danych: int8 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.12.7.7 Maximum Boost Time

Ten parametr jest uzywany, gdy parametr P 5.4.2 Operation Mode jest ustawiony na petle zamknieta procesu. Ustawi¢ maksymalny czas
trwania trybu wzmocnienia. Jesli ustawiony czas zostanie przekroczony, przetwornica nie bedzie czekac na osiggniecie ustawionego

cisnienia wzmocnienia i przejdzie w tryb uspienia.

Wartos¢ domyslna: 60 Typ parametru: Zakres (0-600)

Numer parametru: 2246 Jednostka: s

Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis
P 5.12.7.8 Sleep Speed [Hz]

Ustawi¢ predkos¢ w trybie uspienia. Gdy predkos¢ przetwornicy bedzie nizsza od predkosci dla trybu uspienia, przetwornica przejdzie w

tryb uspienia.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-4000)
Numer parametru: 2247 Jednostka: Hz
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 5.12.7.9 Sleep Delay Time

Ustawi¢ czas opdznienia oczekiwania silnika przed przejsciem do trybu uspienia po spetnieniu warunku przejscia do trybu uspienia.

Wartos¢ domysina: 0 Typ parametru: Zakres (0-3600)
Numer parametru: 2248 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

178 | Danfoss A/S © 2024.03 AB413939445838pl-000301 / 130R1254



Darifi

Przewodnik programowania aplikacji | Przetwornice czestotliwosci iC2-Micro Opisy parametréw

P 5.12.7.10 Wake-Up Delay Time

Ustawic czas opdznienia oczekiwania silnika przed wybudzeniem z trybu uspienia po spetnieniu warunku wybudzenia.

Warto$¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-3600)
Numer parametru: 2249 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.6.12 Dane procesowe magistrali (indeks menu 5.27)

P 5.27.1 PCD Write Selection

Uzy¢ tego parametru, aby wybrac parametry, ktére beda przypisane do komunikatéw PCD. Liczba dostepnych PCD zalezy od typu
komunikatu. Wartosci w PCD sg zapisywane w wybranych parametrach jako wartosci danych.

W tym parametrze mozna wprowadzi¢ do 16 réznych programowanych wartosci zadanych (0-15), uzywajac do tego tablicy. Jesli ten
parametr jest aktywny, wartosci tych 16 parametrow sa reprezentowane przez adresy 2810-2825. Jesli ten parametr nie jest aktywny,
adresy 28101 2811 sg uzywane jako stowo sterujace wejscia-danych-przetwornicy i jako warto$¢ zadana magistrali. Adresy 2812-2825 sg

zarezerwowane.
Warto$¢ domyslna: 0 [None] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 842 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru:

Numer opg;ji Nazwa opgji

0 None

1 Minimum Reference

2 Maximum Reference

3 Ramp 1 Ramp Up Time

4 Ramp 1 Ramp Down Time

5 Ramp 2 Ramp Up Time

6 Ramp 2 Ramp Down Time

7 Jog Ramp Time

8 Quick Stop Time

9 Motor Speed Low Limit [Hz]
10 Motor Speed High Limit [Hz]
11 Digital & Relay Bus Control
13 Terminal 31 Output Bus Control
15 FC Port CTW

16 FC Port REF

81 User Define 0

82 User Define 1

83 User Define 2
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Numer opgji
84
85
86
87
88

P 5.27.2 PCD Read Selection

Nazwa opcji
User Define 3
User Define 4
User Define 5
User Define 6

User Define 7

Uzy¢ tego parametru, aby wybra¢ parametry, ktére beda przypisane do komunikatéw PCD. Liczba dostepnych PCD zalezy od typu

komunikatu. PCD zawieraja rzeczywiste wartosci danych wybranych parametréw.

W tym parametrze mozna wprowadzi¢ do 16 réznych programowanych wartosci zadanych (0-15), uzywajac do tego tablicy. Jesli ten

parametr jest aktywny, wartosci tych 16 parametrow sa reprezentowane przez adresy 2910-2925. Jesli ten parametr nie jest aktywny,

adresy 29101 2911 sg uzywane jako rejestr stow sterujacych i jako rzeczywista wartos¢ gtéwna. Adresy 2912-2925 sg zarezerwowane.

Wartosé¢ domysina: 0 [None]
Numer parametru: 843

Typ danych: enum
Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru:
Numer opgji

0

1

Typ parametru:
Jednostka:

Typ dostepu:

Nazwa opcji
None

Operation Hours
Running Hours
kWh Counter
Control Word
Reference [Unit]
Reference %
Status Word
Main Actual Value [%]
Custom Readout
Power [kW]
Power [hp]
Motor Voltage
Frequency
Motor Current
Frequency [%]
Torque [Nm]
Motor Thermal

DC Link Voltage

Opcja

Odczyt/zapis
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Numer opgji Nazwa opcji

19 Heat Sink Temperature

20 Inverter Thermal

22 External Reference

23 Feedback [Unit]

24 Digital Input 13,14, 15,17,18
25 Terminal 33 Switch Setting
26 Analog Input 33

27 Terminal 34 Switch Setting
28 Analog Input 34

29 Analog Output 31 [mA]

30 Relay Output

33 Fault Word

34 Warning Word

35 External Status Word

39 Fault Word 2

40 Warning Word 2

43 Speed [RPM]

44 Digital Output

54 External Status Word 2

55 Fault Word 3

56 Warning Word 3

81 User Define 8

82 User Define 9

83 User Define 10

84 User Define 11

85 User Define 12

86 User Define 13

87 User Define 14

88 User Define 15

100 Main Actual Value [N2]
P 5.27.3 PCD User Define

Dostosowac opcje ,User Define X" parametru ,PCD Write Selection” lub ,PCD Read Selection’, [0-7] dla zapisu PCD i [8-15] dla odczytu

PCD.
Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-65535)
Numer parametru: 844 Jednostka: -
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis
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7.7 Konserwacja i serwis (indeks menu 6)

7.7.1 Status (indeks menu 6.1)

P 6.1.1 Latest Fault Number

Ten parametr stuzy do wyswietlania dziennikéw btedéw. Mozna przeglada¢ 10 dziennikéw bteddw. 0 oznacza najnowszg zarejestrowana
usterke, a 9 - najstarsza zarejestrowang usterke.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-255)
Numer parametru: 1530 Jednostka: -
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt

P 6.1.2 Operating Hours

Uzy¢ tego parametru, aby sprawdzi¢ liczbe godzin pracy przetwornicy czestotliwosci. Wartos¢ jest zapisywana po wytaczeniu

przetwornicy.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-2147483647)
Numer parametru: 1500 Jednostka: godz.
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt

P 6.1.3 Running Hours

Uzy¢ tego parametru, aby sprawdzi¢, ile godzin pracowat silnik. Licznik mozna wyzerowa¢ za pomoca parametru P 6.1.9 Reset Running
Hours Counter. Warto$¢ jest zapisywana po wyfgczeniu przetwornicy.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-2147483647)
Numer parametru: 1501 Jednostka: godz.
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt

P 6.1.4 kWh Counter

Rejestruje poboér mocy przez silnik jako warto$¢ srednig z 1 godziny. Licznik mozna wyzerowac za pomoca parametru P 6.1.8 Reset kWh

Counter.
Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-2147483647)
Numer parametru: 1502 Jednostka: kWh
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt

P 6.1.5 Power Up's

Uzy¢ tego parametru, aby sprawdzi¢, ile razy przetwornica czestotliwosci zostata zataczona.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-2147483647)
Numer parametru: 1503 Jednostka: -
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt

P 6.1.6 Over Temp's

Uzy¢ tego parametru, aby wyswietli¢ liczbe btedéw przetwornicy czestotliwosci z powodu temperatury, jakie wystapity od jej

wyprodukowania.
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Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-65535)

Numer parametru: 1504 Jednostka: -

Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt

P 6.1.7 Over Volt's

Ten parametr stuzy do wyswietlania liczby przepie¢ przetwornicy czestotliwosci, ktére wystapity od momentu jej wyprodukowania.

Warto$¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-65535)
Numer parametru: 1505 Jednostka: -
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt

P 6.1.8 Reset kWh Counter

Parametr ten umozliwia wyzerowanie licznika kWh (patrz P 6.1.4 kWh Counter).

Wartos¢ domyslna: 0 [Do not reset] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 1506 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono dostepne opcje wyboru dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji
0 Do Not Reset
1 Reset Counter

P 6.1.9 Reset Running Hours Counter

Parametr ten umozliwia wyzerowanie licznika godzin pracy (patrz P 6.1.3 Running Hours).

Wartos¢ domyslna: 0 [Do not reset] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 1507 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji
0 Do Not Reset
1 Reset Counter

P 6.1.10 Internal Fault Reason

Ten parametr stuzy do wyswietlania opisu btedu. Jest uzywany w potaczeniu z btedem 38 Internal Fault.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (-32767-32767)
Numer parametru: 1531 Jednostka: -
Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt
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P 6.1.11 Fault Log: Time

Uzy¢ tego parametru, aby wyswietli¢ czas, w ktérym wystapito zarejestrowane zdarzenie. Czas jest mierzony w sekundach od

uruchomienia przetwornicy.

Wartos¢ domyslna: 0
Numer parametru: 1532

Typ danych: uint32

Typ parametru:

Jednostka:

Typ dostepu:

7.7.2 Informacje o oprogramowaniu (indeks menu 6.2)

P 6.2.1 Application Version

Zakres (0-2147483647)
s

Odczyt

Parametr ten umozliwia wyswietlenie wersji oprogramowania obejmujgcego oprogramowanie karty mocy i oprogramowanie sterujace.

Wartos$¢ domyslna: -
Numer parametru: 1543

Typ danych: VisibleString

P 6.2.2 SW ID Control Card

Typ parametru:

Jednostka:

Typ dostepu:

Ten parametr stuzy do wyswietlania numeru wersji oprogramowania karty sterujace;.

Warto$¢ domyslna: -
Numer parametru: 1549

Typ danych: VisibleString

P 6.2.3 SW ID Power Card

Typ parametru:

Jednostka:

Typ dostepu:

Ten parametr stuzy do wyswietlania numeru wersji oprogramowania karty mocy.

Wartos¢ domyslna: -
Numer parametru: 1550
Typ danych: VisibleString
P 6.2.7 ECP SW Version
Wyswietla numer ID ECP.
Wartos¢ domyslna: -
Numer parametru: 1548
Typ danych: VisibleString
7.7.3 Wentylator chtodzacy (indeks menu 6.5)
P 6.5.1 Fan Control Mode
Ten parametr stuzy do wyboru trybu sterowania wentylatorem.
Wartos¢ domyslna: 7 [On when Inverter is on, otherwise off]

Numer parametru: 1452

Typ danych: enum

Typ parametru:

Jednostka:

Typ dostepu:

Typ parametru:

Jednostka:

Typ dostepu:

Typ parametru:

Jednostka:

Typ dostepu:

Odczyt

Odczyt

Odczyt

Odczyt

Opcja

Odczyt/zapis
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Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru:

Numer opgji Nazwa opcji

5 Constant-on Mode

6 Constant-off Mode

7 On-when-inverter-is-on-else-off Mode

7.74 Obstuga parametrow (indeks menu 6.6)

P 6.6.1 Active Set-up

Ten parametr stuzy do wyboru zestawu parametréw do sterowania funkcjami przetwornicy. Uzyj opcji wielu zestawéw parametréw, aby

zdalnie zmieniac zestawy parametréw.

Wartos¢ domyslna: 1 Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 10 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji
1 Set-up 1
2 Set-up 2
9 Multi Set-up

P 6.6.2 Programming Set-up

Ten parametr stuzy do wyboru zestawu parametréw do edycji. Zestaw parametréw modyfikuje sie z poziomu panelu sterujacego (w
przypadku dostepu z panelu sterujgcego) lub za pomoca interfejsu RS485 (w przypadku dostepu przez interfejs RS485).

Wartos¢ domyslna: 9 Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 11 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgcji Nazwa opgji
1 Set-up 1

2 Set-up 2

9 Active Set-up

P 6.6.3 Link Setups

Ten parametr stuzy do taczenia lub roztaczania zestawdw parametréw. Pofgczenie zapewnia synchronizacje parametréw, ktérych nie
mozna zmieni¢ podczas pracy silnika. Gdy zestawy parametréw sg potaczone, mozna przetaczac sie miedzy nimi podczas pracy. Po
wybraniu potaczonego zestawu parametréw wartosci parametréw edytowanego zestawu parametréw sg nadpisywane wartosciami

innego zestawu parametréw.
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Wartos¢ domyslna: 20 Typ parametru: Opcja

Numer parametru: 12 Jednostka: -

Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opcji Nazwa opcji
0 Not linked
20 Linked

P 6.6.4 Set-up Copy

Ten parametr stuzy do kopiowania parametréw miedzy zestawami parametréw.

Wartos¢ domysina: 0 Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 51 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji

0 No copy

1 Copy from Set-up 1

2 Copy from Set-up 2

9 Copy from Factory Set-up
P 6.6.6 Reset Mode

Ten parametr stuzy do okreslenia, czy przetwornica czestotliwosci czeka na reset reczny, czy automatycznie resetuje sie po wytaczeniu
awaryjnym. W trybie resetu recznego nacisna¢ przycisk Stop/Reset lub uzyc¢ wejs¢ cyfrowych w celu zresetowania przetwornicy
czestotliwosci.

Wartos¢ domysina: 0 Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 1420 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

UWAGA

W trybie resetu automatycznego silnik moze zosta¢ uruchomiony bez ostrzezenia.

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji

0 Manual reset Wykonac reset za pomoca przycisku Stop/Reset lub wejsc
cyfrowych.

1 Automatic reset x 1
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Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji

2 Automatic reset x 2

3 Automatic reset x 3

4 Automatic reset x 4

5 Automatic reset x 5

6 Automatic reset x 6

7 Automatic reset x 7

8 Automatic reset x 8

9 Automatic reset x 9

10 Automatic reset x 10

11 Automatic reset x 15

12 Automatic reset x 20

13 Infinite auto reset Wybrac¢ dla ciggtego resetowania po wytaczeniu awaryjnym.
14 Reset at power-up

UWAGA

Jesli w ciggu 10 minut osiggnieta zostanie okreslona liczba resetéw automatycznych, przetwornica czestotliwosci przejdzie do
trybu [0] Manual Reset Mode. Po wykonaniu resetu recznego przywracane jest pierwotne ustawienie parametru P 6.6.6 Reset
Mode. Jesli w ciggu 10 minut liczba resetéw automatycznych nie zostanie osiagnieta lub jesli zostanie wykonany reset reczny,

wewnetrzny licznik resetéw automatycznych zostaje wyzerowany.

P 6.6.7 Automatic Restart Time

Ten parametr stuzy do wprowadzenia przedziatu czasu od zdarzenia wytaczenia awaryjnego do automatycznego resetu. Parametr ten
jest aktywny, gdy parametr P 6.6.6 Reset Mode jest ustawiony na opcje od [1] do [13].

Wartos¢ domyslna: 10 Typ parametru: Zakres (0-600)
Numer parametru: 1421 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

UWAGA

Wartosc¢ 0 s nie moze zostac ustawiona, gdy parametr P 6.6.6 Reset Mode jest ustawiony na [13] Infinite auto reset.

P 6.6.8 Operation Mode

Ten parametr stuzy do wyboru trybu pracy przetwornicy. Aby przywréci¢ domysine wartosci parametréw przetwornicy, wybrac [2]
Initialization. Parametry zwigzane z komunikacjg pozostaja niezmienione. Przetwornica czestotliwosci zresetuje sie podczas nastepnego

zalaczenia zasilania.

Warto$¢ domysina: 0 [Normal operation] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 1422 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.
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Numer opcji Nazwa opgji
0 Normal operation
2 Initialization

P 6.6.9 Service Code

Parametr ten jest przeznaczony tylko dla serwisantow.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-4294967295)
Numer parametru: 1429 Jednostka: -
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis
P 6.6.12 ECP Copy
Ten parametr stuzy do wyboru funkcji kopiowania ECP.
Wartos¢ domysélna: 0 Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 50 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis
Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.
Numer opcji Nazwa opcji Opis opgji
0 No copy Brak kopiowania parametréw.
1 All to ECP Kopiowanie wszystkich parametréw ze wszystkich zestawéw

parametréw z przetwornicy do ECP.

2 All from ECP Kopiowanie wszystkich parametréw ze wszystkich zestawéw

parametréw z ECP do przetwornicy.

3 Size indep. from ECP Kopiowanie tylko tych parametréw, ktére sg niezalezne od

wielkosci silnika, bez zaktécania juz ustawionych danych silnika.

P 6.6.20 Password

Ten parametr stuzy do okreslenia hasta dostepu do menu gtéwnego za pomoca przycisku Home. Ustawienie wartosci 0 wytacza funkcje

hasta.
Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru:
Numer parametru: 60 Jednostka:
Typ danych: uint16 Typ dostepu:

P 6.6.26 Language

Za pomoca tego parametru okresla sie jezyk komunikatéw na wyswietlaczu.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru:
Numer parametru: 1 Jednostka:
Typ danych: enum Typ dostepu:

Zakres (0-999)

Odczyt/zapis

Opcja

Odczyt/zapis
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Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji
0 English
10 2574

7.7.5 ldentyfikacja przetwornicy (indeks menu 6.7)
P 6.7.1 Drive Type

Ten parametr stuzy do wyswietlania typu przetwornicy. Odczyt jest identyczny jak w przypadku pola mocy przetwornicy czestotliwosci
zdefiniowanego w kodzie modelu, znaki 1-6.

Wartos¢ domyslna: - Typ parametru: -
Numer parametru: 1540 Jednostka: -
Typ danych: VisibleString Typ dostepu: Odczyt

P 6.7.2 Power Section

Ten parametr stuzy do wyswietlania wartosci znamionowej pradu przetwornicy. Odczyt jest identyczny jak w przypadku pola mocy
przetwornicy czestotliwosci zdefiniowanego w kodzie modelu, znaki 7-10.

Wartos¢ domyslna: - Typ parametru: -
Numer parametru: 1541 Jednostka: -

Typ danych: VisibleString Typ dostepu: Odczyt
P 6.7.3 Voltage

Ten parametr stuzy do wyswietlania napiecia zasilania przetwornicy czestotliwosci. Odczyt jest identyczny jak w przypadku pola mocy

przetwornicy czestotliwosci, zdefiniowanego w kodzie modelu.

Wartos¢ domyslna: - Typ parametru: -
Numer parametru: 1542 Jednostka: -
Typ danych: VisibleString Typ dostepu: Odczyt

P 6.7.4 Ordered Model Code

Ten parametr stuzy do wyswietlania kodu modelu, uzywanego do ponownego zamawiania przetwornicy czestotliwosci w jej oryginalnej

konfiguradji.

Wartos¢ domyslna: - Typ parametru: -
Numer parametru: 1544 Jednostka: -

Typ danych: VisibleString Typ dostepu: Odczyt

P 6.7.6 Drive Ordering No

Ten parametr stuzy do wyswietlania numeru kodu uzywanego do ponownego zamodwienia przetwornicy czestotliwosci w jej oryginalnej

konfiguracji.
Wartos¢ domyslna: - Typ parametru: -
Numer parametru: 1546 Jednostka: -
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Typ danych: VisibleString Typ dostepu:

P 6.7.7 Drive Serial Number

Ten parametr stuzy do wyswietlania numeru seryjnego przetwornicy czestotliwosci.

Wartos$¢ domyslna: - Typ parametru:
Numer parametru: 1551 Jednostka:
Typ danych: VisibleString Typ dostepu:

P 6.7.9 Power Card Serial Number

Ten parametr stuzy do wyswietlania numeru seryjnego karty mocy.

Wartos¢ domyslna: - Typ parametru:
Numer parametru: 1553 Jednostka:
Typ danych: VisibleString Typ dostepu:

7.8 Dostosowanie (indeks menu 8)

7.8.1 Odczyt niestandardowy (indeks menu 8.1)

P 8.1.1 Custom Readout

Odczyt

Odczyt

Odczyt

Wyswietla odczyty niestandardowe zdefiniowane w parametrach P 8.1.2 Custom Readout Unit, P 8.1.3 Custom Readout Min Value i P

8.1.4 Custom Readout Max Value.

Wartos¢ domyslna: 0,00 Typ parametru:
Numer parametru: 1609 Jednostka:
Typ danych: int32 Typ dostepu:

P 8.1.1 Custom Readout Unit

Ustawienie jednostki odczytu zdefiniowanego przez uzytkownika.

Wartos¢ domyslna: 1 [%)] Typ parametru:
Numer parametru: 30 Jednostka:
Typ danych: enum Typ dostepu:

Ponizej przedstawiono dostepne opcje wyboru dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji
0 Brak

1 %

5 PPM

10 1/min

1" obr./min

12 impuls/s

20 I/s

Zakres (0,00-9999,00)
CustomReadoutUnit

Odczyt

Opcja

Odczyt/zapis
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Numer opgji Nazwa opcji
21 I/min
22 I’h
23 m>/s
24 m>*/min
25 m’/h
30 ka/s
31 kg/min
32 kag/h
33 t/min
34 t/h
40 m/s
41 m/min
45 m
60 °C
70 mbar
71 bar
72 Pa
73 kPa
74 m WG
80 kw
120 GPM
121 gal/s
122 gal/min
123 gal/h
124 CFM
127 ft’/h
140 ft/s
141 ft/min
160 °F
170 psi
171 Ib/in2
172 in WG
173 ft WG
180 KM

P 8.1.3 Custom Readout Min Value

Ustawic¢ wartos$¢ odczytu niestandardowego odpowiadajaca predkosci zerowe;.
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Wartos¢ domyslna: 0,00 Typ parametru: Zakres (0,00-999999,99)

Numer parametru: 31 Jednostka: CustomReadoutUnit

Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 8.1.4 Custom Readout Max Value

Ustawi¢ wartos$¢ odczytu niestandardowego odpowiadajaca gérnej granicy predkosci silnika.

Wartos¢ domyslna: 100,00 Typ parametru: Zakres (0,00-999999,99)
Numer parametru: 32 Jednostka: CustomReadoutUnit
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.8.2 Logiczny sterownik zdarzen (indeks menu 8.4)

7.8.2.1 Omoéwienie logicznego sterownika zdarzenh

Logiczny sterownik zdarzen, zwany réwniez SLC, to sterownik zdarzen, ktéry steruje pracag przetwornicy czestotliwosci zgodnie z

algorytmami logicznymi.

Logiczny sterownik zdarzen zarzadza sekwencjami poprzez obstuge zdarzenia/dziatan. Zdarzenia i dziatania sa ponumerowane i
powigzane w pary (stany), co oznacza, ze jesli zdarzenie zostanie ocenione jako prawdziwe, wykonane zostanie powigzane z nim
dziatanie. Nastepnie sterownik ocenia kolejne zdarzenie i wykonuje zwigzane z nim dziatanie, itd. Oceniane jest tylko jedno zdarzenie
naraz. Niezaleznie od tego, w jakim stanie sekwencja zakoriczyta sie ostatni raz, zawsze jest rozpoczynana od stanu 0. Jesli zdarzenie
zostanie ocenione jako fatszywe, SLC nie podejmie zadnego dziatania podczas skanowania i nie bedzie ocenia¢ zadnego innego
zdarzenia. W sterowniku mozna zaprogramowac do 20 stanéw. Po wykonaniu ostatniego zdarzenia/dziatania sekwencja rozpoczyna sie
ponownie od zdarzenia/dziatania 0. Patrz .

e Ustawi¢ P8.4.2.1 Enable Controller na [1] On, aby wiaczy¢ funkcje sterowania sekwencyjnego sterownika SLC.
e  Ustawi¢ parametr P 8.4.2.2 Start Controller, aby uruchomic¢ funkcje sterowania sekwencyjnego.
e Aby zatrzymac sekwencje, ustawi¢ parametr P 8.4.2.3 Stop Controller lub wylaczy¢ SLC w parametrze P 8.4.2.1 Enable Controller.

e Aby zresetowac wszystkie parametry SLC, wybra¢ [1] Reset SLC w parametrze P 8.4.2.4 Reset Controller i rozpocza¢ programowanie
od poczatku.

Sterownik jest wspdlny dla wszystkich zestawéw parametréw. Jesli podczas wykonywania sekwencji zestawy parametréw zostana
zmienione, sekwencja bedzie kontynuowana od ostatniego stanu.

Start event
P84.22

—

Stan 1
Zdarzenie 1/
Dziatanie 1

e30bv190.10

Stan 2
Zdarzenie 2/
Dziatanie 2

Stop event
P84.23

Stop event
P84.23

Stan 4
Zdarzenie 4/
Dziatanie 4

Stan 3
Zdarzenie 3/
Dziatanie 3

Stop event
P8.4.23
Rysunek 78: Przyktad zdarzenia/dziatania

UWAGA

Sterownik SLC jest aktywny tylko w trybie zdalnym, nie dziata w trybie lokalnym.
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7.8.2.2 Status (indeks menu 8.4.1)
P 8.4.1.1 Controller State

Wyswietla rzeczywisty stan logicznego sterownika zdarzen (SLC).

Wartos¢ domysélna: 0 Typ parametru: Zakres (0-20)
Numer parametru: 1638 Jednostka: -
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt

P 8.4.1.2 Counter A

Wartosc¢ biezaca licznika A. Liczniki sg wykorzystywane jako operatory komparatora, patrz parametr P 8.4.3.1 Comparator Operand.
Wartos$¢ mozna resetowac lub zmienic¢ przez wejscia cyfrowe (grupa parametréw P 9.4 Digital Inputs/Outputs) lub za pomoca SLC (P
8.4.6.2 Action).

Warto$¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (-32768-32767)
Numer parametru: 1672 Jednostka: -
Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt

P 8.4.1.3 Counter B

Wartos¢ biezaca licznika B. Liczniki sg wykorzystywane jako operatory komparatora, patrz parametr P 8.4.3.1 Comparator Operand.
Wartos¢ mozna resetowac lub zmieni¢ przez wejscia cyfrowe (grupa parametréw P 9.4 Digital Inputs/Outputs) lub za pomoca SLC (P
8.4.6.2 Action).

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (-32768-32767)
Numer parametru: 1673 Jednostka: -
Typ danych: int16 Typ dostepu: Odczyt

7.8.2.3 Ustawienia SLC (indeks menu 8.4.2)

Ustawienia SLC stuza do aktywacji, dezaktywacji i resetowania logicznego sterownika zdarzen.

P 8.4.2.1 Enable Controller

Wiacza lub wytacza logiczny sterownik zdarzen.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 1300 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opgji Opis opgji

0 Off Wiacza logiczny sterownik zdarzen po wydaniu rozkazu startu, na
przyktad przez wejscie cyfrowe.

1 On Wylacza logiczny sterownik zdarzen.

P 8.4.2.2 Start Controller

Wybra¢ warunek (PRAWDA lub FALSZ), ktéry spowoduje aktywowanie logicznego sterownika zdarzen.

Danfoss A/S © 2024.03 AB413939445838pl-000301 / 130R1254 | 193



Przewodnik programowania aplikacji | Przetwornice czestotliwosci iC2-Micro

Darifi

Opisy parametréw

Wartos¢ domysina:
Numer parametru:

Typ danych:

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opcji
0
1

16

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
33
34
35
36
39

40

42

39
1301

enum

Nazwa opgji
FALSE

TRUE

Running

In range

On reference
Out of current range
Below | low
Above | high
Thermal warning
Mains out of range
Reversing
Warning

Alarm (trip)
Alarm (trip lock)
Comparator 0
Comparator 1
Comparator 2
Comparator 3
Logic rule 0
Logicrule 1
Logic rule 2
Logicrule 3
Digital input T13
Digital input T14
Digital input T15
Digital input T17

Start command

Drive stopped

Auto Reset Trip

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -

Typ dostepu: Odczyt/zapis
Opis opgji

Wprowadza argument ,Fatsz” do reguly logicznej.
Wprowadza argument ,Prawda” do reguty logicznej.
Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [5].

Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [7].

Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [8].

Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [12].

Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [13].

Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [14].

Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [21].
Napiecie zasilania jest poza okreslonym zakresem.

Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [25].
Ostrzezenie jest aktywne.

Alarm wytaczenia awaryjnego jest aktywny.

Alarm wytaczenia z blokada jest aktywny.

Wykorzystuje wynik komparatora O w regule logicznej.
Wykorzystuje wynik komparatora 1 w regule logicznej.
Wykorzystuje wynik komparatora 2 w regule logicznej.
Wykorzystuje wynik komparatora 3 w regule logicznej.
Wykorzystuje wynik reguty logicznej 0 w regule logiczne;j.
Wykorzystuje wynik reguty logicznej 1 w regule logiczne;j.
Wykorzystuje wynik reguty logicznej 2 w regule logiczne;j.
Wykorzystuje wynik reguty logicznej 3 w regule logicznej.
Wykorzystuje wartos¢ DI1 w regule logiczne;j.
Wykorzystuje wartos$c DI2 w regule logicznej.
Wykorzystuje wartos$c DIO w regule logicznej.
Wykorzystuje wartos$c DI3 w regule logicznej.

To zdarzenie przyjmuje warto$¢ ,prawda’; jesli przetwornica
czestotliwosci zostata uruchomiona w dowolny sposéb (np.
poprzez wejscie cyfrowe).

To zdarzenie przyjmuje wartos¢ ,prawda’; jesli przetwornica
czestotliwosci zostata zatrzymana lub aktywowany zostat wybieg
silnika w dowolny sposéb (np. poprzez wejsicie cyfrowe).

Wykonany zostat automatyczny reset.
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Numer opgji
50
51
60
61
83

Nazwa opcji
Comparator 4
Comparator 5
Logic rule 4
Logicrule 5

Lost Load

P 8.4.2.3 Stop Controller

Opis opgji

Wykorzystuje wynik komparatora 4 w regule logiczne;j.
Wykorzystuje wynik komparatora 5 w regule logicznej.
Wykorzystuje wynik reguty logicznej 4 w regule logicznej.
Wykorzystuje wynik reguty logicznej 5 w regule logicznej.

Nastepuje utrata obciagzenia.

Wybra¢ warunek (PRAWDA lub FALSZ), ktéry spowoduje dezaktywowanie logicznego sterownika zdarzen.

Wartos¢ domysina: 40 Typ parametru: Opcja

Numer parametru: 1302 Jednostka: -

Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis
Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji

0 FALSE Wprowadza argument ,Fatsz” do reguty logicznej.

1 TRUE Wprowadza argument ,Prawda” do reguly logiczne;j.

2 Running Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [5].

3 Inrange Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [7].

4 On reference Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [8].

7 Out of current range Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [12].

8 Below | low Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [13].

9 Above | high Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [14].

16 Thermal warning Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [21].

17 Mains out of range Napiecie zasilania jest poza okreslonym zakresem.

18 Reversing Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [25].

19 Warning Ostrzezenie jest aktywne.

20 Alarm (trip) Alarm wytaczenia awaryjnego jest aktywny.

21 Alarm (trip lock) Alarm wytaczenia z blokada jest aktywny.

22 Comparator 0 Wykorzystuje wynik komparatora O w regule logicznej.

23 Comparator 1 Wykorzystuje wynik komparatora 1 w regule logicznej.
24 Comparator 2 Wykorzystuje wynik komparatora 2 w regule logicznej.

25 Comparator 3 Wykorzystuje wynik komparatora 3 w regule logicznej.
26 Logic rule 0 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 0 w regule logicznej.
27 Logicrule 1 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 1 w regule logicznej.
28 Logic rule 2 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 2 w regule logicznej.
29 Logic rule 3 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 3 w regule logicznej.
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Numer opcji Nazwa opgji Opis opgji

30 SL Time-out 0 Wykorzystuje wynik zegara 0 w regule logicznej.

31 SL Time-out 1 Wykorzystuje wynik zegara 1 w regule logicznej.

32 SL Time-out 2 Wykorzystuje wynik zegara 2 w regule logicznej.

33 Digital input T13 Wykorzystuje wartos$c DI1 w regule logicznej.

34 Digital input T14 Wykorzystuje wartos$¢ DI2 w regule logicznej.

35 Digital input T15 Wykorzystuje warto$¢ DIO w regule logicznej.

36 Digital input T17 Wykorzystuje wartos¢ DI3 w regule logicznej.

39 Start command To zdarzenie przyjmuje warto$¢ ,prawda’; jesli przetwornica
czestotliwosci zostata uruchomiona w dowolny sposéb (np.
poprzez wejscie cyfrowe).

40 Drive stopped To zdarzenie przyjmuje wartos¢ ,prawda’; jesli przetwornica
czestotliwosci zostata zatrzymana lub aktywowany zostat wybieg
silnika w dowolny sposéb (np. poprzez wejscie cyfrowe).

42 Auto Reset Trip Wykonany zostat automatyczny reset.

50 Comparator 4 Wykorzystuje wynik komparatora 4 w regule logicznej.

51 Comparator 5 Wykorzystuje wynik komparatora 5 w regule logicznej.

60 Logic rule 4 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 4 w regule logicznej.

61 Logicrule 5 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 5 w regule logiczne;j.

70 SL Time-out 3 Wykorzystuje wynik zegara 3 w regule logicznej.

71 SL Time-out 4 Wykorzystuje wynik zegara 4 w regule logicznej.

72 SL Time-out 5 Wykorzystuje wynik zegara 5 w regule logicznej.

73 SL Time-out 6 Wykorzystuje wynik zegara 6 w regule logicznej.

74 SL Time-out 7 Wykorzystuje wynik zegara 7 w regule logicznej.

83 Lost Load Nastepuje utrata obcigzenia.

P 8.4.2.4 Reset Controller

Resetuje wszystkie parametry do ustawier domysinych.

Wartos¢ domyslina:

Numer parametru:

Typ danych:

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji
0
1

0
1303

enum

Nazwa opcji
Do not reset SLC

Reset SLC

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -

Typ dostepu: Odczyt/zapis
Opis opgji

Brak resetowania SLC.

Resetuje wszystkie parametry SLC do ustawierr domysinych.
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7.8.24 Komparatory (indeks menu 8.4.3)

Komparatory stuzg do poréwnywania zmiennych ciagtych (tj. czestotliwosci wyjsciowej, pradu wyjsciowego, analogowego sygnatu

wejsciowego itd.) ze statymi zaprogramowanymi wartosciami.

P8.4.3.2 2
Comparator Operator o
P8.4.3.1 >
Comparator Operand < §
[

P8.43.3 PRAWDA dtuzej niz... —

Comparator Value

Rysunek 79: Parametry komparatorow

Dodatkowo istniejg wartosci cyfrowe, ktére sg poréwnywane ze statymi czasowymi. Patrz opis parametru P 8.4.3.1 Comparator
Operand. Komparatory s oceniane raz w kazdym przedziale czasowym skanowania. Wynik (PRAWDA lub FALSZ) jest wykorzystywany
bezposrednio. Wszystkie parametry w tej grupie to parametry tablicowe o indeksie 0-5. Wybrac indeks 0, aby zaprogramowac
komparator 0; indeks 1, aby zaprogramowa¢ komparator 1 i tak dalej.

P 8.4.3.1 Comparator Operand

Wybrac¢ zmienng, ktéra ma by¢ monitorowana przez komparator. To jest parametr tablicowy zawierajacy komparatory 0-5.

Wartos¢ domyslna: 1 Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 1310 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji

0 Disabled Komparator jest dezaktywowany.

1 Reference Wynikajaca zdalna wartos¢ zadana (nie lokalna) jako stosunek
procentowy.

2 Feedback Sprzezenie zwrotne w [Hz].

3 Motor speed Predkos¢ silnika w [Hz].

4 Motor Current Prad silnika w [A].

6 Motor power Moc silnika [kW] lub [KM].

7 Motor voltage Napiecie silnika w [V1.

12 Analog input Al33 Wartos¢ wyrazona jako wartos¢ rzeczywista.

13 Analog input Al34 Wartos¢ wyrazona jako wartos¢ rzeczywista.

19 Pulse input FI18 Warto$¢ wyrazona jako warto$¢ rzeczywista.

20 Alarm number Pokazuje numer alarmu.

30 Counter A Zliczona wartos¢.

31 Counter B Zliczona wartos¢.

P 8.4.3.2 Comparator Operator

Wybra¢ operator uzywany w poréwnaniu. To jest parametr tablicowy zawierajacy operatory komparatora 0-5.
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Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Opcja

Numer parametru: 1311 Jednostka: -

Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opcji Nazwa opgji Opis opgji

0 Less Than (<) Wynik oceny przyjmuje wartos¢ ,prawda’, jezeli zmienna wybrana
w parametrze P 8.4.3.1 Comparator Operand jest mniejsza niz
stata warto$¢ ustawiona w parametrze P 8.4.3.3 Comparator
Value. Wynik przyjmuje wartos¢ ,fatsz”, jezeli zmienna wybrana w
parametrze P 8.4.3.1 Comparator Operand jest wieksza niz stata
wartos¢ ustawiona w parametrze P 8.4.3.3 Comparator Value.

1 Approx. Equal (~) Wynik oceny przyjmuje wartos¢ ,prawda’, jezeli zmienna
wybrana w parametrze P 8.4.3.1 Comparator Operand jest w
przyblizeniu réwna statej wartosci ustawionej w parametrze P
8.4.3.3 Comparator Value.

2 Greater Than (>) Odwrécona logika opc;ji 0.

P 8.4.3.3 Comparator Value

Wprowadzi¢ ,poziom wyzwalania” zmiennej monitorowanej przez ten komparator. To jest parametr tablicowy zawierajacy wartosci
komparatora 0-5.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (-9999000-9999000)
Numer parametru: 1312 Jednostka: -
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.8.2.5 Zegary (indeks menu 8.4.4)

Wyniki zegara mozna wykorzystac do definiowania zdarzenia (P 8.4.6.1 Event) lub jako boolowskie dane wejsciowe w regule logicznej (P
8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1, P 8.4.5.3 Logic Rule Boolean 2, lub P 8.4.5.5 Logic Rule Boolean 3).

Po uptynieciu ustawionego czasu zegara zegar zmienia stan z ,fatsz” na ,prawda”.

P 8.4.4.1 Timer

Wprowadzi¢ wartos¢ definiujgca czas trwania sygnatu wyjsciowego FALSZ z zaprogramowanego zegara. Zegar przyjmuje wartos$¢ FALSZ

tylko wtedy, gdy zostat uruchomiony przez dziatanie (patrz P 8.4.6.2 Action [29-31] i P 8.4.6.2 Action [70-74] Start timer X), i zachowuje te
wartos¢ do momentu uptyniecia czasu zegara. To jest parametr tablicowy zawierajgcy wartosci zegara 0-7.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-360000)
Numer parametru: 1320 Jednostka: s
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis
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7.8.2.6 Reguly logiczne (indeks menu 8.4.5)

Za pomocg operatoréw logicznych |, LUB, NIE mozna potgczy¢ maksymalnie trzy boolowskie sygnaty wejsciowe (PRAWDA/FALSZ) z
zegardw, komparatoréw, wejsc cyfrowych, bitdw stanu i zdarzen. W parametrach P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1, P 8.4.5.3 Logic Rule
Boolean 2 i P 8.4.5.5 Logic Rule Boolean 3 wybra¢ boolowskie sygnaty wejsciowe uzywane do obliczer. W parametrach P 8.4.5.2 Logic
Rule Operator 1i P 8.4.5.4 Logic Rule Operator 2 okresli¢ operatory uzywane do logicznego tagczenia wybranych sygnatéw wejsciowych.

P8452 P8454 o
Logic Rule Operator 1 Logic Rule Operator 2 o
P 8.4.5.1 9 P 9 P )
Logic Rule Boolean 1 | 2
P8453 D D 2

Logic Rule Boolean 2 . 4>_‘D
P8.4.5.5

Logic Rule Boolean 3

Rysunek 80: Parametry regut logicznych
Priorytet obliczen

Najpierw obliczane sa wartosci dla parametréw P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1, P 8.4.5.2 Logic Rule Operator 1i P 8.4.5.3 Logic Rule
Boolean 2. Nastepnie wynik tych obliczen (PRAWDA/FALSZ) jest przetwarzany zgodnie z ustawieniami parametréw P 8.4.5.4 Logic Rule
Operator 2i P 8.4.5.5 Logic Rule Boolean 3, dostarczajac wynik koricowy (PRAWDA/FALSZ) reguty logiczne;j.

P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1

Wybra¢ pierwszy boolowski sygnat wejsciowy (PRAWDA lub FALSZ) dla wybranej reguty logicznej. To jest parametr tablicowy zawierajacy
reguty logiczne 0-5.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 1340 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji

0 FALSE Wprowadza argument ,Fatsz” do reguty logicznej.
1 TRUE Wprowadza argument ,Prawda” do reguty logicznej.
2 Running Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [5].
3 In range Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [7].
4 On reference Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [8].
7 Out of current range Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [12].
8 Below | low Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [13].
9 Above | high Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [14].
16 Thermal warning Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [21].
17 Mains out of range Napiecie zasilania jest poza okreslonym zakresem.
18 Reversing Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [25].
19 Warning Ostrzezenie jest aktywne.

20 Alarm (trip) Alarm wytaczenia awaryjnego jest aktywny.

21 Alarm (trip lock) Alarm wytaczenia z blokada jest aktywny.
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Numer opcji Nazwa opgji Opis opgji

22 Comparator 0 Wykorzystuje wynik komparatora O w regule logicznej.

23 Comparator 1 Wykorzystuje wynik komparatora 1 w regule logicznej.

24 Comparator 2 Wykorzystuje wynik komparatora 2 w regule logicznej.

25 Comparator 3 Wykorzystuje wynik komparatora 3 w regule logicznej.

26 Logicrule 0 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 0 w regule logiczne;j.

27 Logic rule 1 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 1 w regule logiczne;j.

28 Logic rule 2 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 2 w regule logiczne;j.

29 Logic rule 3 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 3 w regule logiczne;j.

30 SL Time-out 0 Wykorzystuje wynik zegara 0 w regule logicznej.

31 SL Time-out 1 Wykorzystuje wynik zegara 1 w regule logicznej.

32 SL Time-out 2 Wykorzystuje wynik zegara 2 w regule logicznej.

33 Digital input T13 Wykorzystuje wartos$c DI1 w regule logicznej.

34 Digital input T14 Wykorzystuje wartos$¢ DI2 w regule logicznej.

35 Digital input T15 Wykorzystuje warto$¢ DIO w regule logicznej.

36 Digital input T17 Wykorzystuje wartos¢ DI3 w regule logicznej.

39 Start command To zdarzenie przyjmuje warto$¢ ,prawda’; jesli przetwornica
czestotliwosci zostata uruchomiona w dowolny sposéb (np.
poprzez wejscie cyfrowe).

40 Drive stopped To zdarzenie przyjmuje wartos$¢ ,prawda’; jesli przetwornica
czestotliwosci zostata zatrzymana lub aktywowany zostat wybieg
silnika w dowolny sposéb (np. poprzez wejicie cyfrowe).

42 Auto Reset Trip Wykonany zostat automatyczny reset.

50 Comparator 4 Wykorzystuje wynik komparatora 4 w regule logicznej.

51 Comparator 5 Wykorzystuje wynik komparatora 5 w regule logicznej.

60 Logicrule 4 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 4 w regule logicznej.

61 Logicrule 5 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 5 w regule logiczne;j.

70 SL Time-out 3 Wykorzystuje wynik zegara 3 w regule logicznej.

71 SL Time-out 4 Wykorzystuje wynik zegara 4 w regule logicznej.

72 SL Time-out 5 Wykorzystuje wynik zegara 5 w regule logicznej.

73 SL Time-out 6 Wykorzystuje wynik zegara 6 w regule logicznej.

74 SL Time-out 7 Wykorzystuje wynik zegara 7 w regule logicznej.

83 Lost Load Nastepuje utrata obcigzenia.

P 8.4.5.2 Logic Rule Operator 1

Wybra¢ pierwszy operator logiczny, ktéry bedzie stosowany do boolowskich sygnatéw wejsciowych uzyskanych z parametréw P 8.4.5.1

Logic Rule Boolean 1i P 8.4.5.3 Logic Rule Boolean 2. To jest parametr tablicowy zawierajacy operatory logiczne 0-5.

Wartos¢ domyslna:

Numer parametru:

0

1341

Typ parametru: Opcja

Jednostka: -
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Typ danych:

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji

0

enum

Nazwa opcji

Disabled

AND

OR

AND NOT

ORNOT

NOT AND

NOT OR

NOT AND NOT

NOT OR NOT

P 8.4.5.3 Logic Rule Boolean 2

Typ dostepu: Odczyt/zapis

Opis opgji
Ignoruje parametry P 8.4.5.3 Logic Rule Boolean 2, P 8.4.5.4 Logic
Rule Operator 2i P 8.4.5.5 Logic Rule Boolean 3.

Ocenia wyrazenie P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1| P 8.4.5.3 Logic
Rule Boolean 2.

Ocenia wyrazenie P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1 LUB P 8.4.5.3
Logic Rule Boolean 2.

Ocenia wyrazenie P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1| NIE P 8.4.5.3
Logic Rule Boolean 2.

Ocenia wyrazenie P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1 LUB NIE P 8.4.5.3
Logic Rule Boolean 2.

Ocenia wyrazenie NIE P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 11 P 8.4.5.3
Logic Rule Boolean 2.

Ocenia wyrazenie NIE P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1 LUB P 8.4.5.3
Logic Rule Boolean 2.

Ocenia wyrazenie NIE P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1| NIE P 8.4.5.3
Logic Rule Boolean 2.

Ocenia wyrazenie NIE P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1 LUB NIE P
8.4.5.3 Logic Rule Boolean 2.

Wybra¢ drugi boolowski sygnat wejsciowy (PRAWDA lub FALSZ) dla wybranej reguty logicznej. To jest parametr tablicowy zawierajacy

reguty logiczne 0-5.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Opcja

Numer parametru: 1342 Jednostka: -

Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis
Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji

0 FALSE Wprowadza argument ,Fatsz” do reguty logiczne;j.

1 TRUE Wprowadza argument ,Prawda” do reguly logicznej.
2 Running Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [5].

3 In range Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [7].

4 On reference Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [8].

7 Out of current range Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [12].

8 Below | low Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [13].

9 Above | high Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [14].
16 Thermal warning Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [21].
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Numer opcji Nazwa opgji Opis opgji

17 Mains out of range Napiecie zasilania jest poza okreslonym zakresem.

18 Reversing Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [25].

19 Warning Ostrzezenie jest aktywne.

20 Alarm (trip) Alarm wytaczenia awaryjnego jest aktywny.

21 Alarm (trip lock) Alarm wytaczenia z blokada jest aktywny.

22 Comparator 0 Wykorzystuje wynik komparatora O w regule logicznej.

23 Comparator 1 Wykorzystuje wynik komparatora 1 w regule logicznej.

24 Comparator 2 Wykorzystuje wynik komparatora 2 w regule logicznej.

25 Comparator 3 Wykorzystuje wynik komparatora 3 w regule logicznej.

26 Logicrule 0 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 0 w regule logicznej.

27 Logicrule 1 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 1 w regule logiczne;j.

28 Logic rule 2 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 2 w regule logiczne;j.

29 Logic rule 3 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 3 w regule logiczne;j.

30 SL Time-out 0 Wykorzystuje wynik zegara 0 w regule logicznej.

31 SL Time-out 1 Wykorzystuje wynik zegara 1 w regule logicznej.

32 SL Time-out 2 Wykorzystuje wynik zegara 2 w regule logicznej.

33 Digital input T13 Wykorzystuje warto$¢ DIT w regule logiczne;j.

34 Digital input T14 Wykorzystuje wartosc DI2 w regule logicznej.

35 Digital input T15 Wykorzystuje wartos¢ DIO w regule logiczne;j.

36 Digital input T17 Wykorzystuje wartosc DI3 w regule logicznej.

39 Start command To zdarzenie przyjmuje wartos¢ ,prawda’; jesli przetwornica
czestotliwosci zostata uruchomiona w dowolny sposéb (np.
poprzez wejscie cyfrowe).

40 Drive stopped To zdarzenie przyjmuje warto$¢ ,prawda’; jesli przetwornica
czestotliwosci zostata zatrzymana lub aktywowany zostat wybieg
silnika w dowolny sposéb (np. poprzez wejscie cyfrowe).

42 Auto Reset Trip Wykonany zostat automatyczny reset.

50 Comparator 4 Wykorzystuje wynik komparatora 4 w regule logicznej.

51 Comparator 5 Wykorzystuje wynik komparatora 5 w regule logicznej.

60 Logic rule 4 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 4 w regule logiczne;j.

61 Logic rule 5 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 5 w regule logiczne;j.

70 SL Time-out 3 Wykorzystuje wynik zegara 3 w regule logicznej.

71 SL Time-out 4 Wykorzystuje wynik zegara 4 w regule logicznej.

72 SL Time-out 5 Wykorzystuje wynik zegara 5 w regule logicznej.

73 SL Time-out 6 Wykorzystuje wynik zegara 6 w regule logicznej.

74 SL Time-out 7 Wykorzystuje wynik zegara 7 w regule logicznej.

83 Lost Load Nastepuje utrata obciazenia.
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P 8.4.5.4 Logic Rule Operator 2

Wybra¢ drugi operator logiczny, ktéry bedzie stosowany do boolowskich sygnatéw wejsciowych uzyskanych z parametréw P 8.4.5.1
Logic Rule Boolean 1, P 8.4.5.2 Logic Rule Operator 1 i P 8.4.5.3 Logic Rule Boolean 2 oraz boolowski sygnat wejsciowy z parametru P
8.4.5.5 Logic Rule Boolean 3. To jest parametr tablicowy zawierajacy operatory logiczne 0-5.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 1343 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji
0 Disabled Ignoruje parametr P 8.4.5.5 Logic Rule Boolean 3.
1 AND Ocenia wyrazenie [P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1/P 8.4.5.3 Logic

Rule Boolean 2] | P 8.4.5.5 Logic Rule Boolean 3.

2 OR Ocenia wyrazenie [P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1/P 8.4.5.3 Logic
Rule Boolean 2] LUB P 8.4.5.5 Logic Rule Boolean 3.

3 AND NOT Ocenia wyrazenie [P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1/P 8.4.5.3 Logic
Rule Boolean 2] | NIE P 8.4.5.5 Logic Rule Boolean 3.

4 ORNOT Ocenia wyrazenie [P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1/P 8.4.5.3 Logic
Rule Boolean 2] LUB NIE P 8.4.5.5 Logic Rule Boolean 3.

5 NOT AND Ocenia wyrazenie NIE [P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1/P 8.4.5.3
Logic Rule Boolean 2] | P 8.4.5.5 Logic Rule Boolean 3.

6 NOT OR Ocenia wyrazenie NIE [P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1/P 8.4.5.3
Logic Rule Boolean 2] LUB P 8.4.5.5 Logic Rule Boolean 3.

7 NOT AND NOT Ocenia wyrazenie NIE [P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1/P 8.4.5.3
Logic Rule Boolean 2] | NIE P 8.4.5.5 Logic Rule Boolean 3.

8 NOT OR NOT Ocenia wyrazenie NIE [P 8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1/P 8.4.5.3
Logic Rule Boolean 2] LUB NIE P 8.4.5.5 Logic Rule Boolean 3.

P 8.4.5.5 Logic Rule Boolean 3

Wybrac¢ trzeci boolowski sygnat wejsciowy (PRAWDA lub FALSZ) dla wybranej reguty logicznej. To jest parametr tablicowy zawierajacy
reguty logiczne 0-5.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Opcja

Numer parametru: 1344 Jednostka: -

Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis
Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji

0 FALSE Wprowadza argument ,Fatsz” do reguly logicznej.

1 TRUE Wprowadza argument ,Prawda” do reguly logicznej.
2 Running Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [5].

3 In range Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [7].
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Numer opcji Nazwa opgji Opis opgji

4 On reference Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [8].

7 Out of current range Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [12].

8 Below | low Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [13].

9 Above | high Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [14].

16 Thermal warning Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [21].

17 Mains out of range Napiecie zasilania jest poza okreslonym zakresem.

18 Reversing Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [25].

19 Warning Ostrzezenie jest aktywne.

20 Alarm (trip) Alarm wytaczenia awaryjnego jest aktywny.

21 Alarm (trip lock) Alarm wytaczenia z blokada jest aktywny.

22 Comparator 0 Wykorzystuje wynik komparatora O w regule logicznej.

23 Comparator 1 Wykorzystuje wynik komparatora 1 w regule logicznej.

24 Comparator 2 Wykorzystuje wynik komparatora 2 w regule logicznej.

25 Comparator 3 Wykorzystuje wynik komparatora 3 w regule logicznej.

26 Logic rule 0 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 0 w regule logiczne;j.

27 Logicrule 1 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 1 w regule logiczne;j.

28 Logicrule 2 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 2 w regule logiczne;j.

29 Logic rule 3 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 3 w regule logiczne;j.

30 SL Time-out 0 Wykorzystuje wynik zegara 0 w regule logicznej.

31 SL Time-out 1 Wykorzystuje wynik zegara 1 w regule logicznej.

32 SL Time-out 2 Wykorzystuje wynik zegara 2 w regule logicznej.

33 Digital input T13 Wykorzystuje wartos$¢ DI1 w regule logicznej.

34 Digital input T14 Wykorzystuje wartos$¢ DI2 w regule logicznej.

35 Digital input T15 Wykorzystuje wartos¢ DIO w regule logicznej.

36 Digital input T17 Wykorzystuje wartos¢ DI3 w regule logicznej.

39 Start command To zdarzenie przyjmuje wartos¢ ,prawda’, jesli przetwornica
czestotliwosci zostata uruchomiona w dowolny sposéb (np.
poprzez wejscie cyfrowe).

40 Drive stopped To zdarzenie przyjmuje wartos¢ ,prawda’; jesli przetwornica
czestotliwosci zostata zatrzymana lub aktywowany zostat wybieg
silnika w dowolny sposéb (np. poprzez wejscie cyfrowe).

42 Auto Reset Trip Wykonany zostat automatyczny reset.

50 Comparator 4 Wykorzystuje wynik komparatora 4 w regule logicznej.

51 Comparator 5 Wykorzystuje wynik komparatora 5 w regule logicznej.

60 Logic rule 4 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 4 w regule logiczne;j.

61 Logicrule 5 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 5 w regule logiczne;j.

70 SL Time-out 3 Wykorzystuje wynik zegara 3 w regule logicznej.

71 SL Time-out 4 Wykorzystuje wynik zegara 4 w regule logicznej.
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72 SL Time-out 5 Wykorzystuje wynik zegara 5 w regule logicznej.

73 SL Time-out 6 Wykorzystuje wynik zegara 6 w regule logiczne;j.

74 SL Time-out 7 Wykorzystuje wynik zegara 7 w regule logicznej.

83 Lost Load Nastepuje utrata obcigzenia.

7.8.2.7 Stany (indeks menu 8.4.6)
P 8.4.6.1 Event

Wybrac¢ argument wynikowy (PRAWDA lub FALSZ), aby zdefiniowac zdarzenie logicznego sterownika zdarzen. To jest parametr tablicowy

zawierajacy wartosci zdarzen sterownika SLC 0-19.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Opcja

Numer parametru: 1351 Jednostka: -

Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji

0 FALSE Wprowadza argument ,Fatsz” do reguty logiczne;j.

1 TRUE Wprowadza argument ,Prawda” do reguly logicznej.

2 Running Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [5].

3 In range Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [7].

4 On reference Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [8].

7 Out of current range Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [12].

8 Below | low Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [13].

9 Above | high Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [14].

16 Thermal warning Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [21].

17 Mains out of range Napiecie zasilania jest poza okre$lonym zakresem.

18 Reversing Patrz opis parametru P 9.4.3.1 Function Relay [25].

19 Warning Ostrzezenie jest aktywne.

20 Alarm (trip) Alarm wytaczenia awaryjnego jest aktywny.

21 Alarm (trip lock) Alarm wytaczenia z blokada jest aktywny.

22 Comparator 0 Wykorzystuje wynik komparatora O w regule logicznej.

23 Comparator 1 Wykorzystuje wynik komparatora 1 w regule logicznej.
24 Comparator 2 Wykorzystuje wynik komparatora 2 w regule logicznej.

25 Comparator 3 Wykorzystuje wynik komparatora 3 w regule logiczne;j.
26 Logic rule 0 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 0 w regule logiczne;j.
27 Logicrule 1 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 1 w regule logicznej.
28 Logic rule 2 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 2 w regule logicznej.
29 Logic rule 3 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 3 w regule logicznej.
30 SL Time-out 0 Wykorzystuje wynik zegara 0 w regule logicznej.
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31 SL Time-out 1 Wykorzystuje wynik zegara 1 w regule logiczne;j.

32 SL Time-out 2 Wykorzystuje wynik zegara 2 w regule logicznej.

33 Digital input T13 Wykorzystuje wartos$c DI1 w regule logicznej.

34 Digital input T14 Wykorzystuje wartos$c DI2 w regule logicznej.

35 Digital input T15 Wykorzystuje warto$¢ DIO w regule logicznej.

36 Digital input T17 Wykorzystuje wartos$¢ DI3 w regule logicznej.

39 Start command To zdarzenie przyjmuje warto$¢ ,prawda’; jesli przetwornica
czestotliwosci zostata uruchomiona w dowolny sposéb (np.
poprzez wejscie cyfrowe).

40 Drive stopped To zdarzenie przyjmuje wartos¢ ,prawda’; jesli przetwornica
czestotliwosci zostata zatrzymana lub aktywowany zostat wybieg
silnika w dowolny sposéb (np. poprzez wejsicie cyfrowe).

42 Auto Reset Trip Wykonany zostat automatyczny reset.

50 Comparator 4 Wykorzystuje wynik komparatora 4 w regule logicznej.

51 Comparator 5 Wykorzystuje wynik komparatora 5 w regule logicznej.

60 Logicrule 4 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 4 w regule logiczne;j.

61 Logicrule 5 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 5 w regule logicznej.

70 SL Time-out 3 Wykorzystuje wynik zegara 3 w regule logicznej.

71 SL Time-out 4 Wykorzystuje wynik zegara 4 w regule logicznej.

72 SL Time-out 5 Wykorzystuje wynik zegara 5 w regule logicznej.

73 SL Time-out 6 Wykorzystuje wynik zegara 6 w regule logicznej.

74 SL Time-out 7 Wykorzystuje wynik zegara 7 w regule logicznej.

83 Lost Load Nastepuje utrata obcigzenia.

P 8.4.6.2 Action

Wybra¢ dziatanie odpowiadajace zdarzeniu SLC. Dziatania sa wykonywane, kiedy odpowiednie zdarzenie (zdefiniowane w parametrze P

8.4.6.1 Event) przyjmie wartos¢ PRAWDA. To jest parametr tablicowy zawierajacy wartosci dziatan sterownika SLC 0-19.

Wartos¢ domyslna:

Numer parametru:

Typ danych:

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji
0

1

0
1352

enum

Nazwa opcji
Disabled

No action
Select set-up 1

Select set-up 2

Select preset ref 0

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -

Typ dostepu: Odczyt/zapis
Opis opgji

Funkcja jest wyfaczona.

Brak dziatania.

Zmienia aktywny zestaw parametréw na zestaw parametréw 1.
Zmienia aktywny zestaw parametrow na zestaw parametréw 2.

Wybiera programowanga warto$¢ zadang 0.
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Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji

1 Select preset ref 1 Wybiera programowang warto$¢ zadang 1.

12 Select preset ref 2 Wybiera programowanga warto$¢ zadang 2.

13 Select preset ref 3 Wybiera programowanga wartos¢ zadana 3.

14 Select preset ref 4 Wybiera programowanga warto$¢ zadana 4.

15 Select preset ref 5 Wybiera programowanga warto$¢ zadana 5.

16 Select preset ref 6 Wybiera programowanga warto$¢ zadang 6.

17 Select preset ref 7 Wybiera programowanga warto$¢ zadang 7.

18 Selectramp 1 Wybiera czas rozpedzania/zwalniania 1.

19 Select ramp 2 Wybiera czas rozpedzania/zwalniania 2.

22 Run Przesyta rozkaz startu do przetwornicy.

23 Run reverse Przesyta do przetwornicy rozkaz startu ze zmiang kierunku
wirowania.

24 Stop Przesyta rozkaz zatrzymania do przetwornicy.

25 Qstop Przesyta rozkaz szybkiego zatrzymania do przetwornicy.

26 DC Brake Przesyta do przetwornicy polecenie hamowania DC.

27 Coast Aktywuje natychmiastowy wybieg silnika. Wszystkie rozkazy
zatrzymania, w tym polecenie wybiegu silnika, zatrzymuja SLC.

28 Freeze output Zatrzaskuje czestotliwos¢ wyjsciowa.

29 Start timer O Uruchamia zegar 0.

30 Start timer 1 Uruchamia zegar 1.

31 Start timer 2 Uruchamia zegar 2.

32 Set digital out A low Przetacza wyjscie cyfrowe A w stan niski.

33 Set digital out B low Przelacza wyjscie cyfrowe B w stan niski.

38 Set digital out A high Przetacza wyjscie cyfrowe A w stan wysoki.

39 Set digital out B high Przelgcza wyjscie cyfrowe B w stan wysoki.

60 Reset Counter A Zeruje licznik A.

61 Reset Counter B Zeruje licznik B.

70 Start Timer 3 Uruchamia zegar 3.

71 Start Timer 4 Uruchamia zegar 4.

72 Start Timer 5 Uruchamia zegar 5.

73 Start Timer 6 Uruchamia zegar 6.

74 Start Timer 7 Uruchamia zegar 7.

100 ResetAlarm Kasuje alarm.
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7.9 We/wy (indeks menu 9)
79.1 We/wy (indeks menu 9.3)

79.1.1 Status we/wy (indeks menu 9.3)
P 9.3.1 Digital Input Status

Wyswietla aktualny stan wejs¢ cyfrowych. Wartos¢ nalezy analizowac w formacie binarnym: O=brak sygnatu, 1=sygnat podtaczony. Od

prawej do lewej bity 0, 2, 3, 4, 5 reprezentuja odpowiednio wejscia cyfrowe 18,17, 15, 14, 13.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-4095)
Numer parametru: 1660 Jednostka: -
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt

Ponizej przedstawiono opisy bitow.

Numer bitu Opis bitu

Bit 0 Zacisk wejscia cyfrowego 18
Bit 2 Zacisk wejscia cyfrowego 17
Bit 3 Zacisk wejscia cyfrowego 15
Bit 4 Zacisk wejscia cyfrowego 14
Bit 5 Zacisk wejscia cyfrowego 13

P 9.3.2 Digital Output Status

Wyswietla wartos¢ binarng wszystkich wyjs¢ cyfrowych (0=niski sygnat wyjsciowy, 1=wysoki sygnat wyjsciowy, _=brak konfiguracji
wyjscia cyfrowego). Od prawej do lewej, bit 3 reprezentuje wyjscie cyfrowe 15.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-63)
Numer parametru: 1666 Jednostka: -
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt

Ponizej przedstawiono opisy bitow.

Numer bitu Opis bitu

Bit 3 Zacisk wyjscia cyfrowego 15

P 9.3.3T31 Analog Output [mA]

Wyswietla rzeczywistg warto$¢ na wyjsciu 31 w mA. Wyswietlana warto$¢ odzwierciedla opcje wybrane w parametrach P 9.5.1.1 T31
Mode i P 9.5.1.2 T31 Analog Output.

Wartos¢ domysina: 0,00 Typ parametru: Zakres (0,00-20,00)
Numer parametru: 1665 Jednostka: mA
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt

P 9.3.4 T33 Setting

Wyswietla ustawienie zacisku wejsciowego 33 (napiecie lub prad).
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Wartos¢ domysina:

Numer parametru:

Typ danych:

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji
0
1

P 9.3.5T33 Analog Input

1 [Voltage mode]

Typ parametru:

Jednostka:

Typ dostepu:

Nazwa opcji
Current mode

Voltage mode

Wyswietla rzeczywista warto$¢ wejsciowa na wejsciu analogowym 33.

Wartos¢ domyslina:

Numer parametru:

Typ danych:

P 9.3.6 T34 Setting
Wyswietla ustawienie zacisku wejsciowego 34 (napiecie lub prad).

Wartos¢ domyslina:

Numer parametru:

Typ danych:

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji
0

1

P 9.3.7 T34 Analog Input
Wyswietla rzeczywista warto$¢ wejsciowa na wejsciu analogowym 34 (prad lub napiecie).

Warto$¢ domysina:

Numer parametru:

Typ danych:

P 9.3.8 T18 Pulse Input [Hz]

Wyswietla rzeczywistg warto$¢ czestotliwosci na zacisku 18 w trybie wejscia impulsowego.

Warto$¢ domysina:

Numer parametru:

Typ danych:

P 9.3.9 T15 Pulse Output [Hz]

1 [Voltage mode]

Typ parametru:

Jednostka:

Typ dostepu:

Typ parametru:

Jednostka:

Typ dostepu:

Nazwa opcji
Current mode

Voltage mode

Typ parametru:

Jednostka:

Typ dostepu:

Typ parametru:

Jednostka:

Typ dostepu:

Opcja

Odczyt

Zakres (0,00-20,00)

Odczyt

Opcja

Odczyt

Zakres (0,00-20,00)

Odczyt

Zakres (0-130000)

Odczyt
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Wyswietla rzeczywistg warto$¢ impulséw zastosowanych na zacisku 15 w trybie wyjscia cyfrowego.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-40000)
Numer parametru: 1669 Jednostka: -
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt

P 9.3.10 Relay Output

Wyswietla stan wyjs¢ przekaznikowych. Wartos¢ nalezy analizowac w formacie binarnym (0=wyt., 1=wt.). Od skrajnej prawej do lewej: bit
4 odpowiada wyjsciu przekaznikowemu 1.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-31)
Numer parametru: 1671 Jednostka: -
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt

7.9.2 Wejsécia/wyjscia cyfrowe (indeks menu 9.4)

7.9.2.1 Ustawienie wejscia cyfrowego (indeks menu 9.4.1)

P 9.4.1.1 Digital I/O mode

Dla we/wy cyfrowych: Wybra¢ opcje [0] PNP dla dziatania na dodatnich impulsach kierunkowych. PNP s fagczone do GND. Wybra¢ opcje
[1] NPN dla dziatania na ujemnych impulsach kierunkowych. NPN sa taczone do +24 V, wewnetrznego zasilania przetwornicy.

Wartos¢ domyslna: 0 [PNP] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 500 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opcji Nazwa opgji Opis opgji

0 PNP Dziatanie na dodatnich impulsach kierunkowych (0). Systemy PNP
s faczone do masy (GND).

1 NPN Dziafanie na ujemnych impulsach kierunkowych (1). Systemy

NPN sa faczone do +24 V, wewnetrznego zasilania przetwornicy
czestotliwosci.

P 9.4.1.2 T13 Digital Input

Wybrac funkcje z dostepnego zakresu wejs¢ cyfrowych.

Wartos¢ domyslna: 8 [Start] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 510 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.
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0 No Operation Brak reakcji na sygnaty przesytane do zacisku.

1

10

1

12

Reset

Coast Inverse

Coast and Reset Inverse

Quick Stop Inverse

DC-brake Inverse

Stop Inverse

Start

Latched Start

Reversing

Start Reversing

Enable Start Forward

Resetuje przetwornice czestotliwosci po wytgczeniu awaryjnym/
alarmie. Nie wszystkie alarmy mozna zresetowac.

Stop z wybiegiem silnika, wejscie odwrécone (NC). Przetwornica
czestotliwosci pozostawia silnik w trybie swobodnym. Logiczne
0=stop z wybiegiem silnika.

Reset i stop z wybiegiem silnika, wejscie odwrécone (NC).
Pozostawia silnik w trybie swobodnym i resetuje przetwornice
czestotliwosci. Logiczne 0=stop z wybiegiem silnika. Logiczne 1
do Logiczne 0=reset.

Wejscie odwrécone (NC). Wykonuje stop zgodnie z czasem
szybkiego rozpedzania/zatrzymania ustawionym w P 5.7.7 Quick
Stop Ramp Time. Kiedy silnik sie zatrzymuje, wat jest w trybie
swobodnym. Logiczne 0=szybki stop.

Wejscie odwrécone dla hamowania DC (NC). Zatrzymuje silnik,
zasilajac go pradem statym przez pewien okres czasu. Patrz P 5.7.4
DC Brake Current % do P 5.7.5 DC Brake Frequency. Ta funkcja jest
aktywna tylko, kiedy wartos¢ w parametrze P 5.7.3 DC Brake Time
jest rézna od 0. Logiczne 0=Hamowanie DC.

Funkcja stopu odwréconego. Generuje funkgcje stopu, kiedy
wybrany zacisk przechodzi z poziomu logicznego 1 do poziomu
logicznego 0. Stop jest wykonywany zgodnie z wybranym czasem
rozpedzania/zatrzymania (P 5.5.4.3 Ramp 1 Decel. Time i P
5.5.4.10 Ramp 2 Decel. Time).

Uwaga: Kiedy przetwornica czestotliwosci znajduje sie przy
ograniczeniu momentu i otrzyma polecenie Stop, sama moze
sie nie zatrzymac. Aby zapewnic zatrzymanie sie przetwornicy
czestotliwosci, nalezy skonfigurowac wyjscie cyfrowe na

[27] Torque limit i stop, i podtaczy¢ je do wejscia cyfrowego
skonfigurowanego jako wybieg silnika.

Wybrac Start dla polecenia Start/Stop. Logiczne 1 = start, logiczne
0 = stop.

Silnik uruchamia sig, gdy impuls jest podany przez minimum 4 ms.
Silnik zatrzymuje sie po wydaniu rozkazéw zatrzymania.

Zmienia kierunek obrotéw watu silnika. Wybrac¢ logiczne 1, aby
zmieni¢ kierunek obrotéw. Sygnat zmiany kierunku obrotéw
zmienia tylko kierunek obrotéw. Nie aktywuje on funkgji startu.
Obydwa kierunki wybiera sie w parametrze P 5.8.1 Rotation
Direction. Funkcja ta nie jest aktywna w petli zamknietej procesu.

Stuzy do startu/stopu i zmiany kierunku obrotéw na tym samym
przewodzie. Sygnaty na starcie nie sg dozwolone w tym samym

czasie.

Odtacza ruch w kierunku przeciwnym do wskazéwek zegara i
pozwala na kierunek zgodny z ruchem wskazéwek zegara.
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13 Enable Start Reverse Odtacza ruch w kierunku zgodnym ze wskazéwkami zegara i

14 Jog

15 Preset Reference On
16 Preset Ref. Bit 0

17 Preset Ref. Bit 1

18 Preset Ref. Bit 2

19 Freeze Reference
20 Freeze Output

21 Speed Up

pozwala na ruch w kierunku przeciwnym.

Stuzy do aktywacji predkosci pracy manewrowej. Patrz P 5.9.2 Jog
Reference 1.

Stuzy do przechodzenia z zewnetrznej wartosci zadanej na
programowang warto$¢ zadana. Zakfada sie, ze w P 5.5.3.5
Reference Function ustawiono [1] External/preset. Logiczne 0
= aktywna zewnetrzna warto$¢ zadana; logiczne 1 = jedna z
zaprogramowanych wartosci zadanych jest aktywna.

Bity programowanej wartosci zadanej 0, 1 i 2 umozliwiajg wybor 1
z 8 programowanych wartosci zadanych. Patrz .

Bity programowanej wartosci zadanej 0, 1 i 2 umozliwiajg wybor 1
z 8 programowanych wartosci zadanych. Patrz .

Bity programowanej wartosci zadanej 0, 1 i 2 umozliwiajg wybor 1
z 8 programowanych wartosci zadanych. Patrz .

Zatrzaskuje biezgcg warto$¢ zadang, ktdra bedzie teraz punktem
odniesienia/warunkiem dla funkcji [27] Speed up i [22] Speed
down. Jesli funkcje [21] Speed up lub [22] Speed down sg uzywane,
zmiana predkosci jest zawsze zgodna z czasem rozpedzania/
zwalniania 2 (P 5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Timei P 5.5.4.10 Ramp

2 Decel. Time) w zakresie okreslonym parametrem P 5.5.3.3
Reference Maximum.

Zatrzaskuje biezaca czestotliwos¢ silnika (Hz), ktéra bedzie teraz
punktem odniesienia/warunkiem dla funkgcji [21] Speed up i [22]
Speed down. Jesli funkcje [21] Speed up lub [22] Speed down

sg uzywane, zmiana predkosci jest zawsze zgodna z czasem
rozpedzania/zwalniania 2 (P 5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time i P 5.5.4.10
Ramp 2 Decel. Time) w zakresie od 0 do wartosci okreslonej
parametrem P 4.2.2.4 Nominal Frequency.

Uwaga: Gdy opcja [20] Freeze output jest aktywna, nie mozna
zatrzymac przetwornicy czestotliwosci poprzez podanie sygnatu
[8] Start to low. Przetwornice czestotliwosci nalezy zatrzymac
przez zacisk zaprogramowany na funkcje [2] Coasting inverse lub
[3] Coast and reset, inverse.

Wybra¢ [21] Speed up i [22] Speed down, jesli wymagane jest
sterowanie cyfrowym zwiekszaniem/zmniejszaniem predkosci
(potencjometr silnika). Te funkcje mozna aktywowad, wybierajac
[19] Freeze reference lub [20] Freeze output. Kiedy przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na krécej niz 400 ms, wypadkowa
wartos¢ zadana wzrosnie/spadnie o 0,1%. Jesli przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na dtuzej niz 400 ms, wypadkowa
wartosc zadana bedzie zgodna z ustawieniem w parametrze P
5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time/P 5.5.4.10 Ramp 2 Decel. Time.
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Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji
22 Speed Down Wybra¢ [21] Speed up i [22] Speed down, jesli wymagane jest

23 Set-up Select Bit 0
25 Start and Coast
28 Catch Up

29 Slow Down

34 Ramp Bit 0

45 Latched Start Reverse
51 External Interlock
60 Counter A (up)

61 Counter A (down)
62 Reset Counter A
63 Counter B (up)

64 Counter B (down)
65 Reset Counter B
101 Sleep

Tabela 65: Bit programowanej wartosci zadanej
Bit programowanej wartosci 2
zadanej

Programowana warto$¢ zadana | 0
0

Programowana wartos$¢ zadana | 0
1

sterowanie cyfrowym zwiekszaniem/zmniejszaniem predkosci
(potencjometr silnika). Te funkcje mozna aktywowad, wybierajac
[19] Freeze reference lub [20] Freeze output. Kiedy przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na krécej niz 400 ms, wypadkowa
wartos$¢ zadana wzros$nie/spadnie o 0,1%. Jesli przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na dtuzej niz 400 ms, wypadkowa
wartos¢ zadana bedzie zgodna z ustawieniem w parametrze P
5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time/P 5.5.4.10 Ramp 2 Decel. Time.

Wybra¢ [23] Set-up select bit 0 w celu wybrania jednego z 2
zestawOw parametrow. Ustawic P 6.6.1 Active Set-up na [9] Multi
Set-up.

Wybra¢ [25] Start and Coast dla rozkazu startu lub stopu
z wybiegiem silnika. Logiczne 1=start, logiczne O=stop z
wybiegiem.

Zwieksza wartos$¢ zadang o procent (wzgledny) ustawiony w
parametrze P 5.5.3.13 Freeze Up/Down Step Delta. Patrz .

Zmniejsza wartos¢ zadang o procent (wzgledny) ustawiony w
parametrze P 5.5.3.13 Freeze Up/Down Step Delta. Patrz .

Wiacza wybdér pomiedzy 2 dostepnymi rampami.

Silnik zaczyna pracowac do tytu po podaniu impulsu przez
minimum 4 ms. Silnik zatrzymuje sie po wydaniu rozkazu
zatrzymania.

Funkcja ta umozliwia podanie zewnetrznego sygnatu btedu do
przetwornicy czestotliwosci. Btad ten jest traktowany jako alarm

wygenerowany wewnetrznie.

Wejscie dla obliczania przyrostu w liczniku SLC A.
Wejscie dla obliczania spadku w liczniku SLC A.
Wejscie resetowania licznika A.

Wejscie dla obliczania przyrostu w liczniku SLC B.
Wejscie dla obliczania spadku w liczniku SLC B.
Wejscie resetowania licznika B.

Podanie sygnatu powoduje przejécie przetwornicy czestotliwosci
w tryb uspienia.

1 0
0 0
0 1
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Tabela 65: Bit programowanej wartosci zadanej (ciag dalszy)

Bit programowanej wartosci
zadanej

Programowana warto$¢ zadana
2

Programowana wartos¢ zadana
3

Programowana wartos¢ zadana
4

Programowana wartos¢ zadana
5

Programowana warto$¢ zadana
6

Programowana warto$¢ zadana

7

Tabela 66: Zatrzymanie/doganianie

Predkos$¢ niezmieniona
Zmniejszona o wartos$¢ %
Zwiekszona o wartos¢ %

Zmniejszona o wartos¢ %

P 9.4.1.3 T14 Digital Input

2

Zatrzymanie
0
1

Wybra¢ funkcje z dostepnego zakresu wejs¢ cyfrowych.

Wartosé¢ domyslna: 10 [Reversing]

Numer parametru: 511

Typ danych: enum

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opcji Nazwa opcji

0 No Operation

1 Reset

2 Coast Inverse

3 Coast and Reset Inverse

1 0
1 0
1 1
0 0
0 1
1 0
1 1
Doganianie
0
0
1
1
Typ parametru: Opcja
Jednostka: -
Typ dostepu: Odczyt/zapis
Opis opgji

Brak reakgji na sygnaty przesytane do zacisku.

Resetuje przetwornice czestotliwosci po wytaczeniu awaryjnym/

alarmie. Nie wszystkie alarmy mozna zresetowac.

Stop z wybiegiem silnika, wejscie odwrécone (NC). Przetwornica
czestotliwosci pozostawia silnik w trybie swobodnym. Logiczne
0=stop z wybiegiem silnika.

Reset i stop z wybiegiem silnika, wejscie odwrécone (NC).
Pozostawia silnik w trybie swobodnym i resetuje przetwornice
czestotliwosci. Logiczne 0=stop z wybiegiem silnika. Logiczne 1
do Logiczne 0=reset.

214 | Danfoss A/S © 2024.03

AB413939445838pl-000301 / 130R1254



Darifi

Przewodnik programowania aplikacji | Przetwornice czestotliwosci iC2-Micro Opisy parametréw
Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji
4 Quick Stop Inverse Wejscie odwrdcone (NC). Wykonuje stop zgodnie z czasem

10

1

12

13

14

15

DC-brake Inverse

Stop Inverse

Start

Latched Start

Zmiana kierunku obrotéw

Start Reversing

Enable Start Forward

Enable Start Reverse

Jog

Preset Reference On

szybkiego rozpedzania/zatrzymania ustawionym w P 5.7.7 Quick
Stop Ramp Time. Kiedy silnik sie zatrzymuje, wat jest w trybie
swobodnym. Logiczne 0=szybki stop.

Wejscie odwrécone dla hamowania DC (NC). Zatrzymuje silnik,
zasilajac go pradem statym przez pewien okres czasu. Patrz P 5.7.4
DC Brake Current do P 5.7.5 DC Brake Frequency. Ta funkcja jest
aktywna tylko, kiedy wartos¢ w parametrze P 5.7.3 DC Brake Time
jest rézna od 0. Logiczne 0=Hamowanie DC.

Funkcja stopu odwréconego. Generuje funkcje stopu, kiedy
wybrany zacisk przechodzi z poziomu logicznego 1 do poziomu
logicznego 0. Stop jest wykonywany zgodnie z wybranym czasem
rozpedzania/zatrzymania (P 5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time i P 5.5.4.10
Ramp 2 Decel. Time).

Uwaga: Kiedy przetwornica czestotliwosci znajduje sie przy
ograniczeniu momentu i otrzyma polecenie Stop, sama moze

sie nie zatrzymac. Aby zapewnic¢ zatrzymanie sie przetwornicy
czestotliwosci, nalezy skonfigurowac wyjscie cyfrowe na

[27] Torque limit i stop, i podtaczy¢ je do wejscia cyfrowego
skonfigurowanego jako wybieg silnika.

Wybrac Start dla polecenia Start/Stop. Logiczne 1 = start, logiczne
0 = stop.

Silnik uruchamia sie, gdy impuls jest podany przez minimum 4 ms.
Silnik zatrzymuje sie po wydaniu rozkazéw zatrzymania.

Zmienia kierunek obrotéw watu silnika. Wybrac¢ logiczne 1, aby
zmieni¢ kierunek obrotéw. Sygnat zmiany kierunku obrotéw
zmienia tylko kierunek obrotéw. Nie aktywuje on funkgji startu.
Obydwa kierunki wybiera sie w parametrze P 5.8.1 Rotation
Direction. Funkcja ta nie jest aktywna w petli zamknietej procesu.

Stuzy do startu/stopu i zmiany kierunku obrotéw na tym samym
przewodzie. Sygnaty na starcie nie sg dozwolone w tym samym

czasie.

Odtacza ruch w kierunku przeciwnym do wskazéwek zegara i
pozwala na kierunek zgodny z ruchem wskazéwek zegara.

Odtacza ruch w kierunku zgodnym ze wskazéwkami zegara i

pozwala na ruch w kierunku przeciwnym.

Stuzy do aktywacji predkosci pracy manewrowej. Patrz P 5.9.2 Jog
Reference 1.

Stuzy do przechodzenia z zewnetrznej wartosci zadanej na
programowang wartos¢ zadang. Zaktada sie, ze w P 5.5.3.5
Reference Function ustawiono [1] External/preset. Logiczne 0
= aktywna zewnetrzna warto$¢ zadana; logiczne 1 = jedna z 8
zaprogramowanych wartosci zadanych jest aktywna.
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Numer opcji Nazwa opgji Opis opgji
16 Preset Ref. Bit 0 Bity programowanej wartosci zadanej 0, 1 i 2 umozliwiajg wybor 1

20

21

22

Preset Ref. Bit 1

Preset Ref. Bit 2

Freeze Reference

Freeze Output

Speed Up

Speed Down

z 8 programowanych wartosci zadanych. Patrz .

Bity programowanej wartosci zadanej 0, 1 i 2 umozliwiajg wybor 1
z 8 programowanych wartosci zadanych. Patrz .

Bity programowanej wartosci zadanej 0, 1 i 2 umozliwiajg wybor 1
z 8 programowanych wartosci zadanych. Patrz .

Zatrzaskuje biezacg warto$¢ zadang, ktéra bedzie teraz punktem
odniesienia/warunkiem dla funkcji [27] Speed up i [22] Speed
down. Jesli funkcje [21] Speed up lub [22] Speed down s3 uzywane,
zmiana predkosci jest zawsze zgodna z czasem rozpedzania/
zwalniania 2 (P 5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time i P 5.5.4.10 Ramp 2
Decel. Time) w zakresie od 0 do wartosci okreslonej parametrem P
5.5.3.3 Reference Maximum.

Zatrzaskuje biezaca czestotliwos¢ silnika (Hz), ktéra bedzie teraz
punktem odniesienia/warunkiem dla funkgcji [27] Speed up i [22]
Speed down. Jesli funkcje [21] Speed up lub [22] Speed down

sg uzywane, zmiana predkosci jest zawsze zgodna z czasem
rozpedzania/zwalniania 2 (P 5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time i P 5.5.4.10
Ramp 2 Decel. Time) w zakresie od 0 do wartosci okre$lonej
parametrem P 4.2.2.4 Nominal Frequency.

Uwaga: Gdy opcja [20] Freeze output jest aktywna, nie mozna
zatrzymac przetwornicy czestotliwosci poprzez podanie sygnatu
[8] Start to low. Przetwornice czestotliwosci nalezy zatrzymac
przez zacisk zaprogramowany na funkcje [2] Coasting inverse lub
[3] Coast and reset, inverse.

Wybra¢ [21] Speed up i [22] Speed down, jesli wymagane jest
sterowanie cyfrowym zwiekszaniem/zmniejszaniem predkosci
(potencjometr silnika). Te funkcje mozna aktywowaé, wybierajac
[19] Freeze reference lub [20] Freeze output. Kiedy przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na krécej niz 400 ms, wypadkowa
wartos¢ zadana wzrosnie/spadnie o 0,1%. Jesli przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na dtuzej niz 400 ms, wypadkowa
wartos¢ zadana bedzie zgodna z ustawieniem w parametrze P
5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time/P 5.5.4.10 Ramp 2 Decel. Time. Patrz .

Wybra¢ [21] Speed up i [22] Speed down, jesli wymagane jest
sterowanie cyfrowym zwiekszaniem/zmniejszaniem predkosci
(potencjometr silnika). Te funkcje mozna aktywowad, wybierajac
[19] Freeze reference lub [20] Freeze output. Kiedy przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na krécej niz 400 ms, wypadkowa
wartos¢ zadana wzrosnie/spadnie o 0,1%. Jesli przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na dtuzej niz 400 ms, wypadkowa
wartos¢ zadana bedzie zgodna z ustawieniem w parametrze P
5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time/P 5.5.4.10 Ramp 2 Decel. Time. Patrz .
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23 Set-up Select Bit 0 Wybrac [23] Set-up select bit 0 w celu wybrania jednego z 2

25

28

29

34
45

51

60
61
62
63
64
65

101

Start and Coast

Catch Up

Slow Down

Ramp Bit 0

Latched Start Reverse

External Interlock

Counter A (up)
Counter A (down)
Reset Counter A
Counter B (up)
Counter B (down)
Reset Counter B

Sleep

P 9.4.1.4 T15 Digital Input

Wybrac funkcje z dostepnego zakresu wejs¢ cyfrowych.

zestawow parametrow. Ustawic P 6.6.1 Active Set-up na [9] Multi
Set-up.

Wybra¢ [25] Start and Coast dla rozkazu startu lub stopu
z wybiegiem silnika. Logiczne 1=start, logiczne O=stop z
wybiegiem.

Zwieksza wartos¢ zadang o procent (wzgledny) ustawiony w
parametrze P 5.5.3.13 Freeze Up/Down Step Delta. Patrz .

Zmniejsza wartos¢ zadang o procent (wzgledny) ustawiony w
parametrze P 5.5.3.13 Freeze Up/Down Step Delta. Patrz .

Wiacza wybér pomiedzy 2 dostepnymi rampami.

Silnik zaczyna pracowac do tytu po podaniu impulsu przez
minimum 4 ms. Silnik zatrzymuje sie po wydaniu rozkazu

zatrzymania.

Funkcja ta umozliwia podanie zewnetrznego sygnatu btedu do
przetwornicy czestotliwosci. Btad ten jest traktowany jako alarm
wygenerowany wewnetrznie.

Wejscie dla obliczania przyrostu w liczniku SLC A.
Wejscie dla obliczania spadku w liczniku SLC A.
Wejscie resetowania licznika A.

Wejscie dla obliczania przyrostu w liczniku SLC B.
Wejscie dla obliczania spadku w liczniku SLC B.
Wejscie resetowania licznika B.

Podanie sygnatu powoduje przejicie przetwornicy czestotliwosci
w tryb uspienia.

Wartos¢ domyslna: 1 [Reset] Typ parametru: Opcja

Numer parametru: 512 Jednostka: -

Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji

0 No Operation Brak reakcji na sygnaty przesytane do zacisku.

1 Reset Resetuje przetwornice czestotliwosci po wytaczeniu awaryjnym/
alarmie. Nie wszystkie alarmy mozna zresetowac.

2 Coast Inverse Stop z wybiegiem silnika, wejscie odwrécone (NC). Przetwornica
czestotliwosci pozostawia silnik w trybie swobodnym. Logiczne
0=stop z wybiegiem silnika.
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3 Coast and Reset Inverse Reset i stop z wybiegiem silnika, wejscie odwrdcone (NC).

Pozostawia silnik w trybie swobodnym i resetuje przetwornice
czestotliwosci. Logiczne 0=stop z wybiegiem silnika. Logiczne 1
do Logiczne O=reset.

4 Quick Stop Inverse Wejscie odwrécone (NC). Wykonuje stop zgodnie z czasem
szybkiego rozpedzania/zatrzymania ustawionym w P 5.7.7 Quick
Stop Ramp Time. Kiedy silnik sie zatrzymuje, wat jest w trybie
swobodnym. Logiczne 0=szybki stop.
Uwaga: Kiedy przetwornica czestotliwosci znajduje sie przy
ograniczeniu momentu i otrzyma polecenie Stop, sama moze
sie nie zatrzymac. Aby zapewnic zatrzymanie sie przetwornicy
czestotliwosci, nalezy skonfigurowac wyjscie cyfrowe na
[27] Torque limit i stop, i podtaczy¢ je do wejscia cyfrowego
skonfigurowanego jako wybieg silnika.

5 DC-brake Inverse Wejscie odwrécone dla hamowania DC (NC). Zatrzymuje silnik,
zasilajac go pradem statym przez pewien okres czasu. Patrz P 5.7.4
DC Brake Current % do P 5.7.5 DC Brake Frequency. Ta funkcja jest
aktywna tylko, kiedy wartos¢ w parametrze P 5.7.3 DC Brake Time
jest rézna od 0. Logiczne 0=Hamowanie DC.

6 Stop Inverse Funkcja stopu odwréconego. Generuje funkcje stopu, kiedy
wybrany zacisk przechodzi z poziomu logicznego 1 do poziomu
logicznego 0. Stop jest wykonywany zgodnie z wybranym czasem
rozpedzania/zatrzymania (P 5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time i P 5.5.4.10
Ramp 2 Decel. Time).

Uwaga: Kiedy przetwornica czestotliwosci znajduje sie przy
ograniczeniu momentu i otrzyma polecenie Stop, sama moze
sie nie zatrzymac. Aby zapewnic zatrzymanie sie przetwornicy
czestotliwosci, nalezy skonfigurowac wyjscie cyfrowe na

[27] Torque limit i stop, i podtaczy¢ je do wejscia cyfrowego
skonfigurowanego jako wybieg silnika.

8 Start Wybrac Start dla polecenia Start/Stop. Logiczne 1 = start, logiczne
0 = stop.
9 Latched Start Silnik uruchamia sie, gdy impuls jest podany przez minimum 4 ms.

Silnik zatrzymuje sie po wydaniu rozkazéw zatrzymania.

10 Reversing Zmienia kierunek obrotéw watu silnika. Wybrac logiczne 1, aby
zmienic kierunek obrotéw. Sygnat zmiany kierunku obrotéw
zmienia tylko kierunek obrotéw. Nie aktywuje on funkgji startu.
Obydwa kierunki wybiera sie¢ w parametrze P 5.8.7 Rotation
Direction. Funkcja ta nie jest aktywna w petli zamknietej procesu.

1" Start Reversing Stuzy do startu/stopu i zmiany kierunku obrotéw na tym samym
przewodzie. Sygnaty na starcie nie s dozwolone w tym samym

czasie.

12 Enable Start Forward Odtacza ruch w kierunku przeciwnym do wskazéwek zegara i
pozwala na kierunek zgodny z ruchem wskazéwek zegara.
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13 Enable Start Reverse Odtacza ruch w kierunku zgodnym ze wskazéwkami zegara i

14

15

16

17

18

19

20

21

Jog

Preset Reference On

Preset Ref. Bit 0

Preset Ref. Bit 1

Preset Ref. Bit 2

Freeze Reference

Freeze Output

Speed Up

pozwala na ruch w kierunku przeciwnym.

Stuzy do aktywacji predkosci pracy manewrowej. Patrz P 5.9.2 Jog
Reference 1.

Stuzy do przechodzenia z zewnetrznej wartosci zadanej na
programowang wartos$¢ zadang. Zaktada sie, ze w P 5.5.3.5
Reference Function ustawiono [1] External/preset. Logiczne 0
= aktywna zewnetrzna warto$¢ zadana; logiczne 1 = jedna z 8
zaprogramowanych wartosci zadanych jest aktywna.

Bity programowanej wartosci zadanej 0, 1 i 2 umozliwiajg wybor 1
z 8 programowanych wartosci zadanych. Patrz .

Bity programowanej wartosci zadanej 0, 1 i 2 umozliwiajg wybor 1
z 8 programowanych wartosci zadanych. Patrz .

Bity programowanej wartosci zadanej 0, 1i 2 umozliwiajg wybor 1
z 8 programowanych wartosci zadanych. Patrz .

Zatrzaskuje biezacg warto$¢ zadang, ktdra bedzie teraz punktem
odniesienia/warunkiem dla funkcji [27] Speed up i [22] Speed
down. Jesli funkcje [21] Speed up lub [22] Speed down sg uzywane,
zmiana predkosci jest zawsze zgodna z czasem rozpedzania/
zwalniania 2 (P 5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Timei P 5.5.4.10 Ramp 2
Decel. Time) w zakresie od 0 do wartosci okreslonej parametrem P
5.5.3.3 Maximum Reference.

Zatrzaskuje biezaca czestotliwos¢ silnika (Hz), ktéra bedzie teraz
punktem odniesienia/warunkiem dla funkgji [21] Speed up i [22]
Speed down. Jesli funkcje [21] Speed up lub [22] Speed down

sg uzywane, zmiana predkosci jest zawsze zgodna z czasem
rozpedzania/zwalniania 2 (P 5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time i P 5.5.4.10
Ramp 2 Decel. Time) w zakresie od 0 do wartosci okreslonej
parametrem P 4.2.2.4 Nominal Frequency.

Uwaga: Gdy opcja [20] Freeze output jest aktywna, nie mozna
zatrzymad przetwornicy czestotliwosci poprzez podanie sygnatu
[8] Start to low. Przetwornice czestotliwosci nalezy zatrzymac
przez zacisk zaprogramowany na funkcje [2] Coasting inverse lub
[3] Coast and reset, inverse.

Wybra¢ [21] Speed up i [22] Speed down, jesli wymagane jest
sterowanie cyfrowym zwigkszaniem/zmniejszaniem predkosci
(potencjometr silnika). Te funkcje mozna aktywowad, wybierajac
[19] Freeze reference lub [20] Freeze output. Kiedy przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na krécej niz 400 ms, wypadkowa
wartos¢ zadana wzrosnie/spadnie o 0,1%. Jesli przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na dtuzej niz 400 ms, wypadkowa
wartos¢ zadana bedzie zgodna z ustawieniem w parametrze P
5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time/P 5.5.4.10 Ramp 2 Decel. Time. Patrz .
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Opisy parametréw

Numer opgji

22

23

25

28

29

34

45

51

60
61
62
63
64
65
101

Nazwa opcji

Speed Down

Set-up Select Bit 0

Start and Coast

Catch Up

Slow Down

Ramp Bit 0

Latched Start Reverse

External Interlock

Counter A (up)
Counter A (down)
Reset Counter A
Counter B (up)
Counter B (down)
Reset Counter B

Sleep

P 9.4.1.5 T17 Digital Input

Wybra¢ funkcje z dostepnego zakresu wejs¢ cyfrowych.

Wartos$¢ domysina:
Numer parametru:

Typ danych:

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

14 [Jog]
513

enum

Opis opgji

Wybra¢ [21] Speed up i [22] Speed down, jesli wymagane jest
sterowanie cyfrowym zwiekszaniem/zmniejszaniem predkosci
(potencjometr silnika). Te funkcje mozna aktywowad, wybierajac
[19] Freeze reference lub [20] Freeze output. Kiedy przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na krécej niz 400 ms, wypadkowa
wartos¢ zadana wzrosnie/spadnie o 0,1%. Jesli przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na dtuzej niz 400 ms, wypadkowa
wartos¢ zadana bedzie zgodna z ustawieniem w parametrze P
5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time/P 5.5.4.10 Ramp 2 Decel. Time. Patrz .

Wybra¢ [23] Set-up select bit 0 w celu wybrania jednego z 2
zestawdw parametréw. Ustawic P 6.6.1 Active Set-up na [9] Multi
Set-up.

Wybra¢ [25] Start and Coast dla rozkazu startu lub stopu
z wybiegiem silnika. Logiczne 1=start, logiczne O=stop z
wybiegiem.

Zwieksza wartos¢ zadang o procent (wzgledny) ustawiony w
parametrze P 5.5.3.13 Freeze Up/Down Step Delta. Patrz .

Zmniejsza wartos¢ zadang o procent (wzgledny) ustawiony w
parametrze P 5.5.3.13 Freeze Up/Down Step Delta. Patrz .

Wiacza wybor pomiedzy 2 dostepnymi rampami.

Silnik zaczyna pracowac do tytu po podaniu impulsu przez
minimum 4 ms. Silnik zatrzymuje sie po wydaniu rozkazu
zatrzymania.

Funkcja ta umozliwia podanie zewnetrznego sygnatu btedu do
przetwornicy czestotliwosci. Bfad ten jest traktowany jako alarm

wygenerowany wewnetrznie.

Wejscie dla obliczania przyrostu w liczniku SLC A.
Wejscie dla obliczania spadku w liczniku SLC A.
Wejscie resetowania licznika A.

Wejscie dla obliczania przyrostu w liczniku SLC B.
Wejscie dla obliczania spadku w liczniku SLC B.
Wejscie resetowania licznika B.

Podanie sygnatu powoduje przejscie przetwornicy czestotliwosci
w tryb uspienia.

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -
Typ dostepu: Odczyt/zapis
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Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji

0 No Operation Brak reakcji na sygnaty przesytane do zacisku.

1 Reset Resetuje przetwornice czestotliwosci po wytgczeniu awaryjnym/

alarmie. Nie wszystkie alarmy mozna zresetowac.

2 Coast Inverse Stop z wybiegiem silnika, wejscie odwrécone (NC). Przetwornica
czestotliwosci pozostawia silnik w trybie swobodnym. Logiczne
0=stop z wybiegiem silnika.

3 Coast and Reset Inverse Reset i stop z wybiegiem silnika, wejscie odwrécone (NC).
Pozostawia silnik w trybie swobodnym i resetuje przetwornice
czestotliwosci. Logiczne 0=stop z wybiegiem silnika. Logiczne 1
do Logiczne 0=reset.

4 Quick Stop Inverse Wejscie odwrécone (NC). Wykonuje stop zgodnie z czasem
szybkiego rozpedzania/zatrzymania ustawionym w P 5.7.7 Quick
Stop Ramp Time. Kiedy silnik sie zatrzymuje, wat jest w trybie
swobodnym. Logiczne 0=szybki stop.
Uwaga: Kiedy przetwornica czestotliwosci znajduje sie przy
ograniczeniu momentu i otrzyma polecenie Stop, sama moze
sie nie zatrzymac. Aby zapewnic¢ zatrzymanie sie przetwornicy
czestotliwosci, nalezy skonfigurowac wyjscie cyfrowe na
[27] Torque limit i stop, i podtaczy¢ je do wejscia cyfrowego
skonfigurowanego jako wybieg silnika.

5 DC-brake Inverse Wejscie odwrécone dla hamowania DC (NC). Zatrzymuije silnik,
zasilajac go pradem statym przez pewien okres czasu. Patrz P 5.7.4
DC Brake Current % do P 5.7.5 DC Brake Frequency. Ta funkcja jest
aktywna tylko, kiedy wartos¢ w parametrze P 5.7.3 DC Brake Time
jest r6zna od 0. Logiczne 0=Hamowanie DC.

6 Stop Inverse Funkcja stopu odwréconego. Generuje funkcje stopu, kiedy
wybrany zacisk przechodzi z poziomu logicznego 1 do poziomu
logicznego 0. Stop jest wykonywany zgodnie z wybranym czasem
rozpedzania/zatrzymania (P 5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time i P 5.5.4.10
Ramp 2 Decel. Time).

Uwaga: Kiedy przetwornica czestotliwosci znajduje sie przy
ograniczeniu momentu i otrzyma polecenie Stop, sama moze
sie nie zatrzymac. Aby zapewnic zatrzymanie sie przetwornicy
czestotliwosci, nalezy skonfigurowac wyjscie cyfrowe na

[27] Torque limit i stop, i podtaczy¢ je do wejscia cyfrowego
skonfigurowanego jako wybieg silnika.

8 Start Wybrac Start dla polecenia Start/Stop. Logiczne 1 = start, logiczne
0 = stop.
9 Latched Start Silnik uruchamia sie, gdy impuls jest podany przez minimum 4 ms.

Silnik zatrzymuje sie po wydaniu rozkazéw zatrzymania.

10 Reversing Zmienia kierunek obrotéw watu silnika. Wybrac logiczne 1, aby
zmieni¢ kierunek obrotéw. Sygnat zmiany kierunku obrotéw
zmienia tylko kierunek obrotéw. Nie aktywuje on funkgji startu.
Obydwa kierunki wybiera sie w parametrze P 5.8.1 Rotation
Direction. Funkcja ta nie jest aktywna w petli zamknietej procesu.
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1M Start Reversing Stuzy do startu/stopu i zmiany kierunku obrotéw na tym samym

12 Enable Start Forward
13 Enable Start Reverse
14 Jog

15 Preset Reference On

16 Preset Ref. Bit 0

17 Preset Ref. Bit 1

18 Preset Ref. Bit 2

19 Freeze Reference

20 Freeze Output

przewodzie. Sygnaty na starcie nie s dozwolone w tym samym

czasie.

Odtacza ruch w kierunku przeciwnym do wskazéwek zegara i
pozwala na kierunek zgodny z ruchem wskazéwek zegara.

Odtacza ruch w kierunku zgodnym ze wskazéwkami zegara i

pozwala na ruch w kierunku przeciwnym.
Stuzy do aktywacji predkosci pracy manewrowej.

Stuzy do przechodzenia z zewnetrznej wartosci zadanej na
programowang warto$¢ zadana. Zakfada sie, ze w P 5.5.3.5
Reference Function ustawiono [1] External/preset. Logiczne 0
= aktywna zewnetrzna warto$¢ zadana; logiczne 1 = jedna z 8
zaprogramowanych wartosci zadanych jest aktywna.

Bity programowanej wartosci zadanej 0, 1 i 2 umozliwiajg wybor 1
z 8 programowanych wartosci zadanych. Patrz .

Bity programowanej wartosci zadanej 0, 1 i 2 umozliwiajg wybor 1
z 8 programowanych wartosci zadanych. Patrz .

Bity programowanej wartosci zadanej 0, 1 i 2 umozliwiajg wybor 1
z 8 programowanych wartosci zadanych. Patrz .

Zatrzaskuje biezacg warto$¢ zadang, ktéra bedzie teraz punktem
odniesienia/warunkiem dla funkcji [27] Speed up i [22] Speed
down. Jesli funkcje [21] Speed up lub [22] Speed down s3 uzywane,
zmiana predkosci jest zawsze zgodna z czasem rozpedzania/
zwalniania 2 (P 5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time i P 5.5.4.10 Ramp 2
Decel. Time) w zakresie od 0 do wartosci okreslonej parametrem P
5.5.3.3 Reference Maximum.

Zatrzaskuje biezaca czestotliwos¢ silnika (Hz), ktéra bedzie teraz
punktem odniesienia/warunkiem dla funkgji [27] Speed up i [22]
Speed down. Jesli funkcje [21] Speed up lub [22] Speed down

sg uzywane, zmiana predkosci jest zawsze zgodna z czasem
rozpedzania/zwalniania 2 (P 5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time i P 5.5.4.10
Ramp 2 Decel. Time) w zakresie od 0 do wartosci okre$lonej
parametrem P 4.2.2.4 Nominal Frequency.

Uwaga: Gdy opcja [20] Freeze output jest aktywna, nie mozna
zatrzymac przetwornicy czestotliwosci poprzez podanie sygnatu
[8] Start to low. Przetwornice czestotliwosci nalezy zatrzymac
przez zacisk zaprogramowany na funkcje [2] Coasting inverse lub
[3] Coast and reset, inverse.
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21 Speed Up Wybra¢ [21] Speed up i [22] Speed down, jesli wymagane jest

sterowanie cyfrowym zwiekszaniem/zmniejszaniem predkosci
(potencjometr silnika). Te funkcje mozna aktywowad, wybierajac
[19] Freeze reference lub [20] Freeze output. Kiedy przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na krécej niz 400 ms, wypadkowa
wartos$¢ zadana wzros$nie/spadnie o 0,1%. Jesli przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na dtuzej niz 400 ms, wypadkowa
wartos¢ zadana bedzie zgodna z ustawieniem w parametrze P
5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time/P 5.5.4.10 Ramp 2 Decel. Time. Patrz .

22 Speed Down Wybra¢ [21] Speed up i [22] Speed down, jesli wymagane jest
sterowanie cyfrowym zwigkszaniem/zmniejszaniem predkosci
(potencjometr silnika). Te funkcje mozna aktywowac, wybierajac
[19] Freeze reference lub [20] Freeze output. Kiedy przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na krécej niz 400 ms, wypadkowa
wartos¢ zadana wzrosnie/spadnie o 0,1%. Jesli przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na dtuzej niz 400 ms, wypadkowa
wartos¢ zadana bedzie zgodna z ustawieniem w parametrze P
5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time/P 5.5.4.10 Ramp 2 Decel. Time. Patrz .

23 Set-up Select Bit 0 Wybra¢ [23] Set-up select bit 0 w celu wybrania jednego z 2
zestawow parametrow. Ustawic P 6.6.1 Active Set-up na [9] Multi
Set-up.

25 Start and Coast Wybra¢ [25] Start and Coast dla rozkazu startu lub stopu
z wybiegiem silnika. Logiczne 1=start, logiczne O=stop z
wybiegiem.

28 Catch Up Zwieksza wartos¢ zadang o procent (wzgledny) ustawiony w
parametrze P 5.5.3.13 Freeze Up/Down Step Delta. Patrz .

29 Slow Down Zmniejsza wartos¢ zadang o procent (wzgledny) ustawiony w
parametrze P 5.5.3.13 Freeze Up/Down Step Delta. Patrz .

34 Ramp Bit 0 Wiacza wybor pomiedzy 2 dostepnymi rampami.

45 Latched Start Reverse Silnik zaczyna pracowac do tytu po podaniu impulsu przez
minimum 4 ms. Silnik zatrzymuje sie po wydaniu rozkazu
zatrzymania.

51 External Interlock Funkcja ta umozliwia podanie zewnetrznego sygnatu btedu do
przetwornicy czestotliwosci. Btad ten jest traktowany jako alarm
wygenerowany wewnetrznie.

60 Counter A (up) Wejscie dla obliczania przyrostu w liczniku SLC A.

61 Counter A (down) Wejscie dla obliczania spadku w liczniku SLC A.

62 Reset Counter A Wejscie resetowania licznika A.

63 Counter B (up) Wejscie dla obliczania przyrostu w liczniku SLC B.

64 Counter B (down) Wejscie dla obliczania spadku w liczniku SLC B.

65 Reset Counter B Wejscie resetowania licznika B.

101 Sleep Podanie sygnatu powoduje przejscie przetwornicy czestotliwosci
w tryb uspienia.
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P 9.4.1.6 T18 Digital Input

Wybra¢ funkcje z dostepnego zakresu wejs¢ cyfrowych.

Wartos¢ domyslna:
Numer parametru:

Typ danych:

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opcji

0

0 [No Operation]
515

enum

Nazwa opgji

No Operation

Reset

Coast Inverse

Coast and Reset Inverse

Quick Stop Inverse

DC-brake Inverse

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -

Typ dostepu: Odczyt/zapis
Opis opgji

Dziatanie na dodatnich impulsach kierunkowych (0). Systemy PNP
s faczone do masy (GND).

Resetuje przetwornice czestotliwosci po wylgczeniu awaryjnym/
alarmie. Nie wszystkie alarmy mozna zresetowac.

Stop z wybiegiem silnika, wejscie odwrécone (NC). Przetwornica
czestotliwosci pozostawia silnik w trybie swobodnym. Logiczne
0=stop z wybiegiem silnika.

Reset i stop z wybiegiem silnika, wejscie odwrécone (NC).
Pozostawia silnik w trybie swobodnym i resetuje przetwornice
czestotliwosci. Logiczne 0=stop z wybiegiem silnika. Logiczne 1
do Logiczne O=reset.

Wejscie odwrécone (NC). Wykonuje stop zgodnie z czasem
szybkiego rozpedzania/zatrzymania ustawionym w P 5.7.7 Quick
Stop Ramp Time. Kiedy silnik sie zatrzymuje, wat jest w trybie
swobodnym. Logiczne 0=szybki stop.

Uwaga: Kiedy przetwornica czestotliwosci znajduje sie przy
ograniczeniu momentu i otrzyma polecenie Stop, sama moze

sie nie zatrzymac. Aby zapewnic zatrzymanie sie przetwornicy
czestotliwosci, nalezy skonfigurowac wyjscie cyfrowe na

[27] Torque limit i stop, i podtaczy¢ je do wejscia cyfrowego
skonfigurowanego jako wybieg silnika.

Wejscie odwrécone dla hamowania DC (NC). Zatrzymuje silnik,
zasilajac go pradem statym przez pewien okres czasu. Patrz P 5.7.4
DC Brake Current % do P 5.7.5 DC Brake Frequency. Ta funkcja jest
aktywna tylko, kiedy wartos¢ w parametrze P 5.7.3 DC Brake Time
jest r6zna od 0. Logiczne 0=Hamowanie DC.
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6 Stop Inverse Funkcja stopu odwréconego. Generuje funkgcje stopu, kiedy

10

1

12

13

14

15

16

17

18

Start

Latched Start

Reversing

Start Reversing

Enable Start Forward

Enable Start Reverse

Jog

Preset Reference On

Preset Ref. Bit 0

Preset Ref. Bit 1

Preset Ref. Bit 2

wybrany zacisk przechodzi z poziomu logicznego 1 do poziomu
logicznego 0. Stop jest wykonywany zgodnie z wybranym czasem
rozpedzania/zatrzymania (P 5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time i P 5.5.4.10
Ramp 2 Decel. Time).

Uwaga: Kiedy przetwornica czestotliwosci znajduje sie przy
ograniczeniu momentu i otrzyma polecenie Stop, sama moze

sie nie zatrzymac. Aby zapewnic¢ zatrzymanie sie przetwornicy
czestotliwosci, nalezy skonfigurowac wyjscie cyfrowe na

[27] Torque limit i stop, i podtaczyc je do wejscia cyfrowego
skonfigurowanego jako wybieg silnika.

Wybra¢ Start dla polecenia Start/Stop. Logiczne 1 = start, logiczne
0 = stop.

Silnik uruchamia sig, gdy impuls jest podany przez minimum 4 ms.
Silnik zatrzymuje sie po wydaniu rozkazéw zatrzymania.

Zmienia kierunek obrotéw watu silnika. Wybrac¢ logiczne 1, aby
zmieni¢ kierunek obrotéw. Sygnat zmiany kierunku obrotéw
zmienia tylko kierunek obrotéw. Nie aktywuje on funkgji startu.
Obydwa kierunki wybiera sie w parametrze P 5.8.1 Rotation
Direction. Funkcja ta nie jest aktywna w petli zamknietej procesu.

Stuzy do startu/stopu i zmiany kierunku obrotéw na tym samym
przewodzie. Sygnaty na starcie nie sg dozwolone w tym samym

czasie.

Odtacza ruch w kierunku przeciwnym do wskazéwek zegara i
pozwala na kierunek zgodny z ruchem wskazéwek zegara.

Odtacza ruch w kierunku zgodnym ze wskazéwkami zegara i

pozwala na ruch w kierunku przeciwnym.

Stuzy do aktywacji predkosci pracy manewrowej. Patrz P 5.9.2 Jog
Reference 1.

Stuzy do przechodzenia z zewnetrznej wartosci zadanej na
programowang wartos¢ zadang. Zaktada si, ze w P 5.5.3.5
Reference Function ustawiono [1] External/preset. Logiczne 0
= aktywna zewnetrzna warto$¢ zadana; logiczne 1 = jedna z 8
zaprogramowanych wartosci zadanych jest aktywna.

Bity programowanej wartosci zadanej 0, 1 i 2 umozliwiajg wybor 1
z 8 programowanych wartosci zadanych. Patrz .
Bity programowanej wartosci zadanej 0, 1 i 2 umozliwiajg wybor 1
z 8 programowanych wartosci zadanych. Patrz .
Bity programowanej wartosci zadanej 0, 1i 2 umozliwiajg wybor 1
z 8 programowanych wartosci zadanych. Patrz .
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19 Freeze Reference Zatrzaskuje biezacg warto$¢ zadang, ktéra bedzie teraz punktem

20 Freeze Output

21 Speed Up

22 Speed Down

23 Set-up Select Bit 0
25 Start and Coast
28 Catch Up

odniesienia/warunkiem dla funkgcji [21] Speed up i [22] Speed
down. Jesli funkcje [21] Speed up lub [22] Speed down s3 uzywane,
zmiana predkosci jest zawsze zgodna z czasem rozpedzania/
zwalniania 2 (P 5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time i P 5.5.4.10 Ramp 2
Decel. Time) w zakresie od 0 do wartosci okre$lonej parametrem P
5.5.3.3 Reference Maximum.

Zatrzaskuje biezaca czestotliwos¢ silnika (Hz), ktéra bedzie teraz
punktem odniesienia/warunkiem dla funkgji [27] Speed up i [22]
Speed down. Jesli funkcje [21] Speed up lub [22] Speed down

sg uzywane, zmiana predkosci jest zawsze zgodna z czasem
rozpedzania/zwalniania 2 (P 5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time i P 5.5.4.10
Ramp 2 Decel. Time) w zakresie od 0 do wartosci okre$lonej
parametrem P 4.2.2.4 Nominal Frequency.

Uwaga: Gdy opcja [20] Freeze output jest aktywna, nie mozna
zatrzymac przetwornicy czestotliwosci poprzez podanie sygnatu
[8] Start to low. Przetwornice czestotliwosci nalezy zatrzymac
przez zacisk zaprogramowany na funkcje [2] Coasting inverse lub
[3] Coast and reset, inverse.

Wybra¢ [21] Speed up i [22] Speed down, jesli wymagane jest
sterowanie cyfrowym zwiekszaniem/zmniejszaniem predkosci
(potencjometr silnika). Te funkcje mozna aktywowad, wybierajac
[19] Freeze reference lub [20] Freeze output. Kiedy przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na krécej niz 400 ms, wypadkowa
warto$¢ zadana wzrosnie/spadnie o 0,1%. Jesli przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na dtuzej niz 400 ms, wypadkowa
wartos¢ zadana bedzie zgodna z ustawieniem w parametrze P
5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time/P 5.5.4.10 Ramp 2 Decel. Time. Patrz .

Wybrac [21] Speed up i [22] Speed down, jesli wymagane jest
sterowanie cyfrowym zwigkszaniem/zmniejszaniem predkosci
(potencjometr silnika). Te funkcje mozna aktywowaé, wybierajac
[19] Freeze reference lub [20] Freeze output. Kiedy przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na krécej niz 400 ms, wypadkowa
wartos¢ zadana wzrosnie/spadnie o 0,1%. Jesli przyspieszenie/
zwolnienie jest aktywowane na dtuzej niz 400 ms, wypadkowa
wartos¢ zadana bedzie zgodna z ustawieniem w parametrze P
5.5.4.9 Ramp 2 Accel. Time/P 5.5.4.10 Ramp 2 Decel. Time. Patrz .

Wybra¢ [23] Set-up select bit 0 lub [1] Set-up select bit T w celu
wybrania jednego z 2 zestawéw parametréw. Ustawi¢ P 6.6.1
Active Set-up na [9] Multi Set-up.

Wybrac¢ [25] Start and Coast dla rozkazu startu lub stopu

z wybiegiem silnika. Logiczne 1=start, logiczne O=stop z
wybiegiem.

Zwieksza wartos¢ zadang o procent (wzgledny) ustawiony w
parametrze P 5.5.3.13 Freeze Up/Down Step Delta. Patrz .
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Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji
29 Slow Down Zmniejsza wartos¢ zadang o procent (wzgledny) ustawiony w

parametrze P 5.5.3.13 Freeze Up/Down Step Delta. Patrz .

32 Pulse Input Silnik zaczyna pracowac do tytu po podaniu impulsu przez
minimum 4 ms. Silnik zatrzymuje sie po wydaniu rozkazu
zatrzymania.

34 Ramp bit 0 Funkcja ta umozliwia podanie zewnetrznego sygnatu btedu do
przetwornicy czestotliwosci. Btad ten jest traktowany jako alarm
wygenerowany wewnetrznie.

45 Latched Start Reverse Silnik zaczyna pracowac do tytu po podaniu impulsu przez
minimum 4 ms. Silnik zatrzymuje sie po wydaniu rozkazu

zatrzymania.

46 Pulse PWM Input Wiaczanie sygnatu impulsowego zmiennego cyklu pracy jako

wartosci zadanej.

51 External Interlock Funkcja ta umozliwia podanie zewnetrznego sygnatu btedu do
przetwornicy czestotliwosci. Btad ten jest traktowany jako btad

wygenerowany wewnetrznie.

60 Counter A (up) Wejscie dla obliczania przyrostu w liczniku SLC A.

61 Counter A (down) Wejscie dla obliczania spadku w liczniku SLC A.

62 Reset Counter A Wejscie resetowania licznika A.

63 Counter B (up) Wejscie dla obliczania przyrostu w liczniku SLC B.

64 Counter B (down) Wejscie dla obliczania spadku w liczniku SLC B.

65 Reset Counter B Wejscie resetowania licznika B.

101 Sleep Podanie sygnatu powoduje przejscie przetwornicy czestotliwosci

w tryb uspienia.

Predkos¢ [obr./min] Predkos¢ [obr./min] I
‘ )
<
Q9
e}
o
52}
a Czas [s] b Czas [s]
1 1 =
Impuls e
O
Zegar Frrerrrrerrerrrrerrrrrrrrereprrrrrrrrrrerrrrrred 3
Qo
Czas prébkowania | | | | | | | | 5
CIJ
Licznik czasu ! | |
Czas rozpoczecia Qdczyt ’zegara: Qdczyt ’zegara:
20 impulséw zegara 20 impulséw zegara

Rysunek 81: Czas migedzy zboczami impulsu

7.9.2.2 T15 jako wyjscie cyfrowe (indeks menu 9.4.2)
P 9.4.2.1 T15 Mode

Wybrac [0] Input, aby okresli¢ zacisk 15 jako wejscie cyfrowe. Wybra¢ [1] Output, aby okreslic¢ zacisk 15 jako wyjscie cyfrowe.

Warto$¢ domyslna: 0 [Input] Typ parametru: Opcja

Numer parametru: 501 Jednostka: -
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Typ danych: enum

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji
0 Input
1 Output

P 9.4.2.2 T15 Digital Output

Wybra¢ funkcje do sterowania wyjsciem cyfrowym.

Wartos¢ domyslna: 0 [No Operation]
Numer parametru: 530

Typ danych: enum

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opcji Nazwa opgji

0 No Operation

1 Control Ready

2 Drive Ready

3 Drive Ready / Remote Mode
4 Stand-by / No Warning

5 Running

6 Running / No Warning

7 Run in Range / No Warning
8 Run on Ref./ No Warning

9 Fault

10 Fault or Warning

11 At Torque Limit

12 Out of Current Range

13 Below Current, Low

14 Above Current, High

Typ dostepu: Odczyt/zapis

Opis opgji
Okresla zacisk 15 jako wejscie cyfrowe.

Okresla zacisk 15 jako wyjscie cyfrowe.

Typ parametru: Opcja
Jednostka: -

Typ dostepu: Odczyt/zapis
Opis opgji

Nastawa domysIna dla wszystkich wyjs¢ cyfrowych.
Karta sterujaca jest gotowa.

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy i podaje sygnat
zasilania do karty sterujacej.

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy i znajduje sie w
trybie zdalnym.

Gotowos¢ do pracy. Nie wydano zadnego rozkazu startu ani
zatrzymania (start/wylacz). Nie sg aktywne zadne ostrzezenia.

Silnik pracuje i stwierdzono moment obrotowy watu.
Silnik pracuje. Brak ostrzezen.

Silnik pracuje w zaprogramowanych zakresach pradu i predkosci
ustawionych w parametrach P 4.6.4 Warning Current Low i P 4.6.3
Warning Current High. Brak ostrzezen.

Silnik pracuje z predkoscig zadana. Brak ostrzezen.
Wyjscie jest aktywowane przez usterke.
Wyjscie jest aktywowane przez usterke lub ostrzezenie.

Ograniczenie momentu ustawione w parametrze P 5.10.1 Motor
Torque Limit lub P 5.10.2 Regenerative Torque Limit zostato
przekroczone.

Prad silnika wykracza poza zakres ustawiony w P 2.7.1 Output
Current Limit %.

Prad silnika jest nizszy od ustawionego w P 4.6.4 Warning Current
Low.

Prad silnika jest wyzszy od ustawionego w P 4.6.3 Warning Current
High.
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15 Out of Frequency Range Czestotliwo$¢ wyjsciowa znajduje sie poza zakresem

czestotliwosci.

16 Below Frequency, Low Predkos¢ wyjsciowa jest nizsza od ustawionej w P 4.6.2 Warning
Freq. Low.

17 Above Frequency, High Predkos¢ wyjsciowa jest wyzsza od ustawionej w P 4.6.1 Warning
Freq. High.

18 Out of Feedback Range Sprzezenie zwrotne jest poza zakresem ustawionym w P 5.2.4
Warning Feedback Low i P 5.2.3 Warning Feedback High.

19 Below Feedback, Low Sprzezenie zwrotne jest ponizej ograniczenia ustawionego w P
5.2.4 Warning Feedback Low.

20 Above Feedback, High Sprzezenie zwrotne jest powyzej ograniczenia ustawionego w P
5.2.3 Warning Feedback High.

21 Thermal Warning Ostrzezenie termiczne wiacza sie, kiedy temperatura przekracza
ograniczenie dla silniku, przetwornicy czestotliwosci, rezystora
hamowania lub termistora.

22 Ready, No Thermal Warning Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy. Brak ostrzezenia
o przekroczeniu temperatury.

23 Remote, Ready, No TW Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy i znajduje sie w
trybie zdalnym. Brak ostrzezenia o przekroczeniu temperatury.

24 Ready, No Over/under-voltage Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy, a napiecie
zasilania zawiera sie w okreslonym zakresie napiecia.

25 Reverse Silnik pracuje (lub jest gotowy do pracy) w kierunku zgodnym
z ruchem wskazéwek zegara, kiedy ustawienie logiczne =0,
oraz w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, kiedy
ustawienie logiczne = 1. Wyjscie zmienia sie po podaniu sygnatu
zmiany kierunku obrotéw.

26 Bus OK Aktywna komunikacja (brak time out) przez port komunikacji
szeregowej.

27 Torque Limit & Stop Uzywany podczas wykonywania stopu z wybiegiem silnika
i w przypadku ograniczenia momentu. Jesli przetwornica
czestotliwosci otrzymata sygnat stopu i znajduje sie przy
ograniczeniu momentu, ten sygnat to logiczne 0.

28 Brake, No Brake Warning Hamulec jest aktywny. Brak ostrzezen.

29 Brake Ready, No Fault Hamulec jest gotowy do pracy. Brak btedéw.

30 Brake Fault (IGBT) Wyjscie to logiczne , 1" przy zwarciu hamulca IGBT. Ta funkcja
stuzy do ochrony przetwornicy czestotliwosci w razie btedu w
modutach hamulca. Nalezy uzy¢ wyjscia/przekaznika do odciecia
napiecia zasilania od przetwornicy czestotliwosci.

32 Mech. Brake Control Umozliwia sterowanie zewnetrznym hamulcem mechanicznym.

36 Control Word Bit 11 Przekaznikiem steruje bit 11 w stowie sterujagcym.

37 Control Word Bit 12 PrzekazZnikiem steruje bit 12 w stowie sterujgcym.
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Opisy parametréw

Numer opgji

40

41

42

45

46

47

55
56

60
61
62
63
64
65
70
71
72
73
74
75

80

81

Nazwa opcji

Out of Ref. Range

Below Reference, Low

Above Refefence, High

Bus Control

Bus Control, Timeout: On

Bus Control, Timeout: Off

Pulse Output

Heat Sink Cleaning Warning, High

Comparator 0
Comparator 1
Comparator 2
Comparator 3
Comparator 4
Comparator 5
Logic rule 0
Logicrule 1
Logic rule 2
Logic rule 3
Logic rule 4
Logicrule 5

SL digital output A

SL digital output B

Opis opgji

Ta opcja jest aktywna, kiedy rzeczywista predkos¢ wykracza poza

zakres okreslony parametrami P 5.2.2 Warning Reference Low i P

5.2.1 Warning Reference High.

Ta opcja jest aktywna, kiedy rzeczywista predkos¢ jest ponizej

ustawionej wartosci zadanej predkosci.

Ta opcja jest aktywna, kiedy rzeczywista predkos¢ jest powyzej

ustawionej wartosci zadanej predkosci.

Sterowanie wyjsciem przez magistrale. Stan wyjscia jest ustawiany

w parametrze P 9.4.6.1 Digital & Relay Bus Control. Stan wyjscia

jest utrzymywany na wypadek time out magistrali.

Sterowanie wyjsciem przez magistrale. Stan wyjscia jest ustawiany

w parametrze P 9.4.6.1 Digital & Relay Bus Control. Jesli wystepuje

time out magistrali, stan wyjscia jest ustawiany na wysoki (On).

Sterowanie wyjsciem przez magistrale. Stan wyjscia jest ustawiany

w parametrze P 9.4.6.1 Digital & Relay Bus Control. Jesli wystepuje

time out magistrali, stan wyjscia jest ustawiany na niski (Off).
Okresla zacisk 15 jako wyjscie impulsowe.

Aktywowany, gdy temperatura radiatora nie jest nizsza od
obliczonej wartosci. Obliczona wartos¢ jest rowna maksymalnej
wartosci P 2.1.9 Heat Sink Temperature minus biezaca wartos¢ P
2.1.9 Heat Sink Temperature.

Wykorzystuje wynik komparatora O w regule logicznej.
Wykorzystuje wynik komparatora 1 w regule logicznej.
Wykorzystuje wynik komparatora 2 w regule logicznej.
Wykorzystuje wynik komparatora 3 w regule logicznej.
Wykorzystuje wynik komparatora 4 w regule logiczne;j.
Wykorzystuje wynik komparatora 5 w regule logicznej.
Wykorzystuje wynik reguty logicznej 0 w regule logiczne;j.
Wykorzystuje wynik reguty logicznej 1 w regule logiczne;j.
Wykorzystuje wynik reguty logicznej 2 w regule logiczne;j.
Wykorzystuje wynik reguty logicznej 3 w regule logiczne;j.
Wykorzystuje wynik reguty logicznej 4 w regule logiczne;j.
Wykorzystuje wynik reguty logicznej 5 w regule logiczne;j.

Patrz P 8.4.6.2 Action. Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy
jest wykonywana akcja sterownika zdarzen [38] Set digital out
A high. Wyjscie przechodzi w stan niski, kiedy jest wykonywana
akcja sterownika zdarzen [32] Set digital out A low.

Patrz P 8.4.6.2 Action. Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy
jest wykonywana akcja sterownika zdarzen [39] Set digital out
B high. Wyjscie przechodzi w stan niski, kiedy jest wykonywana
akcja sterownika zdarzen [33] Set digital out B low.
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Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji

160 No Fault W razie braku alarmu wyjscie przechodzi w stan wysoki.

161 Running Reverse Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy przetwornica
czestotliwosci pracuje w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara (wynik logiczny bitéw statusowych ,praca” |
»~Zmiana kierunku obrotow”).

165 Local Ref. Active Wyjscie przechodzi w stan wysoki, gdy aktywowana jest lokalna
wartos¢ zadana.

166 Remote Ref. Active Wyjscie przechodzi w stan wysoki, gdy aktywowana jest zdalna
wartos$¢ zadana.

167 Start Command Active Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy aktywny jest rozkaz startu
i brak jest rozkazu zatrzymania.

168 Drive in Local Mode Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy przetwornica
czestotliwosci znajduje sie w trybie lokalnym.

169 Drive in Remote Mode Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy przetwornica
czestotliwosci znajduje sie w trybie zdalnym.

193 Sleep Mode Przetwornica czestotliwosci/system znajduje sie w trybie uspienia.

194 Lost Load Function Wykryto utrate obciazenia.

P 9.4.2.3 T15 DO ON-Delay

Wprowadzi¢ czas opdznienia dla wyjscia cyfrowego.

Warto$¢ domysina:
Numer parametru:

Typ danych:

0,01
534

uint16

P 9.4.2.4T15 DO OFF-Delay

Wprowadzi¢ czas opdznienia wytgczenia wyjscia cyfrowego.

Wartos$¢ domyslna:
Numer parametru:

Typ danych:

7.9.2.3 Przekaznik (indeks menu 9.4.3)

0,01

535

uint16

P 9.4.3.1 Function Relay

Wybra¢ funkcje do sterowania przekaznikami wyjsciowymi.

Wartos$¢ domyslna:
Numer parametru:

Typ danych:

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

9

540

enum

Typ parametru: Zakres (0,00-600,00)
Jednostka: s

Typ dostepu: Odczyt/zapis

Typ parametru: Zakres (0,00-600,00)
Jednostka: s

Typ dostepu: Odczyt/zapis

Typ parametru: Opcja

Jednostka: -

Typ dostepu: Odczyt/zapis

Danfoss A/S © 2024.03

AB413939445838pl-000301 / 130R1254 | 231



Przewodnik programowania aplikacji | Przetwornice czestotliwosci iC2-Micro

Darifi

Opisy parametréw

Numer opgji
0

1

20

21

Nazwa opcji
No Operation
Control Ready

Drive Ready

Drive Ready / Remote Mode

Stand-by / No Warning

Running

Running / No Warning

Run in Range / No Warning

Run on Ref./ No Warning

Fault

Fault or Warning

At Torque Limit

Out of Current Range

Below Current, Low

Above Current, High

Out of Frequency Range

Below Frequency, Low

Above Frequency, High

Out of Feedback Range

Below Feedback, Low

Above Feedback, High

Thermal Warning

Opis opgji
Nastawa domysIna dla wszystkich wyjs¢ cyfrowych.
Karta sterujaca jest gotowa.

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy i podaje sygnat
zasilania do karty sterujacej.

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy i znajduje sie w
trybie zdalnym.

Gotowos¢ do pracy. Nie wydano zadnego rozkazu startu ani
zatrzymania (start/wylacz). Nie sg aktywne Zadne ostrzezenia.

Silnik pracuje i stwierdzono moment obrotowy watu.
Silnik pracuje. Brak ostrzezen.

Silnik pracuje w zaprogramowanych zakresach pradu i predkosci
ustawionych w parametrach P 4.6.4 Warning Current Low i P 4.6.3
Warning Current High. Brak ostrzezen.

Silnik pracuje z predkoscia zadana. Brak ostrzezen.
Wyjscie jest aktywowane przez usterke.
Wyjscie jest aktywowane przez usterke lub ostrzezenie.

Ograniczenie momentu ustawione w parametrze P 5.10.1 Motor
Torque Limit lub P 5.10.2 Regenerative Torque Limit zostato
przekroczone.

Prad silnika wykracza poza zakres ustawiony w parametrze P 2.7.1
Output Current Limit %.

Prad silnika jest nizszy od ustawionego w P 4.6.4 Warning Current

Low.

Prad silnika jest wyzszy od ustawionego w P 4.6.3 Warning Current
High.

Czestotliwo$¢ wyjsciowa znajduje sie poza zakresem

czestotliwosci.

Predkos¢ wyjsciowa jest nizsza od ustawionej w P 4.6.2 Warning
Freq. Low.

Predkos¢ wyjsciowa jest wyzsza od ustawionej w P 4.6.1 Warning
Freq. High.
Sprzezenie zwrotne jest poza zakresem ustawionym w P 5.2.4

Warning Feedback Low i P 5.2.3 Warning Feedback High.

Sprzezenie zwrotne jest ponizej ograniczenia ustawionego w P
5.2.4 Warning Feedback Low.

Sprzezenie zwrotne jest powyzej ograniczenia ustawionego w P
5.2.3 Warning Feedback High.

Ostrzezenie termiczne wiacza sie, kiedy temperatura przekracza
ograniczenie dla silniku, przetwornicy czestotliwosci, rezystora
hamowania lub termistora.
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Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji

22 Ready, No Thermal Warning Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy. Brak ostrzezenia
o przekroczeniu temperatury.

23 Remote, Ready, No TW Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy i znajduje sie w
trybie zdalnym. Brak ostrzezenia o przekroczeniu temperatury.

24 Ready, No Over/under-voltage Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy, a napiecie
zasilania zawiera sie w okreslonym zakresie napiecia.

25 Reverse Silnik pracuje (lub jest gotowy do pracy) w kierunku zgodnym
z ruchem wskazdéwek zegara, kiedy ustawienie logiczne = 0,
oraz w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, kiedy
ustawienie logiczne = 1. Wyjécie zmienia sie po podaniu sygnatu
zmiany kierunku obrotéw.

26 Bus OK Aktywna komunikacja (brak time out) przez port komunikacji
szeregowej.

27 Torque Limit & Stop Uzywany podczas wykonywania stopu z wybiegiem silnika
i w przypadku ograniczenia momentu. Jesli przetwornica
czestotliwosci otrzymata sygnat stopu i znajduje sie przy
ograniczeniu momentu, ten sygnat to logiczne 0.

28 Brake, No Brake Warning Hamulec jest aktywny. Brak ostrzezen.

29 Brake Ready, No Fault Hamulec jest gotowy do pracy. Brak btedéw.

30 Brake Fault (IGBT) Wyjscie to logiczne , 1" przy zwarciu hamulca IGBT. Ta funkcja
stuzy do ochrony przetwornicy czestotliwosci w razie btedu w
modutach hamulca. Nalezy uzy¢ wyjscia/przekaznika do odciecia
napiecia zasilania od przetwornicy czestotliwosci.

32 Mech. Brake Control Umozliwia sterowanie zewnetrznym hamulcem mechanicznym.

36 Control Word Bit 11 Przekaznikiem steruje bit 11 w stowie sterujgcym.

37 Control Word Bit 12 Przekaznikiem steruje bit 12 w stowie sterujagcym.

40 Out of Ref. Range Ta opcja jest aktywna, kiedy rzeczywista predkos¢ wykracza poza
zakres okreslony parametrami P 5.2.2 Warning Reference Low i P
5.2.1 Warning Reference High.

41 Below Reference, Low Ta opcja jest aktywna, kiedy rzeczywista predkos¢ jest ponizej
ustawionej wartosci zadanej predkosci.

42 Above Refefence, High Ta opcja jest aktywna, kiedy rzeczywista predkos¢ jest powyzej
ustawionej wartosci zadanej predkosci.

45 Bus Control Sterowanie wyjsciem przez magistrale. Stan wyjscia jest ustawiany
w parametrze P 9.4.6.1 Digital & Relay Bus Control. Stan wyjscia
jest utrzymywany na wypadek time out magistrali.

46 Bus Control, Timeout: On Sterowanie wyjsciem przez magistrale. Stan wyjscia jest ustawiany
w parametrze P 9.4.6.1 Digital & Relay Bus Control. Jesli wystepuje
time out magistrali, stan wyjscia jest ustawiany na wysoki (On).

47 Bus Control, Timeout: Off Sterowanie wyjsciem przez magistrale. Stan wyjscia jest ustawiany
w parametrze P 9.4.6.1 Digital & Relay Bus Control. Jesli wystepuje
time out magistrali, stan wyjscia jest ustawiany na niski (Off).
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Numer opcji Nazwa opgji Opis opgji

55 Pulse Output Okresla zacisk 15 jako wyjscie impulsowe.

56 Heat Sink Cleaning Warning, High Aktywowany, gdy temperatura radiatora nie jest nizsza od

obliczonej wartosci. Obliczona wartos¢ jest rowna maksymalnej
wartosci P 2.1.9 Heat Sink Temperature minus biezgca wartos¢ P
2.1.9 Heat Sink Temperature.

60 Comparator 0 Wykorzystuje wynik komparatora O w regule logicznej.

61 Comparator 1 Wykorzystuje wynik komparatora 1 w regule logicznej.
62 Comparator 2 Wykorzystuje wynik komparatora 2 w regule logicznej.
63 Comparator 3 Wykorzystuje wynik komparatora 3 w regule logicznej.
64 Comparator 4 Wykorzystuje wynik komparatora 4 w regule logicznej.
65 Comparator 5 Wykorzystuje wynik komparatora 5 w regule logicznej.
70 Logicrule 0 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 0 w regule logiczne;j.
71 Logicrule 1 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 1 w regule logicznej.
72 Logic rule 2 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 2 w regule logiczne;j.
73 Logic rule 3 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 3 w regule logiczne;j.
74 Logic rule 4 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 4 w regule logiczne;j.
75 Logicrule 5 Wykorzystuje wynik reguty logicznej 5 w regule logiczne;j.
80 SL digital output A Patrz P 8.4.6.2 Action. Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy

jest wykonywana akcja sterownika zdarzen [38] Set digital out
A high. Wyjscie przechodzi w stan niski, kiedy jest wykonywana
akcja sterownika zdarzen [32] Set digital out A low.

81 SL digital output B Patrz P 8.4.6.2 Action. Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy
jest wykonywana akcja sterownika zdarzen [39] Set digital out
B high. Wyjscie przechodzi w stan niski, kiedy jest wykonywana
akcja sterownika zdarzen [33] Set digital out B low.

160 No Fault W razie braku alarmu wyjscie przechodzi w stan wysoki.

161 Running Reverse Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy przetwornica
czestotliwosci pracuje w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara (wynik logiczny bitéw statusowych ,praca” |

»Zmiana kierunku obrotow”).

165 Local Ref. Active Wyjscie przechodzi w stan wysoki, gdy aktywowana jest lokalna

wartos¢ zadana.

166 Remote Ref. Active Wyjscie przechodzi w stan wysoki, gdy aktywowana jest zdalna
wartos$¢ zadana.

167 Start Command Active Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy aktywny jest rozkaz startu
i brak jest rozkazu zatrzymania.

168 Drive in Local Mode Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy przetwornica
czestotliwosci znajduje sie w trybie lokalnym.

169 Drive in Remote Mode Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy przetwornica
czestotliwosci znajduje sie w trybie zdalnym.
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Numer opg;ji Nazwa opgji Opis opgji
193 Sleep Mode Przetwornica czestotliwosci/system znajduje sie w trybie uspienia.

194 Lost Load Function

P 9.4.3.2 Relay ON-Delay

Wprowadzi¢ opdznienie czasu zataczenia przekaznika.

Wartos¢ domyslna: 0,01

Numer parametru: 541

Typ danych: uint16
Wybrane
zdarzenie | |
| |
Wyjscie [
przekaznikowe
P [~
P 9.4.3.2 Relay P 9.4.3.3 Relay
ON-Delay OFF-Delay
I
Wybrane
zdarzenie I
| |
Wyjécie [ [
przekaznikowe | |
[ —
P 9.4.3.2 Relay
ON-Delay

Rysunek 82: Opdznienie zataczenia przekaznika

P 9.4.3.3 Relay OFF-Delay

e30bk137.10

Wykryto utrate obciazenia.

Typ parametru: Zakres (0,00-600,00)
Jednostka: s
Typ dostepu: Odczyt/zapis

Wprowadzi¢ opdznienie czasu wytaczenia przekaznika. Patrz P 9.4.3.1 Function Relay. Jesli wybrany warunek zdarzenia zmieni sie przed

uptywem czasu opdznienia, stan wyjscia przekaznikowego pozostanie niezmieniony.

Wartos¢ domysina: 0,01
Numer parametru: 542

Typ danych: uint16

Wybrane J

zdarzenie

Wyjscie
przekaznikowe

I
P 9.4.3.2 Relay P 9.4.3.3 Relay
ON-Delay OFF-Delay

Rysunek 83: Opdznienie wylaczenia przekaznika

e30bk138.10

Typ parametru: Zakres (0,00-600,00)
Jednostka: s
Typ dostepu: Odczyt/zapis
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7.9.2.4 T18 jako wejécie impulsowe (indeks menu 9.4.4)

Parametry wejscia impulsowego sa wykorzystywane do okreslenia odpowiedniego okna dla obszaru wartosci zadanej impulsu poprzez
konfiguracje skalowania oraz ustawien filtra dla wejs¢ impulsowych. Wejscie 18 dziata jak wejscie wartosci zadanej czestotliwosci.
Ustawic zacisk 18 (P 9.4.1.6 T18 Digital Input) na [32] Pulse input.

Wart. zad.

P9.443
T18 s
High Ref./

Feedb. Value

e30bk182.10

P9.4.4.4
T18

Low Ref./
Feedb. Value

\
P9.4.4.2T18 P9.44.1T18 Wejscie
Low Frequency High Frequency  (H2)

Rysunek 84: Wejscie impulsowe

P 9.4.4.1 T18 High Frequency

Wprowadzi¢ wysoka czestotliwos¢ odpowiadajaca wysokiej predkosci watu silnika (tj. wysokiej wartosci zadanej) w parametrze P 9.4.4.3
Term. 18 High Ref./Feedb. Value.

Wartos¢ domyslna: 32000 Typ parametru: Zakres (1-32000)
Numer parametru: 556 Jednostka: Hz
Typ danych: uint 32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.4.4.2T18 Low Frequency

Wprowadzi¢ niska czestotliwos¢ odpowiadajaca niskiej predkosci watu silnika (tj. niskiej wartosci zadanej) w parametrze P 9.4.4.4 Term.
18 Low Ref./Feedb. Value.

Wartos¢ domyslna: 4 Typ parametru: Zakres (0-31999)
Numer parametru: 555 Jednostka: Hz
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.4.4.3 T18 High Ref./Feedb. Value

Whprowadzi¢ wysoka warto$¢ zadang dla predkosci watu silnika i wysoka warto$¢ sprzezenia zwrotnego.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (-4999,000-4999,000)
Numer parametru: 558 Jednostka: Hz
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.4.4.4 T18 Low Ref./Feedb. Value

Whprowadzi¢ niska wartos¢ zadang dla predkosci watu silnika i niska warto$¢ sprzezenia zwrotnego.

Wartos¢ domyslna: 0,000 Typ parametru: Zakres (-4999,000-4999,000)
Numer parametru: 557 Jednostka: Hz
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.4.4.5 T18 Pulse Filter Time Constant
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Wprowadzi¢ stata czasowa filtra impulsowego. Filtr dolnoprzepustowy redukuje wptyw i ttumi wahania sygnatu sprzezenia zwrotnego ze
sterownika. Jest to korzystne, np. jesli w systemie wystepuje duza ilos¢ szumow.

Wartos¢ domyslna: 100 Typ parametru: Zakres (1-1000)
Numer parametru: 559 Jednostka: ms
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

Wejéciowy sygnat impulsowy zmiennego cyklu pracy

Normalne wejscie impulsowe jest ustawione na staty cykl pracy 50%. Aby jako warto$¢ zadana traktowany byt sygnat impulsowy
zmiennego cyklu pracy, nalezy skonfigurowac zacisk 18 jako wejscie sygnatu impulsowego zmiennego cyklu pracy. W tym celu ustawic
parametr P 9.4.1.6 T18 Digital Input na [46] Pulse PWM Input. Powigzane parametry Zrédta wartosci zadanej (P 5.5.3.x) ustawic jako [8]
Frequency Input 18. Zakres czestotliwosci wejscia impulsowego wynosi od 1 Hz do 1 kHz.

Parametr P 9.4.4.6 T18 PWM Polarity stuzy do wyboru biegunowosci wejscia sygnatu impulsowego. Wybrac [0] Positive dla dziatania na
dodatnich impulsach kierunkowych. Wybra¢ [1] Negative dla dziatania na ujemnych impulsach kierunkowych. Parametr P 9.4.4.7 T18
High Duty okresla cykl pracy wejscia impulsowego odpowiadajacy wysokiej wartosci zadanej ustawionej w parametrze P 9.4.4.3 Term. 18
High Ref./Feedb. Value. Parametr P 9.4.4.8 T18 Low Duty okresla cykl pracy wejscia impulsowego odpowiadajacy niskiej wartosci zadanej
ustawionej w parametrze P 9.4.4.4 Term. 18 Low Ref./Feedb. Value.

P 9.4.4.6 T18 PWM Polarity
W przypadku ustawienia sygnatu impulsowego zmiennego cyklu pracy jako wartosci zadanej, ten parametr stuzy do wyboru polaryzacji

PWM. Wybra¢ [0] Positive dla dziatania na dodatnich impulsach kierunkowych. Wybra¢ [1] Negative dla dziatania na ujemnych
impulsach kierunkowych.

Warto$¢ domyslna: 0 Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 505 Jednostka: -

Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis
Numer opgji Nazwa opgji

0 Positive

1 Negative

P 9.4.4.7 T18 High Duty

W przypadku ustawienia sygnatu impulsowego zmiennego cyklu pracy jako wartosci zadanej, ten parametr stuzy do wprowadzenia
wysokiej wartosci (%) impulsowego wejscia PWM odpowiadajacej wysokiej wartosci zadanej ustawionej w parametrze P 9.4.4.3 Term. 18
High Ref./Feedb. Value.

Wartos¢ domyslna: 5000 Typ parametru: Zakres (100-10000)
Numer parametru: 507 Jednostka: %

Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis
P 9.4.4.8 T18 Low Duty

W przypadku ustawienia sygnatu impulsowego zmiennego cyklu pracy jako wartosci zadanej, ten parametr stuzy do wprowadzenia
niskiej wartosci (%) impulsowego wejscia PWM odpowiadajacej niskiej wartosci zadanej ustawionej w parametrze P 9.4.4.4 Term. 18 Low
Ref./Feedb. Value.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-9900)
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Numer parametru: 506 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.9.2.5 T15 jako wyjscie impulsowe (indeks menu 9.4.5)
P 9.4.5.1 T15 Pulse Output Variable

Wybrac zadany sygnat wyjsciowy na zacisku 15.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 560 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji

0 No Operation

45 Bus Control

48 Bus Control, Timeout
100 Output Frequency
101 Reference

102 Process Feedback

103 Motor Current

104 Torque Relate to Limit
105 Torque Relate to Rated
106 Power

107 Speed

109 Max Out Frequency
113 PID Clamped Output

P 9.4.5.2 T15 Pulse Output Max. Freq

Ustawi¢ czestotliwos¢ maksymalna dla zacisku 15 odpowiadajaca zmiennej wyjsciowej wybranej w parametrze 9.4.5.1 T15 Pulse Output

Variable.
Wartos¢ domyslna: 5000 Typ parametru: Zakres (4-32000)
Numer parametru: 562 Jednostka: Hz
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.9.26 Sterowanie magistralg (indeks menu 9.4.6)

P 9.4.6.1 Digital & Relay Bus Control

Parametr ten kontroluje stan wyjs¢ cyfrowych oraz przekaznikéw sterowanych przez magistrale. Logiczne 1 oznacza, ze wyjscie jest w
stanie wysokim lub jest aktywne. Logiczne 0 oznacza, ze wyjscie jest w stanie niskim lub jest nieaktywne.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-4294967295)
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Numer parametru: 590 Jednostka: -
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt

Tabela 67: Opis bitu

Bit Nazwa bitu

Bit 0 Zacisk wyjscia cyfrowego 15
Bit 1-3 Zarezerwowane

Bit 4 Zacisk wyjscia przekaznika 1
Bit 6-23 Zarezerwowane

Bit 24 Zarezerwowane

Bit 26-31 Zarezerwowane

P 9.4.6.2 T15 Pulse Out Bus Control

Ustawi¢ czestotliwos¢ wyjsciowa przesytang do zacisku wyjsciowego 15, kiedy zacisk ten jest skonfigurowany jako [45] Bus Control w P
9.4.5.1 T15 Pulse Output Variable.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0,00-100,00)
Numer parametru: 593 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt

P 9.4.6.3 T15 Pulse Out Timeout Preset

Ustawi¢ czestotliwos¢ wyjsciowa przesytang do zacisku wyjsciowego 15, kiedy zacisk ten jest skonfigurowany jako [48] Bus Control,
Timeout w P 9.4.5.1 T15 Pulse Output Variable i zostanie wykryte przekroczenie czasu.

Warto$¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0,00-100,00)
Numer parametru: 594 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.9.3 Wejscia/wyjscia analogowe (indeks menu 9.5)

7.9.3.1 Zacisk wyjsciowy 31 (indeks menu 9.5.1)
P9.5.1.1 T31 Mode

Ustawic zakres wyjscia analogowego dla zacisku 31.

Wartos¢ domyslna: 0 [0-20 mA] Typ parametru: Opcja
Numer parametru 690 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opg;ji Nazwa opgji
0 0-20 mA
1 4-20 mA
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P 9.5.1.2 T31 Analog Output

Wybra¢ funkcje zacisku 31.

Wartos¢ domyslna:

Numer parametru

Typ danych:

100 [Output Frequency]
691

enum

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opcji

0

100
101
102
103
104
105
106
107
113
139

254

P 9.5.1.3 T31 Output Max Scale

Typ parametru:
Jednostka:

Typ dostepu:

Nazwa opgji

No Operation

Output Frequency
Reference

Process Feedback
Motor Current

Torque Relate to Limit
Torque Relate to Rated
Power

Speed

PID Clamped Output
Bus Control

DC Link Voltage

Opcja

Odczyt/zapis

Skala maksymalnego analogowego sygnatu wyjsciowego (20 mA) na zacisku 31. Ustawi¢ wartos¢ jako czes$¢ procentowg petnego

zakresu zmiennej wybranej w parametrze P 9.5.1.2 Terminal 31 Analog Output.

Wartos¢ domyslna: 100,00
Numer parametru 694
Typ danych: uint16
Prad o
(mA) o
=
Qo
[=]
om
20+ ©
0/4 7—‘
[
0% P9.5.14 P9.5.13 100% Przyktadowa
T31 Output T31 Output zmienna
Min Scale  Max Scale wyjsciowa: moc

Rysunek 85: Skalowanie wyjscia w zaleznosci od pradu

P 9.5.1.4 T31 Output Min Scale

Typ parametru:
Jednostka:

Typ dostepu:

Zakres (0,00-200,00)
%

Odczyt/zapis
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Skala maksymalnego analogowego sygnatu wyjsciowego (20 mA) na zacisku 31. Ustawi¢ wartos¢ jako cze$¢ procentowa petnego
zakresu zmiennej wybranej w parametrze P 9.5.1.2 Terminal 31 Analog Output.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0,00-200,00)
Numer parametru 693 Jednostka: %
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.5.1.5 T31 Output Bus Control

Utrzymuje poziom analogowego sygnatu wyjsciowego na zacisku 31 w przypadku sterowania magistrala.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-16384)
Numer parametru 696 Jednostka: -
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.9.3.2 Zacisk wejsciowy 33 (indeks menu 9.5.2)
P9.5.2.1 T33 Mode

Wybrac tryb pracy zacisku 33.

Wartos¢ domyslna: 1 [Voltage Mode] Typ parametru: Opcja
Numer parametru 619 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji
0 Current Mode
1 Voltage Mode

P 9.5.2.2 T33 High Voltage

Wprowadzi¢ napiecie (V) odpowiadajace wysokiej wartosci zadanej ustawionej w P 9.5.2.6 T33 High Ref./Feedb. Value.

Wartos¢ domysina: 10,00 Typ parametru: Zakres (0,00-10,00)
Numer parametru 611 Jednostka: \Y
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.5.2.3 T33 Low Voltage

Wprowadzi¢ napiecie (V) odpowiadajace niskiej wartosci zadanej (ustawionej w P 9.5.2.7 T33 Low Ref./Feedb.Value). W celu aktywacji
funkcji time-outu Live zero warto$¢ ta musi by¢ ustawiona na > 1V w parametrze P 9.5.6.2 Live Zero Timeout Function.

Wartos¢ domyslna: 0,07 Typ parametru: Zakres (0,00-10,00)
Numer parametru 610 Jednostka: \
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.5.2.4 T33 High Current

Wprowadzi¢ prad (mA) odpowiadajacy wysokiej wartosci zadanej (ustawionej w P 9.5.2.6 T33 High Ref./Feedb. Value).
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Wartos¢ domysélna: 20,00 Typ parametru: Zakres (0,00-20,00)

Numer parametru 613 Jednostka: mA

Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.5.2.5 T33 Low Current

Wprowadzi¢ prad (mA) odpowiadajacy niskiej wartosci zadanej (ustawionej w P 9.5.2.7 T33 Low Ref./Feedb.Value). W celu aktywacji
funkgji time-outu Live Zero wartos¢ ta musi by¢ ustawiona w parametrze P 9.5.6.2 Live Zero Timeout Function na > 2 mA.

Wartos¢ domyslna: 4,00 Typ parametru: Zakres (0,00-20,00)
Numer parametru 612 Jednostka: mA
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.5.2.6 T33 High Ref./Feedb. Value

Wprowadzi¢ wartos¢ zadang lub wartos¢ sprzezenia zwrotnego odpowiadajaca napieciu lub pradowi ustawionemu w parametrze P
9.5.2.2 T33 High Voltage/P 9.5.2.4 T33 High Current.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (-4999,000-4999,000)
Numer parametru 615 Jednostka: -
Typ danych: int 32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.5.2.7 T33 Low Ref./Feedb. Value

Wprowadzi¢ warto$¢ zadang lub wartos¢ sprzezenia zwrotnego odpowiadajaca napieciu lub pradowi ustawionemu w parametrze P
9.5.2.3T33 Low Voltage/P 9.5.2.5 T33 Low Current.

Wartos¢ domyslna: 0,000 Typ parametru: Zakres (-4999,000-4999,000)
Numer parametru 614 Jednostka: -
Typ danych: int 32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.5.2.8 T33 Filter Time Constant

Whprowadzi¢ stata czasowa filtra. Jest to stata czasowa cyfrowego filtra dolnoprzepustowego pierwszego rzedu do ttumienia szumoéw
elektrycznych na zacisku 33. Wysoka wartos$¢ statej czasowej poprawia ttumienie, lecz jednoczesnie zwieksza opdznienie powodowane

przez filtr.
Wartosé¢ domyslna: 0,01 Typ parametru: Zakres (0,01-10,00)
Numer parametru 616 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.5.2.9 T33 Voltage Dead Zone Scale

Warto$¢ parametru inna niz zero aktywuje funkcje strefy nieczutosci. Strefa nieczutosci to obszar, w ktérym mozna zatrzasngé¢ wartosc
zadanga predkosci za pomoca skalowanego analogowego sygnatu wejsciowego lub zignorowac nieoczekiwane drgania przy zadanej
predkosci spowodowane zaktéceniem sygnatu wartosci zadanej. Szeroko$¢ pasma strefy nieczutosci jest rowna dwukrotnosci wartosci
parametru P 9.5.2.9 T33 Voltage Dead Zone Scale.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-500)
Numer parametru 617 Jednostka: Y
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis
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P 9.5.2.10 T33 Current Dead Zone Scale

Wartos$¢ parametru inna niz zero aktywuje funkcje strefy nieczutosci. Strefa nieczutosci to obszar, w ktérym mozna zatrzasnaé¢ wartosc
zadang predkosci za pomoca skalowanego analogowego sygnatu wejsciowego lub zignorowac nieoczekiwane drgania przy zadanej
predkosci spowodowane zakidceniem sygnatu wartosci zadanej. Szeroko$¢ pasma strefy nieczutosci jest rdwna dwukrotnosci wartosci
parametru P 9.5.2.10 T33 Current Dead Zone Scale.

Warto$¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-1000)
Numer parametru 618 Jednostka: mA
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

Funkcja strefy nieczutosci

e Warto$¢ inna niz zero dla parametru Voltage/Current Dead Zone Scale wtacza funkcje strefy nieczutosci. Strefa nieczutosci to obszar,
w ktérym mozna zatrzasna¢ wartos¢ zadang predkosci za pomoca skalowanego analogowego sygnatu wejsciowego lub zignorowac
nieoczekiwane drgania przy zadanej predkosci spowodowane zaktéceniem sygnatu wartosci zadanej.

e  Szerokos¢ pasma strefy nieczutosci jest rowna dwukrotnosci wartosci parametru Voltage/Current Dead Zone Scale.
e Srodkowy punkt strefy nieczutosci to srednia warto$¢ wysokiego i niskiego napiecia lub pradu.

e Jesli parametr Low Ref./feedb. Value ma wartos$¢ ujemng, a parametr minimalnej wartosci analogowego sygnatu wejsciowego Low
Voltage/Current jest ustawiony na 0, wéwczas, w przypadku utraty analogowego sygnatu wejsciowego (wartos¢ = 0) silnik bedzie
pracowac z wartoscia okreslong w parametrze Low Ref./feedb. Value. To moze spowodowac niepewnos¢ lub zagrozenie. Z tego
powodu parametry Low Voltage/Current dla analogowego sygnatu wyjsciowego powinny by¢ ustawione na wartos¢ inng niz zero,
np.2Vlub 4 mA.

e  Ponizszailustracja przedstawia przyktad wykorzystania wejscia analogowego T33 (tryb napiecia, od 2 V do 10 V) dla funkg;ji strefy
nieczutosci do sterowania silnikiem pracujacym z predkoscia od -50 Hz do 50 Hz.

Wartosc¢ zadana
e30bv140.10

P 9.5.2.9T33 high ref./feedb. value
(przyktadowa wartos¢: 50 Hz)

Srodkowy punkt strefy nieczutosci
(przyktadowa wartos$c: 6 V)

Strefa nieczutosci
(przyktadowa wartos¢: 2'V)

P 9.5.2.3T33 low voltage
(przyktadowa wartos¢: 2 V)

0Hz \

>

ov
P 9.5.2.2T33 high voltage
(przyktadowa wartos¢: 10 V)

P 9.5.2.9 Voltage dead zone scale
P 9.5.2.7 T33 low ref./feedb. value (przyktadowa wartos$c¢: 0,5 V)

(przyktadowa warto$é: -50 Hz)

Rysunek 86: Przyktad funkgcji strefy nieczutosci
Typowe ustawienia parametréw dla tych przyktadéw przedstawiono w tabelach ponizej.

Tabela 68: Dane kluczowych parametréw funkgji strefy nieczutosci

Parametr Dane Numer parametru
P 9.5.2.1T33 Mode [1] Voltage Mode 619
P 9.5.2.2 T33 High Voltage 10,00V 611
P 9.5.2.3T33 Low Voltage 2,00V 610
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Tabela 68: Dane kluczowych parametréw funkgji strefy nieczutosci (ciag dalszy)

Parametr Dane Numer parametru
P 9.5.2.6 T33 High Ref./Feedb. Value 50,000 615
P 9.5.2.7 T33 Low Ref./Feedb. Value -50,000 614
P 9.5.2.9 T33 Voltage Dead Zone Scale 05V 617

Tabela 69: Dane powigzanych parametréw

Parametr Dane Numer parametru
P 5.5.3.1 Reference Range [1] -Max~+Max 300
P 5.5.3.3 Reference Maximum 50,00 303
P 5.5.3.7 Reference 1 Source [1] Analog Input 33 315
P 5.5.3.8 Reference 2 Source [0] No function 316
P 5.5.3.9 Reference 3 Source [0] No function 317

P 5.8.1 Rotation Direction [2] Both Directions 410

7.9.3.3 Zacisk wejsciowy 34 (indeks menu 9.5.3)
P 9.5.3.1 T34 Mode

Wybra¢, czy zacisk 34 ma uzywany dla wejscia pradowego, czy napieciowego.

Wartos¢ domyslna: 1 [Voltage Mode] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 629 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji
0 Current Mode
1 Voltage Mode

P 9.5.3.2 T34 High Voltage

Wprowadzi¢ napiecie (V) odpowiadajace wysokiej wartosci zadanej ustawionej w P 9.5.3.6 T34 High Ref./Feedb. Value.

Wartos¢ domyslna: 10,00 Typ parametru: Zakres (0,00-10,00)
Numer parametru: 621 Jednostka: \
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.5.3.3 T34 Low Voltage

Wprowadzi¢ napiecie (V) odpowiadajace niskiej wartosci zadanej (ustawionej w P 9.5.3.7 T34 Low Ref./Feedb. Value). W celu aktywacji
funkgcji time-outu Live zero warto$¢ ta musi by¢ ustawiona na > 1V w parametrze P 9.5.6.2 Live Zero Timeout Function.

Wartos¢ domysina: 0,07 Typ parametru: Zakres (0,00-10,00)

Numer parametru: 620 Jednostka: \
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Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis
P 9.5.3.4 T34 High Current

Wprowadzi¢ prad (mA) odpowiadajacy wysokiej wartosci zadanej (ustawionej w P 9.5.3.6 T34 High Ref./Feedb. Value).

Wartos¢ domyslna: 20,00 Typ parametru: Zakres (0,00-20,00)
Numer parametru: 623 Jednostka: mA
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.5.3.5 T34 Low Current

Wprowadzi¢ prad (mA) odpowiadajacy niskiej wartosci zadanej ustawionej w P 9.5.3.7 T34 Low Ref./Feedb. Value. W celu aktywacji
funkcji time-outu Live Zero wartos¢ ta musi by¢ ustawiona w parametrze P 9.5.6.2 Live Zero Timeout Function na > 2 mA.

Wartos¢ domyslna: 4,00 Typ parametru: Zakres (0,00-20,00)
Numer parametru: 622 Jednostka: mA
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.5.3.6 T34 High Ref./Feedb. Value

Wprowadzi¢ warto$¢ zadang lub wartos¢ sprzezenia zwrotnego odpowiadajaca napieciu lub pradowi ustawionemu w parametrze P
9.5.3.2 T34 High Voltage lub P 9.5.3.4 T34 High Current.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Numer parametru: Zakres (-4999,000-4999,000)
Numer parametru: 625 Jednostka: -
Typ danych: int 32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.5.3.7 T34 Low Ref./Feedb. Value

Wprowadzi¢ warto$¢ zadang lub wartos¢ sprzezenia zwrotnego odpowiadajaca napieciu lub pragdowi ustawionemu w P 9.5.3.3 T34 High
Voltage lub P 9.5.3.5 T34 High Current.

Wartos¢ domyslna: 0 Numer parametru: Zakres (-4999,000-4999,000)
Numer parametru: 624 Jednostka: -
Typ danych: int 32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.5.3.8 T34 Filter Time Constant

Wprowadzi¢ stata czasowa filtra. Jest to stata czasowa cyfrowego filtra dolnoprzepustowego pierwszego rzedu do ttumienia szumoéw
elektrycznych. Wysoka wartos$¢ statej czasowej poprawia ttumienie, lecz jednoczesnie zwigksza opdznienie powodowane przez filtr.

Wartos¢ domyslna: 0,01 Typ parametru: Zakres (0,01-10,00)
Numer parametru: 626 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.5.3.9 T34 Voltage Dead Zone Scale

Wartos¢ parametru inna niz zero aktywuje funkcje strefy nieczutosci. Strefa nieczutosci to obszar, w ktérym mozna zatrzasng¢ wartosc
zadang predkosci za pomoca skalowanego analogowego sygnatu wejsciowego lub zignorowac nieoczekiwane drgania przy zadanej
predkosci spowodowane zaktéceniem sygnatu wartosci zadanej. Szeroko$¢ pasma strefy nieczutosci jest rowna dwukrotnosci wartosci
parametru P 9.5.3.9 T34 Voltage Dead Zone Scale.
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Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-500)

Numer parametru: 627 Jednostka: Vv

Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.5.3.10 T34 Current Dead Zone Scale

Wartos¢ parametru inna niz zero aktywuje funkcje strefy nieczutosci. Strefa nieczutosci to obszar, w ktérym mozna zatrzasngé¢ wartos¢
zadang predkosci za pomocg skalowanego analogowego sygnatu wejsciowego lub zignorowac nieoczekiwane drgania przy zadanej
predkosci spowodowane zakidceniem sygnatu wartosci zadanej. Szeroko$¢ pasma strefy nieczutosci jest rdwna dwukrotnosci wartosci
parametru P 9.5.3.10 T34 Current Dead Zone Scale.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-1000)
Numer parametru: 628 Jednostka: mA
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7.9.3.4 Wartos¢ zadana z potencjometru (indeks menu 9.5.4)

P 9.5.4.1 Potentiometer High Ref.

Ustawic¢ wartos$¢ zadang odpowiadajaca maksymalnej pozycji potencjometru panelu sterujacego.

Warto$¢ domyslna: 50,000 Typ parametru: Zakres (-4999,000-4999,000)
Numer parametru 682 Jednostka: -
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.5.4.2 Potentiometer Low Ref.

Ustawic¢ wartos$¢ zadang odpowiadajaca minimalnej pozycji potencjometru panelu sterujacego.

Wartos¢ domyslna: 0,000 Typ parametru: Zakres (-4999,000-4999,000)
Numer parametru 681 Jednostka: -
Typ danych: int32 Typ dostepu: Odczyt/zapis

7935 Live Zero (indeks menu 9.5.6)
P 9.5.6.1 Live Zero Response

Wprowadzi¢ czas time out. Funkcja ustawiona w parametrze P 9.5.6.2 Live Zero Timeout Function jest aktywowana, gdy sygnat wejsciowy

na zacisku ma warto$¢ ponizej 50% wartosci minimalnej (na przyktad minimalna warto$¢ dla zacisku 33 w trybie napiecia to P 9.5.2.3 T33
Low Voltage) przez czas okreslony w parametrze.

Wartos¢ domyslna: 10 Typ parametru: Zakres (1-99)
Numer parametru 600 Jednostka: s
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 9.5.6.2 Live Zero Timeout Function

Wybrac funkcje time-out. Funkcja ustawiona w parametrze jest aktywowana, gdy sygnat wejsciowy na zacisku ma warto$¢ ponizej 50%
wartosci minimalnej (na przyktad minimalna warto$¢ dla zacisku 33 w trybie napiecia to P 9.5.2.3 T33 Low Voltage) przez czas okre$lony
w parametrze P 9.5.6.1 Live Zero Response.

Wartos¢ domyslna: 0 [Off] Typ parametru Opcja

Numer parametru 601 Jednostka: -
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Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji
0 Off

1 Freeze Output
2 Stop

3 Jogging

4 Max Speed

5 Stop and Trip

7.10 tacznosc¢ (indeks menu 10)

7.10.1 Ustawienia portu FC (indeks menu 10.1)
P 10.1.1 Protocol

Wybra¢ protokét dla zintegrowanego portu RS485.

Wartos¢ domyslna: 0 [FC] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 830 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji Opis opgji
0 FC Komunikacja zgodnie z protokotem FC.
2 Modbus RTU Komunikacja zgodnie z protokotem Modbus RTU.

P 10.1.2 Address

Whprowadzi¢ adres portu RS485. Prawidtowy zakres: 1-126 dla magistrali FC lub 1-247 dla protokotu Modbus.

Wartos¢ domyslna: 1 Typ parametru: (0-247)
Numer parametru: 831 Jednostka: -
Typ danych: uint8 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 10.1.3 Baud Rate

Wybra¢ szybko$¢ transmisji dla portu RS485.

Wartos¢ domyslna: 2 [9600] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 832 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.
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Numer opgji Nazwa opcji

0 2400 Baud

1 4800 Baud

2 9600 Baud

3 19200 Baud

4 38400 Baud

5 57600 Baud

6 76800 Baud

7 115200 Baud

P 10.1.4 Parity/Stop Bits

Parzystosc i bity stopu protokotu dla portu FC. W przypadku niektérych protokotéw nie wszystkie opcje sa dostepne.

Wartos¢ domysina: 0 [Even Parity, 1 Stop Bit] Typ parametru: Opcja
Numer parametru: 833 Jednostka: -
Typ danych: enum Typ dostepu: Odczyt/zapis

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opgji Nazwa opcji

0 Even Parity, 1 Stop Bit
1 Odd Parity, 1 Stop Bit
2 No Parity, 1 Stop Bit

3 No Parity, 2 Stop Bits

P 10.1.5 Maximum Response Delay

Okresli¢ maksymalny dozwolony czas op6znienia miedzy odebraniem zadania a przestaniem odpowiedzi. Jesli ten czas zostanie
przekroczony, odpowiedz nie zostanie zwrécona.

Wartos¢ domyslna:  Zaleznie od rozmiaru Typ parametru: Zakres (0,100-10,000)
Numer parametru: 836 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis

P 10.1.6 Minimum Response Delay

Okresli¢ minimalny czas op6znienia miedzy otrzymaniem zadania a przestaniem odpowiedzi. Stuzy do eliminowania modemowych
opoznien cyklu.

Wartos¢ domyslna: 0,010 Typ parametru: Zakres (1-500)
Numer parametru: 835 Jednostka: s
Typ danych: uint16 Typ dostepu: Odczyt/zapis
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7.10.2 Diagnostyka portu FC (indeks menu 10.2)
P 10.2.1 Bus Message Count

Ten parametr pokazuje liczbe waznych (prawidtowych) komunikatéw wykrytych w magistrali.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-4294967295)
Numer parametru: 880 Jednostka: -
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt

P 10.2.1 Bus Error Count

Ten parametr pokazuje liczbe komunikatéw z btedami (np. btad CRC) wykrytych w magistrali.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-4294967295)
Numer parametru: 881 Jednostka: -
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt

P 10.2.3 Slave Messages Rcvd

Ten parametr pokazuje liczbe waznych (prawidtowych) komunikatéw adresowanych do urzadzenia podrzednego wystanych przez

przetwornice czestotliwosci.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-4294967295)
Numer parametru: 882 Jednostka: -
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt

P 10.2.4 Slave Error Count

Ten parametr pokazuje liczbe waznych (prawidtowych) komunikatéw adresowanych do urzadzenia podrzednego wystanych przez

przetwornice czestotliwosci.

Wartos¢ domysélna: 0 Typ parametru: Zakres (0-4294967295)
Numer parametru: 883 Jednostka: -
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt

P 10.2.5 Slave Messages Sent

Ten parametr pokazuje liczbe komunikatéw wystanych z urzadzenia podrzednego.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-4294967295)
Numer parametru: 884 Jednostka: -
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt

P 10.2.6 Slave Timeout Errors

Ten parametr pokazuje liczbe btedéw time-outu urzadzenia podrzednego.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru: Zakres (0-4294967295)
Numer parametru: 885 Jednostka: -
Typ danych: uint32 Typ dostepu: Odczyt
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P 10.2.7 Reset FC Port Diagnostics

Ten parametr pozwala zresetowac wszystkie liczniki diagnostyczne portu FC.

Wartos¢ domyslna: 0 Typ parametru:
Numer parametru: 888 Jednostka:
Typ danych: enum Typ dostepu:

Ponizej przedstawiono opcje dla tego parametru.

Numer opcji Nazwa opgji
0 Do not reset
1 Reset counter

Opcja

Odczyt/zapis
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8 Szukanie usterek

8.1 Wprowadzenie

Gdy obwdd monitorowania usterki w przetwornicy wykryje usterke lub aktywny btad, to zdarzenie, ktére wystapito w przetwornicy, jest
sygnalizowane za pomocg wskaznikéw LED na panelu sterujgcym. Typy zdarzen, jakie moga wystapi¢ w przetwornicach iC2-Micro, to
ostrzezenie lub usterka.

8.2 Usterki

Usterka powoduje zatrzymanie przetwornicy (praca wstrzymana). Przetwornica czestotliwosci ma 3 opcje wylaczenia awaryjnego, ktére
sq pokazane w linii 1.

Wylaczenie awaryjne (automatyczne ponowne uruchomienie)

Przetwornica czestotliwosci jest tak skonfigurowana, aby automatycznie wystartowata po usunieciu awarii. Liczba préb automatycznego
resetu moze by¢ nieskoriczona lub ograniczona do zaprogramowanej liczby. Jesli wybrana liczba préb automatycznego resetu zostanie

przekroczona, stan wytaczenia awaryjnego zmieni sie na wylaczenie awaryjne (reset).
Wylaczenie awaryjne (reset)

Wymaga zresetowania przetwornicy czestotliwosci po usunieciu awarii, aby mozliwa byfa jej ponowna praca. Aby zresetowac
przetwornice czestotliwosci recznie, nalezy nacisngé przycisk Stop/Reset lub uzy¢ wejscia cyfrowego albo polecenia na magistrali
komunikacyjne;j.

Wylaczenie awaryjne z blokada (wytaczenie zasilania)

Wytaczy¢ zasilanie AC przetwornicy czestotliwosci na tak dtugo, aby wyswietlacz zgast. Usuna¢ usterke i ponownie wiaczy¢ zasilanie. Po
zalaczeniu zasilania wskazanie usterki zmienia sie na wytgczenie awaryjne (reset), co umozliwi wykonanie resetu recznego za pomoca
wejscia cyfrowego lub magistrali komunikacyjne;j.

8.3 Ostrzezenia

Podczas ostrzezenia przetwornica czestotliwosci nadal pracuje, chociaz wskaznik ostrzezenia pulsuje tak dtugo, jak dlugo wystepuje
przyczyna wywotujaca ostrzezenie. Przetwornica moze jednak sprobowac wyjs¢ ze stanu ostrzezenia. Na przykifad, jesli wyswietlone
ostrzezenie to Warning 12, Torque Limit, przetwornica czestotliwosci zmniejszy predkos¢, aby wyjs¢ ze stanu przetezenia. Czasami, jesli
ten stan nie zostanie skorygowany lub pogorszy sig, zostanie aktywowany bfad i przetwornica czestotliwosci zatrzyma sie.

84 Ostrzezenie/komunikaty o btedach

Diody LED z przodu przetwornicy i kod na wyswietlaczu sygnalizuja ostrzezenie lub usterke.

Tabela 70: Wskazania diod

WARN Swieci $wiattem ciagglym w przypadku ostrzezenia.
READY Swieci $wiattem ciaggtym, gdy przetwornica jest gotowa do pracy.
FAULT Miga w przypadku usterki.

Ostrzezenie wskazuje na stan, ktéry wymaga uwagi, lub na tendencje, ktéra nalezy zaja¢ sie w najblizszej przysztosci. Ostrzezenie
pozostaje aktywne do czasu usuniecia jego przyczyny. W pewnych okolicznosciach silnik moze kontynuowac prace.

Usterka powoduje wytaczenie awaryjne. Wytaczenie awaryjne powoduje odciecie zasilania silnika. Mozna je zresetowa¢ po usunieciu
przyczyny poprzez nacisniecie przycisku Stop/Reset lub za pomoca wejscia cyfrowego (patrz P 9.4.1 Digital Input Setting). Zdarzenie
powodujgce usterke nie moze powodowac uszkodzenia przetwornicy lub wytworzenia sie niebezpiecznych warunkéw pracy. Po

usunieciu przyczyny usterki musza zosta¢ zresetowane, aby mozna byto ponownie uruchomi¢ przetwornice.
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Reset mozna przeprowadzi¢ na 3 sposoby:
e  Przycisk Stop/Reset.
e  Cyfrowy sygnat wejsciowy resetu.

e  Sygnat resetu w ramach komunikacji szeregowej/z opcjonalnej magistrali komunikacyjnej.

UWAGA

Po recznym zresetowaniu poprzez nacisniecie przycisku Stop/Reset nacisng¢ przycisk Start, aby ponownie uruchomic silnik.

Przed usterkg wystepuje ostrzezenie.

Wylaczenie awaryjne z blokada to sytuacja, w ktérej wystapita usterka mogaca spowodowac uszkodzenie przetwornicy czestotliwosci
lub podfaczonego sprzetu. Silnik jest odtaczony od zasilania. Wytaczenie awaryjne z blokada mozna zresetowac tylko po wytaczeniu i
wiaczeniu zasilania. Po usunieciu przyczyny usterki sama usterka jest sygnalizowana do czasu, gdy przetwornica czestotliwosci zostanie

zresetowana.

Stowa usterki, stowa ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe sg dostepne przez magistrale komunikacyjna lub opcjonalnie magistrale
komunikacyjna do celéw diagnostycznych.

8.5 Ostrzezenia i usterki

Tabela 71: Podsumowanie ostrzezen i usterek

Numer Opis Ostrzezeni Usterk | Wylacz  Przyczyna
e a enie
awaryj
nez
blokad
a
2 Bfad Live Zero X X - Wartos¢ sygnatu na zacisku 33 lub 34 jest nizsza niz 50% war-

tosci ustawionej w P 9.5.2.3 T33 Low Voltage, P 9.5.2.5 T33 Low
Current, P 9.5.3.3 T34 Low Voltage i P 9.5.3.5 T34 Low Current.

3 Brak silnika X X - Do wyjscia przetwornicy czestotliwosci nie podtagczono zad-
nego silnika.
4 Utrata fazy zasilajqcej(” X X X Brakujgca faza po stronie zasilania lub zbyt wysoka asymetria

napiecia. Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania.

7 Przepiecie obwodu X X - Napiecie obwodu posredniego DC przekracza ograniczenie.
DC(U
8 Napiecie DC ponizej X X - Napiecie obwodu posredniego DC spadto ponizej ograniczenia
dopuszczalnego“) ostrzezenia o niskim napieciu.
9 Przecigzenie inwertera | X X - Obciazenie powyzej 100% trwato zbyt dtugo.
10 Przekroczenie tempera- | X X - Silnik jest zbyt rozgrzany, poniewaz jego obcigzenie powyzej
tury ETR silnika 100% trwato zbyt dtugo.
11 Przekroczenie tempera- | X X - Termistor lub ztacze termistora jest odtgczone albo silnik jest
tury termistora silnika zbyt goracy.
12 Ograniczenie momentu | X X - Moment obrotowy przekracza warto$¢ ustawiong w parame-
trze P 5.10.1 Motor Torque Limit lub P 5.10.2 Regenerative
Torque Limit.
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Tabela 71: Podsumowanie ostrzezen i usterek (ciag dalszy)

Numer Opis Ostrzezeni Usterk | Wylacz = Przyczyna
e a enie
awaryj
nez
blokad
a

13 Przetezenie X Ograniczenie pradu szczytowego inwertera zostato przekro-
czone. W przypadku wystapienia tego btedu podczas zatgcze-
nia zasilania nalezy sprawdzi¢, czy przewody silnopragdowe nie
zostaty btednie podtaczone do zaciskéw silnika.

14 Btad doziemienia X Przebicie miedzy fazg wyjsciowa a uziemieniem.

16 Zwarcie X Zwarcie w silniku lub na zaciskach silnika.

17 Time out stowa steruja- - Brak komunikacji z przetwornica czestotliwosci.

cego

18 Uruchomienie nie po- - Moze by¢ to spowodowane przez zablokowany silnik.

wiodto sie

25 Zwarcie rezystora ha- X Nastapito zwarcie rezystora hamowania, co spowodowato

mowania odfaczenie funkcji hamulca.

26 Przecigzenie hamulca - Moc przesytana do rezystora hamowania przez ostatnie 120 s
przekracza ograniczenie. Mozliwe dziatania naprawcze: Obni-
zenie energii hamowania przez zmniejszenie predkosci lub wy-
dtuzenie czasu rozpedzania/zatrzymania.

27 Zwarcie w hamulcu X Nastapito zwarcie tranzystora hamowania, co spowodowato

IGBT/czopperze ha- odtaczenie funkcji hamulca.
mulca
28 Kontrola hamulca X X Rezystor hamowania nie jest podtaczony/nie dziata.
30 Utrata fazy U X X Brak fazy U silnika. Sprawdzi¢ faze.
31 Utrata fazy V X X Brak fazy V silnika. Sprawdzi¢ faze.
32 Utrata fazy W X X Brak fazy W silnika. Sprawdzi¢ faze.
36 Awaria zasilania X - To ostrzezenie/usterka jest aktywne, kiedy napiecie zasilania
przetwornicy czestotliwosci jest nizsze od wartosci ustawionej
w parametrze P 2.3.7 Power Loss Controller Limit, a parametr
2.3.6 Power Loss Action NIE jest ustawiony na [0] No Function.
38 Btad wewnetrzny X Prosimy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy.
40 Przecigzenie T15 - Sprawdzi¢ obcigzenie podfaczone do zacisku 15 lub usungé po-
faczenie powodujgce zwarcie.
46 Btad napiecia sterow- X -
nika bramek

47 Niskie zasilanie 24 V X Obwod 24 V DC moze by¢ przecigzony.

50 Kalibracja AMA nie po- - Wystapit btad kalibracji.
wiodta sie

51 AMA: kontrola Upop, i - Btedne ustawienie napiecia silnika i/lub pradu silnika.
Inom

52 AMA: niski lhom - Prad silnika jest zbyt niski. Sprawdzi¢ ustawienia.
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Tabela 71: Podsumowanie ostrzezen i usterek (ciag dalszy)

Numer

53
54
55

56
57
58
59
60
61

63

69

80

87

95

99

126

127

Err. 89

Err. 95

Err. 96

Opis

AMA: duzy silnik
AMA: maty silnik

Parametry AMA poza
zakresem

AMA: przerwanie

AMA: time out

AMA: bfad wewnetrzny
Ograniczenie pradu
Blokada zewnetrzna

Btad sprzezenia zwrot-
nego

Staby hamulec mecha-
niczny

Temp. karty mocy

Przetwornica zainicjo-
wana

Auto hamowanie DC

Wykryto utrate obcigze-
nia
Zablokowany wirnik

Silnik obraca sie

Zbyt wysoka induko-
wana sita elektromoto-
ryczna (EMF)

Parametr tylko do od-
czytu

Nie podczas pracy

Wpisano btedne hasto

Ostrzezeni
e

Usterk
a

>

X X X X X X

Wyltacz | Przyczyna

enie

awaryj

nez

blokad

q

- Moc silnika jest zbyt duza, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

- Moc silnika jest zbyt mata, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

- Wartosci parametréw silnika sa poza dopuszczalnym zakresem.
AMA nie uruchamia sie.

- Procedura AMA zostata przerwana.

- Prosimy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy.

- Przetwornica jest przecigzona.

- Zostata wigczona blokada zewnetrzna.

- Rzeczywisty prad silnika nie przekroczyt pradu zwalniania ha-
mulca w oknie czasowym opdznienia startu.

X Temperatura wytaczenia karty mocy przekroczyta gérne ogra-

niczenie.

- Wszystkie ustawienia parametréw zostaty sprowadzone do
wartosci domysinych.

- Moze wystepowac w sieci zasilania IT, kiedy przetwornica cze-
stotliwosci wykonuje wybieg silnika, a napiecie DC przekracza
830 V dla urzadzer 400 Vi 425 V dla urzadzen 200 V. Silnik zu-
zywa energie w obwodzie posrednim DC. Te funkcje mozna
wiaczyé/wytgczy¢ w parametrze P 2.3.13 Auto DC Braking.

- Wirnik jest zablokowany.
- Silnik PM obraca sie podczas wykonywania AMA.

- Indukowana sita elektromotoryczna (EMF) silnika PM jest zbyt
wysoka przed uruchomieniem.

- Parametr tylko do odczytu, nie jest mozliwa jego edycja.

- Parametry mozna zmienic tylko wtedy, gdy silnik jest zatrzy-
many.

- Wystepuje, jesli podczas zmieniania parametru zabezpieczo-
nego hastem wpisano btedne hasto.

1) Btedy te mogq by¢ powodowane przez zaktécenia zasilania. Problem ten moze zostac rozwigzany poprzez zamontowanie filtra liniowego.
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8.6 Stowa usterki, stowa ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe

W celu przeprowadzenia diagnostyki nalezy sprawdzi¢ stowa usterki, stowa ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe.

Tabela 72: Opis stowa usterki, stowa ostrzezenia i rozszerzonego stowa statusowego

Bit Format Format Stowo Stowo Stowo Stowo Stowo Rozszerzon | Rozszerzon
szesnastko | dziesietny | usterki usterki 2 usterki 3 ostrzezenia ostrzezenia e stowo e stowo
wy 2 statusowe  statusowe 2
0 00000001 1 Kontrola ha- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Rozpedza- | Wyt
mulca wane wane wane wane nie/zwalnia-
nie
1 00000002 2 Tempera- Bfad napie- | Zarezerwo- | Tempera- Zarezerwo- | Dopasowa- | Lokalne/zda
tura karty cia sterow- | wane tura karty wane nie AMA Ine
mocy nika bramek mocy
2 00000004 4 Bfad dozie- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Btad dozie- | Zarezerwo- | Start CW/ Zarezerwo-
mienia wane wane mienia wane ccw wane
3 00000008 8 Zarezerwo- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Zwalnianie | Zarezerwo-
wane wane wane wane wane wane
4 00000010 16 Stowo steru- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Stowo steru- | Zarezerwo- | Doganianie | Zarezerwo-
jace Time- wane wane jace Time- wane wane
Out Out
5 00000020 32 Przetezenie | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Przetezenie | Zarezerwo- | Wysokie Zarezerwo-
wane wane wane sprzezenie | wane
zwrotne
6 00000040 64 Ogranicze- | Zarezerwo- @ Zarezerwo- | Ogranicze- | Zarezerwo- | Niskie Zarezerwo-
nie mo- wane wane nie mo- wane sprzezenie | wane
mentu mentu zwrotne
7 00000080 128 Przegrzanie | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Przegrzanie | Zarezerwo- | Wysokiprad | Sterowanie
silnika wane wane silnika wane wyjsciowy | gotowe
8 00000100 256 Przekro- Utracone Brak silnika | Przekro- Utracone Niski prad Przetwor-
czone ETR obciazenie czone ETR obcigzenie | wyjsciowy nica gotowa
silnika silnika
9 00000200 512 Przecigzenie | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Przeciazenie | Zarezerwo- | Wysoka cze- | Szybkie za-
inwertera wane wane inwertera wane stotliwos¢ trzymanie
wyjéciowa
10 00000400 1024 Niskie na- Uruchomie- | Zarezerwo- | Niskie na- Zarezerwo- | Niska cze- Hamowanie
piecie DC nie nie po- | wane piecie DC | wane stotliwos¢ | DC
wiodto sie wyjsciowa
11 00000800 2048 Przepiecie Zarezerwo- | Zarezerwo- | Przepiecie Zarezerwo- | Kontrola ha- | Stop
DC wane wane DC wane mulca OK
12 00001000 4096 Zwarcie Blokada ze- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Hamowanie | Zarezerwo-
wnetrzna wane wane wane maks. wane
13 00002000 8192 Zarezerwo- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Hamowanie | Zarezerwo-
wane wane wane wane wane wane
14 00004000 16384 Utratafazy | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Utratafazy | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Zatrzasnie-
zasilania wane wane zasilania wane wane cie wyjscia
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Szukanie usterek

Tabela 72: Opis stowa usterki, stowa ostrzezenia i rozszerzonego stowa statusowego (ciag dalszy)

Bit

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Format
szesnastko
wy

00008000

00010000

00020000

00040000

00080000

00100000

00200000

00400000

00800000

01000000

02000000

04000000

08000000

10000000

20000000

Format
dziesietny

32768

65536

131072

262144

524288

1048576

2097152

4194304

8388608

16777216

33554432

67108864

134217728

268435456

536870912

Stowo
usterki

AMA niepo-
myslne

Bfad Live
Zero

Bfad we-
wnetrzny

Przecigzenie
hamulca

Utrata fazy
u

Utrata fazy
Vv

Utrata fazy
W

Zarezerwo-
wane

Niskie zasi-
lanie 24 V

Awaria zasi-
lania

Zarezerwo-
wane

Rezystor ha-
mowania

Start ha-
mulca IGBT/
czoppera
hamulca

Zarezerwo-
wane

Przetwor-
nica zaini-
cjowana

Stowo
usterki 2

Zarezerwo-
wane

Bfad dozie-
mienia DE-
SAT

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zabloko-
wany wirnik
Zarezerwo-

wane

Zarezerwo-
wane

Ogranicze-
nie pradu
Zarezerwo-

wane

Zarezerwo-
wane

Bfad sprze-
zenia zwrot-
nego

Zarezerwo-
wane

Stowo
usterki 3

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Stowo
ostrzezenia

Brak silnika

Btad Live
Zero

Zarezerwo-
wane

Ogranicze-
nie mocy re-
zystora ha-
mowania

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Niskie zasi-
lanie 24 V

Awaria zasi-
lania

Ogranicze-
nie pradu
Zarezerwo-

wane

Zarezerwo-
wane

Btad sprze-
zenia zwrot-
nego

Zarezerwo-
wane

Stowo
ostrzezenia
2

Auto hamo-
wanie DC

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Przecigzenie
T27

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zbyt wy-
soka indu-
kowana sita
elektromo-
toryczna
(EMF)

Rozszerzon
e stowo
statusowe

OVC ak-
tywny

Hamowanie
AC

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Wysoka
wartosc za-
dana

Niska war-
tos¢ zadana

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Rozszerzon
e stowo
statusowe 2

Zarezerwo-
wane

Jog —
praca ma-

newrowa

Zarezerwo-
wane

Start

Zarezerwo-
wane

Opéznienie
startu

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Praca

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Zarezerwo-
wane

Aktywny
start w locie

Ostrzezenie
dotyczace
czyszczenia
radiatora

256 | Danfoss A/S © 2024.03

AB413939445838pl-000301 / 130R1254



Darifi

Przewodnik programowania aplikacji | Przetwornice czestotliwosci iC2-Micro Szukanie usterek

Tabela 72: Opis stowa usterki, stowa ostrzezenia i rozszerzonego stowa statusowego (ciag dalszy)

Bit  Format Format Stowo Stowo Stowo Stowo Stowo Rozszerzon Rozszerzon
szesnastko | dziesietny | usterki usterki 2 usterki 3 ostrzezenia ostrzezenia e stowo e stowo
wy 2 statusowe  statusowe 2

30 40000000 1073741824 | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Zarezerwo-

wane wane wane wane wane wane wane

31 80000000 2147483648 | Staby hamu- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Zarezerwo- | Baza da- Zarezerwo-
lec mecha- | wane wane wane wane nych zajeta | wane
niczny

8.7 Lista usterek i ostrzezen

OSTRZEZENIE/USTERKA 2, bfad Live Zero

Przyczyna

To ostrzezenie lub usterka pojawia sie tylko wtedy, gdy jest zaprogramowane w parametrze P 9.5.6.2 Live Zero Timeout Function. Sygnat
na jednym z wej$¢ analogowych jest mniejszy niz 50% minimalnej wartosci zaprogramowanej dla tego wejscia. Sytuacja ta moze by¢
spowodowana uszkodzonymi przewodami lub awarig urzadzenia przesytajgcego sygnat.

Szukanie usterek

e  Sprawdzi¢ pofaczenia wszystkich zaciskdw wejs¢ analogowych. Zaciski karty sterujacej 33 i 34 do sygnatéw sterujacych, zacisk 35

masa.
e  Sprawdzi¢, czy sposob zaprogramowania przetwornicy i konfiguracja przetacznikéw sa odpowiednie dla sygnatu analogowego.

e Przeprowadzic¢ test sygnatu na zacisku wejsciowym.
OSTRZEZENIE/USTERKA 4, utrata fazy zasilajacej
Przyczyna

Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria napiecia zasilania jest zbyt duza. Ten komunikat pojawia sie rowniez w przypadku btedu
prostownika wejsciowego. Opcje sg programowane w parametrze P 1.3.1 Mains Imbalance Function.

Szukanie usterek

e  Sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE/USTERKA 7, przepiecie DC

Przyczyna

Jedli napiecie obwodu posredniego DC przekracza ograniczenie, po pewnym czasie przetwornica czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie.

Szukanie usterek
o Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzymania.

e  Zmienic typ profilu rozpedzania/zatrzymania.
OSTRZEZENIE/USTERKA 8, napiecie DC ponizej dopuszczalnego
Przyczyna

Jesli napiecie obwodu posredniego (DC) spadnie ponizej dolnej wartosci granicznej, przetwornica czestotliwosci wylaczy sie awaryjnie

po ustalonym czasie opéznienia. Opdznienie to jest rézne dla ré6znych rozmiaréw jednostek.
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Szukanie usterek
e  Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada napieciu przetwornicy czestotliwosci.
e  Przeprowadzic test napiecia wejsciowego.

e  Przeprowadzic¢ test obwodu tagodnego tadowania.
OSTRZEZENIE/USTERKA 9, przecigzenie inwertera
Przyczyna

Przetwornica czestotliwosci wytacza sie z powodu przeciazenia (zbyt duzy prad przez zbyt dtugi czas). Licznik elektronicznego
zabezpieczenia termicznego inwertera wysyfa ostrzezenie przy 90% i wytacza przetwornice awaryjnie przy 100%, sygnalizujac USTERKE.

Przetwornicy czestotliwosci nie mozna zresetowac, dopdki wartos¢ licznika nie spadnie ponizej 0%.
Usterka wystepuje, gdy przetwornica czestotliwosci pracuje zbyt dtugo z obcigzeniem przekraczajacym 100%.

Szukanie usterek
e  Poréwnac prad wyjsciowy wyswietlany na panelu sterujgcym z prgdem znamionowym przetwornicy.
e Poréwnac prad wyjsciowy wyswietlany na panelu sterujgcym ze zmierzonym pradem silnika.

e Wyswietli¢ termiczne obcigzenie przetwornicy na panelu sterujgcym i monitorowac wartos¢. Podczas pracy powyzej wartosci
znamionowej pradu ciagtego przetwornicy czestotliwosci licznik zwieksza warto$¢. Podczas pracy ponizej wartosci znamionowej

pradu ciagtego przetwornicy czestotliwosci licznik zmniejsza wartos¢.
OSTRZEZENIE/USTERKA 10, przekroczenie temperatury przy przecigzeniu silnika
Przyczyna

Wedtug systemu elektronicznej ochrony termicznej (ETR) silnik jest zbyt goracy. W parametrze P 4.6.7 Motor Thermal Protection wybra¢,

czy przetwornica czestotliwosci ma generowac ostrzezenie lub alarm, kiedy licznik osiagnie 100%. Usterka wystepuje, gdy silnik pracuje

zbyt dtugo z obcigzeniem przekraczajagcym 100%.

Szukanie usterek

e  Sprawdzi¢, czy silnik nie przegrzewa sie.

e  Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przeciazony mechanicznie.

e  Sprawdzi¢, czy prad silnika ustawiony w parametrze P 4.2.2.3 Nominal Current jest prawidtowy.

e Upewnic sig, ze dane silnika w parametrach P 4.2.2.1 Nominal Power do P 4.2.2.5 Nominal Speed s3 ustawione prawidtowo.

e Uruchomienie AMA w P 4.2.1.3 AMA Mode zapewnia dokfadniejsze dostrojenie przetwornicy czestotliwosci do silnika i zmniejsza
obcigzenie termiczne.

OSTRZEZENIE/USTERKA 11, nadmierna temperatura termistora silnika

Przyczyna

Sprawdzi¢, czy termistor nie jest odigczony. W parametrze P 4.6.7 Motor Thermal Protection wybrac, czy przetwornica czestotliwosci ma
wysytac ostrzezenie lub usterke.

Szukanie usterek

e  Sprawdzi¢, czy silnik sie nie przegrzewa.

e  Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przeciazony mechanicznie.

e Jezeli uzywane jest wejscie 33 lub 34, sprawdzi¢, czy termistor jest poprawnie podtaczony miedzy zaciskiem 33 lub 34 (analogowe
wejscie napiecia) i zaciskiem 32 (zasilanie +10 V). Sprawdzi¢ rowniez, czy zacisk 33 lub 34 jest ustawiony na napiecie. Sprawdzi¢, czy
parametr P 4.6.8 Thermistor Resource jest ustawiony na wejscie 33 lub 34.
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e Jedli uzywane jest wejscie 13, 14 lub 18 (wejscia cyfrowe), sprawdzi¢, czy termistor zostat poprawnie podtaczony miedzy uzywanym
zaciskiem wejscia cyfrowego (tylko wejscie cyfrowe PNP) a zaciskiem 32. Ustawic¢ uzywane wejscie w parametrze P 4.6.8 Thermistor
Resource.

OSTRZEZENIE/USTERKA 12, ograniczenie momentu
Przyczyna

Moment przekroczyt wartos¢ ustawiona w parametrze P 5.10.1 Motor Torque Limit lub w parametrze P 5.10.2 Regenerative Torque Limit.
Za pomocg parametru P 5.10.6 Trip Delay at Torque Limit mozna zmieni¢ to ostrzezenie z ostrzezenia informujacego o przekroczeniu
momentu na ostrzezenie, po ktérym nastepuje usterka.

Szukanie usterek
e Jezeli ograniczenie momentu silnika zostanie przekroczone podczas rozpedzania, nalezy zwiekszy¢ czas rozpedzania.
e Jezeli ograniczenie momentu obrotowego generatora zostanie przekroczone podczas zwalniania, nalezy zwiekszy¢ czas zwalniania.

e Jezeli ograniczenie momentu wystepuje podczas pracy, nalezy zwiekszy¢ ograniczenie momentu. Nalezy jednak upewnic sie, ze

ukfad moze bezpiecznie pracowac z wyzszym momentem obrotowym.

e Sprawdzi¢, czy aplikacja nie pobiera nadmiernej ilosci pradu na silniku.
OSTRZEZENIE/USTERKA 13, przetezenie
Przyczyna

Ograniczenie pradu szczytowego inwertera (ok. 200% pradu znamionowego) zostato przekroczone. Ostrzezenie trwa ok. 5 s, po czym
przetwornica czestotliwosci wytacza sie awaryjnie, sygnalizujac usterke. Ta usterka moze by¢ spowodowana przez obcigzenie udarowe
lub gwattowne przyspieszenie przy obcigzeniach o duzej bezwtadnosci.

Szukanie usterek
e  Odtaczyc zasilanie i sprawdzi¢, czy mozna obrdci¢ wat silnika.
e  Sprawdzi¢, czy rozmiar silnika jest odpowiedni dla przetwornicy czestotliwosci.

e  Sprawdzi¢, czy parametry od P 4.2.2.1 Nominal Power do P 4.2.2.5 Nominal Speed sa ustawione poprawnie zgodnie z danymi silnika.
USTERKA 14, btad doziemienia

Przyczyna

Wystepuje zwarcie przewodu fazowego do masy, albo w kablu miedzy przetwornicg czestotliwosci i silnikiem, albo w samym silniku.

Szukanie usterek
e Wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci i usunaé btad doziemienia.

e  Zmierzy¢ rezystancje uziemienia kabli silnika i uzwojert samego silnika megaomomierzem, aby sprawdzi¢ btedy doziemienia w
silniku.

USTERKA 16, zwarcie
Przyczyna

Zwarcie w silniku lub okablowaniu silnika.
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Szukanie usterek

WYSOKIE NAPIECIE

Po podfaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC lub podziatu obciazenia w przetwornicach
czestotliwosci wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji, rozruchu i konserwacji przez osoby inne
niz wykwalifikowany personel grozi $miercig lub powaznymi obrazeniami.

e Instalacje, rozruch i konserwacje moze wykonywac tylko wykwalifikowany personel.

Odtaczy¢ zasilanie przed kontynuowaniem prac.
e  Odtaczyc¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i usunac¢ zwarcie.
OSTRZEZENIE/USTERKA 17, time-out stowa sterujacego
Przyczyna

Brak komunikacji z przetwornica czestotliwosci. Ostrzezenie bedzie aktywne tylko pod warunkiem, ze parametr P 5.2.16 Watchdog
Response NIE ZOSTAL ustawiony na [0] Off. Jesli parametr P 5.2.16 Watchdog Response jest ustawiony na [5] Stop and trip, pojawi sie
ostrzezenie, przetwornica czestotliwosci zacznie zwalnia¢ az do wylaczenia awaryjnego, po czym wyswietli usterke.

Szukanie usterek

e  Sprawdzi¢ potaczenia kabla komunikacji szeregowej.

e Zwiekszy¢ wartos¢ parametru P 5.2.17 Watchdog Delay.
e  Sprawdzi¢ dziatanie sprzetu komunikacyjnego.

e  Sprawdzi¢ poprawnos¢ instalacji wzgledem wymagan kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).
USTERKA 18, btad rozruchu
Przyczyna

Podczas rozruchu predkos¢ nie moze przekroczy¢ wartosci ustawionej w parametrze P 5.6.7 Start Max Speed [Hz] przez czas ustawiony w
parametrze P 5.6.8 Start Max Time to Trip. Btad moze by¢ spowodowany przez zablokowany silnik.

Szukanie usterek
e  Sprawdzi¢, czy silnik jest zablokowany.
e  Sprawdzi¢, czy maksymalna predkos¢ rozruchu jest ustawiona na wartos¢ wieksza niz predkosc robocza po rozpedzeniu.

e  Sprawdzi¢, czy maksymalny czas rozruchu przed wylaczeniem awaryjnym jest krétszy niz normalny czas rozpedzania.
USTERKA 25, zwarcie rezystora hamowania
Przyczyna

Rezystor hamowania jest monitorowany podczas rozruchu. Jesli pojawi sie w nim zwarcie, funkcja hamowania zostanie wytgczona i

pojawi sie usterka. Przetwornica czestotliwosci wylaczy sie awaryjnie.

Szukanie usterek

e  Odtaczyc zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i sprawdzi¢ podtaczenie rezystora hamowania.
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OSTRZEZENIE/USTERKA 26, ograniczenie mocy rezystora hamowania
Przyczyna

Moc przesytana do rezystora hamowania jest wyliczana jako srednia warto$¢ z ostatnich 120 s czasu pracy. Obliczenia te opierajg sie na
napieciu obwodu posredniego DC i wartosci rezystora hamowania ustawionej w parametrze P 3.3.2 Brake Resistor Value. Ostrzezenie
jest aktywne, gdy rozproszona moc hamowania przekracza wartos$¢ ustawiong w parametrze P 3.3.3 Brake Resistor Power Limit.
Przetwornica czestotliwosci wylgcza sie awaryjnie, jesli ostrzezenie utrzymuje sie przez 1200 s.

Szukanie usterek

e  Obnizenie energii hamowania przez zmniejszenie predkosci lub wydtuzenie czasu rozpedzania/zatrzymania.
USTERKA 27, zwarcie hamulca IGBT/czoppera hamulca
Przyczyna

Tranzystor czoppera hamulca jest monitorowany podczas rozruchu. Jesli wystapi na nim zwarcie, funkcja hamowania jest wytaczana i
aktywowana jest usterka. Przetwornica czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie.

Szukanie usterek

e  Odtaczyc zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i usuna¢ rezystor hamowania.
USTERKA 28, kontrola hamulca

Przyczyna

Rezystor hamowania nie jest podfgczony lub nie dziata.

Szukanie usterek

e Sprawdzi¢, czy rezystor hamowania jest podtaczony lub jest zbyt duzy dla przetwornicy czestotliwosci.
USTERKA 30, utrata fazy U silnika

Przyczyna
Brak fazy U silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i silnikiem.

Szukanie usterek

e Wylgczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzi¢ faze U silnika.
USTERKA 31, utrata fazy V silnika

Przyczyna

Brak fazy V silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i silnikiem.

Szukanie usterek

o Wylgczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzic¢ faze V silnika.
USTERKA 32, utrata fazy W silnika

Przyczyna

Brak fazy W silnika miedzy przetwornicg czestotliwosci i silnikiem.

Szukanie usterek

e Wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzi¢ faze W silnika.
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OSTRZEZENIE/USTERKA 36, awaria zasilania
Przyczyna

To ostrzezenie/alarm jest aktywne w sytuacji, gdy wystapit zanik napiecia zasilania przetwornicy, a parametr P 2.3.7 Power Loss Controller

Limit nie jest ustawiony na [0] No Function.

Szukanie usterek

e Sprawdzi¢ bezpieczniki na zasilaniu przetwornicy czestotliwosci oraz obecnos¢ napiecia zasilania urzadzenia.
USTERKA 38, btad wewnetrzny

Przyczyna

W przypadku wystapienia btedu wewnetrznego na wyswietlaczu pojawi sie numer kodu.

Szukanie usterek

e  zawiera przyczyny i rozwigzania dla ré6znych btedéw wewnetrznych. Jesli usterka bedzie sie powtarzata, skontaktowac sie z dostawca

lub serwisem Danfoss w celu uzyskania pomocy.

Tabela 73: Lista btedéw wewnetrznych

Numer btedu Przyczyna Rozwiazanie

140-142 Btad danych EEPROM karty zasilania. Zaktualizowa¢ oprogramowanie przetwornicy do naj-
nowszej wersji.

176 Oprogramowanie sprzetowe w przetwor- | Zaktualizowa¢ oprogramowanie przetwornicy do naj-
nicy nie jest zgodne z przetwornica. nowszej wersji.
256 Btad sumy kontrolnej pamieci ROM. Zaktualizowa¢ oprogramowanie przetwornicy do naj-

nowszej wersji.

2304 Niezgodnos$¢ oprogramowania miedzy Zaktualizowa¢ oprogramowanie przetwornicy do naj-
karta sterujaca a kartg mocy. nowszej wersji.

2560 Btad komunikacji miedzy kartg sterujgca a | Zaktualizowac oprogramowanie przetwornicy do naj-
kartg mocy. nowszej wersji. Jesli blad wystapi ponownie, sprawdzic¢

potaczenie pomiedzy kartg sterujaca a kartg mocy.

3840 Btad wersji seryjnej flash. Zaktualizowa¢ oprogramowanie przetwornicy do naj-
nowszej wersji.

4608 Btad rozmiaru mocy przetwornicy. Zaktualizowa¢ oprogramowanie przetwornicy do naj-
nowszej wersji. Jesli usterka wystapi ponownie, skontak-
towac sie z dostawcg Danfoss.

Inne Inne btedy wewnetrzne. Wytaczy¢ i wtaczy¢ zasilanie przetwornicy czestotliwo-
sci. Jedli btad wystapi ponownie, skontaktowac sie z do-
stawca Danfoss.

OSTRZEZENIE 40, przecigzenie zacisku wyjscia cyfrowego 15

Szukanie usterek
e Sprawdzi¢ obciagzenie podiaczone do zacisku 15 lub usuna¢ potaczenie powodujgce zwarcie.

e  Sprawdzi¢ ustawienie parametréw P 9.4.1.1 Digital I/O Mode i P 9.4.2.1 T 15 Mode.
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USTERKA 46, napiecie sterownika bramek
Przyczyna

Zasilanie sterownika bramek na karcie mocy jest poza zakresem. Zasilanie jest generowane przez zasilacz impulsowy (SMPS) na karcie

mocy.

Szukanie usterek

e  Sprawdzi¢, czy karta mocy nie jest wadliwa.

OSTRZEZENIE/USTERKA 47, niski poziom zasilania 24 V

Przyczyna

Zasilanie 24 V DC jest mierzone na karcie sterujacej. Ten alarm pojawia sie, kiedy napiecie wykryte na zacisku 12 jest nizsze od 18 V.

Szukanie usterek

e  Sprawdzi¢, czy karta sterujaca nie jest uszkodzona.
USTERKA 50, niepomyslnie zakoriczona kalibracja AMA

Szukanie usterek

e  Skontaktowac sie z dostawca lub dziatem obstugi Danfoss.

USTERKA 51, AMA: kontrola Unom i Inom

Przyczyna

Prawdopodobnie ustawienia napiecia silnika, pradu silnika i mocy silnika sg nieprawidtowe.

Szukanie usterek

e Sprawdzi¢ ustawienia parametréow od P 4.2.2.1 Nominal Power do P 4.2.2.5 Nominal Speed.
USTERKA 52, AMA: niskie Inom

Przyczyna

Zbyt maty prad silnika.

Szukanie usterek

e  Sprawdzi¢ ustawienia parametru 1-24 Motor Current.
USTERKA 53, AMA: duzy silnik

Przyczyna

Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.
USTERKA 54, AMA: maly silnik

Przyczyna

Silnik jest zbyt maty, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.
USTERKA 55, parametry AMA poza zakresem
Przyczyna

Procedura AMA nie moze zosta¢ uruchomiona, poniewaz wartosci parametréw silnika sg poza dopuszczalnym zakresem.
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USTERKA 56, AMA: przerwanie
Przyczyna

Procedura AMA zostata przerwana recznie.
USTERKA 57, AMA: time out

Szukanie usterek

e Sprébowac ponownie uruchomic procedure AMA. Powtarzane préby ponownego uruchomienia moga spowodowac przegrzanie

silnika.
USTERKA 58, AMA: btad wewnetrzny

Szukanie usterek

e Skontaktowac sie z dostawcg Danfoss.
OSTRZEZENIE/USTERKA 59, ograniczenie pradu
Przyczyna

Prad jest wyzszy niz warto$¢ parametru P 2.7.1 Output Current Limit %.

Szukanie usterek
e  Upewnicsig, ze dane silnika w parametrach P 4.2.2.1 Nominal Power do P 4.2.2.5 Nominal Speed s3 ustawione prawidtowo.

e W razie potrzeby zwiekszyc¢ ograniczenie pradu. Upewnic sie, ze uktad moze bezpiecznie pracowac przy wyzszej wartosci

ograniczenia.
USTERKA 60, blokada zewnetrzna
Przyczyna

Sygnat na wejsciu cyfrowym wskazuje na bfad poza przetwornica czestotliwosci. Blokada zewnetrzna wydata polecenie wytaczenia

awaryjnego przetwornicy czestotliwosci.

Szukanie usterek
e Usuna¢ btad zewnetrzny.
e Aby wznowi¢ normalng prace, doprowadzi¢ 24 V DC do zacisku zaprogramowanego dla blokady zewnetrznej.

e  Zresetowac przetwornice czestotliwosci.

USTERKA 63, staby hamulec mechaniczny

Przyczyna

Rzeczywisty prad silnika nie przekroczyt pradu zwalniania hamulca w oknie czasu op6znienia startu.
OSTRZEZENIE/USTERKA 69, temperatura karty mocy

Przyczyna

Temperatura wytaczenia karty mocy przekroczyta gérne ograniczenie.

Szukanie usterek
e  Sprawdzi¢, czy robocza temperatura otoczenia miesci sie w wymaganym zakresie.
e  Sprawdzi¢ dziatanie wentylatora.

e  Sprawdzi¢ karte mocy.
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USTERKA 80, przetwornica czestotliwosci zresetowana do ustawien fabrycznych
Przyczyna
Po recznym resecie ustawienia parametréw zostaly sprowadzane do domyslnych ustawien fabrycznych.

Szukanie usterek

e  Aby usunac usterke, nalezy zresetowac urzadzenie.
OSTRZEZENIE 87, automatyczne hamowanie DC
Przyczyna

Moze wystepowac w sieci zasilania IT, kiedy przetwornica czestotliwosci wykonuje wybieg silnika, a napiecie DC przekracza 830V dla
urzadzenr 400 Vi 425V dla urzadzen 200 V. Silnik zuzywa energie w obwodzie posrednim DC. Te funkcje mozna wiaczyé/wytaczyé w
parametrze P 2.3.13 Auto DC Braking.

OSTRZEZENIE/USTERKA 95, wykryto utrate obcigzenia
Przyczyna

Moment obrotowy jest ponizej ograniczenia momentu ustawionego dla monitorowania braku obcigzenia, co wskazuje na utrate

obcigzenia. Parametr P 5.2.9 Lost Load Function jest ustawiony na alarm.

Szukanie usterek
e Usuna¢ przyczyne usterki w systemie.

e  Po usunieciu usterki nalezy zresetowac przetwornice czestotliwosci.

USTERKA 99, zablokowany wirnik

Przyczyna

Wirnik jest zablokowany. Usterka jest wyswietlana tylko w przypadku sterowania silnikiem PM.

Szukanie usterek
e  Sprawdzi¢, czy wat silnika jest zablokowany.
e  Sprawdzi¢, czy prad startowy wyzwala ograniczenie pradu ustawione w parametrze P 2.1.5 Output Current Limit %.

e Sprawdzi¢, czy zwieksza to wartos$¢ parametru P 4.6.15 Sync. Locked Rotor Detection Time [s].
USTERKA 126, obroty silnika

Przyczyna

Podczas uruchamiania procedury AMA silnik obraca sie. Obowiazuje tylko dla silnika PM.

Szukanie usterek

e  Przed uruchomieniem procedury AMA sprawdzi¢, czy silnik sie obraca.
OSTRZEZENIE 127, zbyt wysoka indukowana sita elektromotoryczna (EMF)

Przyczyna

To ostrzezenie dotyczy tylko silnikéw PM. To ostrzezenie jest generowane, gdy indukowana sita elektromotoryczna (EMF) przekracza 90%
X Uinvmax (Prég przepiecia) i nie spada do normalnego poziomu w ciggu 5 s. Ostrzezenie pozostaje do czasu przywrdcenia normalnego
poziomu indukowanej sity elektromotorycznej (EMF).
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9 Zatacznik
9.1 Listy parametrow
Indeks grupy | Nazwa grupy Indeks Nazwa parametru Numer Typ
parametru parametru
1 Grid
1.2 Grid Settings
1.2.1 Regional Settings 3 enum
1.2.2 Grid Type 6 enum
13 Grid Protection
1.3.1 Mains Imbalance Action 1412 enum
2 Power conversion & DC-link
2.1 Status
211 DC-Link Voltage 1630 uint32
2.1.2 Inverter Thermal 1635 uint8
213 Unit Nominal Current 1636 uint16
215 Output Current Limit % 1637 uint16
2.19 Heat sink Temperature 1634 int8
2.1.10 Real-time Switching Frequency 1866 int8
23 Protection
2.3.1 Overvoltage Controller Enable 217 enum
232 Overvoltage Controller Kp 219 uint16
236 Power Loss Action 1410 enum
237 Power Loss Controller Limit 1411 uint16
238 Kin. Back-up Trip Recovery Level 1415 uint32
239 Fast Mains Phase Loss Level 1417 uint16
2.3.10 Fast Mains Phase Loss Min Power 1418 uint16
23.13 Auto DC Braking 7 enum
2.3.14 Max Output Frequency 419 uint16
23.15 Action At Inverter Fault 1427 enum
2.3.16 Function at Inverter Overload 1461 enum
23.17 Adjustable Temperature Warning 442 uint8
24 Modulation
24.2 Min. Switching Frequency 1463 enum
243 Switching Frequency 1401 enum
245 Over Modulation 1403 enum
2.5 DC-Link Control
251 Damping Gain Factor 1408 uint8
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Indeks grupy = Nazwa grupy Indeks Nazwa parametru Numer Typ
parametru parametru
252 DC-Link Voltage Compensation 1451 enum
2.7 Output Current Limit
2.7.1 Output Current Limit % 418 uint16
272 Current Limit Kp 1430 uint16
2.7.3 Current Limit Ti 1431 uint16
274 Current Lim Ctrl, Filter Time 1432 uint16
275 Trip Delay at Current Limit 1424 uint8
3 Filters & Brake Chopper
3.1 Status
3141 Brake Energy 1633 uint32
32 Brake Chopper
3.21 Enable Brake Chopper 215 enum
322 Brake Chopper Voltage Reduce 214 uint16
33 Brake Resistor
332 Brake Resistor Value 211 uint16
333 Brake Resistor Power Limit 212 uint32
4 Motor
4.1 Status
4.1.1 Motor Current 1614 uint16
41.2 Motor Voltage 1612 uint32
4.13 Motor Electrical Power 1610 uint32
414 Motor Power hp 1611 uint32
4.1.5 Motor Thermal Load 1618 uint8
4.1.6 Frequency 1613 uint32
4.1.7 Frequency % 1615 uint16
41.8 Motor Shaft Speed 1617 int32
4.1.10 Motor Torque 1616 int32
4.1.11 Motor Torque % 1622 int16
4.2 Motor Data
4.2.1 General Setting
4211 Motor Type 110 enum
4212 Number of Poles 139 uint8
4213 AMA Mode 129 enum
4214 Motor Cable Length 142 uint8
42.1.5 Motor Cable Length Feet 143 uint16
422 Nameplate Data
4221 Nominal Power 120 uint16
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Indeks grupy | Nazwa grupy Indeks Nazwa parametru Numer Typ
parametru parametru
4222 Nominal Voltage 122 uint16
4223 Nominal Current 124 uint32
4224 Nominal Frequency 123 uint16
4225 Nominal Speed 125 uint16
423 Asyn. Induction Motor
4.2.3.1 Stator Resistance Rs 130 uint32
4232 Rotor Resistance Rr 131 uint32
4234 Stator Leakage Inductance Lls 133 uint32
4236 Magnetizing Inductance Lm 135 uint32
4237 Motor Cont. Rated Torque 126 uint32
424 Permanent Magnet Motor
4241 Back EMF 140 uint16
4243 d-axis Inductance Ld 137 int32
4244 d-axis Inductance LdSat 144 int32
4246 Ld Current Point 148 int16
4247 g-axis Inductance Lg 138 int32
42438 g-axis Inductance LgSat 145 int32
42410 Lg Current Point 149 uint16
4.4 Motor Control
4.4.1 General Settings
44.1.2 AEO Minimum Magnetization 1441 uint8
4413 Torque Characteristic 103 enum
4414 Clockwise Direction 106 enum
4415 Motor Control Bandwidth 108 enum
442 AC-Brake
4.4.2.1 Enable AC-Brake 210 enum
4422 AC Brake, Max current 216 uint16
4423 AC-Brake Voltage Control Kp 188 uint16
443 U/F Curve
4431 Voltage Point 155 uint16
4432 Frequency Point 156 uint16
444 Dependent Setting
4441 Slip Comp. Gain 162 int16
4442 Slip Comp. Time Constant 163 uint16
4443 High Speed Load Comp. 161 int16
4444 Low Speed Load Comp. 160 int16
4445 Res. Damp Gain 164 uint16
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Indeks grupy = Nazwa grupy Indeks Nazwa parametru Numer Typ
parametru parametru
4446 Res. Damp High Pass Time Constant | 165 uint16
4447 Damping Gain 114 int16
4448 High Speed Filter Time Const. 116 uint16
4449 Low Speed Filter Time Const. 115 uint16
4.4.4.10 Voltage Filter Time Const. 117 uint16
44411 Variable Torque Zero Speed Magneti- | 150 uint16
zation
44412 Min Speed Normal Magnetizing [Hz] | 152 uint16
44413 VT Level 1440 uint8
44414 Min. Current at Low Speed 166 uint32
44.5 Dead Time Compensation
4.4.5.1 Dead Time Compensation Level 1407 uint8
445.2 Dead Time Bias Current Level 1409 uint8
4453 Dead Time Compensation Zero Cur- | 1464 enum
rent Level
4454 Speed Derate Dead Time Compensa- | 1465 uint16
tion
4.6 Protection
4.6.1 Warning Freq. High 441 uint16
4.6.2 Warning Freq. Low 440 uint16
4.6.3 Warning Current High 451 uint32
464 Warning Current Low 450 uint32
4.6.7 Motor Thermal Protection 190 enum
46.8 Thermistor Source 193 enum
4.6.9 Motor External Fan 191 enum
4.6.12 Missing Motor Phase Function 458 enum
46.13 Fault Level 1490 enum
46.14 Sync. Locked Rotor Protection 3022 enum
46.15 Sync. Locked Rotor Detection Time | 3023 uint8
[s]
5 Application
5.1 Status
5.1.1 Fault Word 1 1690 uint32
5.1.2 Fault Word 2 1691 uint32
513 Fault Word 3 1697 uint32
514 Warning Word 1 1692 uint32
5.1.5 Warning Word 2 1693 uint32
5.1.6 Warning Word 3 1698 uint32
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Indeks grupy | Nazwa grupy Indeks Nazwa parametru Numer Typ
parametru parametru
517 Active Control Word 1600 uint16
518 Drive Status Word 1603 uint16
519 Ext. Status Word 1694 uint32
5.1.10 Ext. Status Word 2 1695 uint32
5.1.16 Reference [Unit] 1601 int32
5.1.17 Reference [%)] 1602 int16
5.1.18 External Reference 1650 int16
5.1.19 Main Actual Value [%] 1605 int16
5.1.26 FCPort CTW 1 1685 uint16
5.1.27 FC Port REF 1 1686 int16
52 Protection
5.2.1 Warning Reference High 455 int32
522 Warning Reference Low 454 int32
523 Warning Feedback High 457 int32
524 Warning Feedback Low 456 int32
529 Lost Load Function 2260 enum
5.2.10 Lost Load Detection Torque Level 2261 uint8
5211 Lost Load Detection Delay 2262 uint16
5.2.16 Watchdog Response 804 enum
5217 Watchdog Delay 803 uint16
54 Operation Mode
541 Application Selection 16 enum
542 Operation Mode 100 enum
543 Motor Control Principle 101 enum
5.5 Control
5.5.1 General Setting
55.1.1 Control Place Selection 801 enum
55.1.2 Control Source 802 enum
55.1.6 Configurable Status Word STW 813 enum
55.1.7 Configurable Control Word CTW 814 enum
5.5.1.10 Operating State at Power-up 4 enum
55.1.15 Przycisk [REM/LOC] 46 enum
55.1.16 Przycisk [Off/Reset] 44 enum
552 Digital/Bus
5.5.2.1 Coasting Select 850 enum
5522 Quick Stop Select 851 enum
5523 DC Brake Select 852 enum
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5524 Start Select 853 enum
5525 Reversing Select 854 enum
55.2.6 Set-up Select 855 enum
5527 Preset Reference Select 856 enum
553 Reference
5.5.3.1 Reference Range 300 enum
5532 Reference/Feedback Unit 301 enum
5533 Reference Maximum 303 int32
5534 Reference Minimum 302 int32
5535 Reference Function 304 enum
5536 Reference Site 313 enum
5537 Reference 1 Source 315 enum
5538 Reference 2 Source 316 enum
5539 Reference 3 Source 317 enum
5.5.3.10 Preset Reference 310 int16
5.5.3.11 Preset Relative Reference 314 int16
5.5.3.12 Relative Scaling Reference Resource | 318 enum
5.5.3.13 Freeze Up/Down Step Delta 312 int16
5.5.3.20 Enable Potentiometer 45 enum
554 Ramp
5.5.4.1 Ramp 1 Type Selector 340 enum
5542 Ramp 1 Accel. Time 341 uint32
5543 Ramp 1 Decel. Time 342 uint32
5.54.8 Ramp 2 Type Selector 350 enum
5549 Ramp 2 Accel. Time 351 uint32
5.5.4.10 Ramp 2 Decel. Time 352 uint32
5.6 Start Settings
5.6.1 Start Zero Speed Time 171 uint8
5.6.2 Start Function 172 enum
5.6.3 Enable Flying Start 173 enum
5.6.4 Start Speed [Hz] 175 uint16
5.6.5 Start Current 176 uint32
5.6.6 Breakaway Current Boost 422 enum
5.6.7 Start Max Speed [Hz] 178 uint16
5.6.8 Start Max Time to Trip 179 uint8
5.6.11 Sync. Motor Start Mode 170 enum
5.6.12 Sync. Motor Detection Current % 146 uint16
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5.6.13 Sync. Motor Parking Time 207 uint16
5.6.14 Sync. Motor Parking Current % 206 uint16
5.6.15 Sync. High Starting Torque Time [s] 3020 uint16
5.6.16 Sync. High Starting Torque Current 3021 uint32
[%]
5.7 Stop Settings
5.7.1 Function at Stop 180 enum
572 Min Speed for Function at Stop [Hz] | 182 uint16
573 DC Brake Time 202 uint16
574 DC Brake Current % 201 uint16
575 DC Brake Frequency 204 uint16
576 DC Hold Current % 200 uint16
577 Quick Stop Ramp Time 381 uint32
5.8 Speed Control
5.8.1 Rotation Direction 410 enum
5.8.2 Motor Speed High Limit [Hz] 414 uint16
5.8.3 Motor Speed Low Limit [Hz] 412 uint16
5.8.8 Torque Limit Mode Speed Ctrl 420 enum
5.8.11 Band 1, High Limit 463 uint16
5.8.12 Band 1, Low Limit 461 uint16
5.9 Inching
5.9.1 Jog Ramp Time 380 uint32
59.2 Jog Reference 1 311 uint16
5.1 Torque Control
5.10.1 Motor Torque Limit 416 uint16
5.10.2 Regenerative Torque Limit 417 uint16
5.10.3 Speed Limit Mode Torque Ctrl. 421 enum
5.10.4 Torque PID Proportional Gain 712 uint16
5.10.5 Torque PID Integration Time 713 uint16
5.10.6 Trip Delay at Torque Limit 1425 uint8
5.11 Mechanical Brake Control
5.11.1 Brake Closing Speed 222 uint16
511.2 Brake Close Time 223 uint8
5113 Release Brake Current 220 uint32
5114 Mech. Brake w/ dir. Change 239 enum
5.12 Process Control

5.12.1 Status
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5.12.11 Process PID Error 1890 int16
5.12.1.2 Process PID Output 1891 int16
51213 Process PID Clamped Output 1892 int16
51214 Process PID Gain Scaled Output 1893 int16
51215 Feedback Value 1652 int32
5124 Feedback
5.12.4.1 Feedback 1 Resource 720 enum
5.12.4.2 Feedback 2 Resource 722 enum
51243 Feedback 1 Conversion 760 enum
5.12.4.4 Feedback 2 Conversion 762 enum
5.125 PID Controller
5.12.5.1 PID Proportional Gain 733 uint16
5.12.5.2 PID Integral Time 734 uint32
51254 Antiwindup Enabled 731 enum
51255 PID Differentiation Time 735 uint16
5.125.6 PID Diff. Gain Limit 736 uint16
5.125.7 PID Normal/ Inverse Control 730 enum
5.12.5.8 PID Start Speed 732 uint16
5.125.9 On Reference Bandwidth 739 uint8
5.12.6 Feed Forward
5.12.6.1 PID Feed Forward Factor 738 uint16
5127 SleepMode
5.12.7.1 Sleep Mode in Process Closed-loop | 2202 enum
Mode
5.12.7.2 Minimum Run Time 2240 uint16
5.12.7.3 Minimum Sleep Time 2241 uint16
5.12.74 Wake-Up Speed [Hz] 2243 uint16
5.12.75 Wake-Up Reference/Feedback Diffe- | 2244 uint8
rence
5.12.7.6 Setpoint Boost 2245 int8
5.12.7.7 Maximum Boost Time 2246 uint16
5.12.7.8 Sleep Speed [Hz] 2247 uint16
5.127.9 Sleep Delay Time 2248 uint16
5.12.7.10 Wake-Up Delay Time 2249 uint16
5.27 Fieldbus Process Data
5.27.1 PCD Write Selection 842 enum
5272 PCD Read Selection 843 enum
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5.27.3 PCD User Define 843 uint16
6 Maintenance & Service
6.1 Status
6.1.1 Latest Fault Number 1530 uint8
6.1.2 Operating Hours 1500 uint32
6.1.3 Running Hours 1501 uint32
6.1.4 kWh Counter 1502 uint32
6.1.5 Power Up's 1503 uint32
6.1.6 Over Temp's 1504 uint16
6.1.7 Overvolt's 1505 uint16
6.1.8 Reset kWh Counter 1506 enum
6.1.9 Reset Running Hours Counter 1507 enum
6.1.10 Internal Fault Reason 1531 int16
6.1.11 Fault Log: Time 1532 uint32
6.2 Software Information
6.2.1 Application Version 1543 Visible-
String
6.2.2 SW D Control Card 1549 Visible-
String
6.2.3 SW D Power Card 1550 Visible-
String
6.2.7 ECP SW Version 1548 Visible-
String
6.5 Cooling Fan
6.5.1 Fan Control Mode 1452 enum
6.6 Parameter Handling
6.6.1 Active Set-up 10 enum
6.6.2 Programming Set-up 11 enum
6.6.3 Link Setups 12 enum
6.6.4 Set-up Copy 51 enum
6.6.6 Reset Mode 1420 enum
6.6.7 Automatic Restart Time 1421 uint16
6.6.8 Operation Mode 1422 enum
6.6.9 Service Code 1429 uint32
6.6.12 ECP Copy 50 enum
6.6.20 Password 60 uint16
6.6.21 Production Settings 1428 enum
6.6.22 Defined Parameters 1592 uint16
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6.6.23 Drive Identification 1598 Visible-
String
6.6.26 Language 1 enum
6.7 Drive Identification
6.7.1 Drive Type 1540 Visible-
String
6.7.2 Power Section 1541 Visible-
String
6.7.3 Voltage 1542 Visible-
String
6.7.4 Ordered Model Code 1544 Visible-
String
6.7.6 Drive Ordering No 1546 Visible-
String
6.7.7 Drive Serial Number 1551 Visible-
String
6.7.9 Power Card Serial Number 1553 Visible-
String
8 Customization
8.1 Custom Readout
8.1.1 Custom Readout 1609 int32
8.1.2 Custom Readout Unit 30 enum
8.1.3 Custom Readout Min Value 31 int32
8.1.4 Custom Readout Max Value 32 int32
8.4 Smart Logic Controller
8.4.1 Status
8.4.1.1 Controller State 1638 uint8
8.4.1.2 Counter A 1672 int16
84.13 Counter B 1673 int16
84.2 SLC Settings
8.4.2.1 Enable Controller 1300 enum
8.4.2.2 Start Controller 1301 enum
8.4.23 Stop Controller 1302 enum
8.4.24 Reset Controller 1303 enum
843 Comparators
8.4.3.1 Comparator Operand 1310 enum
8.4.3.2 Comparator Operator 1311 enum
8433 Comparator Value 1312 int32
844 Timers
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8.4.4.1 Timer 1320 uint32
845 Logic Rules
8.4.5.1 Logic Rule Boolean 1 1340 enum
8.4.5.2 Logic Rule Operator 1 1341 enum
8.4.53 Logic Rule Boolean 2 1342 enum
8454 Logic Rule Operator 2 1343 enum
8.4.55 Logic Rule Boolean 3 1344 enum
8.4.6 States
8.4.6.1 Event 1351 enum
8.4.6.2 Action 1352 enum
9 1/0
9.3 1/0 Status
9.3.1 Digital Input Status 1660 uint16
9.3.2 Digital Output Status 1666 uint16
933 T31 Analog Output [mA] 1665 uint16
934 T33 Setting 1661 enum
9.35 T33 Analog Input 1662 uint16
9.3.6 T34 Setting 1663 enum
937 T34 Analog Input 1664 uint16
9.3.8 T18 Pulse Input [HZ] 1668 int32
9.3.9 T15 Pulse Output [Hz] 1669 int32
9.3.10 Relay Output 1671 uint16
9.4 Digital Inputs/Outputs
9.4.1 Digital Input Setting
9.4.1.1 Digital /0 mode 500 enum
9.4.1.2 T13 Digital Input 510 enum
9.4.1.3 T14 Digital Input 511 enum
94.14 T15 Digital Input 512 enum
9.4.1.5 T17 Digital Input 513 enum
9.4.1.6 T18 Digital Input 515 enum
9.4.2 T15 as Digital Output
9.4.2.1 T15 Mode 501 enum
9.4.2.2 T15 Digital Output 530 enum
9.4.23 T15 DO ON-Delay 534 uint16
9.4.24 T15 DO OFF-Delay 535 uint16
943 Relay
9.4.3.1 Function Relay 540 enum
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9.4.3.2 Relay ON-Delay 541 uint16
9433 Relay OFF-Delay 542 uint16
944 T18 as Pulse Input
9.4.4.1 T18 High Frequency 556 uint32
9.4.4.2 T18 Low Frequency 555 uint32
9.4.4.3 T18 High Ref./Feedb. Value 558 int32
9.44.4 T18 Low Ref./Feedb. Value 557 int32
9.4.4.5 T18 Pulse Filter Time Constant 559 uint16
9.44.6 T18 PWM Polarity 505 enum
9447 T18 High Duty 507 uint16
9448 T18 Low Duty 506 uint16
945 T15 as Pulse Output
9.4.5.1 T15 Pulse Output Variable 560 enum
9.4.5.2 T15 Pulse Output Max Freq 562 uint32
9.4.6 Bus Control
9.4.6.1 Digital & Relay Bus Control 590 uint32
9.4.6.2 T15 Pulse Out Bus Control 593 uint16
9.4.6.3 T15 Pulse Out Timeout Preset 594 uint16
9.5 Analog Inputs/Outputs
9.5.1 Output Terminal 31
9.5.1.1 T31 Mode 690 enum
9.5.1.2 T31 Analog Output 691 enum
9.5.1.3 T31 Output Max Scale 694 uint16
9.5.14 T31 Output Min Scale 693 uint16
9.5.1.5 T31 Output Bus Control 696 uint16
9.5.2 Input Terminal 33
9.5.2.1 T33 Mode 619 enum
9.5.2.2 T33 High Voltage 611 uint16
9.5.23 T33 Low Voltage 610 uint16
9.5.24 T33 High Current 613 uint16
9.5.2.5 T33 Low Current 612 uint16
9.5.2.6 T33 High Ref./Feedb. Value 615 int32
9.5.2.7 T33 Low Ref./Feedb. Value 614 int32
9.5.2.8 T33 Filter Time Constant 616 uint16
9529 T33 Voltage Dead Zone Scale 617 uint16
9.5.2.10 T33 Current Dead Zone Scale 618 uint16
953 Input Terminal 34
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9.5.3.1 T34 Mode 629 enum
9.53.2 T34 High Voltage 621 uint16
9.53.3 T34 Low Voltage 620 uint16
9.5.34 T34 High Current 623 uint16
9.535 T34 Low Current 622 uint16
9.5.3.6 T34 High Ref./Feedb. Value 625 int32
9.53.7 T34 Low Ref./Feedb. Value 624 int32
9.5.3.8 T34 Filter Time Constant 626 uint16
9.53.9 T34 Voltage Dead Zone Scale 627 uint16
9.5.3.10 T34 Current Dead Zone Scale 628 uint16
954 Potentiometer Reference
9.5.4.1 Potentiometer High Ref. 682 int32
9.5.4.2 Potentiometer Low Ref. 681 int32
9.5.6 Live Zero
9.5.6.1 Live Zero Response 600 uint8
9.5.6.2 Live Zero Timeout Function 601 enum
10 Connectivity
10.1 FC Port Settings
10.1.1 Protocol 830 enum
10.1.2 Address 831 uint8
10.1.3 Baud Rate 832 enum
10.1.4 Parity / Stop Bits 833 enum
10.1.5 Maximum Response Delay 836 uint16
10.1.6 Minimum Response Delay 835 uint16
10.2 FC Port Diagnostics
10.2.1 Bus Message Count 880 uint32
10.2.2 Bus Error Count 881 uint32
10.2.3 Slave Messages Rcvd 882 uint32
10.2.4 Slave Error Count 883 uint32
10.2.5 Slave Messages Sent 884 uint32
10.2.6 Slave Timeout Errors 885 uint32
10.2.7 Reset FC port Diagnostics 888 enum
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