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Okuyucu icin not:

Bu yazinin belirli bir cografi kapsami bulunmamaktadir ve sogutucu akiskan gecis durumu Glkeler
arasinda 6nemli diizeyde farklilik gésterebilir. Ornegin, KIP degeri yiiksek olan belirli sogutucu akis-
kanlar bazi Ulkelerde yasaklanmis olabilirken bazilarinda halen kullaniliyor olabilir. Bununla birlikte,
stpermarketlerin enerji tiketimi, emisyon ve maliyetleri azaltmak icin kullanacagi baslica yontem-
ler her yerde aynidir. Bu yazinin amaci, bunu ortaya koymaktir.

Uzman icgorileri ve bu yazinin hazirlanmasindaki destedi icin Gluckman Consulting
Ltd. sirketinin Direktord Ray Gluckman'a 6zel tesekkUrlerimizi sunariz.
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Onemli noktalar

Tuketici tercihleri, Bilimsel Tabanli Hedefler gibi gonullu girisimler,
sUrdurulebilirlik derecelendirmeleri ve zorunlu karbon agiklama
gerekliligi, enerji verimliligi ve sogutucu akiskan gecis gereklilikleri
dahil olmak tzere dizenleyici baskilar nedeniyle siipermarketler,
suirdiiriilebilirlik uygulamalarini faaliyetlerine gittikce artan
bir oranda entegre etmektedir. Diinya genelinde yaklasik 100
buyuk gida perakende sirketi, Bilimsel Tabanli Hedefler Girisimi (SBTi)
kapsaminda taahhdtlerde bulunmustur.

Sera gazi emisyonunu azaltmaya yonelik en iyi stratejilerin
benimsenmesi, iklim degisikliginin yavaslatiimasina dnemli dlctide
katkida bulunmanin yani sira sipermarketlerin strdtrulebilirlik
taahhutlerini yerine getirmelerine ve maliyetlerini azaltmalarina yonelik
onemli bir firsat yaratabilir. Uzun vadede sifira yakin emisyona ulasiimasi
mUmkUndur. Kisa ve orta vadede ise emisyon dizeyleri Snemli dlgtide
azaltilabilir ve maliyet tasarrufu saglanabilir.

Pek cok sipermarket sirketinde, tesislerdeki sera gazi
emisyonlarinin baslica kaynagi sogutma sistemleridir. Bunlar,
sogutucu akiskanlarin atmosfere sizmasindan kaynaklanan dogrudan
emisyonlar (Kapsam 1) ve sogutma sistemlerinin calistiriimasi icin
elektrik kullanimiyla baglantili dolayli emisyonlar (Kapsam 2) olmak
Uzere iki farkli tirde sera gazi emisyonuna yol agar.

Bu sorun igin sihirli bir ¢6ziim yok: Stipermarket sogutma
sistemlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltiimasina
yonelik stratejiler kullanilan ekipman tiriine, yangin ve givenlik
endiseleriyle ilgili yerel dizenlemelere, ekonomik hususlara ve iklim

bolgelerine baglidir.
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Siipermarket sogutma sistemlerinden kaynaklanan sera gazi
emisyonlarini azaltmaya yonelik baslica stratejiler arasinda
R-404A ve R-507A gibi KIP degeri yuksek olan sogutucu akiskanlarin
kullaniminin kademeli olarak durdurulmasi, yeni ve mevcut ekipmanda
KIP degeri duslk olan sogutucu akiskanlara gegis yapilmasi, sizintilarin
azaltilmasi ve sizinti dtizeyini dUstk tutmaya yonelik tasarimlar
gelistirilmesi, sogutucu akiskanlarin geri kazanimi ve geri dondsima,
sogutma yukundn azaltiimasi, bakim ve calistirmanin iyilestirilmesi,
enerji verimliliginin artirilmasi, 1si geri kazanimi ve distk karbonlu
elektrik yer alr.

“R-404A yonetim plani”, ¢zellikle de blyuk stipermarketlerde
sogutucu akiskan kullanimi yoluyla emisyonlarin azaltiimasi ve

enerji tasarrufu Uzerinde hemen etki gosterebilecek etkili bir
stratejidir. 5 ila 10 yillik bir stre zarfinda, sogutma ekipmanini dmru
tamamlanmadan kullanimdan kaldirma maliyetini Ustlenmeye gerek
kalmaksizin tim R-404A sogutucu akiskanlar degistirilebilir.

Sizinti diizeyinin yiiksek olmasi emisyonlarin artmasina,

enerji verimliliginin azalmasina ve maliyetlerin yiikselmesine
neden olur. Bakim yUklenicileri, sizinti oranlarini azaltmak igin caba
gostermeleri konusunda gUclu bir sekilde tesvik edilmelidir. Yilda %5'in
altinda bir sizinti orani, merkezi sistemler icin belirlenebilecek uygun
bir hedeftir. Bagimsiz sistemler icin gegerli sizinti oranlari, %1'in oldukga
altindadr.

Hizmet temelli is modelleri, yiksek oranda 6n yatirim yapmadan

en gelismis teknolojilere ulasmayi kolaylastirir. Bu da sermaye
giderlerinden (CAPEX) isletme giderlerine (OPEX) gecisi destekler,

enerji tasarrufunu ve sogutucu akiskan gecisini tesvik eder ve

gida perakendecilerinin faaliyetlerinin Kapsam 1 ve Kapsam 2
emisyonlarini karbondan arindirmak icin sinifinin en iyisi teknolojilerden
yararlanmalarina olanak tanr.
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Supermarketlerde
surdurulebilirligin global
olcekte artan onemi

Son yillarda, farkli sektorler genelindeki
isletmelerin 6ncelikleri, strdurulebilirlikle ilgili
hususlara giderek daha fazla odaklanmaya
yonelmistir. SUpermarketler de bu trendin
goruldugua sektorlerden biridir. Misteri
tercihleri ve diizenleyici kurumlarin iklim
degisikligi ve etik tedarik zincirleri gibi konular
ele alma yonindeki baskilari nedeniyle bu
sirketler, strdUrtlebilirlik uygulamalarini
gittikce artan bir oranda faaliyetlerine entegre
etmektedir.

Sirketlerin Paris Anlasmasinin hedefleriyle
uyumlu, iddiali ve olgulebilir hedefler
belirledigi Bilimsel Tabanh Hedefler Girisimi
(SBTi) gibi gondillilik esasina dayali girisimler
de bu trendi net bir sekilde ortaya koymaktadir.
Dunya genelinde yaklasik 100 gida
perakendecisi, SBTi kapsaminda taahhUtlerde
bulunmustur.

Dinya genelinde pek ¢ok Ulkede halihazirda
yardrlige konmus bir uygulama olan sirketler
icin zorunlu strdurdlebilirlik bildirimi de

gida perakendeciliginde strdurulebilir is
uygulamalarini hizlandiran bir diger dnemli
faktorddr. Bu tlr gerekliliklerin bashca érnekleri
arasinda Avrupada Kurumsal Strdurulebilirlik
Raporlama Direktifi (CSRD) ve ABD'de iklimle
ilgili bildirimlere yonelik SEC kurallari yer alir. Bu
tur bildirimler, sera gazi emisyonlari ve diger
cevresel parametrelerden isglict uygulamalari
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ve isglclnde cesitlilik girisimlerine kadar

pek cok strdurilebilir performans élcttinin
seffaf bir sekilde aciklanmasini gerektirir.
Surdurulebilirlik derecelendirmeleri ve
puanlamalari da bu tabloyu tamamlar.

Bu alanda uzman arastirma sirketleri ve
derecelendirme kuruluslar, sirketleri cevre
ayak izi, sosyal etki, ydnetisim yapilari ve risk
yonetim uygulamalari dahil olmak tzere ¢esitli
kriterler genelinde degerlendirir.

Bu trendler sonucunda strdurdlebilirlik
hususlari, gida perakendeciliginde stratejik
karar streclerinin ayrilmaz bir parcasi haline
gelmistir. Bu ilkeleri benimseyen gida
perakendecileri, iklim degisikligi ve gittikce
karmasiklasan kurallar ve dlzenlemelerle
iliskili riskleri azaltmaktadir. Ayrica gida
perakendecileri, maliyet tasarrufu yapmanin
yani sira yenilik, farkini ortaya koyma ve uzun
vadede deger yaratma firsatlarini da elde
edebilir.

Bu yazida, gida perakendecilerine, sogutucu
akiskan kullanimi ve tesislerde enerji tiketimi
ile iliskili dogrudan ve dolayli emisyonlari
(Kapsam 1 ve Kapsam 2 emisyonlari) ele
almaya yonelik cesitli stratejiler sunulacaktir.
Bu konuya ¢zel dizenlemeler ve politikalar da
bu baglamda gucla tesvik unsurlarini temsil
etmektedir. Bunlara érnek olarak Avrupa'da
F-Gaz Duzenlemesi, ABD'de AIM Yasasi ve



Teknoloji Gegisi Kanunu, diinya genelinde
ise Montreal Protokoltindeki Kigali Degisikligi
gibi sogutucu akiskanla iliskili dizenlemeler
verilebilir. Enerji verimliligi bakimindan ise,
halihazirda yaygin bir sekilde uygulanan
onlemler arasinda, Avrupadaki Eko-Tasarim
Yonetmeligi veya ABD'de Enerji Bakanhgimin
enerji verimliligi standartlari gibi Minimum
Enerji Performans Standartlari (MEPS)
bulunmaktadir.

Kapsam 1 ve Kapsam 2 emisyonlarinin
karbondan arindirilmasi, pismanlik
yaratmayacak bir secenektir ve bu stire¢ gida
perakendecileri tarafindan magazalarinda,

depolarinda, filolarinda veya tretim
asamalarinda (dikey entegre perakendeciler
icin) dogrudan kontrol edilebilir. Kapsam

1 ve Kapsam 2 emisyonlari, bir gida
perakendecisinin tipik toplam karbon ayak
izinin ortalama 9%710'dan azina karsilik gelse de
(deger zincirinin Gst ve alt kademelerindeki
[Kapsam 3] emisyonlara kiyasla), gida
sistemlerinin karbondan arindiriimasinda
ibrenin hareket ettirilmesini saglayacak
gUlclu birer kozu temsil etmektedirler. Bu
alandaki teknolojilere kolaylikla ulasilabilir

ve bu teknolojiler, gida perakendecilerinin
karbondan arindirma hedeflerine ulasmasina
somut bir katkida bulunabilir.

> Sera Gazl Protokolline gére Kapsam 1, 2 ve 3 emisyonlarinin basit bir temsili.

Kapsam 1 Kapsam 2 Kapsam 3
L 0 L SF
Yakitlanin Satin Satin Yatinm Is
A SITINRLE alinan elektrik alinan mallar mallan seyahatleri
Sirket Satin Elektrik Oretim Dagitim
araglan alinan isitma iletimi nakliyesi nakliyesi
- 4%,
© 3 =g &S
Sogutucu Atklar Calisanlarin Satilan  Satilan iiriinlerin
akiskan sizintisi ulagimu iiriinlerin  hizmet &mrii
kullanimi  sonu iglemleri
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Sogutucu akiskan

olarakCO,

Dunya genelinde gittikce daha da katilasan
dUzenlemeler sayesinde, kuresel 1sinma
potansiyeli (KIP) distk olan sogutucu
akiskanlara gecis, buyuk ve hizla ilerleyen bir
trend haline gelmistir.

Global diizeyde, bugtine dek 150'nin Uzerinde
Ulke tarafindan kabul edilen Montreal
Protokolu Kigali Degisikligi, HFC kullaniminin
dinya genelinde kademeli olarak azaltilmasiyla
ilgili gucli bir mesaj iletmekte ve bir cergeve
olusturmaktadir. Devletler ulusal, bolgesel

ve hatta yerel duzeylerde KIP kisitlamalari,
yasaklamalar ve HFC kullanimini kademeli
olarak azaltma adimlarini uygulamaya
koymaktadir ve bu atilimlar zaman zaman
Kigali Degisikligi'nde belirtilenlerin de dtesinde
olmaktadr.

Dolayisiyla, gelecek yillar icin dogru sogutucu
akiskanlarin secilmesi, hem strdurulebilirlik
hem de maliyet nedeniyle, pek cok gida
perakendecisinin glindeminde Ust siralara
yUkselmistir. Avrupadaki deneyimler,

onemli dersler sunmaktadir. 2014 yilinda
Avrupa, dtinya genelinde HFC kullanimini
kademeli olarak azaltma surecini ve F-Gazi
dizenlemesini uygulamaya koyan ilk bolge
olmustur. ilk kademeli azaltma adimlar
uygulamaya konuldugunda, KIP degeri yiksek
olan sogutucu akiskanlarin fiyatlarinda bir
patlama gerceklesmis, R-404A (KIP: 3,922)
gibi sogutucu akigkanlarin fiyatlarinda %400
ve Uzerinde artislar yasanmistir. Dogru
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sogutucu akiskanin secilmesi, sirdralebilirlik
bakimindan oldugu kadar ekonomik bakimdan
da zorunlu hale gelmistir.

CO,'nin KIP degeri 1dir. Ayrica, yanabilir
olmayan ve toksik olmayan CO,, bu yazinin
ilerleyen boltmlerinde agiklanacagi

Uzere, teknik olarak gida perakendeciligi
uygulamalarinda kullanilmaya ¢ok uygundur.
KIP degeri dusuk bir ¢coztm olarak, yaygin

bir sekilde erisilebilirdir ve HFC kullaniminin
kademeli olarak azaltilmasi ya da su anda belirli
bolgelerde tartisilan PFAS kisitlamalari gibi
diger kisitlamalarin tehdidi altinda degildir.

CO,, mukemmel isiiletim katsayisi ve yiksek
enerji kapasitesi gibi pek cok benzersiz
termofiziksel 6zellige sahiptir. Dogru sistem
yapilandirmasi ve ¢alisma kosullarr altinda,
oldukga verimli bir sogutucu akiskandir ve

IsI geri kazanimi bakimindan benzersiz bir
¢6zUmdur; bu da gida perakendecilerinin
sUrdurdlebilirlik gindemlerine katkida
bulunurken enerji ve maliyet tasarrufu
yapabilmelerini saglayan mikemmel ve
yenilikci bir firsattir. Isi geri kazanimi, tesislerde
Isitma veya sicak su icin kullanilabilir ya da
uygun oldugu durumlarda bolge enerji
sistemine aktarilabilir. Bu yazinin sonunda yer
alan vaka calismalarinda bu firsatlarla ilgili
ayrintili bilgilere ulasabilirsiniz.
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>> CO, ile ilgili ayrintili bilgilere Danfoss Web sitesinden
ve Danfoss'un bu konuya 6zel biilteninden
ulasabilirsiniz.


https://www.danfoss.com/en/about-danfoss/our-businesses/cooling/refrigerants-and-energy-efficiency/refrigerants-for-lowering-the-gwp/carbon-dioxide-co2/
https://www.danfoss.com/en/about-danfoss/articles/dcs/refrigerant-options-now-and-in-the-future/
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Sogutucu akiskanlarin ve
emisyonlarin Kapsam 1
ve Kapsam 2 altinda ele

alinmasi

Sera Gazi ProtokolU, emisyonlar Kapsam

1, Kapsam 2 ve Kapsam 3 emisyonlar
olarak farkli siniflara ayimir'. Bunlarin her
biri, karbon ayak izinin kapsamli bir sekilde
ele alinmasi ve deger zinciri boyunca sera
gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik etkili
stratejiler gelistirilmesi bakimindan gida
perakendecileri icin son derece dnemlidir.
SUpermarketler, emisyonlari bu kapsamlar
genelinde tanimlayarak ve 6lcerek cevresel
etkilerini azaltmaya, operasyonel verimliligi

artirmaya ve maliyet tasarrufu yapmaya yonelik
girisimleri uygulamaya koyabilir. Bu yazida,
sUpermarketlerdeki sogutma sistemlerinin
Kapsam 1 ve Kapsam 2 emisyonlarina
odaklanilacaktir.

Sogutma sistemleri, cogu stpermarkette sera
gazl emisyonlarinin baslica kaynagidir. Bunlar,
iki farkli tirde sera gazi emisyonuna neden
olur:

Sogutucu ak|§kan|ar|n atmosfere sizmasindan kaynaklanan dogrudan emisyonlar

. (Kapsam 1)

Gogu supermarket sogutma sisteminde R-404A sogutucu akiskani veya neredeyse birebir
aynisi olan R-507A sogutucu akiskani kullanilir. Bu sogutucu akiskanlarin her ikisinin de

KIP degeri 4,000'in biraz altindadir; diger bir deyisle cok yUksektir. Bu, sadece 1 kg R-404A
saliniminin 4,000 kg CO, salinimina esdegder oldugu anlamina gelir. KIP degeri yiksek olan bu
iki sogutucu akiskan kullanildiginda, 6zellikle de calisma sirasinda ve kullanim 6mri sonunda
sizintr oranlari ytksek oldugunda, dogrudan sera gazi emisyonlari da yUksek olacaktir.

u

(Kapsam 2)

Sogutma sistemlerini ¢alistirmak igin kullanilan elektrik yoluyla dolayli emisyonlar

Sogutma islemi yogun bir enerji kullanimi gerektirir ve genellikle stipermarketlerde
kullanilan elektrigin yarisindan fazlasi sogutma icin kullanilir. Bu da kullanilan elektrigi
saglayan elektrik santrali yoluyla dolayli sera gazi emisyonlari yaratir. Dolayli sera gaz
emisyonlarinin miktari, ekipmanin enerji verimliligine ve elektrigin tretilme sekline
baglidir; fosil yakitlar (komur, petrol ve dogal gaz dahil) kullanildiginda yiksek dtzeyde

CO, emisyonu ortaya ¢ikar.

SUpermarketlerin sogutma sistemlerinden
kaynaklanan sera gazi emisyonlarini énemli

Olclide azaltabilecek mikemmel firsatlar vardir.

Sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik en

ivi stratejilerin kullaniimasi maliyet tasarrufu
saglar, iklim degisikligini yavaslatmaya yardimci
olur ve SBTi kapsamindaki taahhutler gibi
strdurulebilirlik taahhutlerine katkida bulunur.

1. Kapsam 1: Bir kurulusun sahip oldugu veya kontrol ettigi kaynaklardan kaynaklanan dogrudan emisyonlar | Kapsam 2:
Satin alinan enerjiden kaynaklanan dolayli emisyonlar | Kapsam 3: Deger zincirinden kaynaklanan diger dolayli emisyonlar
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En iyi emisyon azaltma
stratejisi, kullanilan
ekipmana baghdir

Slpermarket sogutma sistemlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini azaltmaya yénelik en
iyi strateji, kullanilan ekipman tdrdne baglidir. Cogu sipermarket sogutma sistemi, boyut ve yapi
ile iliskili U¢ kategoriye ayrilir: Bunlar asagidaki gibidir:

Kiiciik bagimsiz sistemler. Tim sogutma bilesenlerinin, plug-in
teshir dolabi gibi fabrika Gretimi bir Unitede bir araya getirildigi kiiclik
kapali sistemler.

Uzaktan kondenser iiniteleri. Satis alaninin disinda bulunan

ve tesise monte edilmis sogutucu akiskan boru tesisati yoluyla bir
veya daha fazla sogutmali teshir dolabina bagli olan fabrika Gretimi
bir kondenser Unitesinden (kompresor, kondenser ve cesitli sistem
kontrolleriyle birlikte) olusur.

Merkezi sistemler. Cok sayida teshir dolabi ve magaza arkasi depo
odasl, kondenserleri disarida bulunan bir coklu kompresér Unitesine
paralel olarak baglanmistir.
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Tum bu ekipman turleri sogutulmus veya
dondurulmus Grdnler icin kullanilabilir,
Bagimsiz sistemlerin kurulumu icin sogutucu
sistemlerine yonelik 6zel bir beceri gerekmez
ancak kondenser Uniteleri ve merkezi sistemler
icin tesiste ¢esitli bilesenlere baglanacak olan
sogutucu akiskan boru tesisatinin kurulmasi
gereklidir. Bu islemin uygun yetkinliklere sahip
teknisyenler tarafindan gerceklestiriimesi
gerekir.

BlyUk sipermarketler genellikle merkezi
sistemler yoluyla sogutulmaktadir. Ornegin bir

markette sogutulmus Urtnler icin iki bagimsiz
merkezi sistem ve dondurulmus Grinler icin
UgUncd bir merkezi sistem bulunabilir. Ayrica
cok sayida bagimsiz sistem ve birkag uzaktan
kondenser Unitesi de kullanilabilir.

KigUk marketler genellikle yalnizca bagimsiz
sistemleri kullanir veya uzaktan kondenser
Unitesi de kullanabilirler. Bakkallarda genellikle
kigUk merkezi sistemler bulunur.

Uc ekipman tdrindin tipik dzellikleri Tablo 1de
gosterilmis ve Sekil 1'de sema ile aciklanmistir.

> Tablo 1: Sipermarket Sogutma Sistemlerinin Ozellikleri

m

1|p|k sogutma KW 0.1-1 2-20 30-200
apasitesi

Tipik sogutucu : _ B
akigkan ydku kg 01-02 o 2070
girzi§|yllllk sizintl % <%] %5 - %20 %10 - %30

Kullanim omrU
sonunda

Ana sogutucu akiskan
emisyonu turu

Galisma sirasinda sizinti

Uretim/Kurulum Fabrika Uretimi

Tesiste sogutucu akiskan boru tesisat

Yaygin kullanilan sogutucu
akiskanlar

Not: ABde sipermarketlerde
kullanilan baslica sogutucu
akiskan tira R-744'tur (CO,),
KIP: 1.
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R-404A (KIP: 3,922)

R-507A (KIP: 3,985) R-134a (KIP 1,430)



> Sekil 1: Stipermarket Sogutma Sistemlerinin Dizeni

Sogutucu akigkan
boru tesisat

Kompresor ve
kondenser iceren
kondenser Unitesi

Bagimsiz Kondenser Unitesi
sistem

Sogutucu akiskan boru tesisati

Kompresor
Unitesi
X Kondenser
Ma.k"‘? (disarida)
dairesi

Merkezi Sistem

Bu U¢ sipermarket sogutma ekipmaninin farkli - (propan) gibi KIP degeri dusuik ve yanabilirligi

ozellikleri, mevcut sera gazi emisyonlarini ve yUksek bir sogutucu akiskan kullanmanin
emisyonlari azaltmak icin uygulanabilecek degerlendirilmesini nispeten kolaylastirir. Ote
stratejileri dnemli dlciide etkiler. Ornegin yandan bu, sogutucu akiskan yika yiksek olan
bagimsiz sistemlerin sogutucu akiskan yiku merkezi sistemlerde guvenlik nedeniyle uygun
oldukgca azdir ve sizinti dizeyleri oldukc¢a bir secim olmayacaktir.

dasuktdr; bu da yeni ekipmanda R-290
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Sekil 2'de dogrudan ve dolayli sera gazi
emisyonlarina yonelik dagilimin ¢ ekipmanda
nasil farklilik gosterdigi belirtilmektedir.
Bagimsiz Unitelerde enerjiyle iliskili dolayl
emisyon baskinken kondenser Unitelerinde ve
merkezi sistemlerde sogutucu akiskanlardan
kaynaklanan dogrudan emisyonlar, dolayli
emisyonlarla karsilastirilabilir dizeydedir. Sekil

2'deki tahminler, 2022 yili icin AB'ye yoneliktir.
Sera gazi emisyonlarinin dizeyi ve dogrudan
ve dolayl emisyon dagilimi, (a) kullanilan
elektrik kaynagi ve (b) iyi bir yasam dongusi
sogutucu akiskan yonetimine iliskin ilerleme
nedeniyle farkli cografi konumlarda ve farkli
stpermarket sirketlerinde dnemli dizeyde
farkhlik gostermektedir.

> Sekil 2: AB'de Ticari Sogutma kaynakli sera gazi emisyonlari, 2022

Genel emisyon dagilimi

Dolayl
emisyonlar

%54

Dogrudan
emisyonlar

%46

20
18
s> 16
s
> 14
2
£
= 12
o 10 ———
()
c
° 8
S
c |
§ 6
=
= 4 ——
=
2 .

Bagimsiz

Kondenser Unitesi

Merkezi Sistem

Dogrudan emisyonlar B Dolayli emisyonlar
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Supermarket sogutma
sistemlerinde
sifira yakin sera gazi

emisyonuna giden yol

Sogutma sistemlerinden kaynaklanan sera ve orta vadede ise emisyon dizeyleri dnemli
gazl emisyonlarini azaltmaya yonelik blyik Olctde azaltilabilir. Emisyonlari azaltmak Uzere
bir potansiyel mevcuttur. Uzun vadede sifira degerlendirilebilecek stratejiler Tablo 2'de yer
yakin emisyona ulasiimasi mimkindur. Kisa almaktadir,
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> Tablo 2: Stpermarket Sogutma Sistemlerinden Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlarini En Aza indirmeye

Yonelik Stratejiler

Emisyon
. y Yorumlar
Tiru

Dogrudan

Tamamen yeni
ekipman

MUmkUn olan durumlarda
dogal sogutucu akiskanlarin
kullaniimasi

Yeni ekipmanda R-404A veya
R-507A kullaniilmamalidir.

Bu sogutucu akigkanlar
bazi bolgelerde halihazirda
yasaklanmis veya
sinirlandiriimistir (6rn. AB, ABD).

Sizinti diizeyi dustk olacak
sekilde tasarm

Orn. iyilestirilmis boru
baglantilan kullaniimalidir.

Mevcut Merkezi

Sistemler ve

Kondenser
Uniteleri

Sizintly! azaltma

Sizintiyr azaltmaya yatirim
yapilmalidir.

Sogutucu akiskanlarin
dondstdrilmesi

R-404A veya R-507A sistemleri,
KIP degeri cok daha dustk
olan mevcut alternatifler
kullanilarak dondstdrdlmelidir.

Mevcut tim
ekipman

Sogutucu akiskan geri
kazanimi

Sogutucu akiskanlar, bakim
sirasinda veya kullanim émri
sonunda her zaman geri
kazandiriimalidir.

Yeni ekipman

Sogutma yukundn azaltilmasi

Orn. Kapili dolap
kullaniimalidir; verimliligi
yUksek isik ve fan
kullaniimalidir.

Yiksek enerji verimliligi

Ana tesis elemanlarinda
maksimum verimlilik
saglanmalidir.

Isi geri kazanim sistemleri
eklenmelidir.

Dolayh

Mevcut Ekipman

Sogutma yukundn azaltilmasi

Dolaplar kapi ekleyerek
iyilestirilmelidir; verimsiz isiklar
ve fanlar degistirilmelidir.

Galismayi iyilestirme

Performans izlenmeli ve tim
kontrol ayarlarinin her zaman
optimize olmasi saglanmalidir.

Bakimi iyilestirme

Verimliligin optimize
edilmesi saglanmalidir (6rn.
kondenserleri temizleme).

Elektrik tedarigi
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Dusuk karbonlu elektrik
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Dusuk karbonlu elektrik
kullaniimalidir; tesislerde
solar PV gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarina yatinm
yapilmalidir.




Yeni ekipman i¢in KIP degeri
duslik sogutucu akiskanlar

Tum uygulamalar icin uygun olan, KIP degeri
dastk pek cok iyi alternatif bulundugundan,
yaygin olarak kullanilan KIP degeri yiksek
sogutucu akiskanlar (R-404A, R-507A) yeni
ekipmanda hicbir zaman kullanilmamalidir,
R-134a, R-448A veya R-449A gibi KIP degeri
yUksek sogutucu akiskanlardan kaginilmalidir.
En iyi sogutucu akiskan secimi ekipman
tartindn yani sira yanabilirlik ve gtvenlikle
iliskili yerel dizenlemelere baghdir. KIP
degeri dusuk olan alternatiflerin cogunlugu
belirli bir dizeyde yanabilirlik 6zelligine
sahiptir; dolayisiyla, en iyi sogutucu akiskan
secilirken bu konu da dikkatle g6z 6ntinde
bulundurulmalidr.

Sogutma ve iklimlendirme glvenlik
standartlarinda (ISO 5149; ASHRAE 15; EN 378
gibi) sogutucu akiskanlar, Tablo 3'te belirtildigi
sekilde Ug farkl yanabilirlik dizeyine gore
siniflandinimistir. KIP degeri ylksek olan
sogutucu akiskanlarin hicbirinde yanabilirlik
ozelligi bulunmamaktadir. KIP degeri orta
dizeyde olan bazi sogutucu akiskanlarda

> Tablo 3: Sogutucu Akiskan Yanabilirlik Siniflari

da yanabilirlik 6zelligi bulunmamaktadir;
bunlar, yanabilir sogutucu akiskanlarin kabul
edilebilir olmadigi durumlarda ara ¢6zim
olarak yararli olabilir. Dogal sogutucu akiskan
olan R744 (CO,KIP=1), KIP degeri dUsuk olan
ve yanabilirlik 6zelligi bulunmayan az sayida
sogutucu akiskandan biridir (A1).

Sinif 2L ve Sinif 3 sogutucu akiskanlar
arasinda yanabilirlik agisindan byt bir fark
oldugu dikkate alinmalidir. Sinif 2L sogutucu
akiskanlarin tutusturulmasi cok zordur (¢iplak
alev gereklidir) ve bu sogutucu akiskanlar
tutusturulduklan takdirde distk bir alev
hiziyla zayif bir sekilde yanar. Sinif 3 sogutucu
akiskanlar cok cabuk tutusur (6rn. kiicik bir
elektrik kivilcimiyla) ve patlamalar esliginde
yanabilir. Sinif 3 sogutucu akiskanlar bagimsiz,
dastk yuklu sistemler icin uygundur ancak
daha buyuk kondenser tniteleri ya da merkezi
sistemler icin uygun degildir. Sinif 2L sogutucu
akiskanlar cogu kondenser Unitesi ve kiicuk
merkezi sistemler icin uygundur.

Sogutucu akigskan ornekleri

1 Yanabilir olmavan R-404A, R-507A, HFC-134a, R-448A, R-449A, R-450A,
y R-513A, R-744 (CO,)
L Yanabilirligi distik R-32, R-1234yf, R-454A, R-454C, R-455A, R-717
(amonyak)
2 Yanabilir R-152a
3 Yanabilirligi ytksek R-290 (propan), R-600a (izobutan), R-1270 (propan)

Danfoss iklimlendirme Cézimleri
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Yeni ekipmanda kullanilabilecek, KIP degeri ve KIP kisitlamalari kapsaminda
disuk ve orta dizeyde olan sogutucu akiskanlara  uygulanacak baski da o kadar yiiksek

bazi drnekler Tablo 4'te sunulmustur. Bu tablo, olacaktir. Dolayisiyla, giivenlik ve verimlilik
sogutucu akiskanlara iliskin tam kapsamli gereklilikleri de dikkate alinarak, her zaman
olmayan genel bir bakis sunmaktadir. Bir miimkiin olan en diisiik KIP degerinin
sogutucu akiskanin KIP degeri ne kadar secilmesi 6nerilmektedir.

yiiksekse, kademeli azaltma programlari

> Tablo 4: Stipermarket Sogutma Sistemleri icin Mevcut Dusuk ve Orta KIP Degerli Sogutucu Akiskanlar

s Yana- - .
Sogutucu bilirlik Bagimsiz Kondenser Merkezi

Yorumlar

akiskan Sistem Unitesi Sistem

sinifi

Toksik olmasi nedeniyle,

R-717 L Nast NE

0 2L Hayir Hayir Mumkidn | yalnizca ikinci bir siviyla

(amonyak) birlikte kullanildiginda
YUksek ortam

R-744 (CO,) 1 1 Hayir Evet Evet sicakliklarinda verimlilik

optimizasyonu

o Hidrokarbonlar, bagimsiz

R-290 (propan) 3 3 Evet Hayir MUmkin sistemler icin oldukca
uygundur. Dolayli

sogutma sivisi olarak

R- lkoldn kullanildig
(izg%%atan) 3 3 Evet Hayir Hayit  mefkezi sistemlorde R.290
sogutucular kullanilabilir.
R-1234yf 4 2L Evet Evet Mamkin
: e 2L sinifi sogutucu
R-454C 148 2L Evet Evet MUmkan akiskanlar, yalnizca kiicik
merkezi sislt_ekrpleirde,l ]
- . uygun glvenlik dnlemleri
R-454A 239 2L Evet Evet MUmkin 3linarak kullanilabilir
R-455A 148 2L Evet Evet MUmkan

R-450A 605 1 Evet Evet Fvet | dprc-134alcin yanabilr
degerlerinin ylksek olmasi
nedeniyle bu sogutucu

R-513A 631 1 Evet Evet Evet akiskanlar Uzerindeki baski
gittikge artmaktadir.

R-404A ve R-507A
R-448A 1.387 1 Evet Evet Evet icin yanici olmayan
alternatifler. KIP
deg%rlerinlinbyuksek olmasi
nedeniyle bu sogutucu
R-449A 1397 1 Evet Evet Evet  akiskanlar Gizerindeki baski

gittikge artmaktadir.

R-404A i%in alternatiftir,
cogunlukla nakliye
sirasinda sogutma’icin
kullanilir. KIP degerinin
yUksek olmasi nedeniyle
bu sogutucu akiskan
Uzerindeki baski gittikce
artmaktadir.

R-452A 2.140 1 Evet Evet Evet

18 Danfoss iklimlendirme Cézimleri



BAGIMSIZ SiSTEMLER

R-290'nin (propan) kullanimi gittikce
yayginlasmaktadir ve bu pazarda hakim

olmasi beklenmektedir. Yanabilirligin ylksek
olmasinin kabul edilebilir olmadigi durumlarda
R-454C ve R455A gibi yanabilirligi disuk

KONDENSER UNITELERI

R-744 kondenser Uniteleri gittikce artan
hacimlerle Uretilmektedir ve dusuk KIP degerli
iyi bir secenektir. R-454C ve R-455A gibi
karisimlar teknik olarak kondenser Uniteleri

MERKEZi SISTEMLER

Ozellikle Avrupada pek cok merkezi sistemde
R-744 kullanilmaktadir. R-744'0n termodinamik
ozellikleri, Tablo 4'te sunulan diger tim
sogutucu akiskanlardan énemli oranda farklilik
gostermektedir; drnegin kritik sicakligi cok
dastk (70°C ila 130°C'ye kiyasla 31°C) ve
calisma basinci cok yuksektir (15 ila 25 bara
kiyasla 60 ila 120 bar). R-744 icin subkritik
sistemler ve transkritik booster sistemler

gibi farkl konfigtirasyonlar mevcuttur. Enerji
verimliligi dnemli hususlardandir. Standart
R744 booster sistemler, distk ortam
sicakliklarinda geleneksel HFC sistemlere
kiyasla daha verimlidir ancak ytksek ortam
sicakliklarinda verimlilikleri dtsebilir. Yazlarin
sicak, kislarin soguk gectigi iklim bolgelerinde
bu etkiler birbirini dengelemekte ve R-744
sistemleri yil boyunca iyi bir verimlilik
sunmaktadir. Daha sicak iklimlerde, ejektorlerin
ve paralel kompresyonun kullanildigi daha
karmasik sistemlerin uygulanmasi gerekebilir.
Ote yandan, diisik isletme maliyeti nedeniyle
bu tdr yatirimlar kisa srede kendi kendini
karsilamaktadir.

Ek olarak, 1s1 geri kazanimindan yararlanilmas,
enerji tiketiminin daha da azaltilmasini
saglayabilir. Termodinamik ¢zellikleri 1s1 geri

karisimlar uygundur. R744 (CO,), 10 yil 6nce
bazi bagimsiz sistemlerde denenmistir ancak
diger alternatifler kadar uygun olmadigi
gorulmastar.

icin uygundur. R290, kondenser Uniteleri

icin cok etkili bir sogutucu akiskandir ancak
glvenlik kisitlamalari nedeniyle yalnizca dustk
kapasiteli Gnitelerde kullaniimaktadir.

kazanimina son derece uygun oldugundan
R744, merkezi sistemler icin harika bir secimdir.

Sogutucu akiskan yika distk olan kuctk
merkezi sistemlerde, sizinti detektori ve
sogutucu akiskan izolasyon valfleri gibi uygun
guvenlik dnlemleri alinarak R-454C ve R-455A
gibi yanabilirligi dtstk karisimlar kullanilabilir.

R290 ve R744 sogutucular, dogrudan sogutma
veya bagimsiz Unitelerde (plug-in) kondenser
sogutmasi icin ikincil glikol dénguleriyle
birlikte kullanilir. Bununla birlikte, akiskanin
sirktlasyonu igin gereken pompa gucd, enerji
verimliliginin dismesine neden olur.

Bazi sUpermarket sirketlerinde, merkezi
sistemler yerine bagimsiz sistemler daha fazla
kullanilmaktadir. Satis alanina cok fazla isi
verilmesini onlemek amaciyla, suyla sogutulan
kondenserlerin kullanilmasi cok énemlidir.
Sogutma suyu, tim bagimsiz sistemlere
sirkle edilebilir ve bir sogutma kulesi yoluyla
sogutulabilir ancak bazi stipermarketler
lejyonella riskinden endise etmekte ve
kondenser sogutma suyunu sogutmak icin
hava sogutmali bir sogutucu tercih etmektedir.

Danfoss iklimlendirme Cozimleri
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R-404A yonetim planlari
ve R-404A sistemlerini

donlustliirme

BUyuk stpermarketler bir “R-404A yonetim
plani”olusturmalidir. Her yil, kullanim dmrtndn
sonuna ulasan eski sistemler, dnceki boltimde
ele alindigi sekilde KIP degeri daha distk
alternatiflerin kullanildigi yeni ekipmanla
degistirilmelidir. Yakin zamanda kurulan ve
kalan kullanim émri uzun olan sistemler,
R-448A veya R-449A gibi KIP degeri orta
dizeyde olan, yanabilir olmayan sogutucu
akiskanlarla donustardlebilir. R-448A ve
R-449A'nin KIP degeri 1400'Un biraz altindadir,
bu da R-404Anin KIP degerinin (KIP=3922)
9%35'ine karsilik gelmektedir. Kullanimdan
kaldirilan tim sistemlerden geri kazanilan
R-404A, kalan R-404A sistemlerinin bakimr icin
yeniden kullanilabilir. Sogutucu akiskanlari
dondstdrme islemleri bagimsiz sistemler icin
uygun degildir.

5ila 10 yillik bir stre zarfinda, sogutma
ekipmaninin maliyetli bir sekilde erken
kullanimdan kaldiriimasina gerek
kalmadan tUm R-404A sogutucu akiskanlar

Danfoss Iklimlendirme Coztmleri

dondstardlebilir. Sogutucu akiskan degistirme
programlari uygulayan stpermarket
sirketlerinden toplanan veriler, dontstirme
isleminin ardindan enerji verimliliginin %5
ile 910 arasinda arttigini ortaya koymaktadir.
Bunun nedenlerinden biri, R-404A'nin

diger alternatiflere kiyasla daha az verimli

bir sogutucu akiskan olmasi, bir digeri de
dondstirme isleminde tim sistemlerin
dikkatle yeniden devreye alinmasi ve tim
kontrol ayarlarinin optimize edilmesidir.

Bununla birlikte, sogutucu akiskan
donustirme islemlerinin yalnizca mevcut
R-404A sistemlerini kullanimdan kaldirma
olanag bulunmadigi durumlarda kullaniimasi
gerektigi unutulmamalidir. Yeni, gelecege
uygun dustk KIP degerli ekipmana gecilmesi
her zaman o6ncelikli tercih olmalidir.



Si1zint1 azaltma

girisimleri

Tablo 1'de gosterildigi sekilde, merkezi
sistemlerde ge¢cmisten bu yana ¢ok yksek
oranlarda sogutucu akiskan sizintisi olmakta,
bu oran genellikle yilda %10 ile %30
arasinda degismektedir. Bunlar, genellikle
merkezi stpermarket sisteminde kullanilan
sogutucu akiskan boru tesisatinin kot bir
sekilde dosenmis olmasindan kaynaklanan,
gereksiz diizeyde yUksek sizintilardir. Bakim
yUklenicileri, sizinti oranlarini azaltmak icin
caba gostermeleri konusunda guclU bir
sekilde tesvik edilmelidir. Sizinti sorunlarinin
ele alinabilmesi (6rn. arizall bilesenlerin
degistiriimesi) icin ek bir bitce ayriimalidir.
Yilda %5'in altinda bir sizinti orani, merkezi
sistemler icin belirlenebilecek uygun bir
hedeftir. Bagimsiz sistemlerde sizinti orani
%1'in altinda olmalidir.

BlyUk bir stipermarket tesisindeki benzer
merkezi sistemlerde meydana gelen
sizintilar incelendiginde, ortalama sizinti
orani genellikle %25 olmasina ragmen,
bireysel merkezi sistemlerdeki sizintinin yilda
%1 ile %200 arasinda degisiklik gosterdigi
ortaya konmustur. Ozellikle de sistemlerden
birinde veya birkacinda, sistemde tim
sogutucu akiskan yakuntn kayboldugu
"katastrofik ariza” bulunmasi durumunda,

az sayida "bozuk” sistemin toplam sizintinin
oénemli bir oranindan sorumlu olmasi
olasiligi ytksektir. Sizinti azaltma islemiyle

bu bozuk sistemler belirlenmeli ve arizall
bilesenlerin degistiriimesine yonelik yatirimlar
onceliklendirilmelidir.
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Gaz geri kazanimi
ve geri donusumu

Sogutucu akiskanlar, 6zellikle de R-404A gibi
KIP degeri yUksek olanlar, bakim sirasinda veya
kullanim émri sonunda kesinlikle atmosfere
birakilmamalidir. Eski sogutucu akiskanlar,
dikkatli bir sekilde, mimkin olan en ylksek
dizeyde geri kazandirlmalidir. Bunlar geri
kazanim, yeniden kullanim veya imha islemine
gonderilebilir.

Bazi Ulkelerde (6rn. AB ve ABD), herhangi bir
sogutucu akiskanin tahliye edilmesi yasalara
aykirndir ancak bu yasalarin denetlenmesi
cok zordur ve tahliye islemi genellikle
maliyet tasarrufu amaciyla yapilmaktadir.
Eski sogutucu akiskanlarin herhangi bir
degeri yoktur, dolayisiyla eski sogutucu
akiskanlarin geri kazanimi fazladan maliyet

anlamina gelir. SUpermarket sirketlerinin,
bakim yuklenicilerinin sogutucu akiskan geri
kazanim kurallarina tam olarak uyduklarini
gosteren kanit sunmalarini saglamalari
gerekmektedir. Tablo 1'de gosterildigi gibi,
merkezi sistemlerde yUzlerce kilogram R-404A
bulunabilir ve kullanim émri sonunda
bunlarin geri kazanilmasi gerekmektedir.

HFC kullaniminin kademeli olarak azaltiimasi
streci devam ettikce, R-404A gibi KIP degeri
yUksek olan sogutucu akiskanlarin geri
kazanimi stpermarket sirketlerine &nemli bir
deger saglayabilir; pazarda izin verilen HFC
kotasi dizenli olarak azaltildigindan, daha 6nce
kullaniimamis R404A'nin maliyeti de gittikce
artmaktadir.
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Enerji verimliligi
firsatlar

SUpermarket sogutma sistemlerinde kullanilan elektrik miktarini dnemli dl¢tide azaltmaya yonelik
cok sayida firsat bulunur. Onemli stratejiler arasinda asagidakiler yer alir:

Yeni Ekipmanla Enerji Verimliligi

Yeni sogutma sistemleri kurulurken, sogutma déngusinin verimliligi
de en Ust dizeye c¢ikarilabilir. Bunun icin her bir bilesenin optimize
edilmesi ve genel sogutma dongustinde yiksek verimliligin tercih
edilmesi gerekmektedir. Sistem, tim calisma kosullarinda enerji
verimliligini en (st seviyeye cikaracak sekilde tasarlanmalidir. Ornegin:

> Bazi stpermarket sogutma sistemlerinde, soguk hava kosullarinda
yogusma basincindaki distist sinirlandirmak Gzere yiksek basing
kontrolt (HPC) kullanilmaktadir. HPC kullanimi oldukga kétd bir
uygulamadir; soguk havalarda yogusma basincinin mimkun olan
en dusuk seviyeye indirilmesi icin her tirll caba gosterilmelidir.
Elektronik genlesme vanalarinin kullanimi, HPC ihtiyacini ortadan
kaldirmaya yardimci olabilir ve yillik elektrik tiketiminde %25
varan tasarruf saglayabilir.

> Kompresorler, yalnizca “tasarim noktasinda” (yilin en sicak gtéiniinde
tam yUk) degil, tim yaygin calisma kosullarinda en yuksek
verimlilikle calisacak sekilde secilmelidir. Cogu stpermarket
sistemi, yilin dnemli bir bélimidnde soguk hava kosullarinda
kismi ytkle calismaktadir ve sistemin bu kosullarda verimli bir
sekilde calisabilmesi gerekmektedir. Degisken hizli kompresorlerin
kullanilmasi, bu tar kismi yik kosullarinda verimliligin yksek
tutulmasina yardimci olabilir.

> Evaporatérlerin ve kondenserlerin boyutlari buytk olmalidir.

Blyuk I1s1 esanjorleri, hava ve sogutucu akiskan arasindaki isi farkini
azaltmakta, bu da dénginin verimliligini artirmaktadir.

Danfoss iklimlendirme Cozimleri
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Sogutma Yiikiiniin Azaltilmasi

Sogutma yUkinde en blyuk azalma, kapili teshir dolaplari kullanilarak
elde edilebilir. Bu, sogutma yukini yaklasik %50 azaltabilir. Yeni
sogutma sistemlerinde kapi kullanildiginda, kapilarin olusturacagdi
fazla maliyet, daha kucuk sogutma sisteminin maliyetiyle
dengelenmektedir. Kapilar ayni zamanda mevcut teshir dolaplarina da
eklenebilir.

Sogutma yUkund azaltmaya yonelik diger firsatlar, teshir dolaplarinda
kullanilan yardimci ekipmanla iliskilidir. Bu tir ekipman icin kullanilan
enerjinin maliyeti, ilki ekipmani ¢alistirmak ve ikincisi ekipmanin ortaya
cikardigl fazla istyr ortadan kaldirmak icin olmak Uzere “iki kez 6denir”.
Ornegin:

> Dolaplardaki kapilarin dogrudan bir sonucu olarak, evaporator
buzlanmasi genellikle dnemli 6l¢lide azalmaktadir. Dolayisiyla,
buz ¢cozdurme sikligr azaltilabilir ve gereksiz buz ¢ézdirme
déngulerinin 6ntine gegmek icin akilli buz algilama ydntemleri de
kullanilabilir. Elektrikli isiticidan yayilan isinin tamami eriyen buz
tarafindan emilmediginden, bu islemin yaratacagi etki de 6nemli
dizeydedir.

> LED siklar, floresan tiplere gore ¢cok daha az enerji kullanmakta ve
daha az is1 Gretmektedir. Tum yeni teshir dolaplarinda LED isiklar
kullanilmali ve mevcut dolaplar LED isiklarla donUsttrtlmelidir.

> Isinin bir kisminin her zaman dolap icine aktariimasi nedeniyle
cerceve (veya terleme dnleyici) isiticilar da sogutma yiiki Uzerinde
onemli bir etkiye sahiptir. Cerceve isitma gictnin marketteki nem/
yogusma noktasina gore uyarlanmasi, teshir dolaplarinda yogusma
olusmasini 6nlerken dogrudan enerji kullanimini ve sogutma
yUkinu azaltabilir.

> Evaporatér fanlar, istenmeyen bir sogutma yuka olusturur;
yUksek verimlilikli fanlarin ytksek verimlilikli EC motorlarla
birlikte kullaniimasi, yararl bir tasarruf saglayabilir. Degisken hizli
evaporator fanlarinin kullanilmasi, 6zellikle de marketin kapali
oldugu ve cok yavas fan hizinin teshir dolabini soguk tutmak icin
yeterli oldugu zamanlarda fanlarla iliskili sogutma ytkina dikkate
deger 6lclide azaltabilir.
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Is1 Geri Kazanimi

SUpermarket sogutma sistemlerinin kondenserlerinden cikan sl

bina alan isitmasi agisindan faydali bir 1s1 kaynagdi olabilir. Sogutma
sistemlerinden isi geri kazanimi, soguk havalarda alan isitmasinin
gerekli oldugu stipermarketlerde genel verimlilige katkida bulunabilir.
Isi geri kazanimi, kullanilan sogutucu akiskan tirinden bagimsiz olarak
gerceklestirilebilir ancak R-744'Un (CO,) termodinamik &zelliklerinin isi
geri kazanimina 6zellikle uygun oldugunu da belirtmek gerekir.

[liman iklim kosullarinda sistemler genellikle kapasitelerinin yaklasik
%30'unda calisir. Kalan kapasite, 6zellikle de kis dénemlerinde paralel
ISl pompasi sistemini calistirmak icin kullanilabilir.

Calistirma ve Bakim

Cogu stipermarket sogutma sistemi, yanhs kontrol ayarlari veya
yetersiz bakim nedeniyle tasarimda hedeflenen enerji verimliliginin
cok daha altinda calismaktadir. Genellikle, %10 ila %20 oraninda
fazladan elektrik gereksiz bir sekilde kullaniimaktadir.

Merkezi sistemlerde, performansin diizenli olarak kontrol edilmesini
saglayan takip sistemleri bulunmalidir. Modern uzaktan takip
sistemleri, pek cok stipermarketin merkezi bir konumdan kontrol
edilmesini saglayabilir. Elektrik kWh sayaclari ve diger sensorler

(6rn. buharlasma sicakhgi, yogusma sicakligi ve ortam sicakligi gibi
parametrelerin 6lctlmesine yonelik) birlikte kullanilarak verimlilik
kontrolleri ve ariza tanilari gerceklestirilebilir, bu sayede tespit edilen
sorunlar hizli bir sekilde ¢ozulebilir.
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Dusuk karbonlu

elektrik

SUpermarket sogutma sistemlerinden
kaynaklanan dolayli sera gazi emisyonlarinin
miktar, kullanilan elektrige ve bu elektrigin
kaynagina baghdir. Yenilenebilir kaynaklardan
(su, rlizgar veya solar PV gibi) veya nikleer
enerjiden elde edilen disuk karbonlu veya sifir
karbonlu elektrik kullanildiginda dolayli CO,
emisyonlari da dustk ya da sifir olacaktrr.

n Asagidaki hususlar 6nemlidir:

1) Yenilenebilir veya nikleer enerji
Uretmek icin kullanilan ekipmanda
bulunan karbon nedeniyle, sifir
karbonlu elektrik Gretmek ¢ok zordur.
“Sifira yakin karbon" daha gercekgi bir
hedeftir.

2) Enerji verimliligine yonelik
iyilestirmeler yapmanin maliyeti,
verimlilik dizeyi distk olan
sogutma tesislerini calistirmak igin
yeni bir distk karbonlu elektrik
Uretim sistemine yatirnm yapmanin
maliyetinden daha dusuktdr.
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Dolayisiyla, enerji verimliliginin en Ust
duzeye ¢ikariimasi dnemli bir strateji olmaya
devam etmektedir.

Yine de sifira yakin karbonlu elektrigin
kullanilmasl, stipermarket sogutma
sistemlerinden kaynaklanan sera gazi
emisyonlarinin sifira yakin dizeye getirilmesine
yonelik genel stratejinin &nemli bir

parcasidir. Elektrigin karbondan arindiriimasi,
Paris Anlasmasi kapsaminda sera gaz
emisyonlarinin azaltilmasi hedefine yonelik
ulusal programlarin énemli bir parcasidir,
Stpermarket sirketleri, bu ulusal girisimler
sayesinde tUketilen kWh elektrik basina CO,
emisyonunun dismesini bekleyebilir. Bununla
birlikte, bu trendi yenilenebilir elektrige yonelik
dogrudan yatirimlarla desteklemek iyi bir
strateji olabilir. Pek ¢cok siipermarket binasi,
catilara yerlestirilen solar PV'leri kullanmaya
uygundur; solar PV kullanimi, yararl miktarda
dastk karbonlu elektrik saglarken musterilere
de sera gazi emisyonlarini en aza indirmeye
yonelik calismalar yGrttuldigund gosterebilir.



Yeni is modelleri:
Hizmet olarak enerji

Hizmet temelli is modelleri, stipermarket
isletmecilerinin karmasik kurallar ve
duzenlemeler konusunda endiselenmeye
gerek kalmadan temel operasyonlarina
odaklanabilmelerini saglar. Bu is modelleri,
yUksek oranda 6n yatirim yapmadan en
gelismis teknolojilere ulasmayi kolaylastirir.
Bu da sermaye giderlerinden (CAPEX)
isletme giderlerine (OPEX) gecisi destekler,
performansin sirekli olarak optimize
edilebilmesini sadlar, enerji tasarrufunu ve
sogutucu akiskan gecisini tesvik eder ve gida
perakendecilerinin faaliyetlerinin Kapsam 1
ve 2 emisyonlarini karbondan arindirmak igin

sinifinin en iyisi teknolojilerden yararlanmasina

olanak tanir.

Ek olarak, hizmet temelli is modelleri, odak
noktasinin Grdn satmak degil, hizmet sunmak

olarak degismesini saglayarak donguselligi ve
kaynak verimliligini artirir. Bu is modelinden
yararlanan stdpermarketler, ekipmani satin
almak ve nihayetinde atmak yerine, sunulan
Isitma ve sogutma hizmetleri igin 6deme
yaparlar. Ayrica Ureticiler, ekipmanin sahibi
olmalari ve bakim/onarim sorumlulugunu
tasimalari nedeniyle Urnleri daha uzun
omurld, daha dayanikli ve daha kolay tamir
edilir sekilde tasarlamaya tesvik edilir. Yasam
dongulerinin sonunda, materyallerin atilmak

yerine geri kazanilmasi ve geri donusttralmesi

olasiigi daha yuksektir. Bu sistem, 6rnegin
sogutucu akiskanlarin sizdirma olmayacak
sekilde tasarlanmasi ve kullanim émrd
sonunda geri kazanilmasi icin bir tesvik sunar.

Danfoss Iklimlendirme Coztmleri
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Son
yorumlar

SUpermarket sogutma sistemleri, hem
sogutucu akiskanlardan kaynaklanan
dogrudan emisyon hem de elektrik
kullanimindan kaynaklanan dolayl emisyon
nedeniyle dnemli diizeyde sera gazi
emisyonuna yol agmaktadir. Bu yazida,
sUpermarket sirketlerinin, strdtrtlebilirlik
stratejilerinin ayrilmaz bir parcasi olarak
emisyonlarini dnemli diizeyde azaltmalarina
yardimci olmanin yani sira ticari faaliyetlerini
de iyilestirebilecek cesitli stratejiler yer
almaktadir.

Bu stratejinin etkili parcalarindan biri, R-404A
gibi KIP degeri yiksek sogutucu akiskanlarin
kullaniminin durdurulmasidir. Bu, yeni
sistemlerde hemen hayata gecirilebilir ve
sUpermarket tesislerinde R-404A kullanimi
5ila 10 yil icinde tamamen sonlandirilabilir,
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Yeni ekipman igin KIP duzeyi ultra distk (5
alt1) veya orta dizey (150 alti) olan sogutucu
akiskanlarin kullanildigi cesitli etkili secenekler
bulunur. Bu, gelecek 101ila 15 yil icinde
dogrudan emisyonlarin sifira yakin dizeye
inmesini saglayabilir.

Elektrikle iliskili emisyonlar, sipermarket
sogutma sistemlerinden kaynaklanan
toplam sera gazi emisyonlarinin énemli bir
bolimunt olusturmaktadir. Yazida, elektrik
tuketimini dnemli 6l¢tide azaltmaya yonelik
cesitli stratejiler de ele alinmistir. Bunlar,
emisyonlari azaltmanin yani sira strrekli isletme
maliyetlerinden de tasarruf sagdlar. Sifira yakin
karbonlu elektrik kullanimiyla birlikte, dolayl
emisyonlarin sifira yakin diizeye indirilmesi
mUumkundur.



Ornek Vakalar

Danimarka'da bir sUpermarket,
isinma maliyetini ve CO, ayak
izini azaltiyor

Danimarka’daki yogun bir siipermarket, sogutma sistemlerinden elde
edilen fazla isiy1 kullanarak yillik isitma maliyetini %89.7 oraninda ve CO,
ayak izini yilda 6.7 ton azaltti. Bu stipermarkette isi, cogu stipermarkette
oldugu gibi dagilip kaybolmuyor; bunun yerine, Danfoss Isi Geri Kazanim Unitesi
(HRU) yoluyla, marketin 1,900 m*lik alanini isitmak ve yil boyunca sicak su
saglamak Uzere geri donusturuluyor.
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Ornek Vakalar

Yeni “Akilli Market” 21.

yuzyil supermarketlerinin
temellerini atiyor

Hem enerji talebi ve maliyetleri hem de gida kaybini azaltma ihtiyaci Gzerindeki
baski giderek artiyor. Gida israfi bir tlke olsaydi, ABD ve Cin'in ardindan en ylksek
UgUncl emisyon dizeyine sahip olurdu ve diinyadaki sera gazinin yaklasik
%10'undan sorumlu olurdu.
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SUpermarketler ve perakende gida marketleri
dinyanin dért bir yanindaki toplumlarin
ayrilmaz bir parcasi olmakla birlikte, en blyuk
enerji tUketicileri arasindalar. Buyuk bir gida
perakendecisinin ortalama kar marji sadece
%1.7, bu da tum isletme maliyetlerinin mercek
altina alinmasina neden oluyor. Enerji, nispeten
dasuk yatirm duazeyleri ve iyi geri donus sureleri

ile 6nemli tasarruflarin elde edilebilecegi bir alan.

Bu sorunlari ele almak tzere, Danfoss'un amiral
gemisi niteligindeki yeni stipermarketinin,
birinci nesil CO, sogutma sistemi olan ve enerji
verimliligi ¢oztmleri uygulamayan siradan bir
sUpermarkete kiyasla %50 daha fazla enerji
verimliligine sahip olmasi bekleniyor. Ayrica,

bu stipermarketin halihazirda ¢ok sayida enerji
verimliligi ¢ozimlerini uygulamaya koymus olan
esdeger bir yerel marketten %20-30 daha fazla
enerji verimliligine sahip olmasi bekleniyor.

Bu sUpermarketlerdeki tesisat ve teknolojiler
kullanima hazir ve dlceklendirilebilirler. En kictk
marketten en buylk hipermarkete kadar tim
gida perakendecilerinde uygulanabilirler.

iklim dostu, son derece verimli ve otomasyon
¢cozimleriyle donatilmis yeni “Akill Market”, hem
enerji maliyetlerinin ve emisyonlarinin ytkseldigi
hem de gida israfinin kétdlestigi dinyada gida

perakendecilerine ilham sunuyor.

Dogal sogutucu
akiskanlar

SUpermarket sogutma (sogutma ve konfor
sogutmasi) sistemleri, yalnizca dogal sogutucu
akiskanlarla (CO,) calisiyor. CO, bazli sogutucu
akiskanlar ozon tabakasini inceltmiyor ve Kuresel
Isinma Potansiyeli (KIP) degerleri mdmkin

olan en dusuk duzeyde. Ek olarak, CO, bazli
sogutucu akiskanlar, farkli hava kosullarinda
enerji verimliligi bakimindan geleneksel HFC
sistemlerinden daha iyi performans sergiliyor.

Isi geri kazanimi

Stpermarkette, tim marketin yani sira bolgesel
1sitma adi aracihdiyla cevredeki toplum icin

de alan 1sitmasi saglamak Uzere, sogutma
sistemlerindeki fazla sy biriktiren bir isi geri
kazanim Unitesi bulunuyor. Isi geri kazanim
Unitesi, sogutma sisteminden elde edilen fazla
enerjiyi tekrar kullanarak dis is1 gerekliligini
%89.7'ye kadar azaltabiliyor. Ayrica, enerji paketi,
gerektiginde ek isitma ve sogutma sunabiliyor.

Akilli enerji
sistemleri
uygulaniyor

Gatidaki 100 KW glines panelleri, marketin
operasyonlarinin optimize edilmesine
yardimci oluyor. GUnesli glinlerde glines
enerjisi dondurucularda biriktirilebiliyor.
Donduruculardaki sicakhigin daha da
ddsurtlmesi, drnegin -18den -25'e indirilmesi,
glnes enerjisinin biriktirilmesine yardimci oluyor
(bir yandan da bataryada depolanan miktari
azaltiyor). GUnes 151§inin az olmasi nedeniyle
glnes panellerinin veriminin de distigu
donemlerde sicakliklar normal ayarlara geri
donuyor.
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Ornek Vakalar

Onde gelen bir gida ve icecek
ureticisinin karbondan
arindirma hedeflerine
ulasmasina nasil yardimci olduk?

Onde gelen bir gida ve icecek iireticisi, Danfoss is birligiyle, enerjide %30 tasarruf
saglayan yeni nesil bir sogutucu tasarladr*.
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Gida ve icecek sirketinin mevcut sise
sogutucu filosu, karbon ayak izinin neredeyse
yarisini olusturuyordu. Danfoss, sirketin
sogutucularindan birini kullanarak temel
performans dizeyini belirledi ve sogutucunun
performansini ve verimliligini iyilestirmek
Uzere temel bilesenlerini degistirdi.

Danfoss ekibi, tim ¢6zUm tasarimini ve
bireysel bilesenlerin verimliligini artirmak Gzere
nasil birlikte kullanilabilecegini inceleyerek,
baslangictaki sogutucu tasarimina kiyasla
enerji tiketimini %30 azaltabildi.

Bu ugtan uca buttncul yaklasimin Danfoss

is birligiyle karbondan arindirma islemi icin
uygulanmasi, nihai son kullanicilara en iyi
deneyimin sunulmasini saglarken, Gida ve
Icecek sirketlerine de en yeni enerji verimliligi
gerekliliklerine uygun hareket etmek icin

gerekli olan itici glict sunabilir.

> Cozuim: Danfoss kontrolor, mikrokanalli isi esanjord ve

termostatik genlesme vanasi

Potansiyelinizi gercege doniistiirme yolculugunda bize
> eslik edin; karbondan arindirma hedeflerinize birlikte

ulasalim.

* Danfoss Uygulama Gelistirme Merkezinde test edilmis ve kanitlanmistir.
Baslangictaki sogutucu tasarimina kiyasla %30 enerji azaltimi elde edilmistir.

Danfoss Iklimlendirme Coztmleri

33



Bu dokiiman -
Danfoss Iklimlendirme Coziimleri Kamu ve Sektor Iligkileri
tarafindan hazirlanmistir

Danfoss A/S
iklim C6ziimleri - danfoss.com « +45 7488 2222

Uriin secimi, uygulamasi veya kullanimi, iiriin tasanmi, agirhgi, boyutlar, kapasitesi veya iriin kilavuzlarinda, katalog agiklamalarinda, reklamlarda vb. yer alan her tiir teknik veri dahil ancak bunlarla sinirl olmamak iizere
yazili, s6zli, elektronik, cevrimici veya indirilebilir sekilde sunulan her tiir bilgi, bilgilendirme amagh olarak degerlendirilecek ve yalnizca bir teklifte veya siparis onayinda agikga atifta bulunulmasi halinde baglayici olacaktir.
Danfoss, katalog, brostir, video ve diger materyallerdeki olasi hatalarla ilgili hicbir sorumluluk kabul etmez.

Danfoss, tiriinlerinde 6nceden haber vermeksizin degisiklik yapma hakkini sakli tutar. Degisiklik yapma hakki, yapilan degisikliklerin tirtintin formunda, uygunlugunda veya islevinde herhangi bir degisiklige yol agmamasi
kosuluyla, siparis edilen ancak teslim edilmeyen Grinler icin de gegerlidir.

Bu materyaldeki tiim ticari markalar Danfoss A/S veya Danfoss grup sirketlerine aittir. Danfoss ve Danfoss logosu Danfoss A/S'nin ticari markalaridir. Tim haklari saklidir.

BE492743104389en-010101 ©Telif haklar Danfoss | Studio Signum Tarafindan Hazirlanmistir | 2024.6



