
Studiu de caz | Danfoss Leanheat® Building 
și Dynamic Hydronic Balancing & Control

Economie de  
energie și bani cu IA 
și echilibrarea dinamică
În clădirile de apartamente cu încălzire centrală se produc adesea  
variații ale temperaturilor de cameră din cauza sistemelor de încălzire 
ine�ciente și dezechilibrate. Din această cauză, locatarii nemulțumiți  
se vor plânge de lipsa confortului sau de facturile mari de energie.

În Suedia, organizaţia cooperativă HSB și-a propus să implementeze o soluţie 
inteligentă de monitorizare și control pentru a îmbunătăţi eficienţa energetică  
și confortul interior într-un bloc de 12 apartamente, conectat la reţeaua  
de termoficare.

Citiţi mai multe pentru a afla cum Danfoss Leanheat® Building și Dynamic 
Hydronic Balancing & Control au furnizat o metodă de încălzire modernă  
și fiabilă, bazată pe IA, prin care HSB a reușit să atingă temperaturi interioare 
confortabile, să economisească bani și să reducă consumul de energie cu 20%.

10,9%
+

10,2% 

economie de 
energie și creșterea 
confortului locatarilor



ETAPA 1

Provocarea
HSB este o organizaţie cooperativă, deţinută de  
membri, care acţionează în domeniul dezvoltării 
și gestionării proprietăţilor. În prezent, operează 
în 34 de regiuni din Suedia. HSB Södermanland 
deţine aproximativ 3.000 de apartamente închiriate  
și 200 de proprietăţi subînchiriate (BRF) în regiunea sa. 

În orașul Eskilstuna, Suedia, HSB deţinea un bloc 
multifamilial, care se confrunta cu probleme serioase  
de încălzire.

Blocul Carlavägen include 12 apartamente pe 2 etaje. 
Construit în 1947, a fost renovat cu ferestre cu geam 
dublu și este bine izolat.

Pentru încălzirea apartamentelor, clădirea este conectată 
la sistemul de termoficare printr-o substaţie.

La fel ca multe alte blocuri multifamiliale, clădirea nu  
era prevăzută cu suficienţi senzori de apartament pentru 
a se obţine o bună cunoaștere a condiţiilor interioare. 
Curba de încălzire trebuia să fie setată manual în funcţie 
de temperatura exterioară, ceea ce a dus la temperaturi 
interioare nesatisfăcătoare și la un consum de energie 
nemulţumitor.

Prin urmare, HSB a căutat noi soluţii inteligente pentru:

•  stabilizarea temperaturilor interioare pentru locatari

•  optimizarea consumului energiei și minimizarea 
căldurii în exces

•  digitalizarea sistemelor de încălzire pentru  
o mai bună înregistrare a datelor

•  automatizarea sistemelor pentru intervenţii  
manuale reduse

•  gestionarea mai eficientă și mai rentabilă  
a proprietăţilor

•  asistenţă mai bună pentru locatari

Monitorizarea  
și controlul  
de la distanță
au fost necesare pentru  
a nu se mai efectua 
reglări manuale și vizite 
�zice la fața locului 
în mai multe clădiri
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Soluția
Primul pas a constat în optimizarea încălzirii  
în clădire pentru a stabiliza temperaturile în 
apartamente, a economisi energie și a reduce 
consumul de energie în perioadele de vârf. 

La începutul anului 2021, Leanheat® Building,  
o soluţie AI bazată pe cloud, a fost integrată  
în regulatorul existent al substaţiei clădirii, fără  
a necesita echipamente hardware suplimentare.

Software-ul Leanheat® Building monitorizează 
și controlează locul de la distanţă. Colectează  
date exacte cu ajutorul cărora HSB poate  
să îmbunătăţească gestionarea proprietăţii,  
să automatizeze sistemul de încălzire și să  
analizeze performanţa.

HSB a ales să colaboreze cu Danfoss pentru soluţia 
software Leanheat® Building prin AI. Leanheat® 
Building este renumit pentru faptul că furnizează 
servicii excepţionale, optimizare prin AI și  
amortizarea rapidă a investiţiei (ROI) prin optimizarea 
temperaturii de încălzire pe tur în funcţie de 
comportamentul utilizatorului, de caracteristicile 
clădirii, de prognoza meteo și de datele primite  
de la senzorii de temperaturii de cameră.

Până în vară, în apartamente au fost instalaţi  
senzori suplimentari de temperatură și umiditate 
pentru a crește vizibilitatea condiţiilor interioare, 
pentru a obţine un control mai bun pe baza 
temperaturii interioare și pentru a analiza 
dezechilibrele și variaţiile.

Inteligența 
arti�cială 

învață cum  
să încălzească 
e�cient și e�cient

Aflați mai mult

https://www.danfoss.com/en/products/dhs/software-solutions/danfoss-leanheat-software-suite-services/
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Rezultatul
Software-ul Leanheat® Building  
a optimizat sistemul de încălzire și  
a redus consumul de energie cu 10,9% 
între noiembrie 2021 și aprilie 2022.

Energia totală economisită a fost  
de 11.136 kWh.

S-au realizat și economii suplimentare 
datorită capacităţii Leanheat de a reduce 
consumul de energie în perioadele  
de vârf și costurile corespunzătoare.

Au existat și vești bune pentru locatari. 
Datorită temperaturilor medii stabile, 
confortul interior general a crescut.

Aceste îmbunătăţiri au fost posibile 
datorită software-ului inteligent  
care poate anticipa când și cum este 
necesară încălzirea și care, de asemenea, 
poate învăţa din rezultatele măsurate 
pentru a optimiza performanţa.

10,9% 

economie medie la 
facturile de încălzire 
cu software-ul 
Leanheat® Building 
cu AI

Consumul de energie înainte și după implementarea 

software-ului Leanheat® Building cu AI

Pentru o comparaţie corectă, tabelul conţine date normalizate (corectate la nivel de zile și de grade) 

privind consumul de energie, obţinute de la Eskilstuna Energi & Miljö.

Luna Consum  
de energie 
(kWh)
Sezonul de încălzire 20/21

Consum de energie 
cu Leanheat Building 
(kWh)
Sezonul de încălzire 21/22

Economii 
(kWh)

Economii 
(%)

Nov. 17.250 14.127 -3.123 -18,1%

Dec. 20.411 17.740 -2.671 -13,1%

Ian. 20.726 19.178 -1.548 -7,5%

Feb. 17.870 16.298 -1.572 -8,8%

Mar. 15.520 13.510 -2.010 -13,0%

Apr. 10.072 9.860 -212 -2,1%

Total 101.849 90.713 -11.136 -10,9%
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Provocarea
La sfârșitul sezonului de încălzire 2021,  
analiza datelor Leanheat® Building a arătat  
că în clădire exista o combinaţie între 
dezechilibrul de temperatură și o valoare  
de referinţă mai ridicată, indicând faptul că  
se pot obţine economii de energie mai mari. 

În starea actuală, sistemul de încălzire cu două 
conducte avea robinete de echilibrare statică  
pe circuite și robinete termostatice vechi  
pentru radiatoare (TRV) pe toate radiatoarele.

Soluţiile de echilibrare hidraulică statică 
funcţionează de obicei destul de bine în condiţii 
de sarcină maximă. Totuși, atunci când sistemul 
funcţionează la sarcină parţială (când mai multe 
camere ating temperatura dorită și robinetele 
termostatice se închid), această soluţie nu  
este eficientă. Celelalte radiatoare vor primi 
debite prea mari și vor înregistra o presiune 
diferenţială crescută, care poate provoca 
zgomote puternice în sistem. De asemenea, 
se consumă energie inutilă.

HSB a dorit să optimizeze și mai mult sistemul, 
astfel încât să funcţioneze perfect atât la sarcină 
maximă, cât și la sarcină parţială.

Danfoss a recomandat instalarea de noi robinete 
de radiator și termostate cu presetare, împreună 
cu robinete de echilibrare dinamică, pentru  
a asigura controlul optim al debitului și 
al presiunii în sistemul de încălzire.

Renovarea va contribui la optimizarea continuă 
a sistemului, iar rezultatele vor fi monitorizate 
și vizualizate utilizând software-ul Leanheat® 
Building, după cum se arată în acest grafic.

Dezechilibrul de temperatură dintre apartamente în sezonul  

de încălzire 2020/2021 a indicat că s-ar putea economisi mai 

multă energie, iar confortul interior ar putea crește și mai mult
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Soluția
În iulie 2022, au început lucrările de înlocuire  
a vechilor robinete și de echilibrare a sistemului 
de încălzire cu radiatoare cu două conducte.

S-au montat robinete pentru controlul presiunii 
diferenţiale Danfoss ASV-PV pe conducta 
de retur și robinete partenere ASV-BD pentru  
a se controla presiunea diferenţială în circuite. 
Robinetele Danfoss RA-N au fost instalate pe 
fiecare radiator și au fost presetate pentru a  
se asigura distribuţia optimă a apei în sistemul 
de încălzire. 

De asemenea, pe fiecare radiator au fost 
montate termostate RA-2000 pentru ca locatarii 
să menţină temperaturile dorite în camere 
și să reducă totodată consumul de energie. 

Împreună, aceste componente au creat  
un sistem dinamic, bine echilibrat, care a 
optimizat încălzirea și a eliminat zgomotele  
și risipa de energie. 

HBS a adus experţi de la Mälardalens  
VVS pentru a instala și a pune în funcţiune 
robinetele. Pentru montare, inginerii au urmat 
metoda Optimal2, care este ușor de utilizat  
și oferă indicaţii privind dimensiunile corecte, 
configurarea și punerea în funcţiune 
a sistemului de încălzire.

ASV-PV ASV-BD

Termostat RA-2000

Robinet RA-N

„A fost o plăcere  
să lucrez cu metoda 
Optimal2 de la Danfoss! 
Nu am mai efectuat 
reglaje atât de rapid 
și cu rezultate atât 
de bune. Robinetele 
funcționează excelent. 
Este important să 
plani�căm totul din 
timp pentru ca lucrurile 
să meargă bine la 
locul de muncă. Și aici 
am primit ajutor de  
la Danfoss la început.”

Carl Hedbäck, Instalator, Mälardalens VVS

https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Hydronic-Balancing-and-Control/Differential-Pressure-Control/Differential-Pressure-Controllers/ASV-PV/c/11377
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Hydronic-Balancing-and-Control/Differential-Pressure-Control/Differential-Pressure-Controllers/ASV-PV/c/11377
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Hydronic-Balancing-and-Control/Differential-Pressure-Control/Partner-valves/c/7017
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Hydronic-Balancing-and-Control/Differential-Pressure-Control/Partner-valves/c/7017
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Radiator-Thermostats/Radiator-sensors/Room-sensor-mTRV/Sensors-for-Danfoss-RA-valves/c/13884
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Radiator-Thermostats/Radiator-sensors/Room-sensor-mTRV/Sensors-for-Danfoss-RA-valves/c/13884
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Radiator-Thermostats/Radiator-Valves/Build-on-valves/Presetting-valves/c/13866
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Radiator-Thermostats/Radiator-Valves/Build-on-valves/Presetting-valves/c/13866
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Rezultatul
După ce soluţia dinamică de 
echilibrare și control a fost instalată, 
dezechilibrele din apartamente s-au 
redus semnificativ. HSB a reușit chiar 
să scadă valoarea de referinţă cu 
1,5 °C fără a modifica nivelurile de 
confort și fără a crește dezechilibrul 
de temperatură.

Consumul de energie a fost redus  
cu încă 10,2% (comparativ cu 
situaţia în care s-a implementat 
doar Leanheat® Building în 2021).

Energia totală economisită a fost  
de 9.223 kWh.

Este important de reţinut că locatarii 
au acum un mediu de locuit 
confortabil, cu temperaturi stabile  
și încălzire fiabilă.

10,2% 

economie 
suplimentară cu 
Dynamic Hydronic 
Balancing & Control

„Proiectul de 
înlocuire a robinetelor 
de echilibrare, 
a robinetelor 
termostatice de 
radiator și a senzorilor 
în clădirea Carlavägen 
72 – 74 a depășit 
așteptările și s-a 
realizat fără perturbări 
majore. Putem menține 
o temperatură stabilă 
între 20 și 21 °C în 
toate apartamentele.”

Patrik Granholm,

Director de proiect, HSB

Consumul de energie înainte și după extinderea software-ului 

Leanheat® Building cu soluție dinamică de echilibrare și control

Dezechilibru mediu de temperatură înainte și după extinderea software-ului Leanheat® 

Building cu echilibrare dinamică ASV și soluție de control cu RA-N/RA 2000

Luna Consum de energie 
cu Leanheat 
Building® (kWh)
Sezonul de încălzire 21/22

Consum de energie  
cu soluţia Leanheat 
Building® de echilibrare 
dinamică (kWh)
Sezonul de încălzire 22/23

Economii 
(kWh)

Economii 
(%)

Nov. 14.127 11.706 -2.421 -17,1%

Dec. 17.740 15.819 -1.921 -10,8%

Ian. 19.178 16.834 -2.344 -12,2%

Feb. 16.298 14.379 -1.919 -11,8%

Mar. 13.510 13.767 257 1,9%

Apr. 9.860 8.985 -875 -8,9%

Total 90.713 81.489 -9.223 -10,2%

Pentru o comparaţie corectă, tabelul conţine date normalizate (corectate la nivel de zile și de grade) 
privind consumul de energie, obţinute de la Eskilstuna Energi & Miljö.
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Dezechilibrul a fost redus semnificativ, în special la temperaturi exterioare mai scăzute, obţinându-se 
temperaturi interioare stabile pentru un confort mai ridicat și un consum redus de energie.

Dezechilibru mediu sezon de încălzire 22/23

Dezechilibru mediu sezon de încălzire 20/21
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Concluzia
HSB are acum un sistem de încălzire 
complet optimizat, eficient din punct 
de vedere energetic, care poate fi 
monitorizat de la distanţă, economisește 
bani și menţine o temperatură 
confortabilă în apartamente.

Economiile totale obţinute prin 
combinaţia între Leanheat® Building  
și Dynamic Hydronic Balancing  
& Control ating aproximativ 20%.

Energia totală economisită în 2 sezoane 
de încălzire a fost de 20.359 kWh.

Danfoss continuă să ofere organizaţiei 
HSB expertiză în materie de produse, 
în timp ce Leanheat® Building oferă 
asistenţă pentru analiza datelor și 
optimizarea prin IA. În prezent, există 
planuri de echipare a mai multor unităţi 
HSB cu Danfoss Leanheat® Building și cu 
Dynamic Hydronic Balancing & Control.

20%
economie totală 
de energie cu 
Leanheat® Building 
și cu Dynamic 
Balancing & Control

Consum de energie (kWh)

Sezonul de încălzire 20/21 Sezonul de încălzire 21/22 Sezonul de încălzire 22/23

Economie de energie (%)

Sezonul de încălzire 21/22 Sezonul de încălzire 22/23 Total 20/21 vs. 22/23
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