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Istnieje bardziej
Zrownowazone

i bezpieczniejsze
wyjscie z kryzysu
energetycznego

Przedmowa: Astrid Mozes
President, Regions, Danfoss

W 2022 roku Collins Dictionary wybrat
"permacrisis”" (permanentny kryzys) na stowo
roku. Jesli przeanalizujemy kilka ostatnich

lat, rzeczywiscie moze sie wydawac, ze swiat
przechodzi od jednego kryzysu do drugiego.
Pandemia. Ekstremalne susze, powodzie i fale
gorgca spowodowane globalnym ociepleniem.
Wyniszczajgca wojna w Europie po raz pierwszy
od kilku dekad. Kryzys energetyczny mogacy
spowodowac recesje w gospodarce swiatowe;j.
A ostatnio - tragiczne w skutkach trzesienie

ziemi, ktore nawiedzito Turcje i Syrie.

Europejscy decydenci wcigz zmagaja sie

ze zniwelowaniem réznicy pomiedzy popytem

a podazg energii spowodowanej przez odciecie
dostaw rosyjskiego gazu. Poszczegodlne kraje
podejmujg dziatania kryzysowe, takie jak
uruchamianie starych elektrowni weglowych,
podpisywanie umow na dostawy energii

z elektrowni jagdrowych oraz dostawy skroplonego
gazu ziemnego (LNG). Niepokojgca rzeczywistosc
jest jednak taka, ze nawet jesli niektore z tych
srodkow pomogg zmniejszy¢ skutki kryzysu
energetycznego, spowodujg one rowniez

odsuniecie w czasie i utrudnienie zielonej

transformaciji, ktorej nasza planeta tak bardzo

potrzebuje.

Niestety, ci sami decydenci zdajg sie nie
zauwazac, ze istnieje bardziej zrownowazona,
tansza i bezpieczniejsza alternatywa, jakg jest
inteligentniejsze wykorzystywanie energii,

ktorg juz posiadamy. Jednym ze sposobdw jest
zagospodarowanie ogromnych ilosci energii,
ktora jest aktualnie bezpowrotnie tracona w wielu
dziedzinach przemystu, czyli ciepta odpadowego,
bedacego produktem ubocznym wiekszosci
procesoéw przemystowych i komercyjnych.
Fabryki, centra danych, oczyszczalnie sciekéw
czy supermarkety - wszystkie produkujg ogromne
ilosci ciepta odpadowego. Szacuije sie, Zze w samej
Unii Europejskiej (UE) generowanych jest 2860
TWh/rocznie ciepta odpadowego, co odpowiada
catkowitemu zapotrzebowaniu UE na ogrzewanie
oraz cieptg wode w budynkach mieszkalnych

i uzytkowych'. Wiekszosc¢ tego ciepta mozna
tatwo przechwycic i wykorzystac?.

W pozostatej czesci $wiata sytuacja wyglada
tak samo. Mimo tego nadal ignoruje sie

potencjat, jaki kryje sie w wykorzystaniu



ciepta odpadowego. Ciepto odpadowe moze
by¢ wykorzystane na cele ogrzewania oraz
przygotowania cieptej wody w tej same;j
lokalizacji lub przestane do pobliskich doméw
oraz budynkéw przemystowych za pomoca
niskotemperaturowe;j sieci cieptownicze;j.
Ciepto odpadowe to ukryte zrédto energii,

ktore znajduje sie w kazdym miejscu na Swiecie.

Jego wykorzystanie to najczystsza forma
efektywnosci energetycznej. W poprzednim

opracowaniu Danfoss Impact wskazalismy,

ze w ciggu najblizszych lat nastgpi dynamiczny
wzrost zapotrzebowania na energie,
spowodowany réwnie intensywnym wzrostem
liczby ludnosci oraz jej rosngcych potrzeb.

Bez natychmiastowych dziatan redukujgcych
zapotrzebowanie na energie poprzez jej bardziej
efektywne wykorzystanie, nie uda sie nam
osiggnac¢ globalnych celéw klimatycznych

w zatozonym czasie. Wedtug Miedzynarodowej
Agencji Energetycznej (MAE) zwiekszenie
wysitkow na rzecz efektywnosci energetycznej

na Swiecie moze zmniejszy¢ emisje CO,

o dodatkowe 5 Gt rocznie do roku 2030

w poréwnaniu do dziatan realizowanych
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.
To 1/3 redukcji wymaganej do realizacji
~Scenariusza zerowej emisji netto do roku 2050,
W obszarze bezpieczenstwa energetycznego,
oszczednosci te mogg zapobiec wykorzystaniu
niemal 30 milionéw barytek ropy dziennie

- trzy razy wiecej niz $rednia produkcji ropy

w Rosji w roku 2021 - oraz 650 miliardéw
metrow szesciennych gazu ziemnego rocznie
- to okoto 4 razy wiecej niz UE zaimportowata

z Rosji w 2021 roku®. Efektywnos$c¢ energetyczna
to niezwykle wazne rozwigzanie w przypadku
wielu wyzwan, przed ktorymi obecnie

stoimy. Dzieki niej zabezpieczenie potrzeb
energetycznych moze by¢ realizowane taniej,

bezpieczniej i w sposdb zréwnowazony.
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Skoro potencjat drzemigcy w efektywnosci
energetycznej jest tak duzy, dlaczego nie
obserwujemy globalnych dziatan zakrojonych

na wielka skale, majgcych na celu jej poprawe,
m.in. poprzez wykorzystanie ciepta odpadowego?
Mimo ze swiatowy kryzys energetyczny wywotat
bezprecedensowe dziatania w zakresie wdrazania
odnawialnych Zrodet energii, co jest oczywiscie
konieczne i budujace, politycy prawie

zupetnie zignorowali kwestie ograniczenia
zapotrzebowania na energie i poprawy

efektywnosci energetyczne;.

Po czesci dzieje sie tak, poniewaz marnowana
energia jest niewidoczna, a rozwigzania
prowadzgce do poprawy efektywnosci jej
wykorzystania w budownictwie, przemysle

i transporcie obejmujg zmiany techniczne,

a wiec mato atrakcyjne z perspektywy mediow.
S3 to jednak kluczowe dziatania na drodze do
bezpieczniejszego i zrbwnowazonego przejscia

przez liczne kryzysy, przed ktorymi dzis stoimy.

Wykorzystanie energii, ktéra w przeciwnym
razie zostataby zmarnowana, przyniostoby wzrost
wydajnosci w gospodarce i obnizytoby ceny
energii dla konsumentéw. Dodatkowo, ciepto
odpadowe moze zastgpi¢ znaczne ilosci energii
elektrycznej lub gazu, ktore bytyby potrzebne
na cele ogrzewania, i w ten sposob pomoc
ustabilizowac sieci elektryczne w przysztosci,
a tym samym utatwi¢ zielong transformacije

w tym obszarze. Odzysk ciepta to nie tylko
dziatanie, ktére nie moze by¢ pomijane

w aktualnym kryzysie energetycznym, lecz

takze kolejny etap transformaciji energetyczne;.

Odpowiednie rozwigzania sg dostepne juz dzis.
Jedyne, czego potrzebujemy, to wola polityczna
do ich realizacji. Najbardziej zielong, najtansza

i najbezpieczniejszg energig jest ta, ktorej nie

wykorzystujemy. Do dzieta!


https://files.danfoss.com/download/CorporateCommunication/Poland/Whitepaper-the-neglected-demand-side-of-the-green-equation-PL.pdf
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Raporty ,Danfoss Impact” tworzymy w celu podzielenia sie naszym
doswiadczeniem, aby inspirowa¢ do stosowania nowych rozwigzan

w kontekscie poprawy efektywnosci energetycznej oraz elektryfikaciji,
ktdra jest niezbednym elementem transformacji energetyczne;.

W rozmowach na temat kryzysu klimatycznego oraz zielonej transformaciji
politycy zdajg sie nie zauwazac kwestii efektywnosci energetyczne;j.
Jednym z powodow takiej sytuacji jest fakt, ze efektywnos¢ energetyczna
nie jest tak namacalna, jak technologie zwigzane z produkcjg energii

ze zrodet odnawialnych. Inng przyczyng jest to, ze nie méwi sie gtosno

o ogromnym potencjale, jaki drzemie w efektywnosci energetycznej,
oraz o jej kluczowej roli w procesie elektryfikacji naszych spoteczenstw.

Tworzymy te dokumenty, aby wykazac, ze efektywnos¢ energetyczna jest

z natury niewidoczna i nienamacalna. Przedstawiamy dowody pochodzgce
z wiarygodnych zrodet, potwierdzajgce role efektywnosci w procesie
transformacji systemow energetycznych. Naszym celem nie jest prezentacja
wszystkich odpowiedzi na kwestie zatrzymania procesu ocieplenia klimatu
na poziomie 1,5 stopnia Celsjusza. Pragniemy podkresli¢, jak duze znaczenie
ma ograniczenie popytu na energie jako podstawy do zastepowania paliw
kopalnych odnawialnymi Zzrodtami energii. Chcemy réowniez zaznaczyé,

ze niezbedne do tego technologie dostepne sg juz dzis. Niniejsze wydanie
analizuje kwestie energii w postaci ciepta odpadowego marnowanego

w wielu obszarach ludzkiej dziatalnosci, ktére mozemy wykorzystac na cele
ogrzewania czy przygotowania cieptej wody uzytkowej. Recykling butelek
po napojach jest dzi$ czyms normalnym, ale nie zawsze tak byto.

Mamy nadzieje, ze w momencie, gdy swiat mierzy sie z niedoborami
energii, recykling ciepta odpadowego rowniez stanie sie norma.
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Martin Rossen, Senior Vice President Head of Group
Communication and Sustainability Danfos

Dokument zostat przygotowany przez szefowg Departamentu ds. Analiz
w dziale Communication and Sustainability Grupy Danfoss - Sare Vad Sgrensen.
Komentarze i pytania prosimy kierowac na adres: sara.sorensen@danfoss.com.
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Masz tylko

Ciepto odpadowe to najwieksze na swiecie zrédto
niewykorzystanej energii

Szacuje sie, ze ilos¢ ciepta odpadowego wyprodukowanego

tylko w samej UE wynosi 2860 TWh rocznie, co jest niemal rowne
catkowitemu zapotrzebowaniu UE na ogrzewanie oraz cieptg wode
w budynkach mieszkalnych i uzytkowych®. Wiekszos$¢ tego ciepta
mozna tatwo przechwycic¢ i wykorzystac.

Juz dzis mamy gotowe rozwigzania

Technologie pozwalajgce wykorzystac ciepto odpadowe
pochodzace z fabryk, oczyszczalni sciekdw, centrow danych,
supermarketow, stacji metra czy budynkow uzytkowych juz istnieja.
Ciepto odpadowe moze by¢ wykorzystane na cele ogrzewania oraz
przygotowania cieptej wody w tym samym obiekcie, z ktérego
pochodzi, lub przestane do pobliskich domdéw oraz budynkéw
przemystowych za pomocg sieci cieptowniczej. W tym dokumencie
przedstawiamy konkretne srodki prawne, umozliwiajgce
wykorzystanie ciepta odpadowego w réznych sektorach.

Przynoszg one korzysci obywatelom i przedsiebiorstwom w postaci
nizszych kosztow energii i przyspieszenia zielonej transformaciji.

Wykorzystanie ciepta odpadowego to najczystsza forma
efektywnosci energetycznej

Globalne inicjatywy na rzecz zwiekszenia efektywnosci
energetycznej mogg zapobiec wykorzystaniu niemal 30 milionow
barytek ropy dziennie - to trzy razy wiecej niz srednia produkcja
ropy w Rosji w roku 2021 oraz 650 miliardow metréw szesciennych
gazu ziemnego rocznie - to okoto 4 razy wiecej

niz UE zaimportowata z Rosji w roku 20218.
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Dlaczego ciepto
odpadowe?

Brak dziatan ukierunkowanych na ograniczenie
popytu w czasach swiatowego kryzysu energetycznego

Coraz wieksza liczba ekspertéw zgadza sie ze

stwierdzeniem, ze rosngce ceny energii utrzymajg

sie jeszcze przez przynajmniej kilka lat. Podczas
gdy kryzys energetyczny pogtebia sie ze wzgledu
na wojne w Europie, jego skutki odczuwane sa

na catym swiecie. Wysoki poziom inflacji postawit

wiele rodzin w trudnej sytuacji ekonomicznej.
Zmusit fabryki do ograniczenia produkcji

i spowolnit wzrost gospodarczy do tego stopnia,
ze kilka krajow stoi obecnie w obliczu reces;ji.

W Europie, gdzie dostawy gazu sg zagrozone

ze wzgledu na ich zalezno$¢ od Ros;ji, niedobér
energii oraz niestabilno$¢ sieci energetycznej
moga doprowadzi¢ do reglamentacji gazu oraz

znacznego ryzyka przerw w dostawie pradu.

Jak politycy zareagowali na kryzys energetyczny?
Ogolnie rzecz biorgc, wiekszos¢ wysitkow
politycznych koncentruje sie na kwestiach
dostaw. Pozytywnym zjawiskiem spowodowanym
przez swiatowy kryzys energetyczny jest
bezprecedensowy rozwoj odnawialnych

zrédet energii. llos¢ energii odnawialne;j
wyprodukowanej w kolejnych 5 latach

wyniesie tyle samo, ile w ciggu ostatnich 20 lat’.

To bardzo budujace i naprawde potrzebne.

Poniewaz instalacja nowych zrédet energii
odnawialnej nie jest rozwigzaniem krotko-

terminowym, jednym z gtéwnych elementéw

politycznej odpowiedzi na kryzys byto zwiekszenie

przez rzady importu gazu ziemnego.

Nie stanowi to odpowiedzi dtugoterminowe;j,
jako ze zapotrzebowanie na gaz wzrosnie
wraz z ponowng intensyfikacjg dziatalnosci
gospodarczej Chiné. Ponadto, wiekszos$¢
reaktywnych dziatan finansowych koncentruje
sie na doptatach, takich jak wsparcie dochodu
gospodarstw domowych. Natomiast srodki
prowadzgce do strukturalnego ograniczenia
zapotrzebowania na energie, takie jak zachety
inwestycyjne lub regulacje prawne - majace
na celu zwiekszenie efektywnosci energetycznej
- praktycznie nie istniejg w obecnej polityce
kryzysowej. Jednym z nielicznych wyjatkow

wsrod krajow europejskich sg Niemcy?®.

Pomimo gwattownie rosngcych cen energii

i bezprecedensowej niepewnosci jej dostaw,
daleko nam do poprawy efektywnosci

na poziomie $rednio 4% rocznie, ktora jest
konieczna do realizacji "Scenariusza zerowej
emisji netto"'°. Posrod politycznych reakciji
na kryzys praktycznie nie ma dziatan
strukturalnych zwigzanych z efektywnoscia
energetyczng, w tym regulacji dotyczacych
wykorzystania ciepta odpadowego. Dzieje sie
tak pomimo faktu, ze takie dziatania stanowiag
najszybsze i najbardziej efektywne kosztowo
narzedzie tagodzenia skutkow kryzysu
energetycznego.

Co rowniez istotne, tylko nieliczne inicjatywy

byty zwigzane z bardziej efektywnym
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~Wykorzystywanie gazu lub energii elektrycznej w ogrzewnictwie jest

jak uzywanie pity tancuchowej do krojenia masta. Energie potrzebng do

ogrzewania mozna tatwo uzyskac¢ z niskowartosciowych zrddet, takich

jak juz wyprodukowana nadwyzka ciepta”.

wykorzystaniem ogromnych ilosci marnowane;j
energii w postaci ciepta odpadowego.

Jak mozna przeczytac¢ w kolejnych rozdziatach,
praca silnika zawsze generuje ciepto.

Przemyst, oczyszczalnie sciekdw, centra danych,
supermarkety, stacje metra i budynki uzytkowe
generujg duze ilosci ciepta, ktére jest obecnie
uwalniane do atmosfery bez podejmowania
wysitkow, aby je wykorzystaé np. na cele

ogrzewania.

Nadwyzka ciepta, zwana takze cieptem
odpadowym lub cieptem nadmiarowym,

moze zosta¢ wykorzystana przy pomocy
istniejgcych i dobrze sprawdzonych technologii,
w szczegolnosci pomp ciepta. Pompy ciepta

to urzadzenia zasilane elektrycznie, zdolne

do przesytu ciepta z punktu A do punktu B.
Moga one na przyktad wykorzystac ciepto
pochodzgce ze spalin fabrycznych lub podgrzang
wode z systemoéw chtodzenia w centrach
danych i dostarczy¢ je do sieci grzewczych

zaopatrujgcych w ciepto pobliskie domy.

Wykorzystanie ciepta odpadowego oznacza
nizsze rachunki za energie. Duzo taniej jest
ponownie wykorzystac energie niz jg kupic

lub wyprodukowac. Na poziomie lokalnych
spotecznosci ciepto odpadowe moze zastgpic
znaczne ilosci energii elektrycznej lub gazu,
ktore bytyby potrzebne do produkcji ciepta.

W ten sposob moze ono pomoc ustabilizowaé
sieci elektryczne w przysztosci. Cytujagc Amory
Lovins, wykorzystywanie w ogrzewnictwie

wysokowartosciowych zrédet energii,

takich jak gaz lub prad, ,jest jak uzywanie

pity tancuchowej do krojenia masta”.

Energie potrzebng do ogrzewania mozna tatwo
uzyskac z niskowartosciowych zrédet, takich jak
juz wyprodukowane ciepto odpadowe. Co wiecej,
w sieci energetycznej przysztosci pojawig sie
nowe zrodta ciepta odpadowego, takie jak P2X,
ktorych liczba bedzie rosta, generujgc duze ilosci
ciepta oraz tworzac mozliwosci wykorzystania

go na duzj skale.

W poréwnaniu ze scenariuszem konwencjonalnej
dekarbonizacji, petne wdrozenie technologii
wykorzystujgcych synergie miedzy réznymi
sektorami i umozliwiajacych wykorzystanie ciepta
odpadowego moze przynies¢ oszczednosci

w wysokosci 67,4 mld EUR rocznie po ich petnym
wdrozeniu w 2050 r." Wynika to z duzych
oszczednosci paliw uzyskanych dzieki:

» potgczeniu sektoréw ogrzewnictwa
i chtodnictwa z innymi cze$ciami systemu

energetycznego oraz

+ wiekszej elastycznosci, skutkujgcej lepsza
integracjg odnawialnych zrodet energii

elektrycznej w szerszym systemie'.

Krotko mowigc, zwiekszenie wykorzystania ciepta
odpadowego obnizy ogdlne zapotrzebowanie

na energie, zwiekszy produktywnosc¢ gospodarki
oraz utatwi proces przestawienia sie na

korzystanie z zielonej energii.

Te ukryte zasoby alternatywnej energii

przedstawiamy w nastepnym rozdziale.



Danfoss Impact
Wydanie nr 2

Czym jest ciepto

odpadowe?

Wyobrazmy sobie, ze idziemy korytarzem,

na ktérym rozsypane sg banknoty
dziesiecioztotowe. Czy zignorowalibysmy ten
fakt, depczac po nich przez caty dzien?
Wiekszosc¢ z nas z pewnoscig wykonataby ten
niewielki wysitek i schylita sie po poniewierajace
sie banknoty. Niestety, w przypadku ciepta
odpadowego tak sie nie dzieje. Pozwalamy,
zeby pienigdze ulatniaty sie przez okno, nie
robigc nic w kierunku ponownego wykorzystania
nadwyzki wyprodukowanego ciepta przez
budynki czy gatezie przemystu.

Praca silnika zawsze generuje ciepto.

Kazdy, kto choc¢ raz wtozyt reke za lodowke,
jest w stanie to potwierdzi¢. To samo dzieje
sie w supermarketach, ale na znacznie wiekszg
skale. Lodowki i zamrazarki, ktére pozwalajg
nam na dtuzej zachowac swiezos¢ produktow
spozywczych, wytwarzajg znaczne ilosci ciepta
odpadowego. Sytuacja wyglada podobnie

w przypadku systemow chtodzenia tysiecy
centrow danych, ktére pojawiajg sie dzis na
Swiecie jak grzyby po deszczu. Pochodzace

Z nich ciepto odpadowe jest uwalniane do
atmosfery bez podejmowania proby, aby
ponownie je wykorzystac. Przyjrzyjmy sie
nieco blizej temu ukrytemu zrodtu energii.

Dane i metodyka

Ogolnie rzecz biorgc, brakuje informacji

na temat potencjatu ciepta odpadowego
generowanego w poszczegolnych obszarach.
Mamy jednak pewnos¢, ze tylko niewielka jego
ilos¢ pochodzaca z konwencjonalnych

i niekonwencjonalnych zrodet jest odzyskiwana
i ponownie wykorzystywana w wielkoskalowych
rozwigzaniach®. Jedne z najdoktadniejszych
danych dotyczacych ogdétu zrédet ciepta
odpadowego pochodzg od ekspertow

z Uniwersytetu w Aalborg oraz Uniwersytetu

w Halmstad. Obejmujg one ciepto odpadowe

pozyskane z wielu lokalizacji w UE. W dalszej
czesci dokumentu wykorzystujemy liczby

z raportow ,Dostepne ciepto odpadowe

w miastach”™ oraz ,Potencjat ciepta odpadowego
w obiektach przemystowych w Europie”™.

Przedstawione liczby nalezy traktowac jako
szacunkowe. O ile nie podano inaczej, szacunki
nazwane s3g ,dostepnym cieptem odpadowym”,
co oznacza, ze liczby uwzgledniajg praktyczne
mozliwosci wykorzystania dostepnego
nadmiaru ciepta’. Oznacza to, ze szacunki

sg zachowawcze, poniewaz biorg pod uwage
jedynie Zrodta zlokalizowane w odlegtosci

kilku kilometréw od obszaréw objetych siecig
cieptownicza. Jak prezentujemy w dalszej czesci
opracowania, istniejg sposoby na wykorzystanie
ciepta odpadowego, ktére nie wymagajg tego
rodzaju sieci, np. lokalne systemy odzysku
ciepta Ponadto, ciepto odpadowe posiada rozng
temperature. Przy wyzszych temperaturach,
zazwyczaj ponad 80 stopni, moze zostac
wykorzystane bezposrednio. Natomiast

w przypadku nizszych temperatur moze zostac
dostosowane do odpowiednich parametrow

Za pomoca pomp ciepta'®. Dlatego tez
wykorzystanie ciepta odpadowego zalezy rowniez
w pewnym stopniu od ilosci energii elektrycznej
wymaganej do obstugi technologii, takich jak
pompy ciepfta.

W przypadku konkretnych miast i regiondw,
statystyki uzyskano za pomocg narzedzia
planistycznego o nazwie ,Europejska mapa ciepta
odpadowego”®. Narzedzie to pokazuje ilosé
ciepta odpadowego w 27 krajach UE oraz

w Wielkiej Brytanii, pochodzgcego zarowno

z konwencjonalnych, jak i niekonwencjonalnych
zrédet energii, takich jak stacje metra, centra
produkcji zywnosci, sklepy spozywcze czy
oczyszczalnie $ciekow. Liczby te mozna
traktowac jako ostrozne szacunki, poniewaz
narzedzie nie uwzglednia budynkow
mieszkalnych i uzytkowych, ani centrow



danych. Ponadto, koncentruje sie na zrédtach

znajdujgcych sie w odlegtosci kilku kilometréw
od obszaréw miejskich, a wiec nie uwzglednia
bardziej oddalonych lokalizaciji.

Ciepto odpadowe
dostepne w Europie

Ogrzewnictwo pochtania jedne z najwiekszych
ilosci energii. W Europie stanowi ono ponad 50%
koncowej konsumpcji energii rocznie. Wiekszos¢
ciepta generowanego w celach grzewczych na
starym kontynencie nadal produkowana jest
przy pomocy zrodet bazujgcych na paliwach
kopalnych, z czego ponad potowa na gazie
ziemnym?2°. Wszystko to w momencie, gdy
obszary miejskie w Europie majg dostep do wielu
zrédet ciepta odpadowego. Ciepto odpadowe
dostepne w UE to ok. 2860 TWh energii

rocznie. To ilo$¢ niemal rowna catkowitemu
zapotrzebowaniu UE na ogrzewanie oraz cieptg
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wode w budynkach mieszkalnych i uzytkowych,
ktore wynosi 3180 TWh rocznie w 27 krajach
UE oraz w Wielkiej Brytanii®.

W niektorych krajach potencijat ciepta
odpadowego pokrywa zapotrzebowanie na
ciepto w stopniu catkowitym?3. Dla przyktadu,
ilos¢ ciepta odpadowego w Holandii wynosi
156 TWh rocznie®, podczas gdy catkowite
zapotrzebowanie na ogrzewanie wody oraz
pomieszczen w tym kraju to 152 TWh rocznie?®.

Sytuacja jest podobna w innych miejscach

na $wiecie. Na przyktad, sektor przemystowy

w potnocnych Chinach, w samym sezonie
grzewczym wytwarza ok. 813 TWh?® - wyobrazmy
sobie, jak olbrzymi jest potencjat ciepta
odpadowego we wszystkich sektorach

w catych Chinach!

Przyjrzyjmy sie blizej potencjatowi drzemigcemu
w cieple odpadowym.

2860

TWh/rocznie

llo$¢ ciepta odpadowego w UE wynosi
ok. 2860 TWh rocznie i jest niemal

réwna catkowitemu zapotrzebowaniu

UE na ogrzewanie oraz cieptg wode.
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Wykorzystanie ciepta
odpadowego moze
przyspieszyc proces
dekarbonizacji
przemystu

Przemyst odpowiada za 39% catkowitej
Swiatowej emisji dwutlenku wegla zwigzanej

Zz wytwarzaniem energii?’. Przy obecnym
tempie poprawy efektywnosci energetycznej
wynoszgcym 1% rocznie, nadal nie jest na
dobrej drodze do osiggniecia kamieni milowych
"Scenariusza zerowej emisji netto", ktory wymaga
poprawy rzedu 3%?8. Wyzwaniem dla fabryk

na catym $wiecie jest sprostanie rosngcemu
zapotrzebowaniu na towary przy jednoczesnej
koniecznosci ograniczenia emisji. Obecny
kryzys energetyczny wywiera ogromna presje
na przemyst, poniewaz spowodowat znaczne
zwiekszenie udziatu kosztéw energii w procesie
produkgiji.

Paradoksalnie, tempo zwiekszania efektywnosci
energetycznej w przemysle aktualnie spada.

W latach 2015-2020 tempo poprawy poziomu
zuzycia energii potrzebnej do wytworzenia
produktu w przeliczeniu na jednego dolara
amerykanskiego spadto z prawie 2% rocznie
osigganych w latach 2010-2015 do niemal

1%.2° Sektor przemystowy musi poprawic

swojg efektywnos¢ energetyczng w tempie 3%
rocznie, aby moc zrealizowa¢ Scenariusz zerowy
poziomu emisji netto®. Ogolny postep w zakresie
poprawy efektywnosci energetycznej bedzie
nadal hamowany, jesli znaczny popyt na energie
dla przemystu nie bedzie neutralizowany przez
poprawe efektywnosci energetyczne;j.”’

Dobra wiadomos¢ jest taka, ze przemyst posiada
w tym obszarze ogromny, niewykorzystany
potencjat - ciepto odpadowe. W Unii Europejskiej
centra przemystowe stanowig najwieksze zrodta
ciepta odpadowego. llo$¢ ciepta odpadowego
pochodzgcego z przemystu ciezkiego w UE
przekracza 267 TWh rocznie®. Opisujac te

liczbe bardziej obrazowo, to wiecej niz ciepto

wygenerowane w 2021 w Niemczech, Polsce

i Szwecji sumarycznie. Jesli wezmiemy pod
uwage jedynie zrodta ciepta odpadowego

o temperaturze powyzej 95°C i w promieniu

10 km od istniejgcej infrastruktury cieptowniczej,
potencjat wynosi 64 TWh. Odpowiada to

12% ilosci energii dostarczanej do sieci
cieptowniczych UE rocznie®*.

Potencjat ten prezentuje sie rownie imponujgco,
gdy przyjrzymy sie konkretnym obszarom
miejskim. Na przyktad Essen w niemieckim
Zagtebiu Ruhry. W poblizu miasta znajduje

sie ok. 50 centréw przemystowych
wytwarzajacych 11,98 TWh ciepta nadmiarowego
rocznie. To mniej wiecej ilos¢ ciepta potrzebna
do ogrzania 1,2 miliona gospodarstw domowych,
czyli niemal potowy gospodarstw znajdujgcych
sie w tym obszarze.

Trzy gatezie przemystu: produkcja cementu,
srodkéw chemicznych oraz stali, odpowiadajg
za prawie 60% Swiatowego zapotrzebowania

na energie w przemysle, przy czym gospodarki
wschodzace i rozwijajace sie, a w szczegolnosci
Chiny, odpowiadajg za 70-90% poziomu
produkciji tych towarow?®. Gatezie przemystu
ciezkiego posiadajg ogromny potencjat pod
wzgledem efektywnosci energetycznej, poniewaz
generowane przez nie ciepto odpadowe
odznacza sie wysokimi temperaturami, a zatem
tatwo wykorzystac je na cele ogrzewania.

Przemyst, ktéry obecnie nie znajduje sie na
dobrej drodze do osiggniecia kamieni milowych
"Scenariusza zerowej emisji netto do 2050 r.",
ma mozliwo$¢ poprawy poziomu efektywnosci
energetycznej na catym swiecie, wykorzystujac
ciepto odpadowe. Jak dowiemy sie z kolejnego
rozdziatu, przemyst ma wiele mozliwosci
wykorzystania ciepta odpadowego. Moze by¢
ono ponownie wykorzystane na przyktad na cele
ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody

w danej fabryce lub przestane do pobliskich
domoéw i budynkoéw przemystowych za pomoca
sieci cieptowniczej.



Benxi, Chiny

Ciepto odpadowe generowane podczas
produkciji stali jest w Benxi wykorzystywane
w coraz wiekszym stopniu od 2015

roku. Integracja sektoréw umozliwia
wykorzystanie tego rodzaju ciepta

w miejskiej sieci cieptownicze;j.

Dziatania te zaowocowaty znaczng redukcija
catkowitego rocznego zuzycia wegla

w miescie, obnizeniem rachunkéw za
energie oraz znacznag poprawg jakosci
powietrza.
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Wspaniate wyniki w obszarze ponownego
wykorzystania ciepta odpadowego
w Chinach

Chinskie fabryki
Danfoss

Od 2018 roku fabryki Danfoss w Haiyan
oraz Wuging pracujg nad wykorzystaniem
ciepta odpadowego wytwarzanego podczas
procesow wentylacyjnych i chtodniczych.
Pomimo wzrostu obrotéw o 22%, zuzycie
energii grzewczej w fabrykach spadto o 7%,
co przetozyto sie na wzrost produktywnosci
energetycznej o 24% w ciggu 3 lat. Projekty
zwigzane z odzyskiem ciepta przyczynity
sie do osiggniecia ok. 15% tego poziomu.

W samym roku 2021 odzyskane ciepto
pozwolito zmniejszy¢ rachunki za energie

0 300 tys. euro.
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Rozne zrodta ciepta
odpadowego na
obszarach miegjskich

W przesztosci ciepto odpadowe pochodzace

z hut stali i elektrowni byto wykorzystywane

ze wzgledu na bardzo wysokie temperatury.
Wraz z rozwojem technologii o wiele wiecej
zrédet wytwarzajgcych ciepto odpadowe

o nizszych temperaturach umozliwia jego
wykorzystanie, czemu przyjrzymy sie w kolejnym
rozdziale. Podczas gdy tereny przemystowe
stanowig najwieksze zrédto ciepta odpadowego,
duze miasta nieposiadajgce przemystu réwniez
sg bogate w Zrodta tego ciepta, produkujgce
znaczng ilos¢ energii.

Spojrzmy na centra danych. Dane staty sie

sitg napedowg gospodarki cyfrowej na catym
Swiecie, stanowiac trzon przeptywu informaciji
w miastach i napedzajac szereg dziatan: od
infrastrukturalnych i transportowych po handel
detaliczny i produkcje. Centra danych zuzywaja
znaczne ilosci energii. W 2020 roku centra
znajdujace sie na terenie UE oraz Wielkiej Brytanii
zuzyty 100 TWh energii elektrycznej,

co stanowito ok. 3,5% catosci zapotrzebowania
na elektrycznos¢ na tym obszarze. Wedtug MAE,
centra danych oraz sieci przesytu informaciji
odpowiedzialne sg za niemal 1% emisji gazéw
cieplarnianych zwigzanych z wykorzystaniem
energii na $wiecie®. Ostrozne szacunki

z roku 2020 pokazuja, ze 1269 centrow danych
zlokalizowanych na terenie UE i Wielkiej Brytanii
wyprodukowato w ciggu roku 95 TWh
dostepnego ciepta odpadowego?®.

Sytuacja wyglada tak samo w przypadku
supermarketow. Sg one nieodtgczng czescig
skupisk ludzi na catym swiecie i rowniez
konsumujg znaczne ilosci energii.
Supermarkety zuzywajg srednio 3-4% rocznej

produkcji energii w krajach uprzemystowionych?®.

Potencjat ciepta odpadowego w sektorze
sprzedazy zywnosci w UE to 44 TWh
rocznie?®. Mimo ze to znacznie mniej niz ilos¢
wygenerowana przez zaktady przemystowe,

to i tak jest to wartos¢ rowna wolumenowi
ciepta wyprodukowanego w 2021 roku przez
Czechy i Belgie sumarycznie. Ponadto, ciepto
odpadowe pochodzgce z supermarketow moze
zostac¢ bardzo tatwo wykorzystane przez same
supermarkety do ogrzania powierzchni oraz
zapewnienia cieptej wody. Jedyne, czego w tym
wypadku potrzeba to zainteresowania tematem
wtascicieli i ich sktonno$¢ do wykorzystania
istniejgcych i sprawdzonych technologii.

Jak pokazujg konkretne przyktady, dziatania

te moga przyczynic¢ sie do znacznej redukcji
rachunkéw za energie zuzywang przez
supermarkety, co nabiera dodatkowego
znaczenia w czasach kryzysu energetycznego.

Oczyszczalnie sciekow w UE sg kolejnym waznym
zrodtem ciepta odpadowego o potencjale
wynoszgcym 318 TWh rocznie. Chociaz jego ilos¢
nie jest tak duza, jak ilos¢ ciepta odpadowego
pochodzgcego z terendw przemystowych, razem
moga one pokry¢ znaczng czesc zapotrzebowania
na energie zuzywang na obszarach miejskich.

Dla przyktadu, spdjrzmy na obszar tzw. Wielkiego
Londynu#. Znajduje sie na nim 648 mozliwych do
wykorzystania zrodet ciepta odpadowego,

w tym centra danych, stacje metra, supermarkety,
oczyszczalnie $ciekdow oraz zaktady produkcji
zywnosci. Ciepto odpadowe pochodzace

z tych zrédet to tgcznie 9,5 TWh rocznie,

czyli w przyblizeniu taka ilo$¢ ciepta, jaka
potrzebna jest do ogrzania 790 tys. gospodarstw
domowych. Tylko najwieksze trzy z dostepnych
zrédet mogtyby dostarczyé 4,8 TWh ciepfta
rocznie.
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Ponizsza grafika przedstawia potencjat
produkcyjny ciepta odpadowego przyktadowych
miast UE.

Najwieksze trzy z dostepnych zrédet w kazdym z tych miast mogg dostarczy¢
$rednio 78,8% ciepta odpadowego przedstawionego ponizej.

Amsterdam 2 6
TWh/rocznie .......ccccoeveee... . ’

Najwieksze trzy 7rodta w Amsterdamie
mogtyby dostarczyc 2,4 TWh ciepta

Bruksela
TWh/rocznie

Najwieksze trzy zrédta w Brukseli Berlin
mogtyby dostarczy¢ 1,3 TWh TWh/rocznie ................. 4 ’ 8

Najwieksze trzy zrédta w Berlinie
mogtyby dostarczyc¢ 2,8 TWh ciepta

Londyn
TWh/rocznie

Najwieksze trzy zrédta w Londynie
mogtyby dostarczy¢ 4,8 TWh ciepta

Warszawa 3 8
TWh/rocznie .................... ; ’

Najwieksze trzy zrédta w \Warszawie
mogtyby dostarczy¢ 3,3 TWh ciepta

Frankfurt
TWh/rocznie

Najwieksze trzy zrédta we Frankfurcie
mogtyby dostarczy¢ 1,7 TWh ciepta
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Jak mozna wykorzystacé
ciepto odpadowe?

Rozwiagzania juz istnieja

Wykorzystanie ciepta odpadowego ma wiele
zalet. Zwiekszenie poziomu jego wykorzystania
obnizy zapotrzebowanie na energie z innych
zrédet, co w rezultacie pozwoli na obnizenie
rachunkow za energie optacanych przez
gospodarstwa domowe oraz firmy. Takie dziatanie
zwiekszy produktywnos$é gospodarki, poniewaz
duzo taniej jest wykorzystaé energie powstatg
jako odpad podczas innych procesow, niz kupi¢
ja lub wyprodukowac. Wykorzystanie ciepta
odpadowego to bardziej zielona alternatywa

w poréwnaniu do wiekszosci innych zrédet
energii i z definicji stanowi najczystszg forme
efektywnosci energetycznej. Ponadto, ciepto
odpadowe moze pomaéc ustabilizowac sie¢
elektroenergetyczng, poniewaz stanowi ono
alternatywe dla nosnikow energii o wysokiej
wartosci, takich jak prad elektryczny.

Ciepto odpadowe mozna wykorzystac¢ na

wiele réznych sposobdéw. Ogolnie mowigc,
rozwigzania zaczynajg sie od bardzo prostych,
wykorzystujgcych to ciepto do celdéw grzewczych
w tym samym budynku, a konczg na najbardziej
zaawansowanych rozwigzaniach w zakresie
cieptownictwa miejskiego. Przyjrzyjmy sie blizej
dostepnym opcjom.

1. Wykorzystanie ciepta
odpadowego w tym
samym budynku

Ciepto odpadowe moze wystgpi¢ w wielu
lokalizacjach. Za kazdym razem, gdy korzystamy
Z energii - w procesach produkcyjnych lub tam,
gdzie zachodzg procesy ogrzewania, chtodzenia,

zamrazania i spalania, istnieje szansa, ze przy
okazji wygenerowane zostanie ciepto.

Najprostszym sposobem wykorzystania ciepta
odpadowego jest jego ponowne wigczenie

do tych samych procesow (patrz na przyktad
supermarketu). Temperatura ciepta bedzie rozna
w zaleznosci od procesu, z ktérego zostato

ono pozyskane. Na przyktad, ciepto odpadowe
pochodzgce z przemystu ciezkiego, takiego

jak produkcja chemikaliow czy cementu,

ma znacznie wyzszg temperature niz to
pochodzgce z procesu chtodzenia pomieszczen.
Sposdb wykorzystania ciepta zalezy od jego
temperatury. Ogolnie rzecz ujmujac, ciepto
odpadowe o wyzszej temperaturze moze

zostac¢ wykorzystane zarédwno w procesach
przemystowych, jak i w gospodarstwach
domowych. Ciepto o nizszej temperaturze
stosowane jest w przypadku tych drugich,

np. do ogrzewania pomieszczen czy
podgrzewania wody.

Jednym ze sposobdéw umozliwiajgcych
wykorzystanie ciepta odpadowego w tej samej
lokalizacji jest instalacja jednostki do jego
odzysku. Jednostke do odzysku ciepta warto
rozwazyc prawie we wszystkich przypadkach,

w ktorych niewykorzystana energia cieplna jest
wytwarzana jako ,produkt odpadowy”, w celu
zwiekszenia stopnia efektywnosci energetycznej
danego obiektu. Urzgdzania te umozliwiajg
wykorzystanie ciepta odpadowego w procesach
wymagajacych podobnego lub nizszego
poziomu temperatur. Jak pokazuje przypadek
supermarketu, ciepto odpadowe mozna
wykorzysta¢ do ogrzania sklepu oraz
podgrzania wody uzytkowe;.
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Przyktad: Wykorzystanie ciepta
odpadowego w supermarketach

Lodowki i zamrazarki pozwalajgce na dtuzej
zachowac swiezos¢ produktow spozywczych
wykorzystujg wiekszos$¢ energii uzywanej
przez supermarkety. Moze to brzmiec¢
sprzecznie z intuicjg, ale wszystkie te
urzgdzenia chtodnicze wytwarzajg znaczng
ilos¢ ciepta. Kazdy, kto cho¢ raz wtozyt reke
za lodoéwke, jest w stanie to potwierdzic.
Wygenerowane w ten sposob ciepto czesto
jest po prostu uwalniane do atmosfery

i tracone.

Supermarket SuperBrugsen zlokalizowany
w matym miasteczku na potudniu Danii
zaoszczedzit znaczng ilos¢ energii

dzieki wykorzystaniu i sprzedazy ciepta
odpadowego z wtasnych systemow
chtodzenia.

Od 2019 roku 78% ciepta zuzywanego
przez SuperBrugsen to ciepto odpadowe
pochodzace z proceséw chiodzenia.
Ponadto, supermarket sprzedat juz 133,7
MWh energii do okolicznych budynkow
poprzez lokalna sie¢ cieptownicza.

Udato sie to osiggna¢ dzieki trzem
potagczonym inicjatywom:

Po pierwsze, supermarket zamienit
chemiczne czynniki chtodnicze na naturalne,
a doktadnie na CO,, ktory posiada bardzo
dobre wtasciwosci odzysku ciepta.

Po drugie, zainstalowano jednostke, ktéra
odzyskuje ciepto z systemow chtodzonych
dwutlenkiem wegla. Odpadowe ciepto
wykorzystywane jest do ogrzania sklepu
oraz podgrzania wody uzytkowej.

Po trzecie, SuperBrugsen uruchomit
programy wspomagajgce efektywnosc
energetyczng, ktore maja na celu
zapewnienie dtugofalowej efektywnosci
systemow. Systemy chtodzenia

sg monitorowane, parametry techniczne
sg dostosowywane, a regularnie wdrazane
usprawnienia poprawito efektywnosc
energetyczng i jeszcze bardziej obnizyto
poziom zuzycia energii.
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2. Integracja sektorow
i inteligentne planowanie
miejskiej infrastruktury

Integracja sektoréw odnosi sie do procesu potgczenia
co najmniej dwoch réznych sektorow, zwigzanych

Z wytwarzaniem energii i jej wykorzystaniem

(tj. energetycznego, cieptowniczego, chtodniczego,
transportowego, przemystowegdo, czy sektora
budynkow). Integracja oznacza maksymalne
wykorzystanie synergii pomiedzy sektorami poprzez
przetwarzanie i magazynowanie energii. Mozna jg
przeprowadzi¢ na mniejszg skale poprzez wtasciwe
planowanie przestrzeni miejskiej lub na wiekszg -
dzieki sieciom cieptowniczym (patrz ponizej).

Dzieki odpowiedniemu planowaniu przestrzeni
miejskiej mozna wykorzystac potencjat integraciji
sektorow oraz ciepta odpadowego poprzez
potaczenie producentéw energii z jej konsumentami
za posrednictwem inteligentnej sieci. Dziatania

takie na wielkg skale moga wystgpi¢ w sytuacji, gdy
wytworca ciepta odpadowego, np. centrum danych,
zlokalizowany jest w poblizu podmiotow, ktére mogg
kupowac i wykorzystywac duze ilosci tego ciepta,
np. przedsiebiorstwa ogrodnicze. Poszukiwanie
mozliwosci takich synergii miedzy producentami
energii, a jej konsumentami w planowaniu
urbanistycznym nazywa sie planowaniem klastréw
przemystowych i przyczynia sie do dekarbonizacji
naszego systemu energetycznego. Ponadto,
wspotpraca pomiedzy zlokalizowanymi blisko siebie
przedsiebiorstwami przynosi korzysci zaréwno
sprzedajgcemu, jak i kupujgcemu energie.

3. Sieci cieptownicze

W wielu rejonach swiata sieci cieptownicze
zapewniajg gospodarstwom domowym oraz
firmom zarowno ogrzewanie, jak i chtodzenie.
Siec¢ cieptownicza to system dostarczajgcy
ogrzewanie lub chtodzenie do podmiotow - na
catym obszarze, jaki obejmuje. Sie¢ wykorzystuje
ciepto z wielu zrédet, takich jak odnawialne
(energia stoneczna, zrédta geotermalne i biomasa)
oraz kopalne, np. z elektrocieptowni weglowych
czy gazowych, rozprowadzajac je rurociggami do
uzytkownikéw koncowych w postaci podgrzanej
wody. W dzisiejszych czasach wiekszos¢ sieci
cieptowniczych nadal bazuje na energii uzyskanej
z paliw kopalnych. Wedtug MAE, jesli mamy
0siggnac zerowy poziom emisji netto, musimy
podwoi¢ udziat zielonych zrédet w miksie
energetycznym sieci cieptowniczych do roku
2030%. Jesli nam sie to uda, pomoze to zmniejszy¢

emisje dwutlenku wegla pochodzace z proceséw
produkgcji ciepta o ponad jedng trzecia.

Sieci cieptownicze pozwalajg na dostawy zielonej
energii cieplnej juz dzis. Jedng z gtéwnych zalet

sieci cieptowniczych jest ich zdolnos¢ do integraciji
réznych zrodet ciepta, ktore moga wyeliminowaé
paliwa kopalne z ogrzewnictwa i chtodnictwa.

Wraz z rozwojem technologii w sieciach
cieptowniczych coraz wiecej zielonych zrodet

ciepta jest w stanie przytgczyc sie do systemu.

Dzis$ tzw. system elektroenergetyczny czwartej
generacji pozwala na integracje niskotemperaturowych
zrodet ciepta z sieciami cieptowniczymi i zapewnia
ogrzewanie nowych wysoce efektywnych
energetycznie budynkow, ktore nie wymagajg
wysokotemperaturowych instalacji ogrzewania.

Fakt, ze coraz wiecej zielonych zrédet energii moze
by¢ wykorzystywanych w systemach cieptowniczych
i chtodniczych, stawia sieci energetyczne w centrum
zielonej transformaciji.

Kolejng wazng zaleta sieci cieptowniczych jest to,
ze wspierajg one bilansowanie sieci elektro-
energetycznych. Jednym z najwiekszych wyzwan
w procesach dekarbonizacji sieci energetycznych
oraz elektryfikacji sektoréw gospodarki jest
zapewnienie, ze podaz energii zawsze sprosta
zapotrzebowaniu na nig. Podchodzac holistycznie
do systemu energetycznego i tgczac poszczegolne
sektory, sieci cieptownicze pozwalajg na osiggniecie
wyzszego poziomu elastycznosci w procesie
wykorzystywania energii. Dzieki temu mozna
zniwelowac réznice pomiedzy podazg i popytem

i w petni wykorzysta¢ potencijat sieci energe-
tycznych. Réwnowazenie szczytowych okreséw
zapotrzebowania na energie stanie sie jeszcze
istotniejsze w momencie, gdy zwiekszymy
wykorzystanie zrodet energii odnawialnej

i przeprowadzimy elektryfikacje wszystkich
sektorow gospodarki.

Zaréwno w Chinach, jak i w Europie funkcjonuja
rozlegte sieci cieptownicze, a w planach jest budowa
kolejnych. Dania to jeden z najbardziej efektywnych
energetycznie krajow $wiata, gtownie dzieki
powszechnemu wykorzystaniu sieci cieptowniczych.
Korzysta z nich 65% budynkéw w kraju, a ponad
potowa produkowanego ciepta pochodzi z zielonych
zrodet, takich jak odpady, biomasa czy ciepto
nadwyzkowe generowane przez roznorodne procesy
komercyjne®. Polska réwniez nalezy do europejskich
lideréw wykorzystania ciepta sieciowego. Ponad 40%
gospodarstw domowych podtgczonych jest do sieci
cieptowniczych, ktérych tgczna dtugosé wynosi
ponad 22,2 tys. km.
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Przyktad: Potencjat ciepta odpadowego
generowanego w centrach danych
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Dane staty sie sitg napedowg gospodarki
cyfrowej na catym swiecie, stanowigc trzon
przeptywu informacji i napedzajgc szereg
dziatan: od tych zwigzanych

z infrastrukturg i transportem, po handel
detaliczny i produkcje. Wedtug MAE,

w roku 2021 centra danych zuzyty 220-320
TWh energii elektrycznej, czyli ok. 0,9-1,3%
globalnego zapotrzebowania *® - to wiecej
niz catkowite zuzycie niektérych krajow?.

Centra danych to rowniez producenci ciepta
odpadowego. Serwery w centrum danych
wytwarzajg ilos¢ ciepta odpowiadajaca
Zuzywanej przez nie energii elektrycznej.
Konieczny proces chtodzenia tych urzadzen
réwniez generuje znaczng ilos¢ ciepta
odpadowego. W poréwnaniu z innymi
zrédtami tego typu energii, przeptyw ciepta
odpadowego z centrow danych jest ciggty

i dlatego stanowi wysoce niezawodne zrodto
czystej energii. Istnieje wiele dowodow na to,
ze ciepto z centréw danych mozna ponownie
wykorzysta¢ do ogrzania pobliskich
budynkéw za posrednictwem niewielkich
rozmiardw sieci lub wyeksportowac do
miejskiej sieci energetycznej i wykorzystaé
na rozne sposoby.

We Frankfurcie nad Menem
przygotowywanych jest kilka projektéw,
ktore majg pomoc miastu w odbieraniu
ciepta odpadowego z centréw danych

i wykorzystaniu go do pokrycia catkowitego
zapotrzebowania w gospodarstwach

domowych i biurach. Oszacowano, ze do
2030 roku ciepto odpadowe z centrow
danych we Frankfurcie mogtoby pokryc¢
catkowite zapotrzebowanie miasta na
ogrzewanie gospodarstw domowych

i budynkow biurowych*.

Firma Amazon Web Services wybudowata
pierwsze w Irlandii, dostosowane do
indywidualnych potrzeb, zrownowazone
rozwigzanie zapewniajgce niskoemisyjne
ciepto na rozwijajgcych sie przedmiesciach
Dublina. Niedawno oddane do uzytku
centrum danych na poczatek zapewni ciepto
dla 47 tys. m? powierzchni w budynkach
sektora publicznego. Ogrzeje réwniez
3000 m? powierzchni handlowej oraz

135 przystepnych cenowo mieszkan

na wynajem?¢,

W Norwegii centrum danych zostato
potgczone z pierwszag na swiecie lgdowa
farma homaréw. Centrum wykorzystuje
rozwigzanie polegajgce na chtodzeniu woda
morska - woda o temperaturze 8°C wptywa
do obiektu, a nastepnie odprowadzana jest
z powrotem do morza. W tym momencie

ma juz 20°C, czyli tyle ile potrzeba do
optymalnego rozwoju homara. W przysztosci,
w niewielkiej odlegtosci od centrum danych,
powstanie nowy zaktad produkcyjny, ktory
bedzie mogt wykorzystywaé podgrzang
wode morskg w hodowli homarow?’.
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Przyktad: Oczyszczalnia
sciekow producentem energii

Wedtug MAE, sektor wodny na $wiecie
zuzywa okoto 120 Mtoe rocznie, czyli

prawie tyle energii, ile w ciggu roku zuzywa
Australia®°. Jesli nie podejmiemy zadnych
dziatan, do roku 2030 ilo$¢ energii zuzywana
przez sektor wodny wzrosnie o potowe.

Sektor wodny oferuje znaczgce mozliwosci
oszczednosci energii, pod warunkiem,

ze wykorzystane zostang wszystkie
ekonomicznie dostepne sposoby

poprawy efektywnosci energetyczne;j

- w szczegolnosci potencjat ciepta
odpadowego.

Scieki zawierajg znaczne ilosci energii.
Uzyskany z nich szlam mozna wpompowac
do fermentatora, gdzie wytwarzany jest
biogaz, gtdéwnie metan, ktéry nastepnie
mozna spali¢ uzyskujgc ciepto oraz energie
elektryczna. Dlatego tez oczyszczalnie
Sciekdw maja potencjat, by przeistoczy¢
sie z konsumentow energii w jej
producentow.

Oczyszczalnia Marselisborg zlokalizowana
w dunskim Aarhus produkuje wiecej
energii, niz potrzebuje do przeprowadzania
proceséw oczyszczania sciekow
generowanych przez 200 tys. osob.

W rzeczywistosci oczyszczalnia Marselisborg
wytwarza tak duzo energii, ze moze pokryc
réowniez zapotrzebowanie na energie
zwigzane z wodg pitng. Zaktad ten jest
pionierem neutralnosci energetycznej
sektora wodnego i pokazuje, jak wydzieli¢
energie z wody. Oczyszczalnia Marselisborg
wytwarza taka ilos¢ energii, jaka wystarcza
na pokrycie zapotrzebowania catego
obiegu wodnego 200-tysiecznego miasta,
a szacowany zwrot z takiej inwestycji to
jedynie 4,8 roku.

Ponadto, ciepto odpadowe z oczyszczalni
moze postuzy¢ do ogrzania budynkow
mieszkalnych i przemystowych przy
wykorzystaniu sieci cieptowniczych.
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Recykling ciepta to
nie tylko dziatanie,
ktore nie moze

byé pomijane w
aktualnym kryzysie
energetycznym,
lecz takze kolejny
etap zielonej
transformacii.
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Rekomendacje

Wiele krajow i miast jest gotowych do tego, aby wykorzystaé energie, ktéra marnuje sie na ich
oczach. W szczegolnosci te o duzym zapotrzebowaniu na energie, posiadajace sie¢ cieptownicza
oraz liczne zrodta ciepta odpadowego. Bytoby to istotnym zaniedbaniem, gdyby w obecnych
czasach gwattownego wzrostu cen energii, niedoboréw gazu i kryzysu klimatycznego, decydenci
na catym kontynencie europejskim nie siegneli po potencijat jaki daje ciepto odpadowe. Dodajmy
do tego fakt, ze jego znaczenie w systemach energetycznych przysztosci bedzie coraz wieksze.
Technologia wymagana do wykorzystania ciepta odpadowego o niskiej temperaturze (np. sieci
cieptownicze czwartej generacji) wcigz sie rozwija, a w systemach energetycznych przysztosci
liczba zrodet takiego ciepta, jak np. obiekty P2X, znacznie wzrosnie. Istotne jest, aby decydenci
byli sSwiadomi tego potencjatu podczas planowania przestrzeni miejskiej oraz projektowania ram
finansowych i prawnych pod rynek energetyczny przysztosci.

Regulacje prawne. Ogodlnie rzecz biorac, ciepto odpadowe musi byé traktowane
jako zrodto energii, a nie jako odpad, ktérego nalezy sie pozbyé. Obecnie na rynku
istnieje szereg barier, ktore uniemozliwiajg wykorzystanie potencjatu tego rodzaju
ciepta. Wtasciwe regulacje prawne mogg usunac te bariery, na przyktad poprzez
wspieranie rownego traktowania ciepta odpadowego i odnawialnych Zrodet energii
wykorzystywanych w sieciach cieptowniczych. Nowe regulacje moga rowniez
wymagac wiekszego wykorzystania energii odpadowej, naktadajgc na podmioty
takie jak centra danych lub przedsiebiorstwa przemystowe obowigzek sporzadzenia
planu wykorzystania ciepta odpadowego.

Obowigzkowe planowanie wykorzystania ciepta umozliwi miastom w catej Europie
ocene potencjatu i jak najefektywniejsze wykorzystanie zasobéw dostepnych
lokalnie. Dla przyktadu, w Danii poproszono wtadze miejskie o stworzenie schematu
obecnego zapotrzebowania na ogrzewanie, aktualnej metody dostarczania ciepta
oraz ilosci wykorzystanej energii. Oszacowano rowniez przyszte zapotrzebowanie
oraz mozliwosci dostaw. Bazujgc na tych danych, przygotowano ogélne plany
energetyczne priorytetyzujgce konkretne opcje zwigzane z dostarczaniem ciepta
na danym obszarze oraz okreslajace lokalizacje, w ktérych w przysztosci powinny
sie znalez¢ poszczegolne jednostki lub sieci dostarczajgce ciepto. W zaleznosci

od systemu energetycznego, planowanie energetyczne moze ujawnic¢ zaréwno
potencjat na mata skale (jak np. tworzenie odpowiednich zachet wspomagajgcych
odzysk ciepta czy wspolne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej), jak i potencjat
mozliwosci na wiekszg skale, takich jak rozwoj sieci cieptowniczych.

Istotne jest, aby zakres planowania zwigzanego z wykorzystaniem ciepta byt
zakrojony wystarczajgco szeroko oraz byt wystarczajgco szczegotowy, a takze
uwzgledniat potencjalne przyszte zrodta ciepta odpadowego, takie jak obiekty P2X.
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Koncentracja na zachetach finansowych. Aby jeszcze bardziej
poprawic efektywnosé energetyczng poprzez wykorzystanie marnowanej
dzis energii, konieczne jest usuniecie barier finansowych oraz prawnych.
Aktualna struktura rynku energetycznego tworzy w wielu miejscach

bariery niepozwalajgce na wykorzystanie technologii utatwiajgcej integracje
sektorow - albo poprzez utrudnianie wdrazania technologii zwigzanych

z integracja, albo poprzez pomijanie w analizach pozytywnych i negatywnych
konsekwencji wykorzystywania pewnych technologii, np. pod wzgledem ich
nisko- i wysokoemisyjnosci. Wazne jest, aby ustawodawstwo podatkowe
sprzyjato wykorzystaniu ciepta odpadowego oraz rozwazenie wprowadzenia
odpowiednich taryf sieciowych. Ponadto nalezy usungc bariery
administracyjne, aby zacheci¢ uzytkownikow do przytgczania sie do sieci
cieptowniczych, co spowoduje, ze zaktady cieptownicze bedg bardziej sktonne
do zwiekszenia wtasnej efektywnosci. Mimo ze w Polsce zgodnie z Prawem
energetycznym, ciepto sieciowe jest tzw. Zrodtem pierwszego wyboru,

WcCiaz jest przestrzen na wprowadzanie zachet i utatwien, tak aby coraz wiecej
uzytkownikow rzeczywiscie wybierato to zrédto ciepta jako najkorzystniejsze
rozwigzanie.

Tworzenie partnerstw. Powszechniejsze wykorzystanie ciepta
odpadowego wymaga wspotpracy pomiedzy sektorami i zainteresowanymi
stronami. Partnerstwa miedzy wtadzami lokalnymi, dostawcami energii oraz
jej zrodtami, takimi jak supermarkety, centra danych, oczyszczalnie sciekéw
i przedsiebiorstwa przemystowe, mogg pomoéc w wykorzystaniu petnego
potencjatu ciepta odpadowego.

21
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