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Danfi

Uzivatelska pfirucka PFM 1000

Uvod Ptistroj PFM 1000 slouzi k hydraulickému vyvazeni v systémech vytapéni a chlazeni. Umoznuje méreni
statického tlaku, rozdilu tlak(i a pratoku v téchto systémech. Pomoci rozdilu tlakd méfeného méfici
komponentou systému vypocitd PFM 1000 pritok komponentou (vyvazovacim ventilem nebo méfici
clonou). Aplikace koriguje vypocitany pritok také pro nemrznouci smési v chladicich systémech.

Pratok Ize méfit ve viech vétvich celého hydraulického systému a je mozné provést vyvazeni
celého systému.

Vlastnosti pFistroje PFM 1000 Jadro pfistroje tvofi jednotka pro méreni tlaku, kterd méfi tlak ve vyvazovacich komponentach systému
teplovodniho vytdpéni a zasild naméfené hodnoty prostfednictvim technologie Bluetooth Low Energy
(dale BLE) do mobilniho zatizeni s operacnim systémem Android nebo iOS. Méfici jednotka PFM 1000
je velmi robustni a je zabudovand v masivnim ramu, takze odola padu z vysky 2 metrd. Uvniti méfici
jednotky je hydraulicka sekce se zabudovanym symetrickym diferencialnim cidlem, kde dochazi
k presnému digitalnimu zpracovani namérenych dat. Méfici pfistroj PFM 1000 je velmi pfesny a tato
presnost je zaloZzena na:

- Velmi pfesném mérteni tlaku pomoci ¢idla rozdilu tlakd a 24bitovém zpracovani dat z ¢idla.
« Moznosti vynulovani rozdilu tlakl pro pfesné méreni velmi malych rozdilG. Vynulovani méreni
se provadi v hydraulickém obtoku vstupt tlaku.

Pristroj PFM 1000 vyuziva pokrocilé digitalni technologie, které kompenzuji nepiesnosti, jez se obvykle
vyskytuji pfi méfeni tlaku, napfiklad zavislosti na teploté a nelinearitu méfeni.

Dalsi funkci pfistroje PFM 1000 je zaznamenavani méfeni. Data méfeni Ize zaznamenavat nezavisle

a pfimo v jednotce méfeni tlaku. Mérici jednotka je vybavena ¢asovacim obvodem, ktery umozruje
naprogramovani pravidelného zaznamenavani nezavisle na aplikaci v mobilnim zafizeni. Po dokonceni
nahravani se méfici jednotka vypne a zaznam zlstane ulozeny v méfici jednotce, dokud ho aplikace
neodecte. Dalsi metoda zaznamenavani spociva v zaznamenavani aktualnich hodnot pfimo do
mobilniho zafizeni.

Pomoci pfenosu BLE komunikuje aplikace PFM 1000 s méfici jednotkou; uzivatelsky komfortni rozhrani,
se kterym lze pracovat prostifednictvim mobilniho zafizeni uzivatele. Aplikace zpracuje hodnoty tlaku

a umozni zobrazit prdtoky v méfeném systému na zakladé vlastnosti vyvazovacich komponent ulozenych
v Ulozisti v mobilnim zafizeni. Aplikace uloZi do Ulozisté v mobilnim zafizeni vyvazovaci ventily pfednich
evropskych vyrobcl. Pokud ventil ndhodou neni v aplikaci ulozen, mizete zadat hodnotu Kv ventilu

a aplikace vypocitd pritok z této hodnoty.

Se softwarem mUzZete pracovat tak, Ze se pfimo dotknete pozadovanych poli, nebo pomoci menu
v horni ¢asti obrazovky.

Uzivatelsky software obsahuje Udaje o ventilech od mnoha vyrobc(, coz usnadnuje vypocet pritoku
danym ventilem.

Mé¥ici jednotka PFM 1000
Vstup kladného tlaku

Vstup zéporného tlaku

!

Knoflik nulovani

Klayggnlgem > 300 @

) PFM 1000
Kryt baterii
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Uzivatelska pfirucka

Danifi

PFM 1000

Instalace aplikace a hlavni

displej PFM 1000

Vyhledejte v obchodé Google play aplikaci PFM
1000 a nainstalujte ji do mobilniho zafizeni.

Na domovské obrazovce aplikace jsou tlacitka,
kterd vas pfimo nasméruji do rliznych ¢asti
aplikace PFM 1000.

< Google Play Q i

PFM1000 PFM1000

SV Technics

Toos
What's new ¢ -
Last updated 6 Dec 2018 i PROJECTS ®  MEASURE
New project exports
Rate this app
Tell others what you think
Write a review
Developer contact ~
SETTINGS

©  Website =
Email

Nastaveni aplikace

Po stisknuti tlacitka Settings (Nastaveni) v Gvodnim okné miiZete nastavit poc¢ate¢ni funkce aplikace.
V sekci Measuring (Méfeni) najdete jednotky pro méreni tlaku, pratoku a teploty. Déle zde mUzete
zapnout ¢i vypnout zvuk pro celou aplikaci PFM 1000.

Zvuk v aplikaci PFM 1000 zapnete ¢i vypnete stisknutim tlacitka Sound (Zvuk).

V sekci Records (Zaznamy) mUzete zadat Vychozi popis a Vychozi misto.

V sekci Projects (Projekty) mizete zadat Vychozi jméno projektu, Vychozi jméno vétve,

Vychozi jméno souboru projektu. V Sensor preferences (Nastaveni senzoru) je uvedena

adresa Bluetooth méficiho pfistroje.

Measure

Pressure units
kPa

Flow units
Ih

Temperature units Battery type

iC fe) Ni-Mh
Battery(rechargeable)

Sound o ® Alkaline battery(non-

off

rechargeable)

CANCEL
Records
Default description

Default place

Projects

Default project name

UloZi se po zaskrtnuti moznosti Always use the selected device (Vzdy pouzivat vybrané zafizeni)

v sekci Measuring (Méfeni). Po dokonceni instalace aplikace zlstane tato polozka prazdna. Pokud budete
méfit pomoci automatického pfipojeni jedné jednotky bez daliho vyhledavéani a budete chtit pfipojit jiné
c¢idlo tlaku, musite toto pole odstranit.

Po zvoleni polozky Battery type (Typ baterie) zadejte typ baterii AAA pouzitych v cidle tlaku. Toto
nastaveni je velmi dllezité pro spravny vypocet a zobrazeni indikace stavu baterii. Typ baterie je uveden
na baterii. Témér viechny dobijeci baterie velikosti AAA jsou typu NiMH. Dobfe znamé a vysoce kvalitni
jsou baterie Eneloop od firmy Panasonic.

Mistni nabidka

Kdyz stisknete v libovolném okné aplikace ikonu, zobrazi se menu souvisejici s prislusnym oknem.
Toto menu se nazyva mistni nabidka.

4| BC309063135255cz-000301
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Uzivatelska pfirucka
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Danfi

Zapnuti pfistroje

Po zapnuti se pfistroj sdm inicializuje. Inicializace trva nékolik sekund a béhem ni rychle blika
s frekvenci 200 ms zelend kontrolka. Nenavazujte ptipojeni Bluetooth s méficim pfistrojem,
dokud tato kontrolka neprestane blikat a nezac¢ne trvale svitit. Pokud zelend kontrolka blika
s frekvenci 1 sekundy, doslo k chybé inicializace modulu BLE. Pistroj vypnéte a za nékolik

sekund znovu zapnéte.

Po stisknuti tlacitka Measuring (Méfeni) se zobrazi na Uvodni obrazovce okno uréené k vyhledani méfici

jednotky a pripojeni k ni.

Autorizace sluzeb zjistovani polohy v systému Android OS

Po zméné sluzeb Google Play nyni systém Android OS vyzaduje pfi pouzivani technologie Bluetooth
autorizaci sluzeb zjistovani polohy. Tu Ize zapnout ru¢né v nastaveni mobilniho telefonu v menu

Osobni / Zjistovani polohy.

d=o2n 30905 0 1232

< Location services

Access to my location

L e
LOCATION MODE
Use GPS, Wi-Fi and mobile networks

High accurac

Use Wi-Fi and mobile networks
©Q Allow PFM1000 Battery saving
to access this Use GPS only o
device's location? Device only
DENY ALLow RECENT LOCATION REQUESTS
@ FusedLocation
Low battery use

~ Google

G 9
Low battery use

s oogle Play servces
Low battery use

Phases of the Moon

Vyhledavani jednotky pro méfeni tlaku

Aplikace PFM 1000 vyhleda a zobrazi dostupna zafizeni PFM 1000. Vyberte pozadovany ptistroj PFM 1000
ze zobrazeného seznamu pomoci poslednich ¢tyf ¢islic sériového cisla. Tato funkce se objevuje v aplikaci
PFM 1000 také na mnoha jinych mistech. Pokud zaskrtnete moznost Always use the selected device
(Vzdy pouzivat vybrané zafizeni), aplikace PFM 1000 se pfisté automaticky pfipoji k této jednotce

a nebude hledat zddnou jinou. Po stisknuti tlacitka Measuring (Méfeni) se okamzité zobrazi obrazovka
Measuring (Méreni).

Moznost Always use the selected device (VZzdy pouzivat vybrané zafizeni) mizete zrusit v Application
Setup (Nastaveni aplikace), v menu Sensor Preferences (Nastaveni senzoru) / Always use Bluetooth
Address (Vzdy pouzivat adresu Bluetooth). Zde odstranite adresu Bluetooth modulu snimace tlaku.

Okno méreni

Na zakladé zjisténého rozdilu tlaku a média, jeho teploty, ventilu a jeho predvoleb, zobrazi aplikace
rozdil tlakd v mérenych bodech daného Sroubeni a pratok sroubenim.

Ve stavovém radku u dolniho okraje obrazovky se zobrazi nékolik dtlezitych informaci:

1. Posledni ¢tyfi Cislice sériového &isla pfipojeného cidla tlaku.

2. Procento nabiti baterie pfipojeného ¢idla tlaku.

3. Platnost kalibrace pfipojeného cidla tlaku.

4. Cislo verze firmwaru ptipojeného ¢idla tlaku.

Measure
Flow [I/h] Pressure [kPa]
20231 112.5
Temperature ['C]# Medium s
Scanina... | 20.0 Water
Paired devices
Valve s
Danfoss MSV-BD DN 40
CEEe)  Presetting s
Other devices 4 5.00 Kv=19.08
PFM1000 0001 a=0.500
D A:6D:A8 u ]

the selected device

Sensor zero setting ©

QUICK RECORD.

@ Connected to PFM1000 Address:1 Power:
84% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8
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Uzivatelska pfirucka
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PFM 1000

Méreni (pokracovdni)

Karty mistni nabidky méfeni
Vybér ventilu
PoZadovany ventil mdzete vybrat po stisknuti vybérového seznamu Select valve (Vybér ventilu).

Klepnutim na modry fadek Manufacturer (Vyrobce) oteviete seznam vyrobct ventil(i v databazi
pfistroje PFM 1000. Vyberte pozadovaného vyrobce. Databéaze ventil( v pfistroji obsahuje ventily pfednich
svétovych vyrobcl. Po zvoleni ventilu a jeho prednastaveni budou pro vypocet pratoku pouzity hodnoty
Kv poskytnuté vyrobcem. Hodnoty Kv se prepocitaji pomoci matematické funkce z tabulek vyrobcu.

Klepnutim na modry fadek Select Type (Vybér typu) oteviete seznam ventil daného vyrobce.
Vyberte pozadovany typ ventilu. Kvili jednodussi orientaci a vybéru se rovnéz zobrazi obrazek
kazdého typu ventilu.

Pfednastaveni ventilu

Pfednastaveni ventilu Ize zménit pomoci vybérového seznamu Change presetting (Zména prednastaveni).
Pro kazdy ventil se zobrazi pole prednastaveni v intervalu, do kterého mizete prednastaveni zadat.

PFM1000 PFM1000 PFM1000

Select manufacturer Sel friso-Gampper Select manufacturer

At
Ballorex

Cimberio
Select type Sel Sel msvF DN 15

| MsvF DN 20

Comap
- Danfoss [ -

MSV-F DN
Esbe 5 2

| MSVF DN 32
Giacomini
MSV-F DN 40
GRK
MSV-F DN 50
Heimeier

MSV-F DN 65
Herz

MSV-F DN 80
Honeywell

MSV-F DN 100
IMI Hydronic

MSV-F DN 125

KsB

MSV-F DN 150
LRI

MSV-F DN 200
MMA

MSV-F DN 250
Oras v v

MSV-F DN 300

Médium

Po stisknuti vybérového seznamu Select Medium (Vybér média) mizete vybrat teplonosné médium
méreného systému.

Pokud vyberete jako médium nemrznouci smés Ethylenglykol nebo Propylenglykol, musite zadat do pole
Concentration (Koncentrace) koncentraci dané nemrznouci smési. Aplikace potom prepocita vypocet
prutoku s touto hodnotou. V poli Concentration (Koncentrace) najdete také Gdaje o rozsahu, v jakém
Ize koncentraci zadat.

Pfimé nastaveni hodnoty Kv

V ptipadé, Ze databaze ventilt neobsahuje pozadovany ventil, mzete méfit pritok pomoci piimého
zadani hodnoty Kv.

Tabulku s pfrednastavenymi hodnotami a hodnotami ziskéte z dokumentace vyrobce pfislusného ventilu.

PFM1000 PFM1000

Medium Medium

Water -

Ethylenglykol Concentration [%]

25
Propylenglykol Recent: 25.0
Minimum: 0.0
Maximum: 80.0
CLEAR OK v

6| BC309063135255¢z-000301
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Uzivatelska pfirucka

PFM 1000

Méfreni (pokracovdni)

Nastaveni pozadovaného priutoku

Tato funkce se pouziva pro zobrazeni skute¢ného/pozadovaného priatokového poméru pfi namérené
hodnoté (hodnota lambda v metodé proporcionalniho vyvazovani). Timto zplsobem muzete snadno
a rychle nastavit pozadovany pratok ventilem.

Po zadani hodnoty pozadovaného pritoku se v poli Flow (Pratok) na obrazovce Measuring (Méfeni)
zobrazi hodnota pratoku v absolutnich jednotkach / procentudlnim poméru z pfedchoziho odstavce.
Pokud nastavite pozadovanou hodnotu priitoku zpét na nulu, v poli Flow (Priatok) v okné Measuring
(Méfeni) se zobrazi jen hodnota priitoku v absolutnich jednotkach.

PFM1000 Select valve PFM1000
Measure Change presetting Measure
Flow [I/h] By et dkectky Flow [I/h] Pressure [kPa]
0 18999/109% 99.2
Set requested flo
Temperature [cj& > = Temperature ['C]& Medium .
20.0 Select medium 20.0 Water
Valve o Valve 2
s Set Temperature
Danfoss M¢ Danfoss MSV-BD DN 40
F Sensor zero setting Presetting s
.00 Kv=19. 5.00 Kv=19.08
2=0.500 2=0.500
W "I
® Sensor zero setting @
Connecting BLE Device
QUICK RECORD
o Connecting PFM1000 0007 Connected to PFM1000 Address:1 Power:

© 35 Calibration expire'6,12.2019 Version2.8

[ o o |

Teplota média

Teplotu média v méfeném systému Ize nastavit stisknutim vybérového seznamu Set Temperature
(Nastaveni teploty).

Vyplnte udaje o teploté ru¢né do pole Temperature (Teplota).

V ptipadé vody je vliv teploty na vypocet priitoku zanedbatelny. Pokud vyberete jako médium nemrznouci
kapalinu, pro vypocet pratoku je nezbytné zadat teplotu!!!

PFM1000 Select valve PFM1000
Measure Change presetting
Flow [I/h] B et direct Ky .
0 Temperature [°C]
Set ted f
Temperature [iC]& oSt ioW 0.0
20.0 Select medium Recent: 20.0
Valve Minimum: -20.0
s Set T ;
Danfoss M§ * """ Maximum: 200.0
Sensor zero settin
g 2 +- CLEAR  OK v
a=0.500
»
]
Connecting BLE Device
° Connecting PFM1000 0001

© Danfoss | 2020.04

BC309063135255cz-000301 | 7



Uzivatelska pfirucka
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PFM 1000

Méreni (pokracovdni)

Pozice pfi Pozice pfi
méreni vynulovani

o

s00@

PFM 1000

Vynulovani méfeni tlaku, odvzdusnéni méficich hadic

Pro méreni malych rozdil(i tlaku (do 500 Pa) je nezbytné vynulovat méreni tlaku pomoci méfici jednotky.
Funkce vynulovéni se aktivuje ve vybérovém seznamu Sensor zero setting (Nastaveni nuly cidla).
Postupem vynulovani vas provedou postupné se objevujici obrazky. Ota¢enim knofliku vynulovani tlaku
docilite toho, Ze se vstupy tlaku hydraulicky propoji a fyzicky bude mezi nimi nulovy rozdil tlaku. V jednotce
méfeni tlaku se nastavi hodnota nulového tlaku. Potom otocte tlacitko vynulovani do vychozi polohy.
Pfipojeni vstup tlaku Ize rovnéz pouzit k odvzdusnéni propojovacich hadic méfici jednotky. U médii

s teplotou vy3si nez 50 °C se doporucuje odvzdusnéni po dobu kratsi nez 10 sekund, aby se pfedeslo
zbyte¢nému zahfivani méficich obvod cidla tlaku.

Néktera nastaveni v okné Measuring (Méfeni), napiiklad Medium temperature (Teplota média), Valve
selection (Vybér ventilu) nebo Valve presetting (Nastaveni ventilu), Ize nastavit pfimo klepnutim na
dand pole. Nastaveni ventilu Ize rovnéz ménit pomoci posuvniku pod zobrazenou hodnotou predvolby.

B Sensor zero setting

Connect sensor to the
system, turn control button

- Sensor zero setting

Turn control button clockwise

counter-clockwise and click Ok. and click Ok.
oK oK

Rychly zaznam

Stisknutim tlacitka Quick Record (Rychly zaznam) piejdete do nového okna, kde mUzete do pfislusnych
poli doplnit dalsi detaily ohledné zaznamu, naptiklad nazev ¢i hodnotu pozadovaného pratoku. Také je
mozné doplnit vychozi hodnotu tlaku na méfeném ventilu pred zahdjenim zaznamenévéni. Posledni pole
v okné Quick Record (Rychly zaznam) Ize zapInit ndzvem slozky, do které se zdznam ulozZi. Ponechate-li
pole prazdné, zaznam se ulozi do vychoziho umisténi.

PFM1000 i PFM1000

Measure Quick record
Flow [I/h] Pressure [kPa] Description
18999/109% 99.2 J M«
Temperature [C]# Medium s Ptr::snle kPal
Wats Flow [I/h]
Valve s 82
Requested flow [I/h]
Danfoss MSV-BD DN 40
1400 CHANGE
CEEe>)  Presetting £} s
5.00 Kv=19.08 — [%]
a=0.500 iR
W Danfoss MSV-F DN 15
Initial presetting
5.00 CHANGE
Presetting
5.00
Date and time
Sneonzer s IRC) 11.01.2019 08:17:16
Filename.
‘QUICK RECORD N
1.grec SELECT FILENAME

@ _Connected to PFM1000 Address:1 Power:
83% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8
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Uzivatelska pfirucka

Danfi

PFM 1000

Projekty

Prace na projektech

Rizeni projektu v méficim pfistroji PFM 1000 usnadriuje praci s pouzitou technologii. Projekt méfeni
si mlzete pfipravit pfimo v méficim pfistroji PFM 1000. Pro kazdou vétev v projektu potom muzete
ulozit dvé hodnoty — vychozi stav vétve pfed vyvazenim a jeji stav po vyvazeni. S vyuzitim dat celého
projektu miZzete potom vytisknout zpravu o stavu projektu pred vyvazenim a zpravu o vyvazeni.

Abyste zahdjili fizeni projektu, vyberte pfislusny projekt a vétev. Méfici pfistroj PFM 1000 automaticky
nastavi ventil a jeho predvolby a mizete zacit méfit. Namérena data se automaticky znovu ulozi

do spravnych poli projektu.

Na Uvodni obrazovce sekce Projects (Projekty) jsou dvé karty — Projects (Projekty) a Branches (Vétve).

I

Version 18.8.0

PROJECTS B MEASURE

Okno projektu, karta projektu

Stisknutim tlacitka Projects (Projekty) piejdete do nového okna, kde mliZzete zadat ndzev nového projektu.
Pokud potiebujete otevfit ulozené projekty, pouzijte pro zobrazeni menu tlac¢itko Android.

PFM1000 New
lculatio pRO, OPen

CALCULATE PRESETTING -— Save l
CALCULATE PRESSURE LOSS Filename = Saveas
Project. oo e project
#  CALCULATE AVAILABLE PRESSURE pivlec
Input presst
Mail this project
CALCULATE VAL AUTHORITY _
Export project as xis
Valve  » Danfoss MSV-BD DN 40 Date of mez

0] co ExportandMail project as xis

Presetting = 1.00
Export project as csv
Results L2

Export and Mail project as csv
Pressure loss [kPa]: 108.5

© Danfoss | 2020.04
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Uzivatelska pfirucka

PFM 1000

Danfi

Projekty (pokracovdni)

Mistni nabidka projektu

Obsahuje nékteré polozky, které slouzi k praci

s projekty — New (Novy), Open (Otevrit), Save
(Ulozit), Save as (Ulozit jako), Rename Project
(Pfejmenovat projekt), Mail this project (Poslat
mailem tento projekt), Export project as xIs
(Exportovat projekt jako xlIs), Export and Mail
project as xIs (Exportovat a poslat projekt
jako xls), Export project as csv (Exportovat
projekt jako csv), Export and Mail project

as csv (Exportovat a poslat projekt jako csv).

Funkce exportu jiz byly popsany v sekci Records
(Zaznamy) této uzivatelské pfirucky na strané
12 addle.

Novy

Kdyz klepnete ve vybérovém seznamu na tlacitko
Novy, otevie se obrazovka, na které mlizete zadat
nové jméno projektu a potvrdit ho tlacitkem OK.
Potom se znovu otevie Uvodni obrazovka Projects
(Projekty), na které je jiz zobrazen novy nazev
souboru pro ulozeni nového projektu.

Otevrit

Ve vybérovém seznamu oteviete stavajici projekt,
ktery chcete oteviit.

Ulozit

Umoznuje ulozit stavajici projekt se stavajicim
nazvem.

Ulozit jako

Zadejte novy nazev pro ulozZeni stavajiciho projektu
a potvrdte ho tlacitkem OK.

Date of mez
Co Export and Mail project as xis

Export project as csv

Export and Mail project as csv

[ o o | 1

New PFM1000

pro, Open New project
Si
- ave
Filename ~ Saveas Project name
Projectl} Rename project Project?
I¢ t!
Input presst Erojects
Mail this project
Status
Export project as xls. CLEAR

PFM1000

Save project as

Project name
Save as Project3

OK o CLEAR 0K v

Poslat mailem tento projekt

Stavajici projekt bude exportovan ve formatu .xml a
odeslan e-mailem.

Aby byla tato funkce dostupnd, musite mit

v mobilnim zafizeni nastavenou klientskou
e-mailovou aplikaci. Kdyz vyberete tuto kartu,
zobrazi se formulai pro odeslani e-mailu. Soubor
projektu je jiz pfipojen k novému e-mailu. Vypliite
adresu pfijemce, predmét, text a v pfipadé potieby
podpis. Stisknutim tlacitka Send (Odeslat) odeslete
e-mailovou zpravu.

Pfejmenovat projekt

Ve vybérovém seznamu Rename Project
(Pfejmenovat projekt) zadejte novy nazev projektu
pro pfejmenovani a potvrdte ho tlacitkem OK.

Okno projektu, karta Vétve

Kdyz vyberete kartu Branches (Vétve), zobrazi
se obrazovka, na které mazete nastavit ¢i méfit
parametry jednotlivych vétvi.

V prvnim poli obrazovky mizete zadat nazev vétve,
nebo pomoci tlacitka se Sipkou vyberte jednu ze
stavajicich vétvi, kterou chcete zobrazit.

V dalsich polich miZzete zadat ventil pouzity v dané
vétvi a pozadovany pratok. Dalsi tfi pole obsahuji
namérené hodnoty — Disposition pressure
(Dispozi¢ni tlak), Initial flow (Poé¢ateéni priitok),
Actual flow (Skuteény pritok). A dalsi dvé pole se
pouzivaji pro zadani dvou hodnot - Initial preset
(Pocatecni nastaveni) a Preset (Nastaveni).
Zbyvajici pole se vyplni automaticky.

PFM1000

Rename project
Project name
Rename Project4
CLEAR oK v

PFM1000

PFM1000 Add branch

PROJECT Rename branch

PROJECT BRANCHES

Move branch up |

Delete branch

Valve = Danfoss MSV-B DN 40 Valve = Dan

ﬁ]equested flow[l/ , | K flow [l/ o Movebranchcowndl]
I['J(isgiasal pressure g o » I[:(i:g]osal pressure g o »
Initial flow [I/h] L] » Initial flow [I/h] L] »
Real flow [I/h] 0 » Real flow [I/h] 0 »
Initial presetting = 4.30 Initial presetting = 4.30

Presetting »4.30 Presetting »4.30

Status New Status New

Date of
measurement

Date of
measurement

10 | BC309063135255¢z-000301
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Uzivatelska pfirucka

PFM 1000

Projekty (pokracovdni)

Mistni nabidka vétve

Zde muzete pracovat s vétvemi: Add branch
(Pridat vétev), Rename branch (Pfejmenovat
vétev), Move branch up (Pfesunout vétev
nahoru), Delete branch (Smazat vétev), Move
branch down (Pfesunout vétev doli).

Pridat vétev

Otevre se obrazovka, na které mlzete zadat nazev
nové vétve a potvrdit zadani tlacitkem OK.

Prejmenovat vétev

Otevre se obrazovka, na které mUzete zadat novy
nazev vétve a potvrdit zadani tlacitkem OK.

Pfesunout vétev nahoru

Umoziuje presunout stavajici vétev v seznamu
vétvi o jedno misto nahoru. Mizete to ovéfit v
seznamu vétvi, kdyz vyberete Sipku u ndzvu vétve.

PFM1000

Add branch

Name of the new branch

Add branch|

CLEAR 0K v

Rename branch PROJECT BRANCHES
Branch2 i
I
\ ' 15
Rename Branch fioeenchy
hy
Disposal pressure
CLEAR OK v [kPa] o0 e
Initial flow [I/h] 0 »
Real flow [I/h] 0 »

Initial presetting = 5.00
Presetting = 5.00
Status New

Date of
measurement

Smazat vétev

Mduzete smazat vétev, kterou pravé upravujete.

Pfesunout vétev dolt

Umoznuje presunout stavajici vétev v seznamu vétvi
o jedno misto dold. M{zete to ovéfit v seznamu
vétvi, kdyz vyberete Sipku u ndzvu vétve.

Delete Branch2
Do you agree?

PFM1000

PROJECT BRANCHES

‘ Branch1 i

\ F 15
Branch2

i —

hy

Disposal pressure

Tkpal pa 2

Initial flow [I/h] 0 »

Real flow [I/h] 0 »

Initial presetting = 5.00
Presetting = 5.00
Status New

Date of
measurement

© Danfoss | 2020.04
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Uzivatelska pfirucka

Danifi

PFM 1000

Zaznamy

Cidlo tlaku PFM 1000 je vybaveno funkci nezavislého pravidelného zaznamenavani dat. Tato funkce
muze usnadnit diagnostiku projektu, specidlné u nepravidelnych nebo dlouhodobych procest.

Zaznamenand data obsahuji popis zaznamu, datum, ¢as, vybrany ventil, nastaveni ventilu, médium,
teplotu média béhem zaznamenavani, tlak a pritok. Zaznamy lze odecitat v mobilnim zafizeni a dale
exportovat a analyzovat v tabulkdch ¢&i diagramech. V neposledni fadé je mozné vytisknout tabulky

a diagramy z exportovanych dat a zprav o vyvazeni hydraulickych systémd.

Na Uvodni obrazovce Recordings (Zaznamy) najdete dvé karty — Record info (Informace o zaznamu)
a Record items (Polozky zaznamu).

Karta Informace o zaznamu
Mistni nabidka ZAZNAM

Zde mUzete pomoci pfislusnych karet pracovat se zdznamy — New record (Novy zaznam), Open record
(Otevrit zaznam), Save record as (Ulozit zaznam jako), Read record (Vycist zaznam), Mail this record
(Poslat mailem tento zaznam), Export record as csv (Exportovat zaznam jako csv), Export and mail
record as csv (Exportovat a poslat zaznam jako csv), Export record as xIs (Exportovat zaznam jako

xls), Export and mail record as xIs (Exportovat a poslat zaznam jako xIs).
V okné Record (Zdznam) je u doiniho okraje obrazovky umisténo nékolik ikon akci pro zdkladni operace, napiiklad New Record
(Novy zdznam), Open Record (Otev¥it zaznam) nebo Read Record (Vycist zaznam).

PFM1000 New record

RECORD Open record

Place Read record

Date

Description
Valve

Presetting
Medium
Temperature [*C,

Filename

Novy zaznam

Pomoci vybérového menu New selection (Novy zaznam) oteviete obrazovku, na které mazete vybrat,
které Gdaje chcete zaznamendvat. Zaznam tlaku je vzdy povinny a nelze ho deaktivovat. Kdyz vyberete
veliciny, které chcete ulozit, v nasledujicich dvou polich vyberete médium a jeho pocétecni teplotu.
Posledni dvé pole na této obrazovce jsou uréena pro zadani ventilu, pomoci kterého budete mérit,

a jeho nastaveni. Zadani polozky potvrdte tlacitkem Continue to record options (Pokracovat na
moznosti zaznamu). Otevie se dal$i obrazovka, na které miZete zadat text tykajici se mista a popisu
zdznamu. Posledni dvé pole se pouzivaji pro zadani intervalu, ve kterém budou vybrané veli¢iny méreny
a ulozeny, a kolikrat se bude zaznam opakovat. Novy zaznam aktivujete klepnutim na tlacitko Start
recording (Start zaznamu). Béhem zaznamenavani blika zeleny svételny indikator v intervalu 2 sekund.

Béhem zaznamenavani dat mizete zdznam zastavit nasledujicim postupem:
YV menu zvolte moznost Vycist zaznam.
2 Za nékolik sekund se zobrazi okno a budete pozadani o potvrzeni, Ze chcete akci zastavit.

PFM1000

Select values for recording

Pressure (Not turn off)

[ Flow

[ Temperature

Select medium and temperature

Medium » Water

Temperature % 20.0

Select valve and presetting for

recording

Valve »  Danfoss MSV-F DN 15

Presetting % 5.00
CONTINUE TO RECORD OPTIONS >

PFM1000

Place

placel

Description

description1

Period of record

1 -
Number of records

5

START RECORDING v

PFM1000

Records

New record

(ﬂ@@

Connecting BLE Device

12 | BC309063135255¢z-000301
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Uzivatelska pfirucka

Danfi

PFM 1000

Zaznamy (pokracovdni)

Otevfit zaznam

Prikazem Open record (Otev¥it zaznam) oteviete novou obrazovku se seznamem zdznamu ulozenych
aplikaci PFM 1000 v mobilnim zafizeni. Po zvoleni zdznamu v seznamu se otevie obrazovka s daty zdznamu
a data budou k dispozici pro dalsi zpracovani, napfiklad odeslani e-mailem. Zobrazi se karta Record Info
(Informace o zaznamu) s daty z pfedchoziho odstavce; zaznamenana data se zobrazi na karté Record
items (Polozky zaznamu).

Vycist zaznam

Prikazem Read record (Vycist zaznam) prectete zdznam z jednotky méreni tlaku. Po nacteni se otevie
fadek, do kterého musite zadat nazev, pod kterym se zaznam ulozi. Pfipona ndzvu souboru bude ptidana
automaticky.

Ulozit zaznam jako

Ptikazem vybérového menu Save record (Ulozit zaznam) oteviete obrazovku s polem, do kterého zadéte
novy nazev a potvrdite zadani tlacitkem OK.

Poslat mailem tento zaznam
Aby byla tato funkce dostupnd, musite mit v mobilnim zafizeni nastavenou klientskou e-mailovou aplikaci.

Kdyz vyberete tuto kartu po zvoleni pfikazu Mail this record (Poslat mailem tento zaznam), zobrazi se
formulaf pro odeslani e-mailu, ke kterému je jiz pfipojen soubor zaznam(. Format souboru zéznamu je .xml.
Vyplite adresu pfijemce, pfedmét, text a v pfipadé potieby podpis. Stisknutim tlac¢itka Send (Odeslat)
odeslete e-mailovou zpravu.

P - am - an -
Open record in directory: Records PFM1000 PFM1000

& Save record as Save record as
Parent directory
Record01.reco
Last change: 11.01.2019 - 08:39:30 Filename Filename
Record01 Record03.reco
CLEAR oK v CLEAR oK v

Exportovat zaznam jako csv

Zaznam bude exportovan ve formatu csv
a ulozi se do slozky Internal Storage PFM 1000
(Interni pamét PFM 1000) / Export.

PFM1000

RECORD RECORD ITEMS.

Exportovat zaznam jako xls s % o -
11.1.2019 125 0.2 -_—
Zaznam bude exportovan ve formatu Microsoft e
xls a uloZi se do slozky Internal Storage PFM 1000 o T —
(Interni pamét PFM 1000) / Export. T

835:00

Exportovat a poslat jako csv

Zaznam bude exportovan stejné jako v predchozim
odstavci a odeslan e-mailem. Soubor v ptiloze bude
ovsem ve formatu csv.

Exportovat a poslat jako xIs

Zaznam bude exportovan stejné jako v pfedchozim

odstavci a odeslan e-mailem. Soubor v ptiloze bude
ovsem ve formatu xIs.

Karta POLOZKY ZAZNAMU

MUzZete oteviit zaznam z méfici jednotky nebo
oteviit zdznam z mobilniho zafizeni.

Kdyz vyberete kartu Record Items (Polozky
zaznamu), zobrazi se obrazovka, na které muazete
zobrazit namérené hodnoty spolu s datem a ¢asem
zaznamenani.

© Danfoss | 2020.04
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Danfi

Uzivatelska pfirucka PFM 1000

Vypocty pro vytapéni Technické vypocty pro vytapéni umoziuji a usnadnuji ¢astecné ulohy a vypocty pii vyvazovani
hydraulickych systém0. Aplikace PFM 1000 umozniuje provadéni nasledujicich ¢tyt vypoctl:

1. Vypocet prednastaveni - vypocita nastaveni ventilu pro pozadovany pritok v aktualni vétvi.
2. Vypocet tlakové ztraty — vypocitd tlakovou ztratu na ventilu pro pozadovany pritok a nastaveni.

3. Vypocet dostupného tlaku - ,dostupny tlak” oznacuje minimalni tlak ve vétvi v okamziku, kdy bylo
dosazeno pozadovaného pratoku pro dané nastaveni.

4.Vypocet autority ventilu — autorita ventilu je pomér mezi tlakovou ztratou na pIné otevieném regula¢nim
ventilu a tlakem v celé vétvi v procentech. Tato veli¢ina pomaha pfi dimenzaci ventilu a vyhodnoceni,

zda je dana hodnota vhodna pro vétev. Pro optimalni vyuZiti regulace systému by méla lezet v intervalu

50 az 100 %. Kdyz je hodnota mensi nez 50 %, ventil neni spravné dimenzovan.

V hlavnim menu aplikace stisknéte tlac¢itko Calculations (Vypocty). Vyberte pozadovany ventil a jeho
nastaveni v pfislusnych vybérovych polich na ivodni obrazovce sekce Calculations (Vypocty).

Vypocet prednastaveni

Vypocitd nastaveni ventilu v aktualni vétvi pro pozadovany pritok.

Zadejte pozadovany pratok na prvni obrazovce Preset calculation (Vypocet pfednastaveni) a potvrdte
zadani tlacitkem OK. Potvrdte zadani tlacitkem Save current measured flow (Ulozit aktualni naméreny
pritok) na dal3i obrazovce. Uplné zaviete regulaéni ventil na dal3i obrazovce. Potvrdte naméfenou
hodnotu tlaku tla¢itkem Save current disposition pressure (Ulozit aktualni dispozi¢ni tlak). Na zakladé

namérenych hodnot a pozadovaného prlitoku vypocita aplikace PFM 1000 potiebné nastaveni ventilu
a v okné Calculations (Vypocty) zobrazi vysledky v sekci obrazovky Results (Vysledky).

PFM1000 PFM1000 H PFM1000 H

Initial flow Disposal pressure
Calculations Calculations
Requested flow [I/h] Flow [I/h] Pressure [kPal
3150 3248 108.5
Recent: 0 Valve *
Minimum:0 Danfoss MSV-BD DN 40
Maximum: 10000000 T = Valve s
CLEAR oK Z 1.00 Kv=3.12 Danfoss MSV-BD DN 40
a=0.500 ) Presetting :
L 1.00 Kv=3.12
a=0.500
Save v Save v
o Connected to PFM1000 Address:1 Power: o Connected to PFM1000 Address:1 Power:
81% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8 80% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8
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Uzivatelska pfirucka PFM 1000

Vypocty pro vytapéni Vypocet tlakové ztraty

(pokracovdni) Zadejte pozadovany prétok na prvni obrazovce Pressure loss calculation (Vypocet tlakové ztraty)

a potvrdte zadéni tlacitkem OK. Aplikace vypocitd tlakovou ztratu na ventilu s danym prednastavenim
a pozadovany pritok a zobrazi vysledek v sekci obrazovky Calculations (Vypocty)/Results (Vysledky).

PFM1000 New
pRO. OPen

Requested flow [I/h] - Save
3150 Filename | Save as
Recent: 3150 Project1.

) Rename project
Minimum: 0 Input presst
Maximum: 10000000 Mail this project

Status
Export project as xls

GLER (oL o Date of mez

co Exportand Mail project as xls
Export project as csv

Export and Mail project as csv

Vypocet dostupného tlaku

Zadejte pozadovany pritok na prvni obrazovce Available pressure calculation (Vypocet dostupného
tlaku) a potvrdte zadani tlacitkem OK. Potvrdte ulozeni aktualniho naméreného pratoku tlacitkem
Save (Ulozit). Potvrdte ulozeni naméreného dispozi¢niho tlaku pfi UpIné zavieném ventilu tlacitkem
Save (Ulozit) na dalsi obrazovce. Vysledek se zobrazi v sekci obrazovky Calculations (Vypocty)/Results

(Vysledky).

Initial flow
Calculations
Requested flow [I/h] Flow [I/h]
3150 3247
Recent: 3150 Valve ]
Minimum: 0 Danfoss MSV-BD DN 40
Maximum: 10000000 Presetting 3
1.00 Kv=3.12
LEAR v
< oK 2=0.500
save v

@ _Connected to PFM1000 Address:1 Power:
78% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8

PFM1000 ) PFM1000

Available pressure Calculations
Close valve and confirm pressure value
Pressure [kPa]

CALCULATE PRESETTING

113.7 CALCULATE PRESSURE LOSS
CALCULATE AVAILABLE PRESSURE
Valve * CALCULATE VAL AUTHORITY
Danfoss MSV-BD DN 40
— - Valve  » Danfoss MSV-BD DN 40
1.00 Kv=3.12 Presetting = 1.00
a=0.500
Results v
Available pressure: 107.0kPa
save v

@ _Connected to PFM1000 Address:1 Power:
78% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8
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Uzivatelska pfirucka PFM 1000

Vypocty pro vytapéni Vypocet autority ventilu

(pokracovdni) Zmétte dispozi¢ni tlak na prvni obrazovce Valve authority calculation (Vypocet autority ventilu)

se zavienym ventilem a potvrdte tlacitkem Save (Ulozit). Zmérte tlak na dalsi obrazovce s Uplné
zavienym ventilem a potvrdte tlacitkem Save (Ulozit). Vysledek se zobrazi v sekci obrazovky
Calculations (Vypocty)/Results (Vysledky).

PFV1000

Available pressure Full open pressure
Close valve and confirm pressure value
pressure valu Open valve full and confirm pressure value T n—
Pressure [kPa] Pressure [kPa]
113.6 108.4 CALCULATE PRESSURE LOSS
CALCULATE AVAILABLE PRESSURE
Valve 2 Valve & CALCULATE VAL AUTHORITY
Danfoss MSV-BD DN 40 Danfoss MSV-BD DN 40
Presetting : Presetting 3 Ve
1.00 Kv=3.12 1.00 Kv=3.12 Presetting = 1.00
2=0.500 a=0.500
Results Vv
Valve authority: 95.4%
Save v save v
@ _ Connected to PFM1000 Address:1 Power: @ Connected to PFM1000 Address:1 Power:
78% Calibration expire:6.12.2019 Version2.8 77% Calibration expire:6,12.2019 Version:2.8

Databaze rychlych zaznamu

Stisknutim tlac¢itka Quick Record Database (Databaze rychlych zaznam) oteviete nové okno, ve kterém
muzete prochazet dfive ulozené zaznamy v okné Quick Recording (Rychly zaznam). Zaznamy se ukladaji
postupné za sebou do jednoho souboru, dokud dfive specifikovany soubor neulozite jinam. Vychozi soubor
se uklada do slozky Internal Memory (Interni pamét) / PFM 1000 / Rychlé zaznamy. Po otevieni Quick
Record Database (Databaze rychlych zaznamu) se zobrazi prazdny formuldf. Pozadovany soubor Ize
potom otevfit v menu Quick Record Database (Databaze rychlych zaznamii) piikazem Open (Oteviit).
Ostatni moznosti menu Quick Record Database (Databaze rychlych zaznami) jsou stejné jako u menu
pro standardni zéaznamy, které je popsano v sekci Recording (Zaznamy).

PFM1000 i PFM1 000 Open record Open record in directory: QuickRe...

Quick record QU Export record as csv

Parent directory

Description ]

Requested flow [I/h]  Flow [I/h] Deviance [%] Requested flow(ll Export and Mail as csv 1.qrec

Vi I Fresetting Valve 1.‘ t change: 11.01.2019 - 08:17:34

presetting Export record as xIs S &
Date Time  Pressure Date
fhcs Export and Mail as xis

1400 82 6 1400 82 6

Danfoss MSV-F DN15 5,00 500 Danfoss MSV-F DN15 5,00 500
11.01.2019 081716 01 11.01.2019 081716 01
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Danifi

Uzivatelska pfirucka PFM 1000

Udrzba Vyména sintrovanych filtra
Aby pfistroj fungoval spravné, pravidelné ménte sintrované filtry na vstupech tlaku.

Odsroubujte vstup tlaku pomoci 13mm kli¢e, vyménte zanesené filtry za nové, nasroubujte vstup tlaku
zpét a dotdhnéte.

Vyména baterii

Odsroubujte srouby na krytu baterii.

Sundejte kryt a vlozte nové baterie dle technickych parametrd.

Pokud vkladate baterie jiného typu, nezapomerite zménit typ baterie v aplikaci PFM 1000.

© Danfoss | 2020.04 BC309063135255cz-000301 | 17



Uzivatelska pfirucka

PFM 1000

Danifi

Pomoc pfi potizich

Zavada

Oprava

Pfistroj nelze zapnout.

Zkontrolujte baterie, vyméiite baterie.

Zelena kontrolka blika s frekvenci 1 sekunda.

Nezdafila se inicializace modulu Bluetooth. Pfistroj vypnéte
aznovu zapnéte.

(Na 0,5 s sezapne ana0,5ssevypne)

Vyménte filtry na vstupech tlaku. Vynulujte méfeni tlaku.

Pomala odezva na zménu tlaku na vstupech. Namérena
hodnota na volnych vstupech tlaku je vyssinez 1 kPa.

Zkontrolujte nastaveni mobilniho zafizeni. Pokud jste
¢idlo tlaku PFM 1000 spérovali s mobilnim zafizenim,
parovani zruste. BLE se nepdruje se zafizenim Bluetooth
tak, jak to vyZadovala predchozi verze; pravé naopak

- spérovani brani navazani pfipojeni.

Nefunguje vyhledavéni Bluetooth v pfistroji, nebo se aplikaci
PFM 1000 nepodafilo po stisknuti tlacitka Connect (PFipojit)
spojit s ¢idlem tlaku, viz obrazek na str. 9.

Vypnéte cidlo tlaku, znovu ho zapnéte a opakujte
pozadovanou funkci aplikace.

Aplikace se nespojila s ¢idlem tlaku v okné méreni,
posledni obrazek na str. 9, nebo se zastavilo spusténi
¢i nacitani zaznamu.

Vypnéte v mobilnim zafizeni Bluetooth, znovu ho zapnéte
a opakujte pozadovanou funkci aplikace.

Zaskrtnul jsem moznost Always use selected device
(Vzdy pouzivat vybrané zafizeni) a chci méfit s jinym
cidlem tlaku.

V nastaveni aplikace PFM 1000 piejdéte do menu Sensor
setup (Nastaveni senzoru) / Always use Bluetooth
address (Vzdy pouzivat adresu Bluetooth). Zde najdete
zaznamenanou adresu modulu BT. Odstrante adresu

a aplikace znovu vyhleda pfistroje.

Bezpecnostni pokyny a
pokyny pro likvidaci zafizeni

Baterie

Nespravna manipulace s bateriemi mize zpUsobit rozliti elektrolytu a pozar.

- Prilikvidaci baterii se obratte na mistni Gfady nebo prodejce, u kterych ziskate informace o spravném

zpUsobu likvidace.
+ Nevystavujte baterie teplu a ohni.

» Nenechdvejte baterie vystavené pfimému slune¢nimu zafeni v auté se zavienymi okny a dvefmi.

- Baterie nerozebirejte a nezkratujte.
»  Nepouzivejte baterie s poskozenym obalem.

« V pfipadé nespravné vymény baterii hrozi riziko vybuchu.

+  Kvyméné pouzivejte vyhradné typ baterii doporuceny vyrobcem.

Informace pro uzivatele tykajici se sbéru a likvidace pouzitych zafizeni a baterii

Tento symbol na zatizeni, obalu nebo prilozené dokumentaci znamena, Ze pouzita elektricka a elektronicka
zafizeni nemohou byt likvidovana s béznym komundinim odpadem.

Pro spravnou likvidaci, obnovu a recyklaci pouzitych produktd a baterii je predejte na pfislusnych sbérnych
mistech v souladu s ndrodni legislativou a smérnicemi 2002/96/ES, 2006/66/ES a 2012/19/ES.

Zajisténim spravné likvidace produktu pomUzete zabranit vzniku potencialnich nebezpecnych dopadi
na zivotni prostredi a lidské zdravi, které by hrozily v pfipadé nespravné likvidace produktu.

Komer¢ni uzivatelé v zemich Evropské unie mohou kontaktovat své prodejce nebo dodavatele.
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Uzivatelska pfirucka

PFM 1000

Darifi

Specifikace

Rozsah jmenovitého tlaku®

1000 kPa nebo 2000 kPa

Napéjeni

Alkalické baterie AAA nebo
dobijeci baterie NiMH

Max. pretlak

120 % jmenovitého tlaku

Spotieba energie

20 mA pfii pouziti Bluetooth

Linearita a hysterezni chyba

0,15 % od rozsahu
jmenovitého tlaku

Provozni doba

Podle typu pouzitych baterii
max. 40 h

Chyba v rozsahu tlaku
0 az 5 kPa po nastaveni
nulového tlaku

+50 Pa pro rozsah
jmenovitého tlaku 1 MPa

Vynulovani méreni tlaku

Mechanické s hydraulickym
obtokem

+100 Pa pro rozsah

jmenovitého tlaku 2 MPa Max. pocet zaznam 2000
Teplotni chyba 9,25 % qd’ rozsahu Max._ Eoéet venFiI-ﬂ avyrobcl Neomezeny
jmenovitého tlaku ventild v databazi
Teplota média? -5az90°C Odolnost vici vniknutivody | IP65
Okolni teplota -5az50°C Platnost kalibrace 24 mésicd
Teplota skladovani -5az50°C Rozméry (d x $ x h) 140 x 75 x 47 mm
Bezdratovy prenos dat Bluetooth Low Energy 5.0 Hmotnost 4409

" Volitelny

2 Méreno na konci méricich hadic délky 1,5 m, tepld voda protékd hydraulickymi dily pfistroje PFM 1000 béhem procesu nastaveni

nulového tlaku. Maximdlini doba trvdni vynulovadni, kdyz teplota média prekroci 50 °C, je 10 sekund.

© Danfoss | 2020.04
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ENGINEERING
TOMORROW

Uzivatelska pfirucka PFM 1000

Danfoss s.r.o.
Heating Segment - danfoss.cz « +420 228 887 666 « E-mail: zakaznickyservis@danfoss.com

Danfoss nepfejima odpovédnost za pfipadné chyby v katalozich, brozurach a dal3ich tiskovych materidlech. Danfoss si vyhrazuje pravo zménit své vyrobky bez pfedchoziho upozornéni.
To se tyka také vyrobkd jiz objednanych za pfedpokladu, Ze takové zmény nevyzaduji dodate¢né Upravy jiz dohodnutych podminek. Vsechny ochranné znamky uvedené v tomto materialu jsou
majetkem pfislusnych spolecnosti. Danfoss a viechny logotypy Danfoss jsou chranénymi obchodnimi znackami Danfoss A/S. Vsechna préva vyhrazena.
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