Doskis

Nowy standard ISO 16484-4:2025:
Jak osiggnac Klase ,A” BACS dzieki
rownowazeniu hydraulicznemu



Nowa norma ISO 16484-4: 2025: jak osiagnac,Klasa A" BACS z rbwnowazeniem hydraulicznym

Modernizacja systeméw BACS:

Inteligentna inwestycja w oszczednosc¢ energii

Optymalizacja ogrzewania i chtodzenia poprzez systemy
automatyki i sterowania budynkéw (BACS) to jeden z
najbardziej optacalnych sposobdéw redukcji zuzycia energii
i kosztéw. Sama modernizacja wydajnosci sterowania
ogrzewaniem i chtodzeniem moze przynies¢ oszczednosci
energii na poziomie 15-38%, czesto z okresem zwrotu
inwestycji wynoszacym zaledwie 1-3 lata . Powinien to by¢
zawsze pierwszy krok przed rozwazeniem innych dziatan.

Kluczowym elementem tej optymalizacji jest
réwnowazenie hydrauliczne — proces zapewnienia, ze
goraca lub schtodzona woda przeptywa rownomiernie w
catym systemie.

Gdy przeptyw jest zrbwnowazony, kazda jednostka
koncowa (grzejnik, klimakonwektor, jednostka
klimatyzacyjna) otrzymuje dokfadnie takg ilos¢ energii,
jakiej potrzebuje. Pozwala to systemowi pracowac z
czesciowym obcigzeniem, znaczaco redukujac produkcje
energii i zuzycie mocy pomp.

Dlaczego réwnowazenie

przeptywdw energii ma znaczenie:

Bez réwnowazenia - co wciaz jest powszechne w wielu
budynkach w UE - odlegte pomieszczenia czesto pozostaja
niedogrzane lub niedochtodzone. Aby to skompensowac,
systemy sa przewymiarowane, pompy pracuja z petna
predkoscia, a energia jest marnowana — podczas gdy
komfort uzytkownikéw nadal pozostaje niezadowalajacy.

Mozna to poréwnac do sieci drogowej. Jesli ruch
(przeptyw wody) jest nieréwnomierny, niektére drogi

sg zakorkowane, a inne puste. Réwnowazenie zapewnia
ptynny ruch wszedzie, dzieki czemu energia dociera tam,
gdzie jest potrzebna, bez strat.

Po podjeciu decyzji o rbwnowazeniu systemu nalezy
wybra¢ odpowiednia technologie. Moze to by¢
wyzwaniem, poniewaz na rynku dostepnych jest wiele
opcji.

Tutaj pomocne s normy ISO:

> 150 52120

okresla, ktore funkcje
sterowania poprawiaja
efektywnos¢
energetyczna.

> SO 16484-4

precyzuje i wyjasnia, jak
skutecznie je wdrozyc.

Obie normy klasyfikuja
rozwigzania do rGwnowazenia
hydraulicznego i przypisuja
im klasy efektywnosci
energetycznej, utatwiajac
wybér produktéw o wysokiej
wydajnosci.
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Réwnowazenie dynamiczne:
osiggniecie klasy ,A” BACS

Norma ISO 52120-1 definiuje cztery r6zne klasy efektywnosci energetycznej BACS dla systeméw
automatyki budynkowej, zaréwno w sektorze mieszkaniowym, jak i niemieszkalnym.

~Wysoka efektywnos¢
energetyczna™

Odpowiada systemom o takim poziomie
precyzji, ktéry gwarantuje wysoka efektywnos¢
energetyczng zrédta ciepta/chtodu. Urzadzenia
sterujgce w pomieszczeniach musza byc¢ w stanie
zarzadzac¢ systemami HVAC, uwzgledniajac
rézne czynniki (np. wartosci zadane w oparciu
o wykrywanie obecnosci, jakos¢ powietrza itp.)
oraz zawierac zintegrowane dodatkowe funkcje
umozliwiajace wielobranzowa wymiane danych
pomiedzy HVAC a innymi systemami budynku
(np. elektrycznymi, oswietleniowymi, ostonami
przeciwstonecznymi itp.).

,Standard” (referencyjna):

Odpowiada rozwigzaniom wyposazonym w
tradycyjne systemy automatyki i sterowania
budynkéw, ewentualnie z mozliwoscig
komunikacji, jednak o minimalnym poziomie
wydajnosci.

,Zaawansowana”:

Obejmuje systemy zdolne do scentralizowanego
i skoordynowanego zarzadzania poszczegdlnymi
instalacjami w budynku. Urzadzenia sterujace

w pomieszczeniach musza by¢ w stanie
komunikowac sie z systemem automatyki
budynkowej.

,Niewydajna energetycznie”:

Obejmuje tradycyjne systemy automatyki i
sterowania instalacjami technicznymi, ktore nie
sg energooszczedne.
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Norma precyzuje, ze tylko systemy réwnowazone dynamicznie na poziomie kazdego emitera sa zgodne z klasg
A, WYSOKA EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA”. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku budynkéw uzytecznosci
publicznej lub duzych, luksusowych budynkéw mieszkalnych.

Sterowanie chtodzeniem

Definicja klas

Mieszkalne Niemieszkalne
o [c s a olcls a
Sterowanie automatyczne
3 Sterowanie chtodzeniem
3.4a Réwnowazenie hydrauliczne dystrybucji chtodu (w tym udziat w rbwnowazeniu po stronie emisji)
Réwnowazenie hydrauliczne stosuje sie do grupy emiteréw chtodu (panel chtodzacy, klimakonwektor lub jednostka
wewnetrzna) wiekszej niz 10, w dodatku do rébwnowazenia statycznego na poszczegdlnych emiterach chtodu.
0 Brak rownowazenia
Rownowazenie statyczne na poziomie emitera, bez
! réwnowazenia grupy
5 Rownowazenie statyczne na poziomie emitera oraz statyczne
réwnowazenie grupy (np. zawor réwnowazacy)
3 Réwnowazenie statyczne na poziomie emitera oraz
dynamiczne réwnowazenie grupy
4 Rownowazenie dynamiczne na poziomie emitera
N Tabela 1
Heating control Definicja las
Mieszkalne Niemieszkalne
D ‘ C B ‘ A D ‘ C ‘ B ‘ A

Sterowanie automatyczne

1 Sterowanie ogrzewaniem

1.1 Sterowanie emisja

Funkcja sterowania jest stosowana do emitera ciepta (grzejniki, ogrzewanie podtogowe, klimakonwektor, jednostka
wewnetrzna) na poziomie pomieszczenia; w przypadku typu 1 jedna funkcja moze sterowac kilkoma pomieszczeniami.

0 Brak automatycznego sterowania
1 Centralne automatyczne sterowanie
2 Indywidualne sterowanie pomieszczeniem
3 Indywidualne modulacyjne sterowanie pomieszczeniem z
komunikacja
Indywidualne modulacyjne sterowanie pomieszczeniem z
4 komunikacja i detekcjg obecnosci (nie dotyczy systemow

grzewczych o wolnej reakgcji, np. ogrzewanie podtogowe)

*W przypadku wolno reagujacych systemoéw emisji ciepta i chtodzenia, na przyktad ogrzewania podtogowego, ogrzewania $ciennego itp.,
funkcje 1.1.3 1 3.1.3 sa przypisane do klasy A BACS.

/I\ Table 2

Dlatego wazne jest, aby rozumie¢, ktére technologie zapewniajg ,prawdziwe” rownowazenie

dynamiczne i zwigzane z nim korzysci.

*Wycigg z tabel 3.1 1.1 z normy ISO 52120-1. Petna wersja normy dostepna jest pod adresem: ISO 52120-1:2021 -
Efektywnos$¢ energetyczna budynkéw — Wktad automatyki budynkowej, sterowania i zarzadzania budynkiem
— Cze$¢ 1: Ogdlne ramy i procedury (https://www.iso.org/standard/65883.html)



https://www.iso.org/standard/65883.html
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Wymagania dla Klasy ,A”
rownowazenia dynamicznego

Jak opisano, ISO 52120 okresla, jakie funkcje automatyki
budynkowej sg potrzebne do oszczedzania energii,
natomiast nowa norma ISO 16484-4 wyjasnia szczeg6towo,
jak te funkcje wdrozy¢.

W rzeczywistosci nowo opublikowana norma ISO 16484-
4:2025 zawiera precyzyjne definicje i bloki logiczne dla

wszystkich funkgji i petni role specyfikacji wymagan dla
aplikacji sterowania budynkiem, w tym rownowazenia
hydraulicznego systeméw grzewczych i chtodniczych.

%

“Opis: Rbwnowazenie dynamiczne na
poziomie emitera jest realizowane poprzez
automatyczny regulator réznicy cisnien

w potaczeniu z recznym, regulowanym
ogranicznikiem przeptywu. Automatyczny
regulator cisnienia mierzy i kontroluje réznice
cisnien na zaworze regulacji temperatury w
pomieszczeniu.

Cel: Zmiana oporu hydraulicznego na
poziomie emitera w celu osiaggniecia
okreslonego przeptywu w warunkach
projektowych oraz automatyczne utrzymanie
statej roznicy cisnien na zaworze regulacji
temperatury w pomieszczeniu zaréwno przy
przeptywie cze$ciowym, jak i projektowym.
Réwnowazenie dynamiczne przeptywu na
poziomie emitera zapewnia efektywnos¢
energetyczng na fizycznym poziomie
dystrybucji przy zmieniajacych sie warunkach
emisji w kazdym emiterze.”
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Ponizej fragment dotyczacy rownowazenia dynamicznego.
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Réwnowazenie dynamiczne dla kazdego emitera oznacza, ze kazdy grzejnik lub jednostka chtodzaca otrzymuje
odpowiedni przeptyw wody automatycznie, nawet gdy warunki sie zmieniaja. Osigga sie to poprzez potaczenie:

- Automatycznego - Recznego ogranicznika
regulatora réznicy cisnien a przeptywu
(utrzymuje stabilne ci$nienie na (ustawia maksymalny przeptyw w

zaworze regulacyjnym) warunkach projektowych).

Cel jest nastepujacy:
+ Przy petnym obcigzeniu: zapewni¢, aby kazdy emiter otrzymat zaprojektowany przeptyw.
+ Przy czesciowym obciagzeniu: utrzymac state cisnienie, aby zawor regulacyjny dziatat prawidtowo.

Dlaczego to wazne? Poniewaz zapobiega
sytuacji, w ktoérej niektére jednostki
otrzymuja zbyt duzo lub zbyt mato wody, co
pozwala oszczedzac¢ energie i utrzymywacd
stabilny poziom komfortu. W skrécie -
sprawia, ze system jest na tyle inteligentny,
aby dostosowywac sie do zmieniajacego sie
zapotrzebowania bez marnowania energii.

Zawory regulacyjne niezalezne od cisnienia,
ktére taczg gniazdo zaworu z nastawg
wstepna, spetniajg wymagania dla ,Klasy
A”BACS. Zgodnie z norma utrzymujag one
stabilng prace zaréwno w warunkach

projektowych, jak i przy przeptywie

czesciowym.

Natomiast zawory opierajace sie wytacznie
na ograniczniku przeptywu moga

by¢ skuteczne jedynie w warunkach
projektowych i spetniajg wymagania mniej
efektywnej Klasy,C" BACS.
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Prawdziwe rownowazenie dynamiczne (PICV)

Zaréwno gniazdo zaworu, jak i nastawa
wstepna sg niezalezne od cisnienia.

Efektywnos¢ energetyczna BACS - Klasa A.

Réwnowazenie dynamiczne na poziomie

emitera. @

Automatyczne utrzymywanie statej réznicy
ciénien nazaworze regulacjitemperatury

W pomieszczeniu zarbwno przy przeplywie
czesciowym, jak i projektowym.

ﬂ Regulator ci$nienia e Zawor regulacyjny e Nastawa wstepna

Ogranicznik przeptywu

Tylko nastawa wstepna jest niezalezna od
cisnienia.

Efektywnos¢ energetyczna BACS - Klasa C.

Réwnowazenie statyczne na poziomie
emitera.

Automatyczne utrzymywanie statej réznicy
cisnief na zaworze regulacji temperatury

w pomieszczeniu wyfgcznie w warunkach : :
projektowych.

Optacalna inwestycja

Korzysci ekonomiczne z inwestowania w technologie réwnowazenia o wysokiej wydajnosci sa znaczace. Modernizacja
systeméw niewydajnych do klasy,,A” lub,,B” poprawia - $rednio — Swiadectwo Charakterystyki Energetycznej o 1,0 klasy w
budynkach mieszkalnych i o 1,3 klasy w budynkach niemieszkalnych, zwiekszajac tym samym wartos¢ komercyjng budynku,
poprawiajac zdrowie i komfort uzytkownikéw oraz obnizajac rachunki za energie.



Poznaj nasze rozwigzania

danfoss.com

Nasze portfolio pomoze Ci osiggnac najlepsza efektywnos¢ energetyczng dzieki sterowaniu
ogrzewaniem i chtodzeniem.

Réwnowazenie hydrauliczne 1.4.a Ogrzewanie 3.4.a Chtodzenie

Zawor przy emiterze Mieszkaniowe Niemieszkalne Mieszkaniowe Niemieszkalne

Danfoss

RA-DV zawor dynamiczny

Danfoss

VHS-DV zawor dynamiczny

Danfoss
AB-QM

Réwnowazenie na poziomie emitera i grupy

Zawor przy emiterze Zawor grupowy Mieszkaniowe Niemieszkalne Mieszkaniowe Niemieszkalne

Danfoss
RA-IN

Danfoss
RA-N

2awér z zawor do

Danf ¢ Danfoss réwno-
anfoss nastawg ASV-PV wazenia

RA-U/-UN wstepng dynamicz-

nego

Danfoss
RA-UR

Danfoss
RA-N (BIV)

Danfoss
RA-IN

Danfoss
RA-N

zawor do
Danfoss réwno-
AB-PM wazenia
dynamicz-
nego

Zawory z
Danfoss nastawg
RA-U/-UN wstepna

Danfoss
RA-UR

Danfoss
RA-N (BIV)
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