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Potrzebujesz budowac
zgodne z przepisami systemy,
ktore sg bardziej ekonomiczne?

Najwazniejsze informacje

> W pefni zintegrowany i fatwy
w uzyciu: Jednostka pojedyncza, wejscie
3-przewodowe, wyjscie 3-przewodowe

> Problemy z zaktdceniami sieci pod kontrola
Ultra niskie harmoniczne, THDi<3%

> Niskie poziomy supraharmonicznych

> Nie generuje dodatkowej sktadowej
zerowej napiecia

> Wspotczynnik mocy 1,0

> Wysoka wydajnos¢, niskie straty

> Niezréwnana kompaktowos¢,
mniejsza masa i fatwa integracja

> Zgodnos$¢ z przysztymi normami

Inteligentna seria iC7 obejmuje w petni zintegrowane

rozwigzanie nowej generacji do ograniczania harmonicznych.

Przetwornica czestotliwosci iC7-Aqua Ultra Low Harmonic
Drive jest pozbawiona wad tradycyjnych rozwigzan tego
typu. Dzieki catkowitemu wspétczynnikowi znieksztatcen
harmonicznych (THDI) ponizej 3% przetwornica
czestotliwosci iC7-Aqua ULH zapewnia niemal zerowe
znieksztatcenia w sieci elektrycznej, nawet przy czesciowym
obcigzeniu silnika.

Bez kompromisow

Znieksztatcenia sieci przybierajg rézne formy.

Dzieki zaawansowanemu prostownikowi nowej

generacji model iC7-Aqua ULH charakteryzuje sie
nizszym poziomem zaktocen sktadowej zerowej, nizszym
poziomem szumow o wysokiej czestotliwosci (zwanych
rowniez supraharmonicznymi) oraz wyzsza sprawnoscia
(mniejszymi stratami) w porownaniu z konwencjonalnymi
przetwornicami ULH. Dzieki wspdtczynnikowi mocy
wynoszacemu 1,0 do sieci nie trafia zadna dodatkowa moc
bierna. Takie potaczenie zapewnia bardzo niskie ogdine
znieksztatcenia sieci zasilajgcej - bez zadnych kompromisdéw.

@ Dowiedz sie wiecej o iC7-Aqua

Czesciowe obciagzenie? Stata wydajnosc

iC7-Aqua ULH dziata lepiej przy czesciowym obcigzeniu niz
konwencjonalne przetwornice ULH. Zapewnia maksymalna
redukcje THDI juz przy obcigzeniu wynoszacym okoto

50% i utrzymuje doskonaty poziom THDi nawet przy nizszych
obcigzeniach.

Nizsze koszty systemu

Dzieki zastosowaniu przetwornicy iC7-Aqua ULH kosztowne
elementy sieci, takie jak transformatory zasilajace i generatory
backup, mogga byc¢ o 10-25% mniejsze, poniewaz nie ma
potrzeby ich przewymiarowywania ze wzgledu na obecnos¢
wysokich znieksztatcerh harmonicznych. Moze to przynies¢
ogromne oszczednosci w zakresie naktadow kapitatowych

w przypadku duzych projektow infrastrukturalnych.

Nie s3 wymagane zadne dodatkowe elementy, poniewaz
wszystko jest zintegrowane:

Prostownik ULH wraz z elementami powigzanymi i filtrami
EMC w pakiecie z 3 wejsciami i 3 wyjsciami. Nie ma rowniez
potrzeby stosowania baterii kondensatoréw do korekcji
wspotczynnika mocy.


https://www.danfoss.com/pl-pl/products/dds/low-voltage-drives/ic7-drives/ic7-aqua/
https://www.danfoss.com/en/products/dds/low-voltage-drives/ic7-drives/ic7-aqua/
https://www.danfoss.com/pl-pl/products/dds/low-voltage-drives/ic7-drives/ic7-aqua/
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Technologia nowej generacji
zapewniajgca ultrakompaktowosc
Chociaz w pojazdach elektrycznych

juz teraz standardowo stosuje sie pot-
przewodnikowe elementy SiC, wiekszo$¢
producentow ukiadéw napedowych
powoli wdraza tranzystory MOSFET SiC

w celu zastapienia konwencjonalnych
tranzystorow IGBT na krzemie, co wynika

z wyzszych kosztéw tych komponentéw.

Dzieki zastosowaniu kombinacji wielo-
poziomowych prostownikéw ztozonych

z pétprzewodnikowych elementow SiC,
przetwornica iC7-Aqua ULH osigga
znaczny wzrost czestotliwosci przetaczania.
Z kolei wielkos¢ filtra wejsciowego LCL
przetwornicy czestotliwosci jest znacznie
zmniejszona. W rezultacie przetwornica
iC7-Aqua ULH zapewnia doskonatg
wydajnos¢ przy prawie takich samych
kosztach jak konwencjonalne przetwornice
0 bardzo niskich harmonicznych.

iC7-Aqua ULH jest w catosci umieszczona
w jednej obudowie, ktdérg mozna
zamontowac na scianie lub w szafce.

Mniej strat

W przypadku iC7-Aqua ULH straty

s znacznie nizsze zardwno przy petnym
obcigzeniu, jak i czesciowym. Oprécz
zmniejszenia rozmiaru LCL, zastosowanie
SiC MOSFET zmniejsza rowniez straty
przewodzenia w tranzystorach.
Tradycyjne przetwornice o bardzo
niskich harmonicznych charakteryzujg
sie dwa razy wiekszymi stratami niz
przetwornice standardowe, tyczasem
nowa generacja iC7-Aqua ULH zmniejsza
te straty o potowe. W rezultacie problem
spadku wydajnosci zwigzany ze
stosowaniem przetwornic o bardzo
niskim poziomie harmonicznych

zostaje ztagodzony.

Sprawnos¢ energetyczna:
Idealne do modernizacji
Powszechnie wiadomo, ze modernizacja
napeddéw o zmiennej predkosci do
systeméw DOL (lub na catej linii) moze
przynies¢ oszczednosci energii wynoszace
20-60%. Jednak dodanie napedow moze
rowniez spowodowac przecigzenie
istniejacej infrastruktury elektrycznej do
tego stopnia, ze projekty modernizacji
systemu zasilania stang sie niewykonalne.
Wiasnie w takich sytuacjach przetwornica
iC7-Aqua ULH pokazuje, na co ja stac.
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llustracja 1

Tranzystory IGBT i MOSFET sq wykonane odpowiednio z krzemu (Si) i weglika krzemu (SiC). Wybdr materiatu
tranzystora ma znaczqcy wplyw na straty przewodzenia. Tranzystor SiC MOSFET charakteryzuje sie nizszymi
stratami przetqczania, co umoZzliwia prace przy wyzszej czestotliwosci kluczowania. Ta wyzsza czestotliwos¢
kluczowania zmniejsza wymiary LCL, dzieki czemu przetwornica jest bardziej kompaktowa. Tranzystory SiC

s5q stosowane w zakresie mocy 22-55 kW.
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Konwencjonalne 2-poziomowe
przetwornice ULHD

llustracja 2

Napiegcie [V]

3-poziomowa przetwornica iC7-Aqua ULH

Przetwornica iC7-Aqua ULH zostata zaprojektowana z wykorzystaniem innowacyjnej, wielostopniowej topologii
wejsciowej. W rezultacie powstaje bardziej sinusoidalny ksztatt fali napiecia, ktéry wymaga mniejszej filtracji
przez wbudowane elementy LCL. W zwiqzku z tym rozmiar LCL moze zostac jeszcze bardziej zmnigjszony.

Poniewaz urzadzenie iC7-Aqua ULH
charakteryzuje sie bardzo niskim
poziomem znieksztatcen catkowitych,
mozna je zainstalowac w istniejacych
instalacjach elektrycznych bez
powodowania przecigzenia, a 0szczednosci
energii szybko zwrdca poniesione nakfady.

Przekracza normy dla
supraharmonicznych
Konwencjonalne przetwornice o ultra
niskim poziomie harmonicznych sg
,Czyste"pod wzgledem generadji
harmonicznych do 50. rzedu, ale moga
generowac zaktdcenia o wysokiej
czestotliwosci (supraharmoniczne)

w zakresie czestotliwosci 2-9 kHz.

iC7-Aqua ULH wykorzystuje wyzsze
czestotliwosci przetaczania, a tym
samym ogranicza generowanie szumu

w zakresie 2-9 kHz. Ponadto poprawiono jej
parametry THDi w zakresie harmonicznych
od 50.do 100. dzieki czemu jest dobrze
przygotowana na przyszte normy.

Narzedzia MyDrive®

MyDrive® Harmonics

Okreslaja wptyw harmonicznych na system
za pomoca profesjonalnego narzedzia

do symulacji harmonicznych.

@ Wyprébuj MyDrive® Harmonics
Y Yy

MyDrive® Energy

Oblicz klase sprawnosci oraz sprawnos¢
przy obcigzeniu czesciowym dla serii iC7
zgodnie z normga IEC 61800-9, korzystajac
z kalkulatora sprawnosci. Jest on dostepny
w narzedziu MyDrive® Energy.

@ Wyprébuj MyDrive® Energy


https://harmonics.mydrive.danfoss.com/landing
https://harmonics.mydrive.danfoss.com/landing
https://energy.mydrive.danfoss.com/landing?lang=pl
https://energy.mydrive.danfoss.com/landing?lang=pl
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Wieksza niezawodnos¢ systemu
Prostownik aktywny przetwornicy
iC7-Aqua ULH zapewnia stabilng

prace pomimo niestabilnego napiecia
zasilajgcego. Zapady i spadki napiecia
sg 7 tatwoscia kompensowane,

przy czym obcigzenie przetwornicy
pozostaje na wiasciwym poziomie

i nie dochodzi do przerw w zasilaniu.

Brak zaktécen sktadowej
zerowej

Prady uptywowe sg niepozadane,
poniewaz przy wysokich poziomach
moga powodowac powazne
uszkodzenia wrazliwych urzadzen,
zwhaszcza tozysk silnikdw elektrycznych.
iC7-Aqua ULH eliminuje zaktécenia
sktadowej zerowej przy uzyciu prostej,
ale skutecznej techniki zaciskow,

ktéra prowadzi prady uptywowe z
powrotem do zrédta - dla zapewnienia
optymalnej integralnosci systemu

i dtugiego czasu uzytkowania
komponentéw.

Przetwarzanie brzegowe dla
wiekszego bezpieczenstwa
Przetwornica moze realizowac
wbudowang funkcje condition-
based-monitoring (CBM) aby chroni¢
napedzane urzadzenia. Przetwornica
wykorzystuje nauczanie maszynowe
do ustalenia profilu bazowego aplikadji
oraz do wykrywania i ostrzegania o
zmianach i odchyleniach w obcigzeniu,
stanie uzwojen silnika oraz innych
funkcjach programowalnych.

Dzieki przetwarzaniu brzegowemu
te funkcje sg wykonywane

w przetwornicy, bez koniecznosci
przenoszenia informacji do chmury
w celu analizy. Dzieki temu naped
jest lepiej chroniony przed dostepem
0s6b nieupowaznionych.

Bezpieczny dzieki konstrukgcji
Cyberbezpieczenstwo jest szczegodlnie
wazne dla branzy wodnej. Zarzadzanie
woda obejmuje infrastrukture
krytyczng i musi by¢ chronione.
Cyberataki mogg zaktéci¢ dostawy
wody pitnej lub wptynac na proces
oczyszczania $ciekéw, co z kolei

moze skutkowac natozeniem kar

i spadkiem zadowolenia klientéw.

Wraz ze wzrostem czestotliwosci
cyberatakéw zmienia sie rowniez
ustawodawstwo. Seria iC7 jest
gotowa na te zmiany.

Przetwornica jest wyposazona w
wiodaca na rynku ochrone sprzetowg
przed nieautoryzowanym dostepem.
Whbudowany chip kryptograficzny

w jednostce sterujacej zapewnia
szyfrowana tacznosc sieciowa,
zabezpieczenie sprzetowe przed
manipulacja, niezawodne dziatanie
oprogramowania uktadowego

oraz certyfikaty klucza publicznego
— CO zapewnia wyzszy poziom
uwierzytelniania.

® Dowiedz sie wiecej na temat
bezpieczenstwa


https://www.danfoss.com/pl-pl/about-danfoss/our-businesses/drives/about-ic7-series/security/
https://www.danfoss.com/pl-pl/about-danfoss/our-businesses/drives/about-ic7-series/security/
https://www.danfoss.com/pl-pl/about-danfoss/our-businesses/drives/about-ic7-series/security/

Specyfikacje podstawowe

Darifi

Input

Napiecie zasilania

380-480V AC, -15%+10%

Czestotliwos¢ zasilania

45-65 Hz

Output

Zakres mocy

22-160 kW (30-250 KM)

Prad wyjsciowy

43-302 A

Wartosci znamionowe
przecigzenia

110% (wentylatory, pompy i sprezarki),
150%

Ochrona EMC (klasa Dlugosc kabla 2
zgodnosci EN/IEC 61800-3)

C2 (~komercyjny) Maks. 150 m
Zgodnosc¢

Klasa sprawnosci (IEC61800-9-2)  IE2

Zatwierdzenia

UL, CE, inne dostepne wkrotce

Bezpieczenstwo funkcjonalne We/Wy

STO

SIL3, PLe

Czestotliwos¢ wyjsciowa

0-590 Hz

Sterowanie we/wy - standardowe

Warunki otoczenia

Wejscia analogowe (Al)

2

Stopnie ochrony obudowy - Tryb napieciowy 0-10V, skalowane
- Obudowy Fx07 P21 (ULtyp 1), - Tryb pradowy 0/4-20 mA
IP55 (UL typ 12)
- Wspornik czujnika temperatury  Pt1000, Ni1000, KTY81, KTY82, KTY84
- Obudowy Fx10b IP20 (UL typ otwarty), IP21 (UL typ 1),

IP54 (UL typ 12)

Rodzaje chtodzenia

Tylny kanat chtodzacy
(75 kW (100 KM) i powyzej)

Robocza temperatura
otoczenia®

-30do 40°C (-22 do 104 °F)
Do 50°C (122°F) z obnizaniem
wartosci znamionowych

Maksymalna wysokosc¢
nad poziomem morza

4400 m (14400 stop)

Wilgotno$¢ wzgledna

3K22, maks. 95% bez kondensacji

Substancje aktywne

- C3 (P1) — Srednia korozyjnos¢

chemicznie — Bez powtoki

(IEC 60721-3-3:2019) - C4 (P2)— Srednia korozyjnos¢
— Z powtoka

Wstrzasy i drgania 3M12

(IEC 60721-3-3:2019)

Ograniczanie harmonicznych i THDi

iC7-Aqua ULH

Zintegrowany prostownik

Active Front End, THDi <3 %

(przy petnym obciazeniu),

THDI <5 % (przy obciazeniu 50-90 %)

Wymiary i masa

Wyjscia analogowe (AQ) 1 (0/4-20 mA)
Wejscia cyfrowe (DI) 4+2 (0/24 V, do wyboru PNP lub NPN)
Wyjscia cyfrowe (DO) 2(0/24V)

Wyijscia cyfrowe sg rekonfigurowane
na podstawie wejs¢ cyfrowych

Wyjscia przekaznikowe (RO)

2 (NO/NC), 2 A/250 V AC

Napiecia pomocnicze

Wyjécie 10V (10 mA), wyjscie 24 V
(150 mA), wejscie zasilania
zewnetrznego 24V (2 A)

Opcje magistrali komunikacyjnej (wbudowane)

Ethernet Modbus TCP, EtherNet/IP, PROFINET RT,
PROFINET RT/S2 3, EtherCAT

szeregowe Modbus RTU

Inne protokoty OPCUA ¥

I Znamionowa temperatura robocza rézni sie w zaleznosci od produktu
2 Diugos¢ okablowania zalezy od rozmiaru produktu

3 Whkrétce dostepne

IP21 [UL typ 1]

Klasa ochrony P20 [UL typ otwarty] IP54/IP55 [UL typ 12]
Zakres mocy przy 3 x 400V 75-160 kW 22-55 kW 75-160 kW
Obudowa FA10b FK07/FB0O7 FK10b/FB10b
[mlm/ Szeroko$c 352/139 239/94 422/16,6
e Wysokos¢ 1186/46,7 770/30,3 1239/48,8
Gtebokos¢ 505/19,9 327129 535/160
[kg/lbs]  Ciezar maksymalny 158/348 38/83 160/352,7
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