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Cuprins Lasati DEVI sa-si faca treaba

DEVI - o abreviere de la Dansk El-Varme Industri — a fost fondat la Copenha-
ga, Danemarca, in 1942. De la 1 ianuarie 2003, DEVI face parte din grupul
Danfoss Group - cel mai mare grup industrial din Danemarca. Danfoss Group
este una dintre cele mai mari companii la nivel mondial in domeniul incalzirii,
3. Produse 6 racirii si aerului conditionat. Personalul Danfoss Group numdra peste 23.000
de angajati si ofera servicii clientilor din peste 100 de tari.
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4. Constructia sistemului 10 DEVI este brandul european lider in sisteme de incalzire cu cabluri electrice
cu o experienta de peste 70 de ani. Cablurile de incalzire sunt fabricate in
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7. Exemple 24 Am instalat mii de sisteme, in aproape fiecare colt al lumii. Aceasta experienta

inseamna cd vd putem da sfaturi practice privind componentele de care aveti
nevoie pentru a obtine cele mai bune rezultate la costuri minime.

Instalare pe sol. Sisteme de topire a zapezii si a
ghetii

Acest ghid practic DEVI ofera recomandari privind proiectarea si instalarea
sistemelor pentru dezghet cu aplicare pe sol. Document contine instructiuni

pentru instalarea cablurilor de incalzire, proprietati electrice si variante de
realizare a sistemelor.

Aplicarea acestor sfaturi DEVI va vor asigura o solutie fiabild si eficienta din
punct de vedere energetic care nu necesita intretinere, utilizand cabluri de
incalzire de putere constanta cu o garantie de 20 de ani.

Sistemul nostru de mana-
gement al calitatii si certi-
ficatele de conformitate

Impreuna cu respectarea deplina
a directivelor UE si certificarea produselor




1. Prezentare
succinta

Dezavantajele conditiilor meteoro-
logice din anotimpul de iarna

In ultimii ani, au aparut numeroase
povesti despre costurile financiare si
umane cauzate de conditiile meteoro-
logice de iarna din ce in mai nefavora-
bile. Pagubele materiale, cresterea cos-
turilor de intretinere tehnice, scaderea
productivitatii, cresterea primelor de
asigurare, si a numarului de acciden-
te in care sunt implicati oameni sau
alte probleme mai grave reprezinta
dezavantajele principale.

Instalarea sistemelor pentru topirea
ghetii si a zapezii DEVI ofera o solutie
fiabila pentru a rezolva problemele
legate de conditiile meteo din anotim-
pul de iarna.

Sisteme instalate pe sol - o liniede
produse de prima clasa

Utilizand cablurile de incélzire si covo-
rasele DEVI controlate de termostate
electronice cu senzori de umiditate,
puteti asigura o protectie cu costuri
reduse a zonelor mai mari, cum ar fi
parcari, rampe sau pasarele spre cladiri.
Sistemul ofera confort si securitate,
economisind timpul unei munci fizice
dificile.

Unul dintre avantajele cele mai impor-
tante ale acestui sistem este obtinerea
unui rezultat rapid si, in consecinta,
este solutia eficienta pentru topirea
ghetii si a zdpezii.

Avantaje

indepartarea efecienta a zapezii - suprafata
ramane mereu curata, fara gheata si zapada

Nu este nevoie sa curatati zapada manual si sa
puneti pe sol sare.

Zonele de lucru si circulatia persoanelor se
desfasoara fara dificultate.

Sistemul flexibil pentru majoritatea tipurilor de
materiale de acoperire

Reducerea costurilor pentru reparatia materialelor
de acoperire dupa anotimpul de iarna

Protectia mediului impotriva deteriordrii provocate
de utilizarea amestecurilor de sare si a antigelului

Curatarea continua a zapezii

Controlul inteligent a doua zone cu un consum
redus de energie

Prioritizare - posibilitatea deciziei privind reducerea
puterii de iesire

Sistemul care nu necesita intretinere tehnica, cu o
garantie de 20 de ani pentru cabluri




2. Descrierea sistemului

Obiectivul principal al sistemului este
topirea si indepartarea zdpezii si a
ghetii de pe suprafata solului.

De cele mai multe ori, instalatiile de
topire a zapezii DEVI destinate pentru
instalarea pe sol, sunt folosite in par-
cari, drumuri de acces, trotuare, trepte
exterioare, platforme de incarcare,
rampe, poduri si zone de drenaj. Cu
ajutorul cablurilor speciale de incalzire
se poate topi chiar si zapada si gheata
de pe suprafetele de asfalt turnat.

Atunci cand cablurile de incalzire sunt
instalate pe sol pentru topirea zapezii
sau a ghetii, siguranta si costurile redu-
se sunt principalele beneficii obtinute.

Acest lucru se poate face manual sau
printr-o metoda mai convenabila — cu
ajutorul sistemelor electrice pentru
topirea zapezii si a ghetii controlate cu
ajutorul termostatului si al senzorilor
de temperatura si umiditate, care pot
asigura controlul in 2 zone simultan.
Fiind inactive pe timp de vreme rece,
dar uscata, controlul a 2 zone va

permite sa economisiti costurile de
energie si sa reduceti cheltuielile.

Sistemul automat de topire ofera cu-
ratarea suprafetei de zdpada, facand-o
potrivita pentru circulatie in orice
moment din zi sau noapte.

In caz de instalare a sistemelor de topire
a zdpezii si ghetii pe pantele abrupte,
poate fi nevoie de jgheaburi pentru
scurgerea apei in partea de jos a pan-
tei. De asemenea, este necesar, sa fie
asigurata protectia sistemul de drenaj
impotriva inghetului.

Ghid de aplicatii Instalare pe sol. Sisteme de topire a zdpezii si a ghetii - VGLUG146 - ©DEVI
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3. Produse

Sistemul electric de incalzire este alca-

tuit din doua componente principale:

« Element de incalzire - cablu sau
covoras de incalzire;

- Termostat cu senzor de tempe-
ratura sau regulator/controlor cu
senzor (senzori) de temperatura
si umiditate.

Cablurile si covorasele de incalzire
pentru aplicare pe sol, de obicei, se
instaleaza intr-o structura de beton sau
intr-un amestec adeziv special sub placi.

Cablurile si covorasele de incalzire
DEVI pentru aplicare la sol sunt conce-
pute pentru instalarea in constructia
de beton sau intr-un amestec adeziv
special sub placi.

Grosimea standard a stratului superior /
final al betonului pentru instalatii exte-
rioare este de cel putin 5 cm. Cu toate
acestea, grosimea trebuie sa corespun-
da cu proiectul de acoperire pe sol sau
cu standardele si normele locale. Cablu-
rile de incalzire utilizate pentru instalare
pe sol, sunt cabluri rezistive monofilare
sau bifilare. Cele mai multe cabluri si
covorase sunt livrate sub forma de
seturi de elemente de incalzire gata
deinstalare avand o anumitd lungime
prestabilita (de exemplu, 7, 10, 15 pana
la 229 m), cu un cablu de conectare
(conductorul sau capatul rece) si cuplaje
ermetice (de conectare sau finale).

Gama de cabluri de incalzire de putere
liniara pentru aplicare terestra de obicei
are 15-30 W/m. Cablurile DEVI fabricate
au o putere de 18, 20 si 30 W/m (pentru
2305i400V).

Covorasele de incdlzire livrate au o
putere de 300 W/m?2,

Majoritatea cablurilor DEVI sunt fabri-
cate si omologate in conformitate cu
cele mai recente cerinte IEC 60800:2009
pentru produse de putere mecanica
din clasa M2 (pentru structuri exterioa-
re din beton).

Tipul principal de cablu de incalzire
DEVI - este cablul de incalzire bifilar.
Constructia unui cablu modern cu bifi-
lar DEVIflex™ este prezentata pe figura
de maijos.
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Elemente de incalzire

Pentru sistemele de dezghetare pot fi
folosite urmatoarele tipuri de elemente
de incalzire rezistive (putere constanta).

Cabluri de incalzire:

+ Cablul bifilar DEVIflex™ 18T si
DEVIflex™ 20T (230V);

« Cablul monofilar DEVIbasic™ 20S
(2307400 V);

« Cablul monofilar DEVIbasic™ pe
tambur (max. 400V);

« Cablul bifilar DEVIsafe™ 20T
(2307400 V);

« Cablul bifilar DEVIsnow™ 20T si
DEVIsnow™ 30T (230/400V);

« Cablul monofilar DEVIsnow™ pe
tambur (max. 400V);

« Cablul bifilar DEVlasphalt™ 30T
(400V);

Covorase de incalzire:
« DEVIsnow™ 300T bifilar (230/400 V);
« DEVlasphalt™ 300T bifilar (230/400 V).

Nota. Cifra de la sfarsitul denumirii
cablului sau a covorasului reprezin-

ta puterea acestuia pe o unitate de
lungime - W/m sau pe o unitate de
suprafata - W/m?la 230V sau 400

V. Litera,T”inseamna cablu/covoras
bifilar (Twin), litera,S” - cablu/covoras
monofilar (Single).

Cablurile rezistive DEVI asigura o utili-
zare sigurd, eficienta si economicoasa
a acestora pe sol.

Pentru a asigura o durata lunga de
viatd si o calitate corespunzatoare,
toate cablurile sunt atent verificate din
fabrica, facandu-se inclusiv teste de
rezistenta activa, teste de rezistenta a
izolatiei si teste a calitatii materialelor.
Cele mai raspandite elemente de incal-

Izolatie interioara din polietilena ( XLPE)

Element de incalzire (conductor rezistiv)

zire pentru sistemele de dezghetare la
sol sunt cablurile de incalzire DEVI-
basic™, Deviflex™ si DEVIsafe™ 20T si
covoare de incdlzire DEVIsnow™ 300T.

DEVIflex™. Este un cablu de incal-
zire bifilar, complet ecranat pentru
instalare in beton, pentru incalzirea
conductelor, etc. Cablul respecta
standardul IEC 60800:2009 Clasa M2 si
este prevazut pentru instalarea cu un
risc ridicat de deteriorare mecanica.

El se livreaza ca un set cu lungimea
conductorului rece de 2,3 m, cuplaje
ermetice (de conectare si finale).

Diametrul cablului @ 6,9 mm.

Cablul este disponibil in executie
pentru sursa de alimentare de 230 V.
Cablurile sunt disponibile cu puterea
liniara de 18 si 20 W/m (230V).

Lungimea cablului:
DEVIflex™ 18T: 7-170 m;
DEVIflex™ 20T: 7,1-163 m.

DEVIflex™

DEVIbasic™. Acesta este un cablu de
incalzire monofilar ecranat care respec-
td standardul IEC 60800:1992 Clasa Csi
este destinat pentru instalarea in beton,
incalzirea tevilor, etc. Cablul este livrat in
set cu conductoare cu capete reci de 2 x
3m si 2 cuplaje ermetice.

Acoperire externd de PVC
Ecran de protectie din folie (aluminiu)

Fir protector (impamantare)

Constructia cablului de incalzire DEVIflex™



Diametrul cablului este @ 5,5 mm.

DEVIbasic™ 20S este disponibil cu o
capacitate de 20 W/m in doua vari-
ante: pentru o sursa de alimentare
de 230 si de 400 V.

Lungimea cablului:
DEVIbasic™ 20S, 230 V: 9-228 m;
DEVIbasic™ 20S, 400 V: 56-229 m.

Setul DEVIbasic™ 20S

DEVlbasic™ pe tambur este disponibil
pentru tensiune de max. 400V si putere
liniara care nu depdseste 20 W/m.

Gama disponibila cu rezistenta speci-
fica de Ohm/m:
0,0134-34,1 Ohm/m.

DEVIbasic™ pe tambur

DEVIsafe™. Este un cablu de incalzire
bifilar complet ecranat pentru insta-

lare pe suprafete ale acoperisului, in
jgheaburi, burlane siin sol. Cablul are un
invelis exterior rezistent la raze UV, care
respectd standardul [EC 60800:2009 Cla-
sa M2, si este destinat instalarii in zone
curisc ridicat de deteriorare mecanica.
Cablul se livreaza sub forma de seturi

cu conductor rece de 2,5 m, conectori
ermetici de cuplaj si finali.

Diametrul cablului este de @ 7 mm.
Cablul cu putere de 20 W/m se livrea-
za in doua variante: pentru surse de
alimentare 230 si de 400 V.

Lungimea cablului:
DEVlIsafe™ 20T, 230 V: 6-194 m;
DEVisafe™ 20T, 400 V: 21-205 m.

DEVisnow™. Este un cablu de incalzire
bifilar complet ecranat pentru instalare
mai ales pe acoperisuri, in jgheaburi,
burlane. Acesta poate fi, de aseme-

nea, instalat pe sol. Teaca exterioara
este rezistenta la radiatii UV si izolatie
a conductorului FEP. Cablul respecta
standardul IEC 60800:2009 Clasa M2

si este destinat instalarii in zone cu

risc ridicat de deteriorare mecanica.
Cablul se livreaza sub forma de seturi
cu conductor rece de 2,5 m, conectori
ermetici de cuplaj si finali.

Cable diameter is @ 7 mm.

Cablul cu putere de 20 W/m si 30 W/m
se livreazd in doua variante: pentru
surse de alimentare 230 5i 400 V.
Lungimea cablului:

DEVIsnow™ 20T, 230 V: 12-205 m;
DEVIsnow™ 30T, 230 V: 8,5-215 m.
Covorul de incalzire bifilar DEVIsnow™
300T este recomandat pentru instalare
pe teren rapidd, usoara si in conditii de
siguranta.

DEVIsnow™

Covorasul este disponibil in doua vari-
ante cu tensiune de alimentare de 230
Vside400V.

Puterea de iesire 300 W/m? la 230/400 V.
Latimea covorului-0,5,0,75si 1 m.

Marimi disponibile:

pentru o latime de 0,5 m: 12,1 m?
pentru 230V si 1,7-7,3 m? pentru 400V,
pentru o latime de 0,75 m: 1,4-12 m?
pentru 230V si 3,2-28,2 m? pentru 400V,
pentru o latime de 1 m: 3,12 m?
pentru 230V si 6-19 m? pentru 400 V.

Covorul DEVIasphalt™

DEVlasphalt™. Cablurile si covorase-
le au o calitate extrem de ridicata, fi-
ind realizate din cablu bifilar complet
ecranat (360°) si cu un invelis exterior
rezistent la razele UV.

Este special destinat instalarii in asfal-
tul turnat cu o temperatura maxima
de 240°C.

DEVlasphalt™

Pentru mai multe informatii, consultati
Ghid de punere in aplicare Instalarea
pe asfalt. Sisteme de topire a zapezii si
aghetii”.

Covorul DEVlIasphalt™

Fixare

Tn cazul utilizarii cablurilor de incalzi-
re, se recomanda folosirea benzii de
montaj pentru fixarea cablului la baza,
cum ar fi banda de montaj din metal
galvanizat DEVIfast™ (vezi. Anexa A.2).
Cablul se fixeaza la sol (de exemplu,
cu cuie), in linii paralele, de obicei, la
intervale de 50 cm sau cu rata de 2
metri de banda pe pe un metru patrat
de instalare a cablului.

Acelasi lucru este valabil si pentru
benzile de montare de plastic
DEVIclip™ C-C si Montagestege™.

Pentru fixarea rapida a cablului la plasa
metalica, se recomanda sa se utilizeze
fixatori din plastic DEVIclip™ Twis.

DEVifast™

DEVIclip™ C-C

Montagestege™

DEViclip™ Twist

Ghid de aplicatii Instalare pe sol. Sisteme de topire a zdpezii si a ghetii - VGLUG146 - ©DEVI 7
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Comanda

Sistemele de topire a zapezii si a ghetii
difera unul de altul si necesita insta-
larea diferitelor tipuri de termostate/
regulatoare.

Termostatele si regulatoarele DEVIreg™
sunt echipate cu un set complet de
functii pentru a gestiona toate tipurile
de sisteme de dezghetare si permit
conectarea senzorilor externi pentru
masurarea temperaturii solului, precum
si controlul umiditatii.

O gama larga de dispozitive de con-
trol cu instalarea sistemelor exterioa-
re in sol includ:

- Termostat cu senzor de tempe-
ratura - DEVIreg™ 330 (5...45°C),
DEVIreg™ 610;

- Controler cu senzor incorporat
(senzori) de temperatura si umidi-
tate - DEVIreg™ 850.

Pentru a gestiona sistemele simple
sau de putere redusa, este recoman-
dat termostatul cu senzor de tempe-
raturd la sol. Termostatul DEVIreg™
330 (5...45°C), cu montare pe sina DIN,
se recomanda ca solutie standard.

Zonarea permite economisirea
energiei

DEVIreg™ 850 permite impartirea
suprafetei in 2 zone, de exemplu, de
nord si de sud. In acest fel, se asi-
gura economisirea energiei atunci
cand partea de sud se elibereaza
mai repede de gheata si zapada in
lumina razelor solare.

Prioritizare — pentru cabluri cu
restrictii ale puterii de iesire

Aveti posibilitatea sa setati prioritatea
fiecarei zone, de exempluy, in conditii
de capacitate redusa. Astfel, incalzi-
rea zonei cu zdpadd sau gheata se va
efectua cu prioritate.

Ghid de aplicatii-Instalare la sol. Sisteme de topire a zapezii si a ghetii - VGLUG146 - ©DEVI

Se permite, de asemenea, utilizarea
termostatului DEVIreg™ 610, IP44
pentru montarea pe perete/teava. Ca
o alternativa, pentru a controla zone
mici in apropierea caselor particulare,
etc,, se poate utiliza termostatul de ca-
mera montat pe perete DEVIreg™ 130.

Toate tipurile de termostate specifi-
cate mai sus sunt dotate cu senzor de
temperatura cu un fir - NTC 15 kOhmi
la25°C,3 m.

Pentru a controla sistemele de topire
a zapezii, in special sistemele de pute-
re mare, cea mai buna solutie va fi
regulatorul/controlorul DEVIreg™ 850
cu senzori integrati de monitorizare

a temperaturii si a umiditatii solului/
acoperisului.

DEVIreg™ 850 — este un controler pentru
doud zone cu capacitatea de a putea

fi conectati pana la 4 senzori pentru a
asigura un control maxim al sisteme-

lor de incélzire instalate in exterior. In
comparatie cu instalatiile care utilizeaza
senzori conventionali de mdsurare a
temperaturii solului, regulatorul acesta
permite reducerea costurilor de energie
pana la 40%.

DEVIreg™ 330 (5...45 °C)
in set cu senzor cu fir

DEVIreg™ 850
cu senzor de sol

DEVIreg™ 610

DEVIreg™ 130




Produse - prezentare generala a sistemului de topire a zapezii si a ghetii cu instalare pe sol

Produs Model Descriere
Cablu de incalzire rezistiv | DEVIflex™ 18T, 230V; Blfilar, complet ecranat, rosu. 18, 20 W/m (230 V).
DEVIflex™ DEVIflex™ 20T, 230V DIN IEC 60800:2009 M2
Cablu de incalzire rezistiv | DEVIbasic™20S, Monofilar, ecranat cu fir, rosu. 20 W/m (230/400 V).
DEVIbasic™ 20S 230 & 400V program DIN [EC 60800:1992 C
Cablu de incalzire rezistiv | DEVIbasic™ pe tambur; Monofilar, fir ecranat, rosu. Max. 20 W/m; max. 400 V.
DEVlbasic™ 0,0134-34,1 Ohmi/m DIN IEC 60800:1992 C
Cablu de incalzire rezistiv | DEVIsafe™ 20T, Blfilar, complet ecranat, rezistent la UV, negru. 20 W/m (230/400 V).
DEVIsafe™ 20T Program de 230 &400V | DIN IEC 60800:2009 M2
DEVIsnow™ 20T, . . . .
Gablude incalzite vezistiv | Program|de 230, 24001, Blfilar, complet ecranat, izolare a conductorului FEP, negru. 20 si
™ ™ 30 W/m (230/400V).
DEVIsnow DEVIsnow™ 30T, DIN IEC 60800:2009 M2
Program de 230 & 400V ’

Cablu de incalzire rezistiv
DEVIsnow™

DEVIsnow™ pe tambuir,
0,055-9,36 Ohmi/m

Blfilar, complet ecranat, izolare a conductorului FEP, rezistent la
UV, negru. Max. 30 W/m, max. 400 V.
DIN IEC 60800:2009 M2

Covoras de incalzire re- | DEVIsnow™ 300T, Blfilar, complet ecranat, izolare a conductorului FEP, rezistent la
zistiv DEVIsnow™ 300T Program de 230 & 400V | UV, negru. 300 W/m? (230/400 V).
Blfilar, complet ecranat, izolare a conductorului FEP, rezistent la
Covoras de incalzire DEVlasphalt™ 30T UV, negru, se admite contact de scurta duratd la 240°C, 30 W/m?
rezistiv DEVIasphalt™ Program de 400V (400V).
DIN IEC 60800:2009 M2, EN 62395-1:2006
Covarag dk nalae DEVlasphalt™ 300T Cu doua nucleg, ecranat complet,flrul |zcilat FEP,oreZ|stent I22:1 uy,
rezistiv DEVIasphalt™ Program de 230 & 400V negru, se admite contact de scurta durata la 240°C, 30 W/m
(230V/400V). DIN IEC 60800:2009 M2, EN 62395-1:2006
DEVIfast™ Metal Pachet de 25 m; de metal zincat, pas de fixare 2,5 cm. 10 x 1 m; plastic,
Fixare DEViIclip™ C-C fixarea cablului @ la un pas de 1 cm.
Montagestege™ 6 mm 1 m, plastic, fixarea cablului @ 5,6-6,5 mm cu un pas de 2,5 cm.
Montagestege™ 8 mm 1 m, plastic, fixarea cablului @ 6,6-8 mm cu un pas de 2,5 cm
Fixare DEViclip™ Twist FEEnEEn UL slie;

@ 17 mm,; fixarea cablului la plasa armata

Regulator DEVIreg™

DEVIreg™ 850

Conectare la senzorul de temperatura si umiditate a solului/aco-
perisului, max. 4 senzori, 2 zone, 2x15 A, SA 24V, sina DIN

Senzo de umiditate si

Senzor de sol pentru

@93 x 98 mm, IP67, 15 m cablu de conexiune 4x1 mm?

temperatura for DEVIreg™ 850

.. PSU 24V Bloc de alimentare suplimentar pentru DEVIreg™ 850 cu 3-4
Accesorii m .

pentru DEVIreg™ 850 senzori

Termost:nt DEVIreg™ 330 (5...45°C) | 5...45°C, 16 A, IP20, cu senzor cu fir de 3 m, sina DIN
DEVireg
Termostsmt DEVireg™ 610 -30...+50 C’,1 0 A, IP44, cu senzor cu fir de 3 m, pentru fixare pe
DEVireg perete/teava
Termost?Mt DEVireg™ 130 5...45°C, 16,A’ IP30, cu senzor cu fir de 3 m, pentru fixare pe
DEVireg perete/teava
Senzor de temperatura 10 m, PVC Senzor cu fir, @8 mm, IP65, NTC 15 kOhmi la 25°C

Pentru mai multe informatii, consultati catalogul de produse DEVI.
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4, Constructia sistemului

In urmatoarele paragrafe sunt pre-
zentate datele din manualul ASHRAE
(Uniunea Americana a Inginerilor RH)

si informatiile statistice meteorologice.

Cifrele sunt prezentate exclusiv ca
informatii suplimentare si pot varia
in functie de zong, viteza vantului si
structura solului.

Caéldura necesara pentru topirea zape-

zii depinde de urmatorii factori cheie:

- conditiile meteorologice (tempera-
tura minima, cantitatea maxima de
precipitatii sub forma de zapada, vi-
teza vantului, umiditate, altitudine);

- Datele proiectului (tipul de material,
tipul de fundatie, dimensiune, tipul
izolatiei);

- Parametrii electrici (tensiune, putere,
cerinte de gestionare);

« Puterea calculata a sistemului;

- Coeficient de rezerva.

Puterea specifica pentru sistemele de
topire a zapezii se poate determina
dupa programul sau cu ajutorul altor
documente similare.

De exemplu, pierderile termice deter-
minate de viteza vantului si diferenta de
temperaturad intre suprafatd si mediul
inconjurator sunt descrise in Manualul
de utilizare ASHRAE, 2003 (vezi. Fig. 3).
De exemplu, pentru conditii meteo-
rologice moderate si viteza vantului
de6m/s pentru AT=10K (dela-31la
K +7 K) valoarea pierderii de caldura
va fi de aproximativ 230 W/m? (linia
rosie punctata in figura 3).

Cu alte cuvinte, incalzirea suprafetei
pana la 10 grade necesita o putere de
230 W/m?, sau 230/10 = 23 W/m? K).
in general, pentru conditii meteoro-
logice moderate, pentru incalzirea a
1 m?de suprafatd exterioara cu 1°C,
este necesara o putere aproximativa
de 23 W sau trebuie sa utilizati co-
eficientul de transfer termic estimat
pentru suprafete exterioare, care
este de aproximativ 23 W/(m? - K)
(denumit uneori aout - ,alfa out”).
De exemplu, standardul IEC 62395-2
specifica o alta metoda de calcul al sar-
cinilor termice standard pentru topirea
zapezii (vezi tabelul 1).

Mai multe informatii despre caracte-
risticile sistemelor diferite de topire a
ghetii si a zapezii, precum si echipa-
mente de control a se vedea in ghid
de aplicare a sistemelor de instalare
in exterior.

In caz de instalare a sistemelor pentru
dezghetare, poate fi necesara insta-
larea sistemului de scurgere a apei
topite in partea de jos a pantelor, a
trotuarelor etc. De asemenea, este
necesar sa se protejeze sistemul de
drenaj impotriva inghetului.

Pierderile de returnare lipsesc, latimea terenului este de 6 metri, nebulozitatea de 50%.
Temperatura suprafetei - 3°C si o umiditate relativa de 70%.

700
<
§ 600 — 0m/s
Y 500 2m/s
S L — 4m/s
g 400 /\; 6n?/,s .
‘;E 300 all — im/s/
(] m/s
Ezoo_____/____ | — 15m/s
1 [ I ey 20m/s
100 L %—/ T — — 25m/s
0 L — 30m/s

300 1 3 5 7 9 1l

13 15 17 19 21 23 25

Diferenta de temperaturi [K] intre suprafata si mediu inconjurator

Fig. 3. Pierderile termice in functie de temperatura si viteza vantului

Parametrii critici
- Minime, de exemplu, pasarele Medii, de exemplu, trotuare Maxime, 'de exem.p!u, centre
Conditii me- . . N . . . comerciale mari, iesiri de
. si drumurile de accesin zonele si drumuri de accesin zone . e
teorologice . . . urgenta spitale, pista de
rezidentiale comerciale .
¢ elicopter
W/m?
Blande 150 pandla 250 250 panala 350 300 panala 400
Grele 200 panala 300 300 panala 400 350 panala 500
;’;ﬁzeb"de 250 pani la 350 400 panala 550 450 pani la 750

Tabelul 1. IEC62395-2. Cantitatea de caldura medie pentru topirea zdpezii

Valorile din tabelul 1 mai mici de
250 W/m?’ trebuie s fie utilizata in
conditii limitate, cum ar fi in tarile cu
clima calda sau in cadrul unui studiu
justificat din punct de vedere tehnic.
Puterea mica de iesire la nivelul de
150-200 W/m? poate fi insuficienta
pentru topirea zapezii.

Pentru sisteme de topire a zapezii, se
recomanda urmatoarea reguld simpla
pentru a selecta puterea necesara:

« Minima - 250 W/m?,

« Optim& - 350 W/m>.

Puterea de iesire a sistemului de topire
a zapezii si a ghetii trebuie sa fie calcu-
lata in conformitate cu reglementarile
si standardele in vigoare.

Este necesar sa se adauge 100 W/m?

in urmatoarele cazuri:

- temperaturile calculate pentru peri-
oada de iarna din regiunea respectiva
sunt sub-15°C;

- pentru fiecare 1000 de metri
altitudine;

« in cazul in care instalatia de incal-
zire reprezinta o facilitate separata
ca o constructie neizolata;

« daca viteza medie a vantului in
zona este > 6 m/s;

« daca este nevoie de un sistem mai
puternic;

« daca ninge la temperaturi sub -10°C.

Nota. Pentru sistemele de topire a
zapezii si a ghetii, se recomanda sd fie
folosita puterea maxima posibila.



Valorile recomandate ale puterii termice, in functie de conditiile climatice locale, sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Temperatura calculata,

Oras, exemple

Puterea termica recomandata,

Diferenta de temperatura men-
tinuta dintre sol-aer AT,

W/m? oC
-5 Londra 250 11
-15 Viena, Beijing 350 15
-25 Oslo, Kiev 400 17
-35 Moscova 500 21

Temperatura minima de topire

Obiectivul principal sistemelor de
topire a zapezii este topirea zapezii si a
ghetii, adicd mentinerea suprafetei la
+3°C. Orice valoare de iesire trebuie sa
corespunda celei mai scazute tempe-
raturi la care incd este asigurata topi-
rea ghetii sau a zapezii, iar sistemul de
incalzire inca indeplineste sarcina sa
principala. Tabelul 2 prezinta valorile
puterii termice (W/m?) si temperatura
la care sistemul asigura topirea zapezii
si a ghetii, sau cu alte cuvinte, mentine
o temperaturd constantd pe suprafatd
de 3°C.

Temperatura minima

Putere, a aerului W/m? pen-
W/m? tru +3 °C pe suprafata
(a,,, = 23 W/(m>K))
250 -8°C
300 -10°C
350 -12°C
400 -14 °C
550 -21°C

Tabelul 2. Temperatura minima pentru topirea
zapezii pentru anumite valori ale puterii de
iesire. Diferenta de temperatura dintre suprafata
si aer At se calculeaza ca putere de iesire impartit
la coeficientul de transfer de caldurd 23 W/(m?*K)

4.2 Metode de asamblare pentru instalare pe sol

4.2.1 Instalarea cablului de incalzire/a

covorasului in beton

Cablul de incalzire/covorasul instalat

in baza de beton sau nisip/pietris.

. Lainstalarea in beton, se recoman-
da plasarea cablului la 0 adancime
de cel putin 5 cm. Grosimea stratu-
lui de beton trebuie sa fie selectata
in conformitate cu reglementdrile si
standardele locale.

+ Asigurati-va cd cablul/covorasul
este fixat la baza, deoarece turnarea
betonului poate deplasa cablul.

«  Amestecul de beton nu trebuie sa

contina pietre cu margini ascutite
care pot deteriora cablul.

- Inainte de a porni cablurile de in-
calzire, trebuie sa se astepte 30 de
zile pentru intarirea betonului.

4.2.2 Instalarea cablului/covorasului de incalzire in constructia din cara-

mizi/placi de beton

Cablul/covorasul de incalzire instalat

in nisip sau amestec de nisip.

+ Trebuie sa se acorde o atentie
deosebita la montarea caramizilor/
placilor pentru a preveni deteriora-
rea cablului.

« Suprafata de lucru trebuie sa fie
complet nivelata si curdtata de
pietre si alte obiecte ascutite.

« Cablul/covorasul de incalzire
trebuie sa fie instalat in apropierea
caramizii/placii, de obicei, in stratul

00000000000{|®

000000000000
00000000000

000000000000
Q0000000000

000000000000
Q0000000000

\\
AN
N\
N
N
N
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N
N
N

de nisip (la cel putin 2,5 cm sub
stratul de caramizi/placi).

De exemplu, in cazul in care puterea
instalata este de 250 W/m?, sistemul este
capabil sd asigure topirea ghetii si a zd-
pezii, cand temperatura aerului nu este
mai mica de — 8°C (AT = 250/23 = 11°C).

Dar daca, de exemplu, temperatura
ambientald/a aerului este de - 12°C,
temperatura la suprafata este de -
1°C, cu AT = - 11°C pentru valoarea
de iesire de 250 W/ m2 Acest lucru
inseamna ca sistemul consuma ener-
gie pentru a incalzi suprafata, dar nu
asigurd topirea ghetii si a zapezii.

Beton

Cablu/covor de incalzire
Fixare: DEVIfast™, plasa, etc.
Tub cu senzor

Beton sau nisip/pietris

Baza inferioara de pietris, etc.
Pamant

Caramizi/Placi de beton
Cablu/covoras de incalzire
Fixare: DEVIfast™, plasa, etc.
Nisip sau amestec de nisip
Tub cu senzor

Baza inferioara de pietris, etc.
Pamant

Ghid de aplicatii Instalare pe sol. Sisteme de topire a zdpezii si a ghetii - VGLUG146 - ©DEVI
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4.2.3 Cablu de incalzire / covorasg in asfalt

Cablul de incélzire / covorasul este insta-
lat intr-un strat protector. Pentru informa-
tii despre cabluri / covorase pentru asfalt
vezi Ghidul de aplicatii, Instalare in asfalt.
Sisteme de topire a zapezii si a ghetii”.

« Cablurile trebuie sa fie acoperite
cu un strat de nisip sau beton (cel
putin 2,5 cm), inainte de turnarea
asfaltului pentru a le proteja de
caldura acestuia.

« Lasati asfaltul sa se raceasca pana
la 130...140°C.

« Este strict interzisa instalarea di-
recta a asfaltului direct pe cablul/
covorasul standard.

« Grosimea minimd a stratului de
asfalt trebuie sd respecte regle-
mentdrile si standardele locale.

Asfalt, unul sau mai multe straturi
Beton, nisip sau un material asemanato-

Cablu de incélzire/covoras

Fixare: DEVIfast™, plasa, etc.
Tub cu senzor

o
o
o
o . o
05050 —— Baza inferioara de pietris etc.
[}
o
o
o
o
o

Pamant

OOOOOOOOOOOdb

O00000000 000
000000000004
O00000000 000
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4.2.4 Cablu de incalzire / covoras intr-un strat de izolatie termica

Cablul de incalzire / covorasul este
instalat peste izolatie intr-un strat
protector de beton.

« Este strict interzisa instalarea
cablului / saltelei de incalzire direct
pe materialul izolant.

. (Cand se utilizeaza izolarea, este
necesar sa fie depus un strat pro-
tector de beton.

- Instalarea cablului de incalzire
trebuie sa fie facuta cu foarte mare
atentie pentru a se evita patrunde-
rea cablului in materialul izolator.

4.3 I1zolatia

Avantajul izolatiei este evident pen-
tru structurile independente, cum ar
fi rampe sau poduri, trepte etc. I1zo-
larea partilor laterale ale structurilor
libere ar trebui, de asemenea, luata in
considerare.

De exemplu, podul cu o ldtime de 6
metri este expus influentei zdpezii la
temperatura aerului —3°Csi a vantului
transversal de 4,5 m/s. Pierderile termi-
ce aproximative calculate sunt prezen-
tate in tabelul de mai jos.

Grosimea Pierderi termice

izolatiei descendente, %
Fara izolatie 36
20 mm 23
50 mm 15
100 mm 9

'Q*_ff—fi—_______ s i
5 L L . Suprafata (asfalt, caramizi, beton, etc.)

<

Cablu de incélzire/covor

Fixarea: DEVIfast™, etc.; grila (optional)
Tub cu senzor

[e)=gesgey . .

69525 Strat de protectie din beton
05050 . R

02090 Termoizolatie

25902 e
20802 Baza inferioara de pietris etc.
050 .

20808 Pamant

OOOOO

08090

0,00

Asfalt, unul sau mai multe straturi

Strat de protectie din nisip sau beton

. ® () L@Ag‘?
ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ W Cablu de incalzire DEVlasphalt™

L a ., e Izolatie
< o o. >
‘ 4 e .7 _—— Structurdindependenta
a4 < -
‘ N oy a ’ Temperatura mediului ambiant / aerului

IN
a

b
IS
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4.4 Distanta C-C si puterea corespunzatoare (W/m?)

Distanta C-C - este distanta dintre
centrele cablurilor adiacente (numi-
ta uneori,pas de instalare”).

Distanta C-C si puterea de iesire cores-
punzatoare W/m? poate fi calculata cu
ajutorul formulelor - vezi Anexa.

Valorile puterii de iesire pentru unele
cabluri cu diferite distante C-C pentru
sistemele de topire a zapezii cu insta-
larea pe sol sunt prezentate in tabelul
de mai jos:

sitatea fluxului de caldura,

: W/m? (230/400 V)
Distanta DEVIbasic™ 205 DEVI ™30T,
Ayya » asic b ey ’
DE\:';'S\’/‘/m‘ 8T | DEVIsafe™20T | DEViasphalt™ 30T
20 W/m 30 W/m
5 360 400 600
75 240 270 400
0 ) _ 300
125 ) _ 240

Nota! Diametrul curburii cablului de incalzire nu trebuie sa fie mai mic decat 6 diametre ale cablului.

4.5 Comanda

Sistemele de topire a zapezii si ghetii

sunt diferite si necesitd instalarea dife-

ritelor tipuri de termostate. O gama de
dispozitive de control pentru sisteme-
le externe cu instalare pe sol include
urmdtoarele:

+ Termostat cu senzor de tempe-
ratura - DEVIreg™ 330 (5...45°C),
DEVIreg™ 610;

+ Controler cu senzori incorporati
de temperatura si umiditate -
DEVIreg™ 850.

Pentru a controla sistemele simple si cu
putere redusa — de aproximativ 5 kW -
se recomanda instalarea termostatului
cu senzorul de temperatura cu cablu.

Pentru controlul sistemelor de pana
la 10 kW, este recomandata instalarea
regulatorului/controlerului cu senzori de
temperatura si umiditate. Aceastd solu-
tie este potrivita pentru orice instalatie
de mai mica putere atunci cand capaci-
tatea optima reprezinta oprioritate.

Senzorul de temperatura cu cablu este
de obicei instalat intr-un tub - burlan ala-

turi de cablul de incalzire (,in sol”). Utiliza-
rea termostatului DEVIreg™ 330 (5..45°C),
cu montare pe sina DIN, se recomanda ca
solutie standard. Se admite, de aseme-

perete. Alegeti un loc potrivit pentru
instalarea termostatului, tinand cont
de faptul ca acesta este un termostat
de camera cu clasa de protectie IP20.

Pentru comanda sistemele de dez-
ghetare a zapezii, este recomandat
regulatorul/controlorul DEVIreg™ 850
cu un senzor de temperatura si umidi-
tate incorporat de capacitate optima.
Va recomanddm sa utilizati acest tip
de controler pentru instalatii de peste
10 kW, sau pentru orice alte instalatii de
putere mai micad in cazul in care puterea
optima este o prioritate.

Senzorul solului este echipat cu un cablu
de conectare de 15 m la controler. Lun-
gimea cablului poate fi reglata in confor-
mitate cu instructiunile de instalare.

In comparatie cu instalatiile cu contro-
ler cu senzor de temperatura obisnuit,

unde este,,mai cald” decat la suprafa-
ta. Acest lucru permite sistemului sa
seteze o temperatura dorita: fiecare
centimetru sub sol, este necesar
aproximativ +1,5°C sau aproximativ
1,5°C/cm.

De exemplu, daca senzorul este instalat
sub un strat protector de 10 cm, con-
trolul temperaturii se realizeaza dupa
cum urmeaza: 1,5°C/cm x 10 cm = 15°C.
Tinand cont de cele 3°C de temperatu-
ra necesare pe suprafata, termostatul
trebuie setat la o temperaturd de

15°C + 3°C=18°C. De aceea nu se re-
comandd folosirea DEVIreg™ 330 cu un
interval de temperatura de lucru-10....
+10°C, intrucat este imposibil sa se sta-
bileasca o temperatura de peste 10°C.

Costurile de exploatare

Costurile de exploatare depind in mare
madsura de metoda de management a
sistemului. Termostatul DEVIreg™ 850
reprezinta o solutie mai eficienta, intru-
cat, datorita senzorului de umiditate,
instalatia trece in regim de asteptare pe
vreme uscata.

Valoarea
costurilor
de exploa-
tare

Felul senzorului

Termostat

nea, utilizarea termostatului DEVIreg™ acest controler poate reduce costurile Temperatura
610, IP44 cu montare pe perete/teava. de energie de pana la 40%. DEVIreg™ 850 | si umiditatea 1
solului
Ca o solutie alternativa pentru contro- Reglarea temperaturii. Temperatura
.. Ao . DEVIreg™ 330 solului (de 1,2-1,4
lul zonelor mici de langa case private, sl 45
etc., poate fi utilizat un termostat Senzorul de temperatura este instalat Temperatura
de camera DEVIreg™ 130 montat pe in apropierea cablului de incalzire, Referinta aerului 25

Ghid de aplicatii Instalare pe sol. Sisteme de topire a zdpezii si a ghetii - VGLUG146 - ©DEVI
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Sistemul este de obicei calculat pe

baza capacitatii disponibile a sursei

de alimentare. In caz de putere limi-

tata este necesar:

« Safie redusa suprafata de incélzire,
de exemplu, de a asigura incdlzirea
numai a zonei cu amprente de anve-
lope, si nu a intregii parti carosabile.

« Safie impartita zona in 2 zone si
stabilita prioritatea functionarii cu
ajutorul termostatului DEVIreg™ 850
sau 2 DEVIreg™ 330 (5...45°C).

- Safie setatd puterea minima reco-
mandata W/m?, tinand minte ca
eficacitatea dezghetului este redusa.

« Sa nuinstalati sistemul cu putere
mai joasd decat cea recomandata
in zonele de scurgere, de exemplu,
in fata scarilor cu incalzire.

Daca sistemul de topire a zapezii are
o0 capacitate insuficientd, de exemplu,
din cauza capacitatii limitate a sursei
de alimentare, acesta va functiona mai
lent si mai putin eficient. Temperaturile
mai ridicate vor compensa acest lucru,
dar vor creste costurile de exploatare.

In cazul in care sistemul de topire

a zapezii are o capacitate excesiva,

acesta va functiona mai rapid si mai

eficient. Pentru a cobori temperatu-

ra in regim de asteptare si pentru a

reduce costurile operationale, puteti

utiliza termostatul DEVIreg™ 850.

Exemplul 1.

Trotuarul acoperit cu blocuri de pavaj
Este necesar ca un sistem de topire a
zapezii si a ghetii sa topeasca zdpada
de pe o suprafata de 2x10 m, acoperit
cu blocuri de pavaj pe o baza de nisip.
Tensiunea de alimentare este de 400 V.
Pot fi alese covorasele de incdlzire din
cauza instalarii lor mai simple.

Puterea covoarelor de incalzire este de
300 W/m? (cea mai apropiata valoare a
puterii de iesire — vezi capitolul 4.1).
Puterea de iesire totala:

300-(2-10) = 6000 W.

Pot fi alese doud covorase

DEVIsnow™ 300T 400V (latime 1 m):
4250 W (1x14,8 m) 1770 + W (1x6 m) =
6020 W (24,8 m?).

Optional, puteti selecta cablul de incal-
zire DEVIsnow™ 30T 400 cu distanta C-C
=10 cm (300 W/m?), sau 5770 W (190 m,
19m?) sau de 6470 W (215 m, 21,5 m?).
In caz de alegere a termostatului
DEVIreg™ 330 (5 ... 45°C) cu cablu cu
senzor instalat pe sol, ca o optiune
poate fi ales termostatul DEVIreg™ 850
cu doi senzori de temperatura a solului.

Exemplul 2.
Pavajul de langa garajul unei case
private

Datele de iesire: dimensiunile trecerii -
10 m lungime, 2 m - latime, grosimea
stratului de suprafata — 6 cm; sursa de
alimentare cu energie — 230V, limita-
rea capacitatii de conectare la retea.

Din cauza sursei de alimentare limitata
este recomandata instalarea cablurilor
de incélzire numai in zona cu amprente
de anvelope, in loc de incélzirea intregii
zone de deplasare. Latimea amprentei
pneurilor este de 0,5 m.

1. Selectarea cablului. Pentru acest
sistem poate fi utilizat, de exemplu,
cablul bifilar DEVIflex™ 18T (a se
vedea capitolul 3), pentru a asigura
puterea recomandata in capitolul
4.1 de 350 W/m?>. Este necesar s
selectati distanta C-C =5 c¢m, care
asigura o densitate de putere de
360 W/m? (a se vedea Anexa A.1)

2. Calculul suprafetei de instalare a
cablului:
10m-05m-2urme=10m>

w

Calculul puterii totale a sistemului:
10 m?- 360 W/m? = 3600 W.

4. Selectarea puterii/lungimii
cablului. Cablul DEVIflex™ 18T cu
capacitate de 3600 W nu exista
(a se vedea catalogul produselor
DEVI), deci trebuie sa utilizati doud
cabluri cu capacitate totala de
aproximativ 3600 W, adica cabluri
Cu capacitatea: 3600/2 = 1800 W.
O astfel de capacitate poate fi rea-
lizata, de exemplu, folosind cabluri
DEVIflex™ 18T -90 m, 1625 W, 2 buc.
Puterea totala de iesire a celor
doua cabluri va fi de 3250 W, ceea
ce nu este foarte diferit de valoa-
rea asteptatd, iar pentru o distanta
C-C=5 cm, zona de incélzire apro-
ximativa este de 9 m>.

Ca alternativa, puteti selecta doua
cabluri DEVIflex™ 18T - 105 m,
1880 W cu putere totala de 3760 W.

Nota. Daca strada de langa garaj
este echipata cu o tava pentru scur-
gerea apei, instalati cel putin doua
linii de cablu de-a lungul scurgerii, iar
lungimea acesteia trebuie sé fie luata

5. Lungimea benzii de montaj. Ca-
blul poate fi fixat prin intermediul
unei benzi de montaj DEVIfast™.
Pasul este de obicei de 50 cm, iar
lungimea se determina prin supra-
fata de incalzire inmultita cu 2, ceea
ce constituie: 10m?-2=20m a
benzii de montaj DEVIfast™.

6. Alegerea termostatului. intrucat
puterea sistemului este mica — mai
mica decat cea recomandata in
valoare de 10 kW (vezi capitolul 4.3),
puteti alege un termostat obisnuit
DEVIreg™ 330 (5...45°C), cu senzorul
de temperatura cu cablu, care se in-
staleazad in sol. Este necesar sa alegeti
schema de conexiuni corespunzatoa-
re — cu contactor sau fara contactor.
Puterea de iesire a doua cabluri cu
lungime de 90 m de constituie 3250
W, ceea ce permite sa fie conectate
la un termostat DEVIreg™ 330 cu o
capacitate maxima de 3680 W, de
aceea nu este nevoie de un contac-
tor suplimentar. Puterea de iesire a
doua cabluri cu lungime de 105 m
constituie 3760 W, ceea ce face impo-
sibil sa se conecteze la un termostat
DEVIreg™ 330. In cazul acesta, este
necesara instalarea unui contactor
suplimentar.

N

Calculul parametrilor termici ai
termostatului (vezi capitolul 4.3).
Adancimea instalarii senzorului de
temperatura cu cablu este de 6 cm,
si pentru a mentine temperatura
de pe suprafata la 3°C, trebuie sa
instalati urmdtoarele valori:
1,5°C/cm-6cm+3°C=12°C.

05m 05m

10m

in considerare la alegerea cablului.



5. Instalare

5.1 Instructiuni generale de siguranta

Este interzis sa se taie sau sa se
scurteze elementul de incalzire.

- Taierea elementului de incalzire va
duce la incetarea garantiei.

« Se admite scurtarea cablurilor reci
pana la lungimea necesara.

Elementele de incalzire trebuie sa

fie instalate in stricta conformitate
cu normele locale de constructie si
reglementarile privind efectuarea lu-
crarilor electrice de instalare, precum
si cu instructiunile de instalare rele-
vante si cerintele prezentului ghid.

« Orice alte metode de instalare pot
perturba eficienta elementului de
incalzire sau cauza un pericol si sa
ducd la incetarea garantiei.

+ Urmariti ca elementele de incalzi-
re, cablurile reci, cutiile de distri-
butie si alte componente electrice
sd nu intre in contact cu substante
chimice sau materiale inflamabile
in timpul si dupa instalare.

Conectarea elementelor de incalzi-
re trebuie sa fie efectuata de catre
un electrician calificat, utilizand o
conexiune fixa.

 Deconectati toate circuitele electri-
ce inainte de instalare si deservire
tehnica.

« Conexiunea la sursa de alimentare
nu trebuie sa fie efectuata cu acces
direct pentru utilizator final.

« Ecranul fiecarui cablu de incdlzire
trebuie sa fie impamantat in con-
formitate cu standardele locale si
conectat la un dispozitiv automat de
deconectare de protectie (DDP).

+ Nominalul recomandat de functiona-
re a DDP este de 30 mA, dar poate fi
de pand la 300 mA, in cazul probabi-
litatii de functionare a DDP sub actiu-
nea curentilor de scurgere capacitivi.

 Elementele de incdlzire trebuie sa fie
conectate printr-un comutator, care
asigura deconectarea tuturor polilor.

« Elementul de incélzire trebuie
sd fie protejat de o siguranta de
marime nominala corespunzatoare
sau una automata, de exemplu, de
10/13 A pentru conductor rece de
1,5 mm?si 16/20 A pentru conduc-
tor rece de 2,5 mm>.

Prezenta elementului de incalzire

trebuie

« safie marcata prin semnele de
avertizare corespunzatoare sau
prin marcaje pe elementele de co-
nectare la elemente de alimentare
si/sau la anumite intervale de-a
lungul intregului circuit, in locurile
in care ele pot fi vazute in mod clar

- De asemenea, trebuie sa fie reflec-
tate in toate documentele electrice
urmate instalatiei.

Nu depasiti niciodata densitatea
fluxului de caldura maxim (W/m? sau
W/m) in aplicarea practica.

Siguranta

RCD

Comutator multipolar
Termostat

Conducta

Senzor

Cuplaj

Ecranul cablului
Cablu de incélzire

WOeNoU WD =
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5.1.1 in timpul instalarii:

N

Pregatiti locul in mod potrivit pentru
instalare, indepartand obiectele ascu-
tite, murdarie, etc.

In mod regulat efectuati masurarea
rezistentei active si a rezistentei izola-
tiei cel putin inainte, in timpul si dupa
instalare.

Nu instalati elemente de incalzire
sub pereti si obiecte fixe. Asigurati o
distanta de cel putin 6 cm. Pastrati
elementele de incalzire cat mai de-
parte de izolatie, alte surse de caldura
si conexiuni de extensie.

Elementele de incalzire nu trebuie sa
se atinga intre ele, sd se intersecteze
intre ele sau cu alte elemente de incal-
zire si trebuie sa fie distribuite uniform
pe toata zona.

5.1.2 Planificarea si instalarea

>
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Elementele si, in special, conexiunile
trebuie sa fie protejate de sarcini exce-
sive si deformari.

Pregatiti schema de montaj, pe

care specificati locatia cu

+  Configuratia elementelor

+  Conductori reci si conexiuni

+  Cutii de distributie/organizatoare
de cabluri (daca este cazul)

+  Senzori

«  Cutie de jonctiune

+  Termostat/controler

Pastrati schema

«  Cunoasterea pozitiei exacte a
acestor componente simplifica
depanarea.

Elementul de incalzire trebuie sa fie
echipat cu un dispozitiv de control al
temperaturii si nu trebuie sa functi-
oneze la o temperatura ambianta de
peste 10°C pentru instalatii de incalzire
in exterior.

Respectati urmatoarele indicatii:

«  Respectati toate instructiunile de
siguranta.

«  Respectati distanta C-C corectd si
distanta dintre covorase.

+  Respectati adancimea de instalare si,
in caz de posibilitate, asigurati pro-
tectia conductoarelor reci impotriva
deteriordrii mecanice, in conformita-
te cu reglementdrile locale.

+  Incazdeinstalare a mai multor
elemente de incalzire, este interzisa
conectarea acestora in serie, toate
cablurile reci trebuie sa fie conecta-
te la cutia de jonctiune in paralel.

«  Pentru cabluri cu un singur conduc-
tor, ambii conductori reci trebuie sa
fie conectati la cutia de jonctiune.



5.2 Instalare

5.2.1 Pregatirea locului pentru
instalare

Indepartati resturile de instalatii vechi,

dacad este cazul.

« Asigurati-va ca suprafata pentru
instalare este buna, stabild, neteda,
uscata si curata.

« Daca este necesar, completati golu-
rile din jurul conductelor, canalelor
de scurgere si a peretilor.

+ Nu permiteti prezenta muchiilor
ascutite, a murdariei sau a obiecte-
lor strdine.

5.2.2 Instalarea elementelor de
incalzire

Nu se recomanda sa se efectueze
instalarea elementelor de incalzire la
temperaturi sub -5°C.

La temperaturi scazute, cablurile de
incélzire pot deveni rigide. Conectati
cablul/covorasul la sursa de alimen-
tare pentru o perioada scurtd de timp
(cateva minute). Atunci cand efec-
tuati aceasta procedurd, cablul sau
covorasul trebuie sa fie rasucit!

Masurarea rezistentei

Masurati, verificati si notati valoarea
rezistentei elementelor de incdlzire in
timpul procesului de instalare.

« Dupd despachetare.

« Dupa fixarea elementelor.

« Dupa finalizarea montarii.

In cazul in care rezistenta cablului si

rezistenta izolatiei nu se potrivesc cu

valorile indicate pe eticheta, elemen-

tul trebuie sa fie inlocuit.

+ Rezistenta activa trebuie sa fie in
intervalul de la- 5 panadla+10%
din valorea specificata.

+ Valoarea rezistentei izolatiei trebuie sa
fie > 20 megohmi dupd un minut, la o
tensiune de 500 V curent continuu.

Respectati toate instructiunile si
cerintele de sigurantd ale acestui ma-
nual si ale instructiunilor de instalare.

Elemente de incalzire

+ Pozitionati elementul de incalzire
astfel incat acesta sd se afle la o
distanta de cel putin o jumatate din
distanta C-C fata de alte obiecte.

« Elementele de incalzire trebuie s fie
intotdeauna in contact cu distribui-
torul de céldura (de exemplu, beton).

« Cand se utilizeaza covorase de incal-
zire, fixati-le pe padmant, unele au
0 acoperire a suprafatatei adezive,
care le asigura o fixare sigurd pe o
suprafatd curata si ingrijita.

Covorage de incalzire

+ Desfasurati intotdeauna covora-
sele de incalzire cu cablurile de
incalzire orientate in sus.

+ Cand covorasul de incalzire ajunge
la marginea suprafetei de acoperit,
taiati substratul/grila si intoarceti
pe dos covorasul inainte de a-|
infasura inapoi.

Prelungirea cablurilor reci

« Daca este posibil, evitati prelun-
girea cablurilor reci. Conectati ca-
blurile reci la cutiile de distributie a
energiei electrice sau la organiza-
toarele de cabluri.

+ Luati in considerare pierderile de pu-
tere in caz de prelungire a cablurilor
reci in conformitate cu standardele lo-
cale si normele de muncd de cablare.

6.2.3 Principalele prevederi ale
instalarii

Pregdtiti suprafata pentru instalare, folo-
sind fixatoare si/sau plasa de intdrire.
Instalati tubul senzorului cu @ 16-20 mm.
Fixati tubul cu senzor pentru sol
DEVIreg™ 850, dacad este cazul.

Plasati cablurile reci si cuplajele intr-un
loc uscat. Asigurati etansarea tuturor
deschiderilor din pereti si a structuri-
lor similare. Aplicati cu atentie banda
peste capatul rece.

l“‘l\m v,

Dupa instalarea blocurilor sau turna-
rea betonului/asfaltului, instalati sen-
zor (i) externi (i) si prelungiti cablurile
(cablul) senzorului conform instructi-
unilor privind utilizarea senzorului.

Regulatorul/termostatul DEVIreg™
trebuie sa fie instalat in conformitate cu
instructiunile de instalare si sd fie efec-
tuate setarile in cazul in care conditiile
locale sunt diferite de cele din fabrica.

Inainte de fiecare sezon, verificati starea
de functionare a panourilor de distribu-
tie, a termostatelor si a senzorilor.

Ghid de aplicatii Instalare pe sol. Sisteme de topire a zdpezii si a ghetii - VGLUG146 - ©DEVI
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5.3 Masuri de precautie

Asigurati-va cd suprafata este curata-
ta corespunzdtor de pietre si obiecte
ascutite.

Asigurati protectia cablurilor de incal-
zire de la utilizarea excesiva a greblelor,
lopetilor, vibratoarelor sau a tavalugilor.

Nu rasturnati continutul roabelor pla-
sandu-le direct pe cablu.

Fixati cablurile pe suport la distante
mici, pentru a ramane cablul in pozi-
tie corespunzatoare.

Se recomanda conectarea cablurilor
la un dispozitiv de alarma audio sau
oricare altul, daca exista o probabili-
tate mare de deteriorare a cablului,
chiar daca respectati toate masurile
de precautie. Acest lucru va va ajuta
sa identificati rapid locul deteriorarii
si sa rezolvati problema in cel mai
scurt timp si cu costuri minime.
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Asigurati-va ca toate cablurile sunt ori-
entate in directia panourilor electrice

la care acestea trebuie sa fie conectate.

Tineti minte ca aceste cabluri trebuie
sa fie intotdeauna complet cufundate
pentru a evita formarea golurilor.

Pentru turnarea celui de al doilea
strat de asfalt trebuie sa se utilizeze
un tambur/tavalug cu o sarcina maxi-
ma de 500 kg.

Este interzisa circulatia masinilor de
transport greu sau a echipamentelor
de turnare a asfaltului direct pe ca-
bluri, deoarece structura cablului este
proiectata pentru o sarcind mecanica

maxima de 2000 newtoni. Aceasta
va duce la deteriorarea imediata a
cablurilor.

5.3.1 Atentie

Toate conexiunile electrice trebuie sa
fie efectuate numai de catre electricieni
calificati in conformitate cu reglemen-
tarile locale.

in caz de prelungire a cablurilor reci,

luati in considerare urmatoarele:

- Pierderea maxima a puterii poten-
tiale pe intreaga lungime a cablului
rece nu trebuie sa depaseasca 5%.

« Lungimea suplimentara a cablului
rece va creste curentul de scurgere
capacitiv, si, prin urmare, poate
necesita instalarea dispozitivului
intreruptorului de protectie (DIP),
cu o valoare nominala mai mare.

Instalarea termostatului pentru a
controla temperatura solului este
obligatorie.




6. Anexe

A.1. Distanta C-C si capacitatea corespunzatoare W/m?

Distanta C-C - este distanta dintre Exemplul 1 Exemplul 2
centrele cablurilor adiacente (denumi- Pentru renovare vom alege cablul DEVIflex™ 18T, 535 W, 29 m trebuie in-
ta uneori pas de instalare sau distanta DEVIflex™ 10T (puterea specifica este stalat intr-o baie cu suprafata podelei
cablu-cablu). de 10 W/m). Daca puterea selectata incalzitd de 3 m”.

este de 120 W/m?, distanta C-C calcu-
La instalarea cablurilor de incalzire, lata dupa formula 2 este: Distanta C-C calculata dupa formula 1:
recomandam utilizarea benzii de mon-

_ 3m?-100 cm/m

taj DEVIfast™. Aceasta este conceputa c-c= 1OW/m-100cm/m _ g5 1, ¢-c 2om 100cm=1035cm.
pentru a asigura distanta C-C cu un 120W/m
pas uniform de 2,5 cm, de exemplu, Atunci cand se utilizeaza banda
5cm,7,5cm, 10 cm, 12,5 cm, etc. de montaj DEVIfast™ la interval

de 2,5 cm, putem instala cablul de
Pentru a calcula distanta C-C, se pot incalzire pe o astfel de suprafata cu
utiliza doua formule: distanta C-C=10cm.
1) Folosind valoarea lungimii cablului
de incalzire

C-Clem] = Suprafata podelei calde [m?] - 100 [cm/m]

-100 cm.
Lungimea cablului [m]

2) Folosind valoarea puterii specifice
a cablului pe unitate de lungime sau

de suprafata:
C-Clem] = Puterea specifica a cablului [W/m] - 100 [cm/m]
Putere pe m” al suprafetei de podea calda [W/m?]

Distantele C-C si valoarea corespunzatoare a puterii pe o unitate de suprafata pentru anumite valori ale puterii liniare
a cablurilor de incalzire

Puterea termica a suprafetei de incalzire pentru unele cabluri de incalzire DEVI la 230*

sau 400 *V W/m?

D 6 0 8 0 0
D 0
D 0 D O 0
D, 6 D O O 0 D,
DEVIb 0 » D 0
D, of 0
5 120 200 360 400 600 Se recomands
7,5 80 133 240 270 400 pentru sistemele
de topire a zape-
10 60 100 180 200 300 zilor si prevenire a
12,5 48 80 144 160 240 inghetului
15 40 67 120 133 200 Se recomanda
pentru sistemele
17,5 Bd 57 103 114 170 de incalzire directa
si confortabila a
20 30 50 90 100 150 podelelor
22,5 26 45 80 89 133
Incélzirea suprafe-
25 24 41 72 80 120 tei etc.
De obicei, se utilizeaza pentru sisteme de incalzire directa a podelelor

*Valoarea puterii de iesire la 220 sau 380 V trebuie sa fie recalculate cu un coeficient de 0,91.
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A.2. Fixare

Pentru a calcula lungimea benzii
de montaj (de exemplu, DEVIfast™,
DEViclip™ CC, Montagestege™),
trebuie mai intai sa se determine
distanta dintre benzile de montaj.

In cazul in care instalarea se face in
beton cand cablurile sunt acoperite
cu un strat de beton gros de 3 cm sau
mai mult, iar distanta C-C este mai
mare de 10 cm, distanta recomandata
intre benzile de montaj este de 0,5 m.

Pentru o constructie subtire in care
cablul este acoperit cu strat care se
niveleaza singur de 1-2 cm, iar distanta
C-C este de 10 cm, distanta maxima
recomandata intre benzile de montaj
este de 25 cm.

Mai jos este formula de calcul a dis-
tantei C-C.
Lungimea benzii de montaj [m] =

_ __suprafata podelei calde [m’]
Distanta intre benzi de montaj [m]

+L,[m]

L, este lungimea peretelui paralel
cu directia de instalare a benzii de
montaj.

Exemplu
Suprafata podelei incalzite este
Tmx2m=2m

La instalarea benzii de montaj DEVIfast™
paralel cu peretele de 1 m (vezi Fig. 1),
iar distanta intre benzile de montaj
DEVIfast™ este de 0,5 m, este necesard
lungimea benzii montaj:
2m?
0,5m

+Tm=5m.

La instalarea benzii de montaj DEVIfast™
paralel cu peretele de 2 m (vezi Fig. 2),
iar distanta intre benzile de montaj
DEVIfast™ este de 0,5 m, este necesard
lungimea benzii de montaj:

2m?
0,5m

+2m=6m.

Dupa cum se poate vedea din exemplu,
lungimea benzii de montaj poate varia,
desi suprafata si distanta dintre banda
de montare ramane neschimbata.

2m

Fig. 1 Banda de montaj instalata paralel cu
lungimea peretelui de 1T m

Tm

2m

Fig 2. Banda de montaj instalata paralel cu
lungimea peretelui de 2 m

= =
= =

Fixarea cablului de incalzire folosind banda de montaj DEVIfast™
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A.3. Instalarea senzorului cu cablu

Indiferent de tipul de sistem, este reco-
mandat sa instalati intotdeauna senzo-
rul cu cablu sau unul incorporat pentru
a controla parametrii de temperaturd si
de umiditate a solului.

Inainte de instalarea unui covoras de in-
calzire extern sau a unui cablu, trebuie
sa fie stabilit un loc adecvat de racorda-
re (instalare interna sau externa) si sa fie
facuta o nisa in perete pentru montarea
cutiei de jonctiune. Este necesar sa

se facd in perete niste canale in josul
cutiei de jonctiune pentru conectarea
cablului (cablu rece) si un tub cu senzor
de temperatura.

Senzorul cu cablu este de obicei instalat
in tubul de plastic ondulat, cu un dia-
metru de 10-20 mm. Tubul trebuie sa fie
instalat in canalul din perete, incepand
de la cutia de jonctiune si de-a lungul
podelei pana la zona de incalzire.

—y
Cablu de alimentare |

Trebuie sa fie instalat in limitele zonei
cablului de incalzire, cel putin la 0,5-1
metru in interior (a se vedea figura).
Tubul trebuie sa asigure inlocuirea
facila a senzorilor cu cablu (demonta-
re, asamblare) prin orificiul din cutia
de jonctiune.

In locul in care este indoit tubul de

la podea la perete este necesar sa fie
asigurata o raza minima de indoire
de 6 cm (marcat cu R1 in figurd). Este
necesar sa se asigure o curbura lind a
tubului ondulat la trecerea din perete
in suprafata orizontala.

Capatul tubului trebuie sa fie inchis
pentru a impiedica patrunderea in
interiorul lui a betonului (marcat cu A
in figura). Tubul/senzorul trebuie sa fie
amplasat in centrul capatului deschis al
circuitului de cablu si de obicei, la ace-
lasi nivel sau un pic mai sus de cablurile
de incalzire.

T
|

o

Cablul de
incalzire,
capat rece

R1

I Prelungitor al cablului pentru senzor

Cutia de jonctiune

In caz de instalare a unui covoras de
incalzire subtire, tubul trebuie sa fie
instalat in canalul din perete astfel
incat sa nu ajunga deasupra suprafe-
tei. Din acelasi motiv, este necesar sa
se pregateasca un sant in sol pentru
cablurile rece si conexiuni.

Cablul senzorului poate fi extins la
orice lungime rezonabild cu ajutorul
cablului cu @ de cel putin 0,75 mm?.

Dupa instalarea senzorului de tem-
peratura este recomandata masura-
rea rezistentei.

Pentru mai multe informatii despre

instalarea senzorului de temperatura
integrat si de umiditate, vezi instruc-
tiunile de instalare corespunzatoare.

: spre panoul electric

Senzorul trebuie sa fie instalat intr-o zona intre doua cabluri de incalzire si putin deasupra lor
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Instalarea cablurilor de incalzire si a
termostatelor trebuie sa fie efectuata
in conformitate cu reglementarile ge-
nerale si locale. Cablurile si termosta-
tele trebuie sa fie conectate numai
de un electrician calificat. Cablurile
trebuie sa fie conectate la Dispoziti-
vul intrerupator de protectie (RCD).

Pentru a reduce la minimum pierderile
de caldurg, este necesar sa fie asigurata
o izolare sigurd a constructiei, in confor-
mitate cu normele de constructie.

Este necesar sa se prevada izolarea
zonei de delimitare de-a lungul pe-
retilor, care trebui sa fie suficient de
eficienta pentru a preveni transferul
de caldura catre peretii subsolului
sau in camera aldturata si expansiu-
nea termica a betonului.

Fundamentul trebuie sa fie curat si
fara obiecte ascutite.

Evitati contactul cablurilor cu materia-
lele izolante sau acoperirea acestora in
orice alt mod.

Este necesar sd se asigure o distributie
uniforma a cablurilor pe suprafata
necesard, ocolind obiectele stationare,
cum ar fi cada de baie etc.

Instalarea cablurilor este necesar sa se
faca cu grija deosebita pentruanu le
deteriora.

Betonul din jurul cablurilor nu trebuie
sa contina pietre ascutite si trebuie sa
fie turnat astfel incat sa se evite forma-
rea golurilor de aerul in jurul cablului.
Betonul trebuie sé fie turnat foarte
atent pentru a nu deteriora cablurile
de incalzire!

Betonul trebuie sé fie turnat in asa fel
ca sa fie evitata formarea golurilor de
aer in interior.

Tn locurile adiacente cu camerele
cu umiditate (bai, etc.) trebuie sa se
utilizeze intotdeauna o membrana
impermeabila pentru a preveni pa-
trunderea umezelii in structura.

Este necesar sa se protejeze cablul sen-
zorului, folosind un tub de plastic.

Senzorul cu cablu trebuie sa fie plasat
in centrul capatului deschis al circui-
tului cablului. In locul trecerii tuburilor
de la podea la perete, este necesara
asigurarea unei raze minime de indoi-
rede 6 cm.

Capatul tubului trebuie sa fie inchis
pentru a impiedica patrunderea in in-
terior a betonului. In cazul deteriorarii,
n procesul de instalare a cablului sau in
timpul executiei lucrdrilor de construc-
tie cu scopul depanarii, este important
sa se cunoasca pozitia exacta a cutiei
de jonctiune intre cablul de incélzire si
capatul rece, precum si locul unde se

afla capatul cablului si schema instalarii.

De aceea, este important sa se faca o
schema de plasare a componentelor
sistemului in interiorul incaperii.

Rezistenta cablurilor de incalzire si
a senzorilor cu cablu trebuie sa fie
masurata fnainte, in timpul si dupa
turnarea betonului si inainte de
conectarea termostatului.

Cablul de incélzire si cuplajul intre ca-
blul de incalzire si cel rece trebuie sa
fie acoperite cu beton. In cazul in care
cablul intrd in interiorul stratului de
material izolant sau este acoperit in
orice alt mod, temperatura de la su-
prafata poate deveni prea mare, ceea
ce va duce la defectarea cablului.

La temperaturi scazute (sub 5°C)
functionarea cablului poate fi
complicata din cauza invelisului de

plastic. Aceasta problema poate fi
rezolvata prin conectarea cablului

la retea pentru o perioada scurta de
timp. Pentru aceasta CABLUL TREBU-
IE SA FIE DESFACUT! Cand cablul va
fi din nou flexibil, trebui sa-1 deco-
nectati de la retea. Nu se recomanda
instalarea cablurilor la temperaturi
mai joase de 5°C.

Se interzice punerea in functiune a
sistemul de incalzire a solului inainte
de intdrirea betonului. Este nevoie
de aproximativ 30 de zile pentru
intarirea betonului si de aproxima-
tiv 10-15 zile pentru compozitia de
umplere, adeziv pentru placute, etc.
(Este important sa urmati cu strictete
instructiunile producatorului).

Este necesar sa se asigure o distanta
minima de 5 cm intre obiectele stati-
onare si suprafata solului cu sistemul
de incalzire instalat.

Termostatele cu senzori de tem-
peratura (de camera) trebuie sa fie
intotdeauna fixate pe peretele din
interior, departe de usi si alte des-
chideri si nu trebuie sa fie expuse la
lumina directa a soarelui.

Termostatele cu senzori de tempera-
tura (de camera) trebuie sa fie fixate
la o inaltime de ~ 1,5 m (0,8-1,8 m)
deasupra podelei.

Pentru o instalare corecta si usoara a
cablurilor, utilizati banda de montaj
DEVIfast™.

Banda de montaj DEVIfast™ este dota-
ta cu clame la intervale de 2,5 cm, de
aceea distanta intre circuitele de cablu
vafide5,7,5,10,12,5, 15 cm, etc.



Note
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7. Exemple

BRATISLAVA ROZADOL
Bratislava, Slovacia
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Scopul utilizarii sistemului DEVI:
asigurarea topirii zapezii si a ghetii
pe drumurile de acces in parcarea
subterana.

Dimensiuni ale proiectului:
400 m?,

Produse:
- DEVIflex™ 18T;
- DEViIreg™ 850.

CINEPLEX (CINEMA),
Hohenems, Austria.

Scopul utilizarii sistemului DEVI: incal-
zirea scarilor exterioare de la intrarea
in cladire.

Proiect:
89 m? spatiu de incalzire cu ajutorul a
86 de covorase de incalzire.

Produse:
« DEVIsnow™ 300T, 400 V;
+ DEVIreg™ 850 + senzor de sol

Solutii inteligente pentru un efect de durata

Vizitati site-ul devi.ro

by Danfoss



