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Lasati DEVI sa-si faca treaba

DEVI - o abreviere Dansk El-Varme Industri — a fost fondat la Copenhaga, Da-
nemarca, in 1942. De la 1 ianuarie 2003, DEVI face parte din grupul Danfoss
Group - cel mai mare grup industrial din Danemarca. Danfoss Group este una
dintre cele mai mari companii la nivel mondial in domeniul incalzirii, racirii si
aerului conditionat. Personalul Danfoss Group numara peste 23.000 de anga-
jati si ofera servicii clientilor din peste 100 de tari.

DEVI este brandul european lider in sisteme de incalzire cu cabluri electrice
cu o experientd de peste 70 de ani. Cablurile de incalzire sunt fabricate in
Franta si Polonia, in timp ce sediul central se afla in Danemarca.

Depozite frigorifice, patinoare si aplicatii similare

Acest ghid contine recomandari DEVI pentru constructia si instalarea siste-
melor de protectie impotriva scurgerii ghetii in pamant si protectia impotriva
inghetului usilor congelatoarelor, liniilor de drenaj, a instalatiei de protectie
impotriva incendiilor si a tevilor. Acest document contine instructiuni pentru
instalarea cablurilor de incalzire, proprietati electrice si optiuni de configurare.

Respectarea acestor recomandari DEVI asigura adoptarea solutiilor energe-
tice eficiente si fiabile care nu necesitd intretinere tehnica, pentru cabluri de
incdlzire de putere constanta cu garantie de 20 de ani.
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Informatii ge-
nerale

in depozitele frigorifice, la patinoare,
siin alte locuri asemenea, tempe-
ratura este mentinuta permanent
intre — 20°C si — 30°C, dar scurgerile
de gheatad au loc chiar daca podeaua
este izolata termic in mod cores-
punzator. Acest lucru inseamna ca
materialele care intra in contact cu
solul, cum ar fi fundatia si podeaua,
se vor raci si vor facilita inghetarea
solului. Apa din sol isi modifica
volumul atunci cand se transforma
in gheata si poate provoca pagube
semnificative.

Mai mult, in zonele in care aerul rece
uscat se intalneste cu aerul cald umed,
umiditatea din fluxul de aer cald poate
crea condens in contact cu suprafetele
reci si se va forma gheata. Gheata de-
termina inghetarea obiectelor nedorite,
cum ar fi usile/portile depozitelor frigo-
rifice sau a ramelor de usi, si astfel se
pot deteriora structura usilor, sistemul
lor de inchidere, garniturile de etansare,
ceea ce duce la o crestere a consumului
de energie si asa mai departe. O alta
problema care poate aparea in sistemul
de drenaj al instalatiilor de refrigerare,
este congelarea condensului care face
imposibila libera circulatie a apei.

DEVI ofera sisteme fiabile si eficiente
din punct de vedere energetic cu
cabluri de incalzire pentru a preveni
scurgerea ghetii in podea si a proteja
impotriva inghetului liniile de drenaj
la usi si conductele de stingere a
incendiilor. DEVI deja livreaza o gama
larga de astfel de sisteme pe 5 conti-
nente de mai multi ani.

Avantaje

Exclude riscul de deteriorare a fundatiei — acumula-
rea de gheata in fundatie, ceea ce poate cauza pro-
bleme, cum ar fi deplasarea necontrolata sau ridicarea
fundamentului cladirii, provocand deteriorarea struc-
turii. Produsele DEVI previn formarea ghetii in depozi-
tele frigorifice si la patinoare.

Securizarea investitiei — reduce pierderile stocurilor
de produse din depozitele frigorifice sau distrugerea
cladirilor din cauza deteriorarii fundamentului.

Costuri reduse de energie — functionarea continud a
usilor asigura protectia constructiei si previne pierderea
de energie cauzata de usile care nu sunt inchise ermetic.

Securitatea mediului de lucru - previne formarea unui
strat alunecos pe podea si asigura protectie la inghet a
stropitorilor si a conductelor pentru stingerea incediilor.

Solutii de economisire a energiei - DEVI utilizeaza
mijloace avansate de control pentru a economisi ener-
gie prin minimizarea timpului de functionare a siste-
mului, mentinand in acelasi timp temperatura funda-
tiei la nivelul adecvat pentru a preveni inghetarea.

Economisirea spatiului — in comparatie cu sistemele
alternative, sistemul DEVI este mai putin complicat

si mai simplu in proiectare si instalare si nu necesita
spatiu suplimentar.

Investitii initiale mai mici - este o solutie competi-
tiva cu un cost mai mic de 50% din intregul sistem,
in comparatie cu pomparea solutiei lichide (glicol) in
tevi instalate in fundatie.

Fara daune mediului inconjurator - sistemele elec-
trice de incalzire DEVI nu dauneaza mediului inconju-
rator prin scurgerea glicolului in sol. n cazul sistemelor
electrice de incalzire DEVI sunt folosite cablurile de
incalzire in loc de amestecul apa-glicol.

Cele mai mici costuri de exploatare — 20 ani garantie
completa de la Danfoss Group si o durata de viata de 50 de
ani pentru toate cablurile de incdlzire cu rezistenta DEVI.




1. Sistemul de protectie impotriva scurgerii
ghetii in sol

1.2. Descrierea sistemului

Obiectivul principal al sistemului este
de a proteja fundatia de la inghet in

incaperile in care temperatura este Ing thUl solului

mentinutd sub zero grade (depozite

frigorifice, patinoare, etc.). Pe mdsura ce temperatura solului Formarea ghetii poate ridica
dintr-un depozit frigorific scade coloane, poate sa impingad peretii

Instalarea unui sistem impotriva sub zero grade, umiditatea din fundamentelor si sa patrunda prin

inghetului este necesara, iar cablurile sol ingheata si creste semnificativ acoperisuri. Aproape toate ele-

electrice de incalzire instalate in beton in volum. mentele unui depozit frigorific pot

reprezinta o solutie pentru a preveni fi reparate, in timp ce o mare parte

inghetul solului. Gheata provoaca aparitia fisuri- a spatiului este folosit pentru
lor in podea, cresterea nivelului stocare, dar in cazul podelei nu se

Scurgerea ghetii poate provoca fisuri podelei sau ,opintire” poate fi vorba despre acelasi lucru.

in placile fundatiei si deteriorarea

structurilor de sustinere si a funda- Problema nu poate fi rezolvata

mentelor. In astfel de cazuri, este nevo- numai prin izolare.

ie de incalzirea prin pardoseald pentru
a preveni inghetul si alte probleme
asemdndtoare legate de prevenirea
distrugerii structurilor fundatiei.

Cablurile de incalzire, in acest caz,
sunt situate sub izolatia principald a
podelei din depozitele frigorifice de
obicei in rambleul de nisip sau in sapa
de beton.

Din motive de securitate trebuie sa in-
stalati doud sisteme paralele identice
de incalzire (principal si de rezerva).
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1.2. Produse

Cabluri de incalzire

Pentru a preveni inghetul solului,
sistemul de incadlzire poate include
urmatoarele cabluri rezistive de
incalzire (de putere constantad):

DEViIflex™ 6T, DEVIflex™ 10T,
DEVIflex™ 18T;
DEVIbasic™ 10S, DEVIbasic™ 20S.

Cablurile de incalzire rezistive DEVI,
furnizeaza o solutie sigur3, eficienta si
economica pentru camere frigorifice.

Nota. Cifra de la sfarsitul denumirii
cablului sugereza puterea specifica
de iesire W/m la o tensiune de 230V
sau 400 V. Litera,,T"inseamna un cablu
bifilar (Twin), litera,S” - cablu monofi-
lar (Single).

Fixare

La instalarea cablurilor de incalzire,
este recomandata folosirea unei
bande de montaj pentru fixarea
cablului in podea, cum ar fi banda
de montaj din metal galvanizat
DEVIfast™. Aceasta trebuie sa fie
atasata in podea (de exemplu, cu
cuie) in linii paralele, de obicei, la
intervale de 100 cm sau utilizand

DEVIflex™ - este un cablu de incalzire
bifilar pentru instalare in pardoseli

din beton si pentru incalzirea tevilor

si asa mai departe. Cablul corespunde
standardului IEC 60800:2009 clasa M2
si este destinat pentru utilizare in zone
cu risc ridicat de deteriorare mecanica.
Cablul se livreaza in seturi impreuna
Cu un capat rece (cablu de alimenta-
re) cu o lungime de 2,3 m, cu cuplaje
inchise ermetic si mufa de capat.

Diametrul cablului este de @ 6,9 mm.

Cablul este disponibil pentru o sursa
de alimentare de 230 V.

Sunt disponibile cabluri de alimentare
cu putere liniard de 6, 10 sau 18 W/m
(230V).

Sunt disponibile cabluri cu lungimea
de:

DEVIflex™ 6T: 30 - 200 m;

DEVIflex™ 10T: 2-210 m;

DEVIflex™ 18T: 7 - 170 m.

DEVIflex™

cate un metru de banda la fiecare
metru patrat de cablu instalat.

Acelasi lucru este valabil si pentru
benzi de plastic DEVIclip™ C-C si
Montagestege™.
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DEVlbasic ™ - este un cablu de incalzire
monofilar, care indeplineste cerintele
IEC 60800:1992 si este proiectat pentru
instalare in pardoseli din beton si pen-
tru incalzirea tevilor si asa mai departe.
Cablul se livreaza in seturi impreund

cu un capdt rece de 2x3 m si cu cuplaje
inchise ermetic.

Diametrul cablului este de @ 5,5 mm.

DEVlbasic™ 20S este pentru o sursa de
alimentare de 230V si 400 V.

Pentru a reduce puterea de iesire lini-
ara (W/m), cablul de 400 kV poate fi
conectat la o sursa de 230V - in acest
caz, puterea de iesire liniara a cablului
trebuie sa fie de 6,6 W/m.

Sunt disponibile cablurile cu lungi-
mea de:

DEVIbasic™ 10S, 230 V: 21 - 407 m;
DEVIbasic™ 20S, 400 V: 56 - 229 m.

DEVIbasic™

Pentru o fixare rapida a cablului in
plasa armatd, este recomandat sa
folositi fixatoare de plastic DEVIclip™.

Pentru fixarea cablului de coloanele
de metal etc., recomandam utilizarea
benzii adezive de aluminiu Alutape.




Termostate

Pentru a comanda sistemul de pro-
tectie impotriva inghetului este re-
comandat termostatul DEVIreg™ 330
(-10 ... + 10°C), cu montare pe sind
DIN. In plus, poate fi utilizat termosta-
tul de peretele DEVIreg™ 610, 1P44.

Toate termostatele sunt dotate cu
senzori de temperatura — NTC 15
Ohmi la 25°C, cu un cablu de 3 metri.

Pentru a asigura masurarea precisa
a temperaturii, cablul cu senzor tre-

buie sa fie lung, de exemplu, de 10 m
pentru a masura temperatura in zona

de incélzire (in functie de conditiile

Nota! Din motive de securitate, insta-
latiile in depozitele frigorifice trebuie
sd includa doua circuite independen-
te (primar si de rezerva), controlate
de termostate separate.

locale). Este disponibil si senzor de
10 m, dar trebuie sa fie comandat

separat.

DEVIreg™ 330

.M

\ \ N
; —
DEVireg™ 610

Produse - prezentare generala a sistemului de asigurare a protectiei impotriva scurgerii ghetii in sol

Produs

DEVIflex™
Cablu de incalzire rezistiv

VELERIE

DEVIflex™ 6T, 230 V;
DEVIflex™ 10T, 230 V

Descriere

Bifilar complet ecranat.
6, 10 W/m (230 V).
DIN [EC 60800:2009 M2

DEVIbasic™
Cablu de incalzire rezistiv

DEVIbasic™10S, 230 V;
DEVIbasic™20S, 400 V

Monofilar, complet ecranat.
10 W/m (230 V), 20 W/m (230 /400 V).
DIN IEC 60800:1992 M2

DEVIbasic™
Cablu de incalzire rezistiv

DEVIbasic™ pe bobina,
0,0134 - 34,1 Ohmi/m

Monofilar, complet ecranat.
Max. 20 W/m, max. 400 V.
DIN IEC 60800:1992 M2

Seturi de montare

DEVicrimp™ set de montare

Pentru cablu monofilar.

DEVicrimp™ CS2A/CS2B Pentru cablu bifilar.
DEVIreg™ termostat DEVIreg™ 330 (-10...+10 °C) -10...+10°C, 16 A, IP20, sina DIN
DEVIreg™ termostat DEVIreg™ 610 30..450°C, 10 A, 1P44, <
Instalarea pe perete/teava
< Senzor cu cablu, @ 8 mm,
Senzor de temperaturd 10 m, PVC IP65, NTC 15 kOhmi la 25°C
« . - Senzor cu cablu, @5 mm,
Senzor de temperatura 40 m, acoperit cu silicon IP67, NTC 15 kOhmi la 25°C
DEVIfast™ de metal 25 m/ambalaj, metal zincat, pas de fixare: 2,5 cm.
DEViIclip™ C-C 10 x 1 m; de plastic, fixarea cablurilor la @ fiecare
. Montagestege™ 6 mm 1 m; de plastic, fixarea cablurilor @ 5,6-6,5 mm la
Fixator
fiecare 2,5 cm.
Montagestege™ 8 mm 1 m; de plastic, fixarea cablurilor @ 6,6-8 mm
fiecare 2,5 cm
. . 1000 buc./ambalaj;
Fixator BRPE @ 17 mm, fixarea cablului de plasa armata
. Banda de aluminiu adeziva 38 mm x 50 m;
Fixator Alutape

0,06 mm; max. 75°C

Pentru mai multe informatii, consultati Catalogul de produse DEVI.
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1.3. Constructia sistemului

Cablu de incalzire pentru sistemul de
protectie la inghet se afla sub izolatia
termica principala a depozitului frigori-
fic, fiind de obicei situat in rambleul de
nisip sau sapa de beton (fig. 1 si fig. 2).

Cablul de incalzire trebuie sa fie plasat
sub stratul izolator al podelei pentru a
proteja solul impotriva inghetului. Ca-
blurile trebuie sa fie instalate direct pe
betonul intarit. De asemenea, cablul
poate fi separat de suprafata podelei
prin folie hidroizolatoare. Cablurile
trebuie sa fie instalate la o distanta de
cel putin 5 cm sub izolatie. Construc-
tia podelei trebuie sa indeplineasca
reglementarile locale aplicabile.

Putere de iesire instalata

In conditii normale, valorile calculate
ale pierderilor de caldura nu sunt
foarte mari, de exemplu, de numai
3-8 W/m?2. Cu toate acestea, pentru
instalatii de protectie impotriva in-
ghetului solului se recomanda valori
de 15-30 W/m? ca valori standard sau
de cel putin 15 W/m2.1n orice caz,
este necesar sa se calculeze valoarea
puterii de iesire si sa se tina cont de
pierderile descendente de caldura.

Viteza de rdcire a fundatiei depinde de:

- Viteza de eliberare a céldurii/frigu-
lui prin podea;

- Temperatura solului/pamantului;

- Temperatura din interiorul camerei
frigorifice sau a suprafetei patinoa-
rului si altele.

Exemplu de calcul

Un depozit frigorific are urmatorii
parametri:

Temperatura camerei: -25 °C.
Temperatura pamantului: +5 °C.

Grosimea stratului de izolatie: 0,2 m
A =0,04 W/m-°C.

Podea in depozit frigorific

Podea in depozit frigorific

. 2 5 r
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Fig. 1 - Cablu de incélzire in sapa de beton

;/./}.'.\/-
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Pentru a determina densitatea puterii
specifice necesara [W/m?] a sistemului
de protectie impotriva inghetului, este
necesar sa se calculeze rezistenta termi-
ca a constructiei podelei cu mai multe
straturi. La compararea valorilor reale
ale tuturor straturilor, rezistenta termica
a fiecarui strat, cu exceptia izolatiei,
poate fi neglijata.

Valoare U a izolatiei:
U=0,04/0,2=0,2W/(m*°Q).

At=+5°C-(-25°C) =30°C.
Calculul puterii de iesire specifice a
sistemului de incalzire pe o unitate de

suprafata (m?):

P=30°C-0,2W/(m>°C)-1,3 =
=6W/m?-1,3=7,8W/m>
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Fig. 2 - Cablu de incélzire in rezervor de nisip

Puterea sistemului de incalzire poate
fi determinata cu ajutorul urmatoarei
formule:

P=At-U-1,3[W/m?,

unde

At - este diferenta de temperatura
dintre sol/pamant si temperatura din
interiorul depozitului frigorific [°C];

U - coeficientul de transfer termic, de
obicei, numai pentru izolatie [W/m - °C];
1,3 —factor de siguranta.

Valoarea U a izolatiei este definitd
dupa cum urmeaza:

U =N/ = (coeficient de conductivita-
te termica [W/m - K]) / (grosime [m])

Puterea de iesire calculatd este egala
cu 7,8 W/m?, dar in conformitate cu re-
comandarile oferite, valoarea minima
a capacitatii instalate trebuie sa fie de
15 W/m?!

De exemplu, trei linii de cablu
DEVIflex™ 6T pe m” asigura o putere
de iesire de 18 W/m? si garanteaza
protectia depozitului frigorific impo-
triva inghetului solului.



Distanta C-C

Tn niciun caz, intre liniile de cablu nu
trebuie sa fie spatii cu temperaturi sub
zero! In caz contrar, sistemul nu oferd o
protectie impotriva inghetului solului!

Este necesar sa se calculeze distribu-
tia temperaturii din structura podelei
camerei frigorifice. Rezultatul depin-
de de o serie de parametri, cele mai
importante din care fiind:

« Conductivitatea termica a paman-
tului;

« Puterea liniara a cablului de incal-
zire;

- Distanta C-C.

Conductivitatea termica a solului
poate varia considerabil in timpul
functionarii, de aceea, in practica,
este aplicatd in mod obisnuit urma-
toarea regula de simplificare:

pentru a asigura o distributie
uniforma a caldurii fara spatii goale
reci, distanta maxima centru-cen-
tru (distanta C-C) dintre cablurile
de incalzire nu trebuie sa depdseas-
ca 50 cm (Fig. 3). Cu alte cuvinte,
este necesara instalarea a cel putin
2 m de cablu de incalzire pe 1 m2

Securitate

Din motive de securitate, se reco-
manda sa se instaleze doua sisteme
de incalzire similare paralele — unul
principal si unul de rezerva.

Elementele unor astfel de sisteme sunt:

« Doud circuite paralele identice de
cabluri de incélzire (principal si cel
de rezerva);

« Doua termostate identice cu sen-
zori de temperatura pentru fiecare
cablu;

- Sisteme de alarma atunci cand se
utilizeaza cablul de rezerva - cu
lumina si sunet acustic;

« Doua linii de alimentare separate;

- Sigurante separate, releuri RCD,
contactoare, etc.

AN

Fig. 3 - Distributie de caldura/frig si distanta maxima C-C fara goluri reci

Este recomandat sa fie intotdeauna
prevazut un al doilea circuit suplimen-
tar cu aceeasi distantd C-C.

Pentru instalatii cu distanta maxima
C-Cegald cu 50 cm, puterea de iesire
pe 1 m? pentru unele cabluri este
urmadtoarea:

DEVIflex™ 6T - 12 W/m?

DEVIflex™ 10T - 20 W/m?;

DEVIbasic™ 20S, 400V conectat la o
sursa de alimentare 230V - 19,8 W/m?2.

Retineti cd un sistem de rezervad cu
cablu este obligatoriu pentru acest tip
de echipament. Cablurile de rezerva
sunt de obicei montate in paralel cu
cablul principal la o distanta de 2,5-5 cm,
in raport cu sistemul principal.

Recomandare: : distanta C-C recoman-
data intre liniile cablului este de 33 cm.
Acest lucru permite aplicarea unei
reguli simple pentru determinarea lun-
gimii cablului — 3 m de cablu pe 1 m?

De exemplu, trei linii de cablu
DEVIflex™ 6T pe 1 m? asigura o putere
de iesire de 18 W/m (230 V). Acest
lucru este valabil pentru aproape
toate tipurile de depozite frigorifice,
patinoare si altele.

Cerinte minime: cablul cu capacitatea
de 10 W/m trebuie sa fie instalat cu o
distanta maxima C-C de 50 cm.

Distanta C-C este definitd ca o linie de
mijloc intre cablul principal si cel de
rezerva, a se vedea fig. 4.

Atentie! Pentru fiecare cablu de incal-
zire trebuie sa fie instalat un termostat.

Cablul principal

Cablul de rezerva

Fig. 4 — Cablurile de incdlzire principal si cel de rezerva

Ghid de punere in aplicare - Sisteme de protectie a incaperilor reci - VGLUB146 - ©DEVI
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Comanda

Cel mai popular termostat pentru siste-
mul de protectie impotriva inghetului
solului este DEVIreg™ 330 (-10 ... + 10°C),
cu montare pe sina DIN.

Trebuie sa utilizati doua termostate
identice cu senzori de temperatura
individuali.

Termostatul care gestioneaza circuitul
primar trebuie sa fie setat la tempera-
tura de 5°C. Acest lucru va asigura o
protectie adecvata impotriva inghetu-
lui solului.

Termostatul, care gestioneaza circuitul
de rezerva trebuie sa fie setat la tem-
peratura +3°C. In afara de aceasta, el
trebuie sa fie conectat la un sistem de
alarma (cu iluminare si sunet).

In caz de defectare a circuitului primar
de incalzire, se conecteaza circuitul de
rezerva, cu o temperatura mai mica, si
se activeaza sistemul de alarma.

Zone speciale de incalzire

Pentru suprafete mari, sistemul trebuie
sa fie impartit in zone care vor asigura o
protectie prin intermediul circuitelor in-
dividuale de incélzire. Pentru a controla
fiecare zona, este necesara instalarea
unui termostat separat.

Coloanele, peretii din beton din inte-
riorul depozitului frigorific necesita
o atentie speciala. Ele pot determina
formarea unor punti reci in fluxul
descendent de frig, care pot provo-
ca inghetarea solului in jurul bazei
cladirii. in multe cazuri, recomandam
montarea izolatiei termice pe toata
inaltimea coloanei. Cu toate acestea,
este necesara incdlzirea suplimentara
a bazei coloanelor, folosind acelasi
cablu de incalzire instalat in podea
sau unul separat.

Asigurati un contact termic adecvat
intre cablul de incalzire si coloana.
Pentru coloane de beton se reco-
manda acoperirea cablului cu un
strat de plastic, gresie, beton si asa

Termostat principal

+5°C

DEVI#

mEsssss:-
eeee

Termostat de rezervd cu
lumina si semnal de alarma

+3°C

DEVI#

m-sss=a2--
eees

Fig. 5 — Cablul principal si cel de rezerva cu accesorii

Ca o alternativa pot fi recomandate
instalatii de control al curentului
electric. Acestea sunt necesare pentru
fiecare cablu de incalzire, principal si
de rezerva.

mai departe. in cazul coloanelor de
metal, cablul de incalzire trebuie
sd fie atasat la suprafatd cu banda
adeziva de aluminiu pe intreaga
lungime a cablului.

Pentru a calcula capacitatea calorica
necesard, trebuie sa fie cunoscuti
toti parametrii de izolatie termica si
structura coloanei. Calculul pierderii
caldurii/frigului este identic cu cel
descris in capitolul Puterea de iesire
instalata.
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Mijloacele de control trebuie sé fie co-
nectate la un sistem special de control,
care asigura activarea unei alarme in
cazul in care niciun cablu nu este incal-
zit (curentul electric lipseste).

Se recomanda sd se asigure o incalzi-
re suplimentara a peretilor exteriori
ale depozitului frigorific de-a lungul
perimetrului — in imediata apropiere a
peretilor exteriori.

Suprafata podelei de-a lungul perime-
trului se afla in contact cu solul in afara
cladirii, si iarna poate ingheta. in astfel
de cazuri, se recomanda folosirea a
doua linii de cablu suplimentar, cu o
distanta C-Cdela5la7,5cm.



Cabluri pe tambur

Un cablu monofilar DEVIbasic™ este in-
fasurat pe tambur. In acest caz, cablurile
de incdlzire pot fi selectate dupa putere
de iesire liniard (W/m), care nu depdses-
te 20 W/m. Ca rezultat, lungimea cablu-
lui de incalzire individual poate fi foarte
mare. Cablurile lungi permit reducerea
numarului zonelor de incélzire.

Un alt avantaj este posibilitatea de a
asigura lungimea corecta a cabluri-
lor de incalzire in timpul instalarii. Cu
toate acestea, trebuie sd stiti cd in-
stalarea imbinarilor reci si a cuplaje-
lor terminale trebuie sa fie efectuata
de personal calificat.

Asigurati-va ca alegeti tipul si dimen-
siunile corecte ale conductorilor reci
si ale cuplajelor.

1.4. Instalare

Dupa cum s-a mentionat mai sus (a
se vedea capitolul 1.3.), exista doua
optiuni pentru instalarea cablurilor:

« In sapa de beton a structurii princi-
pale de podea;

« Inrambleul de nisip sub intreaga
structura a cladirii.

Cablul trebuie sé fie distribuit uniform
pe podeaua depozitului frigorific si sa

Mufele cablului

Doi senzori de podea intr-o teava

De exemplu, cablul cel mai frecvent folo-
sit, DEVIbasic™ pe tambururi cu o rezis-
tenta minima de 0,0134 ohm/m si putere
de iesire liniara de 5 W/m poate avea o
lungime de circa 850 m pentru 230V si
aproximativ 1400 m pentru 400 V.

Pentru conectarea dispozitivelor de
cuplare si a cablurilor de incalzire
trebuie sa se utilizeze setul de monta-
re DEVIcrimp™ potrivit. Pentru cablul
monofilar DEVIbasic™ poate fi utilizat
un set de montare DEVIcrimp™ (codul:
18055442), iar pentru cabluri bifilare —
setul Deviflex™ etc.) setul de instalare/
reparare — DEVIcrimp™ 2-cond. CS2A/
CS2B (Codul: 18055350).

fie fixat, de obicei, prin intermediul
benzii de fixare DEVIfast™. Montarea in
sapa de beton este aproape la fel ca si
pentru incalzirea prin pardoseala. in caz
de instalare a cablului in rambleulde
nisip, este important sa fie fixat bine
de un metal sau de plasa de plastic. Ca
un exemplu, in fig. 6 este prezentat un
sistem de protectie impotriva inghe-
tului solului cu 3 zone de incalzire si 3
perechi de cabluri de incalzire

Pentru mai multe informatii despre
valorile rezistentei specifice, vezi
Catalogul devproduse DEVI.

Pentru a calcula lungimea cablurilor
pe tambururi, se foloseste urmatoa-
rea formula:

L=U/(pr),

unde

L — lungimea cablului de incalzire (m);
U - tensiune (V);

p - putere de iesire liniara (W/m);

r —rezistenta lineara (ohmi/m).

Note. In case cold leads are all
bundled in the same cable channel,
each of them will add some heat to
the bundle and in the end it might
overheat and be damaged. Please
be aware of maximum currentin
cables and local wiring rules in case
of bundling.

Doua cabluri de incdlzire: cel de baza si cel de rezerva

7 7
)) Zona1
{___ o — — — — )] |}
: >
( g Zona 2
S| | zoms
s D
~

Canal pentru cabluri

<1m

< 3>
- >

DEVIfast™

Fig. 6 — Sistemul de incdlzire cu 3 zone. Perechi de cabluri de incalzire si de senzori (primare si cele de rezerva)
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Senzor de temperatura

Senzorul de temperatura (Senzor cu
fir) trebuie sa fie instalat intr-o teava
cu un diametru de 14-20 mm. Teava
trebuie sa asigure un acces usor pentru
inlocuirea senzorului cu fir (indeparta-
re - insertie) printr-o gaura in cutia de
montare. Se recomanda sa se asigure
o raza mare de curbura in locul in care
conducta este indoitd intre podea si
perete. Capatul tevii trebuie sd fie inchis
ermetic pentru a impiedica patrunde-
rea betonuluiin el.

Teava/senzorul trebuie sd fie amplasat
in centrul capatului deschis al circuitu-
lui si, de obicei, la acelasi nivel sau ceva
mai sus.

Pentru a se asigurara mdsurarea exac-
ta de catre senzori a temperaturii, evi-
tati amplasarea senzorului (senzorilor)
in apropierea zidurilor care pot primi
incalzire suplimentara din exterior.
Distanta recomandata pentru plasarea
senzorului in raport cu peretele este
de aproximativ 5-10 cm. Trebuie sa
folositi senzorul cu cablu de lungime
corespunzatoare, de exemplu, 10 m.

Cablul senzorului poate fi extins la orice
lungime rezonabila (de exemplu, 100
m) cu ajutorul unui cablu de cel putin

2 x0,75 mm?2 Este important sa plasati
senzorul (senzorul cu tub) la distanta
egalad intre cablurile de incélzire.

De asemenea, senzorul poate fi am-
plasat in centrul zonei incalzite. Avand
in vedere faptul ca zona centrala de
incalzire este indepartata de punctul
de acces pentru intretinere, se reco-
manda sa instalati senzorul cu ajutorul
unei tevi in forma de U insotita de
filet/franghie in forma de U, pentru a
evita posibilele probleme cauzate de
inlocuirea senzorului.

Cateva exemple de instalare a cablurilor de incalzire in pardoseala depozitelor frigorifice.
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2, Protectia impotriva formarii condensului pe

podea

2.1 Descrierea sistemului

Incaperile frigorifice intdmpina incd o
problema legata de podeaua din apro-
pierea usilor si a tocurilor. In zonele in
care aerul uscat rece se intalneste cu
aerul cald umed, umiditatea din aerul
cald poate forma condens pe supra-
fetele reci si se transforma in gheata.
Pentru a preveni acest lucru, trebuie
sa fie realizatd instalarea sistemelor
de incadlzire cu protectie impotriva
alunecarii.

Sistemele de incalzire prin pardoseald
sunt necesare pentru protectia impo-
triva alunecarii si inghetului. Cablurile
electrice de incalzire instalate in beton
reprezinta o solutie pentru podeaua
de dimensiuni mici din apropierea
usilor.

2.2 Produse
Cabluri de incalzire

In cazul sistemelor de incalzire, pentru
protectie impotriva inghetului solului,
se pot utiliza urmatoarele cabluri si
covorase de incdlzire rezistive:

DEVIflex™ 18T (230 V);
DEVIbasic™ 20S (230 V and 400 V);
DEVIsnow™ 300T (230 V and 400 V).

Nota. Numarul de la sfarsitul denumi-
rii cablului sau al covorasului se refera
la puterea de iesire specifica - W/m
sau W/m? la o tensiune de 230V sau
400 V. Litera ,T"”inseamna cablu/covo-
ras bifilar (Twin), iar litera,S” - cablu
monofilar (Single).

in spatiile goale dintre depozitele
frigorifice si camerele cu incalzire,
pe podea se poate forma condens,
caci la deschiderea si inchiderea
usii are loc un schimb continuu de
aer rece si cald. Acest lucru poate
duce la formarea ghetii pe podea
sau in pragurile usilor, ceea ce va
constitui un pericol pentru perso-
nal si va limita activitatea acestuia.
De aceea podeaua, in astfel de
locuri, trebuie sa fie incalzita.

Pentru un confort suplimentar va
fi, de asemenea, limitat fluxul de
trecere al aerului rece in camere
incalzite.

Fixare

Pentru a fixa cablul in podea, este
utilizata, de obicei, o banda metalica
zincata de montaj DEVIfast™ — fixarea
elementelor se face cu un pas de 2,5 cm.
Aceasta se fixeaza pe podea (cu cuie)
laintervale de 25 cm sau cu 4 metri de
banda de montaj pentru fiecare metru
pdtrat de cablu. Acelasi lucru este valabil
si pentru benzile din plastic DEVIclip™
C-Csi Montagestege™.

Pentru fixarea rapida a liniilor de ca-
blu la plasa de intarire, este recoman-
dat sa folositi elementul fixator din
plastic DEVIclip™ Twist.

Termostate

Pentru a controla sistemul de incalzire,
ca o solutie standard se recomanda
termostatul DEVIreg™ 330 (5 ... 45°C),
cu montare pe sina DIN.

Se admite, de asemenea, utiliza-
rea termostatului de perete
DEVIreg™ 610 (IP44).

Toate termostatele sunt livrate in se-
turi impreuna cu senzori de tempera-
turd - NTC 15 Ohmi la 25°C, 3 m.

Mai multe poze cu termostatele sunt
prezentate in capitolul 1.2.
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Produse - prezentare generala sistemului de protectie impotriva formarii condensului pe podea

Produs VEIERE Descriere
DEVIflex™ ™ Cablu bifilar, complet ecranat.
Cablu de incalzire rezistiv DRz VBT, 250 18 W/m (230 V). DIN IEC 60800:2009 M2
DEVlbasic™ DEVIbasic™20S, 230 V Cablul monofilar, ecranul cu fir.

Cablu de incalzire rezistiv

DEVIbasic™20S, 400 V

20 W/m (230V /400 V) DIN IEC 60800:1992 d

DEVIsnow™
Covor de incalzire rezistiv

Covoras de incadlzire rezistiv DEVIsnow™
DEVIsnow™ 300T, 230 V
DEVIsnow™ 300T, 400 V

Cablul bifilar, complet ecranat, rezistent la UV.
300 W/m? (230 /400 V). Latime: 0,5,0,75, 1 m.
DIN IEC 60800:2009 M2

DEVIreg™ termostat DEVIreg™ 330 (5...45 °C) 5...45°C, 16 A, IP20, fixare pe sina DIN
" ™ -30...+50°C, 10 A, IP44,
DEVIreg™ termostat DEVIreg™ 610 Instalatie pe perete/teava
DEViIfast™ Metal 25 m/pachet.; de metal zincat, fixarea cu un pas
DEViclip™ C-C de 2,5cm. 10 x 1 m; de plastic, fixarea cablului @
Montagestege™ 6 mm cuunpasde 1cm.
Fixator Montagestege™ 8 mm 1 m; de plastic, fixarea cablului @ 5,6-6,5 mm cu
un pas de 2,5 cm.
1 m; de plastic, fixarea cablului @ 6,6-8 mm cu un
pas de 2,5 cm.
Fixator DEVIclip™ Twist )

@ 17 mm; fixare la plasa de intarire

Pentru mai multe detalii, a se vedea Catalogul de produse DEVI.

2.3 Constructia sistemului

Cablurile si covorasele de incélzire
pentru protectie impotriva conden-
sului in jurul cdilor de acces sunt de
obicei instalate in sapa de beton a
podelei, chiar aproape de suprafata.

Cablurile/covorasele de incalzire trebui
sa existe pe ambele parti ale usilor, dar
acestea nu trebuie sa fie amplasate

Putere de iesire instalata

Puterea de iesire instalata pentru

sistemul de protectie impotriva con-
densului pe podea, de obicei, este de
250-300 W/m? pe fiecare parte a usii.

Distanta C-C

Pentru cablurile de incalzire stan-

dard, distanta C-C trebuie sa fie de
7,5 cm, ceea ce va asigura o putere
de 240 W/m? pentru DEVIflex™ 18T

si 265 W/m? pentru DEVIbasic™ 20S.

Nota. C-C=7,5 cm la lungimea cablului:

1 m? de suprafatd de incalzit necesita
13 m de cablu.

perpendicular fata de rosturi/elemente-
le de dilatare. Acest lucru inseamna ca
este mai bine sa se utilizeze elemente
de incalzire separate pentru instalarea in
interiorul si in exteriorul cailor de acces.

Cablurile si covorasele se instaleaza,
de obicei, in acelasi mod ca si pentru
pardoseli obisnuite din beton.

Comanda

Trebuie sa folositi termostate cu sen-
zori de temperatura in podea.

Temperatura termostatului trebuie
sa fie reglata astfel incat sa se asigu-
re protectia suprafetei de la inghet,
adicad, sa se mentina temperatura
de cel putin +5°C. Cu toate acestea,
pentru a asigura uscarea suprafetei
podelei, temperatura trebuie sa fie
mult mai mare si sa fie definita pe
cale practica.
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Cel mai frecvent utilizat termostat
pentru protectie impotriva con-
densului pe este DEVIreg™ 330
(-10...410°C), cu montare pe sina
DIN. Se admite, de asemenea, utili-
zarea termostatului DEVIreg™ 610
cu montare pe perete/teava.

DEVIreg™ 130 este singurul termostat
pentru pardoseli incalzite care poate fi
utilizat pentru protectia impotriva con-
densului pe podea. Respectati plasarea
corecta a a termostatului, tinand cont
de faptul ca acesta face parte din clasa
de protectie IR20.



2.4 Instalare

Instalarea cablurilor si a covoraselor
in sapa de beton este aproape la fel
ca siinstalarea sistemului de incalzire
a podelei.

Cablul este instalat in baza podelei si,
de obicei, este atasat prin intermediul
unei benzi de montaj din metal DEVI-
fast™. Distanta recomandatd intre ben-
zile de montaj este de 2.5 cm. In cazul
fixarii cablului la o plasa metalica,
asigurati-va ca este bine atasat. Cablul
de incélzire trebuie sa fie acoperit cu
un strat de beton gros de 5 cm.

P

DEVIclip™ Twist
Pentru utilizare pe plasa de intarire.

Senzorii de temperatura (senzori cu
fir) trebuie sa fie instalati in teava cu
un diametru de 14-20 mm. Teava tre-
buie sa asigure un acces facil pentru
inlocuirea senzorilor (scoatere-inse-
rare) printr-o deschidere in cutia de
montare. Capatul tevii trebuie sa fie
inchis pentru a preveni patrunderea
betonului in interiorul acestuia. Raza
minima de indoire este de 6 cm.

DEVIfast™
Pentru asigurarea distantei
C-C (2,5 cm) pe suprafete plane.

Teava/senzorul trebuie sa fie amplasat
n centru, la capatul deschis al circuitu-
lui si, de obicei, la acelasi nivel.

Temperatura termostatului trebuie sa
fie reglata astfel incat sa protejeze in
mod uniform suprafata podelei de la
inghet (min. +5°C).

Fixatoare de cabluri
Sunt destinate pentru utilizarea pe
plasa de intdrire. Nu fixati bucla.
Cablul trebuie sa aiba posibilitatea
de a se deplasa.

Ghid de punere in aplicare - Sisteme de protectie a incaperilor reci - VGLUB146 - ©DEVI
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3. Protectia impotriva inghetului usilor si a portilor

3.1 Descrierea sistemului

In zonele in care aerul foarte uscat si
rece se intalneste cu aerul umed, ume-
zeala fluxului cald poate forma condens
pe suprafetele reci si se transforma in
gheata. In depozitele frigorifice exista
o influenta permenenta a aerului rece
ceea ce inseamnd ca usa poate ingheta
cu usurinta. in afard de deteriorarea
evidenta benzilor de etansare la usa,
banda congelatd, de asemenea, poate
face imposibila inchiderea ermetica a
usii, ceea ce duce la cresterea consumu-
[ui de energie in camera rece din cau-
za diferentei mari de temperatura.
De obicei, sistemul de protectie im-
potriva inghetului este utilizat pen-
tru usi glisante, porti ale spalatoriilor
auto, usi ale depozitelor frigorifice,
statii de tratare a apei, etc.

3.2 Produse
Cabluri de incalzire

Pentru usile si tocurile de usi exterioa-
re se potriveste orice cablu cu putere
liniara de 15-20 W/m. Cablul trebuie
sa fie atasat de tocul usii cu o banda
adeziva de metal sau sa fie instalat in
beton, dar sa fie conectat la tocul usii.
Va recomanddm sa utilizati urmatoa-
rele cabluri rezistive:

DEVIflex™ 18T (230V);

DEVlbasic™ 20S (230 V);
DEVIhightemp™ (pe tambur).

Pentru montarea in tocurile usilor,

se utilizeaza, in mod obisnuit, cablul
monofilar de incalzire la temperatura
inalta din silicon DEVIhightemp™.
Acest lucru se datoreaza faptului ca,

in multe cazuri, este imposibil sa fie
lipit cablul in interiorul tocului usii, si
cablul poate sa se supraincalzeasca.
Cablul de temperatura inalta reprezin-
ta o solutie buna pentru acest tip de
instalatii.

Gama de cabluri din silicon DEVIhigh-
temp™ include cabluri pe tambururi
cu valori diferite de rezistenta liniara
(Ohmi/m). Rezistenta reala trebuie sa
fie calculata conform formulei din cap.
1.3.Va rugam sa retineti ca conexiunea
conductorilor reci trebuie efectuata
numai cu ajutorul cuplajelor special
prevdzute pentru temperaturi inalte.

In cazul usilor rotative si glisan-
te, inghetul poate fi, de aseme-
nea, o problema si pentru sinele
glisante de contact.

Acest lucru are loc nu numai in
depozitele frigorifice, dar si la
sistemele de porti si usi ale spa-
latoriilor auto etc., unde exista
risc de inghet in timpul iernii.

In acest caz, problema poate fi
rezolvata cu ajutorul cablurilor
de incalzire.

Fixare

Fixarea liniilor de cablu la usile metali-
ce si la tocurile usilor, se realizeaza, de
obicei, cu o banda adeziva de alumi-
niu, de exemplu, Alutape.

Pentru a fixa cablul de beton, cel mai
frecvent se utilizeaza DEVIfast™ - o
banda metalicd cu elemente fixatoare
cu pasul de 2,5 cm. DEVIfast™ poate fi,
de asemenea, atasat in beton folosind
cuie, suruburi, lipici, etc,, la intervale
de aproximativ 25 cm.

Termostate

Astfel de sisteme nu necesita, de obicei,
un termostat, dar in scopul reducerii
cheltuielilor de exploatare se recoman-
dainstalarea unuia.

Ca o varianta alternativa, pentru
sistemele de incalzire extrem de
puternice poate fi folosit Termostatul
DEVIreg™ 330 (5...45°C), cu montare pe
sina DIN sau DEVIreg™ 610 cu montare
pe perete.

Produse - prezentare generala a protectiei anti-inghet pentru
porti si constructii de usi

Produs

DEViflex™
Cablu de incalzire rezistiv

Variante

DEVIflex™ 18T, 230 V

Descriere

Bifilar, complet ecranat.
18 W/m (230 B).
DIN IEC 60800:2009 M2

DEVIbasic™
Cablu de incalzire rezistiv

DEVIbasic™20S, 230 V

Monofilar, ecranat cu fir
20 W/m (230V)
DIN IEC 60800:1992 M2

?Ei\alllsg:;sgrzire rezistiv din DEVIhightemp™ Monofilar, neecranat.
L 0,82...74 Ohm/m max. 40 W/m, max. 170°C.
silicon
Fixator DEVIfast™ Metal 5.' G B 174t

sina DIN

Banda adeziva de aluminiu
Fixator Alutape 38 mm x50 m;

0,06 mm , max. 75°C

Pentru mai multe detalii, a se vedea Catalogul de produse DEVI.
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3.3 Constructia sistemului

In cazul instalarii cablului in interiorul to-
curilor de usi, etc,, este, de obicei, impo-
sibil sa se fixeze cablul si el se suspenda
in interiorul cadrului usii. Mai mult decat
atat, exista anumite zone cu o raza de
curburd mica de-a lungul traseului ca-
blului. Prin urmare, singura solutie este
instalarea cablului de incalzire din silicon
DEVIhightemp™.

Pentru cadrele usilor exterioare, de-a
lungul perimetrului usilor/portilor se
instaleaza cablurile pentru incalzirea
podelei.

La instalarea cablului pe cadrul exte-
rior al usii, el trebuie sa fie instalat pe
cadru cu o banda adeziva de aluminiu
sau sd fie plasat in beton in imediata
vecinatate a cadrului usii ceea ce
asigura transferul necesar de caldura si
prevenirea supraincalzirii cablurilor.

Putere instalata

Capacitatea instalata pentru portile
si usile depozitelor frigorifice este, de
obicei, de 15-20 W/m pentru fiecare
garnitura de etansare a usii.

Pentru usi rotative si sinele portilor
pentru exterior, capacitatea instalata
trebuie sa corespunda puterii utiliza-
te pentru sistemele de topire a ghetii
si a zapezii, care este deseori de 250-
350 W/m (C-C=7,5cm).

Distanta C-C

Pentru cablurile instalate in beton
(sinele contactelor glisante, cadrele
de usi, etc.), sunt utilizate in mod
obisnuit doua linii de cabluri cu
distanta C-C de 5-7,5 cm.

Practic, acelasi lucru se aplica in cazul
cablurilor care sunt instalate de-a lun-
gul perimetrului interior al usilor, etc.

Pentru cablurile de incalzire standard,
distanta C-C=7,5 cm asigura o putere de
240 W/m? pentru DEVIflex™ 18T si
265 W/m? pentru DEVIbasic™ 20S.

in cazul instalarii la usi/porti interioare,
este recomandatad pentru fixarea cablu-
lui 0 banda adeziva de aluminiu. Este
necesara o conexiune flexibila speciala
a sursei de alimentare din cauza rotatiei
si a miscarii usii/portii.

Instalarea pe elemente de etansare a
usii/portii se realizeaza prin atasarea
pe cablurile din silicon a unei bande
adezive de aluminiu pe partea din
spate a garniturii usii inaintea fixarii
acestuia.

Pentru a proteja impotriva inghetului
sinele cu contact de alunecare de pe
podea, trebuie sa fie instalat un cablu
in beton direct sub sina respectiva. Este
important sa fie plasat cablul in asa fel
incat sa se evite deteriorarea acestuia in
timpul instalarii si miscarii sinei.

Putere liniara recomandata pentru
cablurile de incélzire din PVC i din si-
licon este de 15-20 W/m si maximum
de 40 W/m pentru cele de silicon.

Comanda

In scopul reducerii costurilor de
functionare se recomanda instalarea
unui termostat.

Pentru sistemele de incalzire extrem
de puternice poate fi, de asemenea,

utilizat termostatul DEVIreg™ 330 (5 ...

45°C), cu montare pe sind DIN, sau
DEVIreg™ 610 pentru montare pe
perete.

Securitate

Din motive de securitate, alimentarea
instalatiilor de incalzire pentru usi
poate fi asigurata de o sursa cu putere
mica, cum ar fiunade 12 V.
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Cabluri de silicon pe tambururi

DEVlhightemp™, un cablu monofilar de
incalzire rezistiv din silicon este disponi-
bil numai pe tambururi. In acest caz, ca-
blurile de incalzire pot fi de orice putere
liniara (W/m). Cablurile pe tambururi
pot fi calculate cu ajutorul formulei din
capitolul 1.3: L=U// (p-r).

Puterea liniara maxima este de 40 W/m.
Lungimile cablului DEVIhightemp™ cu
putere liniara de 20 W/m si o tensiune
de 230V si 12V sunt prezentate in
tabel.

Pentru mai multe detalii, a se vedea
Catalogul de produse DEVI.

Exemplul 1

Este necesar sa se asigure o protectie
impotriva inghetului portilor automa-
te glisante ale depozitelor frigorifice.
Usa are o inaltime de 4,5 metri sio
[atime de 6 m. Sursa de alimentare
este de 230 V.

Cablul de silicon este atasat la partea
din spate a garniturii usii inainte de a
o fixa. Lungimea necesara a cablului
estede 4,5+ 4,5+ 6 =15 m. Poate fi
ales cablul de silicon DEVIhightemp™
cu lungimea corespunzatoare (cea
mai apropiata valoare) cu rezistenta
de 8,93 Ohmi/m (a se vedea tabelul
de mai sus). Pentru lungimeaL=15m
si rezistenta r = 8,93 Ohmi/m, valoa-
rea calculata a puterii liniare este de
26,3 W/m (conform formulei din ca-
pitolul 1.3, p = U¥/(L*r)). Aceasta este
valoarea corecta pentru cablurile de
alimentare de silicon cu limita puterii
maxima de 30 W/m.

Cablul trebuie sa fie atasat la garnitu-
ra usii cu banda adeziva de aluminiu,
de exemplu, Alutape.

e — Lungime, m Inca o particularitate a cablurilor pe
gl (20 W/m) tambur este posibilitatea de a asigura

lungimea exacta de cablu necesara
pentru aplicatia respectiva. Tineti minte

74 Ohmi/m 6 03 cd aranjamentul final a imbinarilor si a
cuplajelor conductorilor cu capete reci
8,93 Ohmi/m 17 09 trebuie efectuat numai de catre perso-
] nal calificat. Asigurati-vd cd alegeti tipul
5,00 Chmi/m 23 1.2 corect de cablu - acesta trebuie sa fie un
3,34 Ohmi/m 28 15 cablu de silicon (de temperatura inalta).
2,38 Ohmi/m 33 1,7 Pentru aranjamentul imbinarilor con-
ductoarelor cu capete reci este nevoie
1,13 Ohmi/m 48 2,5 de un set special de montare. Pentru
0,82 Ohmi/m 57 30 cablurl. monoﬁla::e poate ﬁ. gtlllzat setul
DEVlhightemp™ pentru silicon (Cod:
86000080) - cu tuburi cu contractie
la cald, conductori cu capete reci de
silicon 2x 0,5 m, T mm? max. 170°C.
Exemplul 2

Pentru porti glisante exterioare este
nevoie sa se asigure protectia sine-
lor glisante impotriva inghetului.
Lungimea sinei este de 8 m si latimea
de 0,1 m.

Suprafata: 8 m- 0,1 m = 0,8 m?, unde
puterea, de exemplu, pentru cablul
DEVIflex™ 18T cu distanta C-C=7,5
cm, este de aproximativ de 190 W
(240 W/m?). Asadar, trebuie s& instalati
doua linii de cablu 18T DEVIflex™ cu
0 capacitate de aproximativ 36 W/m.
Deci, poate fi ales un cablu bifilar
DEVIflex™ 18T cu o lungime de 15 m
(270W).

Cablul de incalzire este necesar sa fie
instalat sub sina in ambele directii.
Pentru a fixa cablul, puteti utiliza ban-
da de montaj DEVIfast™.
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Pentru cadrele usilor exterioare, de-a
lungul perimetrului portilor/usilor,
in mod obisnuit se utilizeaza cabluri
de incalzire rezistive utilizate pentru
incalzirea podelei.

Pentru instalarea cablului pe construc-
tiile exterioare ale usilor, se utilizeaza
doua tipuri de fixatoare:

- Banda adeziva de aluminiu, cu
fixare directa pe partea din spate a
cadrului;

- Instalarea in beton, in imediata
vecinatate a constructiei cadrului
usii din beton.

In cazul in care cablul este instalat
de-a lungul perimetrului interior al
constructiei portii/usii, se recomanda
fixarea cu banda adeziva de aluminiu.

Este necesara instalarea unei conexi-
uni flexibile la sursa de alimentare din
cauza rotatiei si miscarii usii/portii.

Instalarea pe garniturile de etansare
din jurul portilor si usilor, etc. se face
prin atasarea cablului de silicon cu
banda adeziva de aluminiu la partea
din spate a garniturii de etansare
fnainte de instalarea acesteia.

Pentru a proteja impotriva inghetului
sinelor de glisare a usii, este necesar
sa fie instalat cablul direct in beton
sub sind. Este important sa plasati
cablul in asa fel incat sa preveniti de-
teriorarea acestuia in timpul instalarii
si functionarii sinei.

4, Protectie impotriva inghetului tevilor din de-
pozitele frigorifice

In interiorul depozitelor/incintelor
frigorifice se mentine intotdeauna

o temperaturd negativa. De obicei
sunt instalate conducte tehnologice.
In plus, conductele si stropitorile im-
potriva incendiilor trebuie sa fie gata
pentru debitarea apei in depozitele
frigorifice.

Protectia impotriva inghetului se aplica
in general pentru incélzirea conductelor
cu lichid, dar si pentru tubulatura si pen-
tru stropitoarele sistemului de stingere a
incendiilor. Sistemele de incdlzire a tevi-
lor DEVI pot fi instalate atat in exteriorul,
cat si in interiorul conductelor.

Avantaje

Protectia tevilor impotriva inghetului — elimi-
na necesitatea unor reparatii costisitoare si

inlocuirea echipamentelor

Asigura un flux constant in conducte

Poate fi instalat oriunde

Fara costuri de reparatie
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Cabluri de incalzire

In sistemul de incalzire a conductele-
lor pot fi utilizate urmatoarele tipuri
de cabluri:

Rezistiv (putere constanta):
DEViflex™ 6T, DEVIflex™ 10T, DEVIflex™ 18T;
DEVIbasic™ 10S, DEVIbasic™ 20S.

Cabluri cu autoreglare (SLC):
DEVIpipeguard™ 10,
DEVIpipeguard™ 25,
DEVIpipeguard™ 33;
DEVliceguard™ 18.

Cablurile de incélzire pentru instalare
in conducte: cu autoreglare DEVIpi-
peheat™ 10 si DEVlaqua™ 9T.

Acest cablu este recomandat pentru
utilizare in contact cu apa potabila.

Cablurile cu autoreglare sunt echipate
cu un element dependent de tempe-
ratura rezistiv intre doua conductoare
paralele de cupru. Cand conductoa-
rele de conectare sunt conectate la

o sursa de alimentare, curentul trece
prin elementul rezistiv dependent de
temperatura si cablul incepe sd se in-
calzeasca. Pe mdsura ce elementul se
incdlzeste, creste valoarea rezistentei,
scazand amperajul si, in consecintd, se
reduce incalzirea. Acest lucru explica
termenul de ,autoreglare”.

Din cauza conexiunii in paralel a sursei
de alimentare, cablul de alimentare

cu autoreglare de capacitate poate fi
scurtat sau extins in orice locatie dori-
ta. Acest lucru simplifica proiectarea si

Fixare

Fixarea cablurilor pe tevi metalice sau
de plastic, se recomanda sa se efectueze
cu banda adeziva de aluminiu Alutape.

Termostate

Pentru a controla sistemele de incal-
zire a conductelor, este recomandat
termostatul DEVIreg™ 330 (5 ... 45°C) cu
montare pe sina DIN si DEVIreg™ 610,
IP44 cu montare pe o teava sau pe pe-
rete. Toate termostatele sunt livrate cu
un set de senzori cu cablu de tempera-
tura = NTC 15 kOhmi la 25°C, 3m.

A se vedea imagini cu termostate in
capitolul 1.2.

instalarea.

Privire de ansamblu asupra produselor ce protejeza tevile impotriva inghetului

Produs

DEVIflex™
Cablu de incalzire rezistiv

VELERE

DEVIflex™ 6T, 230 V;
DEVIflex™ 10T, 230 V;
DEVIflex™ 18T, 230 V

Descriere

Bifilar, complet ecranat
6,10 sau 18 W/m (230 V); @ 6,9 mm.
DIN IEC 60800:2009 M2

DEVIbasic™
Cablu de incalzire rezistiv

DEVIbasic™10S, 230 V;
DEVIbasic™20S, 230 V;
DEVibasic™20S, 400 V

Monofilar, ecranat cu fir
10 W/m (230V), 20 W/m (230 V/400 V); @ 5,5 mm.
DIN IEC 60800:1992 M2

DEVlaqua™
Cablu de incalzire rezistiv

DEVlaqua™ 9T
3/4+1" fiting

Bifilar, complet ecranat

9 W/m (230V); @ 5,7 mm

Aprobat pentru utilizare in sisteme de alimentare
Cu apa potabila

DEVliceguard™
Cablu de incalzire cu autoreglare

DEVliceguard™ 18 in set, 2-50 m;
DEVliceguard™ 18, pe tambur

18 W/mla 10 °C.
11,8 x 5,8 mm.

DEVIpipeheat™
Cablu de incalzire cu autoreglare pentru
instalare in teava

DEVIpipeheat™ 10 cu stecher, 2-25 m.

3/4"+1" Fiting (13 bar @ 22 °C)

10 W/m la 10C, ecranat complet.

7,7 mm X 5,3 mm.

Aprobat pentru utilizare in sisteme de alimentare
cu apa potabila.

Set de montare

DEVlcrimp™ CS2A/CS2B

Pentru cablu bifilar

DEVIreg™ termostat

DEVIreg™ 330 (5...45 °C)

5...45°C, 16 A, IP20,
sina DIN

DEVIreg™ termostat

DEViIreg™ 610

-30...450°C, 10 A, P44,
Montare pe perete/teava

Senzor de temperatura

10 m, PVC

Senzor cu cablu, @ 8 mm, IP65, NTC 15 kOhmi la 25°C

Senzor de temperatura

40 m, Santropene de temperatura
ridicata

Senzor cu cablu, @ 5 mm, IP67, NTC 15 kOhmi la 25 °C

Fixator

Alutape

Banda adeziva de aluminiu 38 mm x 50 m;
0,06 mm; max. 75°C

Pentru mai multe detalii, a se vedea Catalogul de produse DEVI.




4.3 Constructia sistemului

Puterea cablurilor de incélzire instala-
te pe teava nu trebuie sa fie mai mica
decat pierderea de caldura calculata
pentru teava, inmultita cu coeficien-
tul de rezerva de 1.3.

In cele mai multe cazuri puterea de

10 W/m este suficienta daca:

+ diametrul conductei nu depdseste
50 mm,

+ grosimea stratului de izolatie este
cel putin egala cu diametrul tevii,

« temperatura din interiorul depozi-
tului frigorific nu scade sub -30°C.

« temperatura necesara in interiorul
conductei este de 5°C.

Cu alte cuvinte, pentru a asigura indepli-
nirea conditiilor de mai sus, e necesara
doar o singura linie de cablu de 10 W/m
(DEVIflex™ 10T, etc.). Cablul trebuie
intins bine de-a lungul tevii, adica lun-
gimea selectatd a cablului trebuie sa fie
egala cu lungimea tevii sau cu valoarea
urmatoare mai mare.

O lungime suplimentara de cablu
este necesara pentru vane, conexiuni,
unitati de control si altele.

Pentru mai multe informatii privind
sistemele de securitate ale conductelor
si modul de calculare a pierderilor de
caldura vedeti in Ghidul de aplicatii a sis-
temelor de incalzire a tevilor DEVI. Tem-
peratura minima a mediului ambiant
care trebuie s fie luatd in considerare
este temperatura depozitului frigorific.

Nota. Pentru tevi din plastic, puterea
liniara a cablurilor de incalzire rezisti-
ve nu trebuie sa depdseasca 10 W/m.
Aceasta restrictie nu se aplica pentru
cablurile cu autoreglare (SLC).

Exista cateva modalitati de a monta
cablurile pe teava:

1. Unul sau mai multe cabluri pot fi
instalate in linii drepte de-a lungul
partii laterale a tevii, vezi Fig. 7 si
Fig. 8.

2. Cablul este fixat pe teava in forma
de valuri sau spirala, vezi. Fig. 9.

3. Cablul este instalat in interiorul tevii,
a se vedea Fig. 10. Este necesar fitin-
gul special (3/4" +1", 10 bar la 23°C)
pentru fixarea cablului de incalzire,
vezi Fig. 11.

Izolatie

Senzor

Banda de aluminiu
Cablu de incélzire
Fig.7

Izolatia «

Izolatie

%

Izolatie

Senzor

Banda de aluminiu
Cablu de incalzire

Fig. 8

Teava

Fig.9

Cablul este fixat direct pe teavd, folo-
sind banda de aluminiu care ofera un
contact optim (transfer de caldurd)
intre cablu si teava. Acelasi lucru este
valabil si pentru senzorii cu cablu.

Cablu de incalzire

Inainte de fixarea cablului pe teava de
plastic trebuie sa se aplice banda de
aluminiu pentru a fixa cablul pe ea.

In Fig. 12 sunt prezentate metode de
instalare a liniilor de cablu, in functie
de numarul de cabluri care trebuie

sa fie instalate pe teava. Senzorul de
temperatura trebuie sa fie instalat la

90 de grade fata de cablul de incalzire,
masurand de-a lungul perimetrului te-
vii sau la cel putin 5 cm de la ea. Dar, se
recomanda instalarea in partea opusd a
tevii fata de locul de instalare a cablului
de incalzire.

Fig. 11

| |
Fig. 12 Metode recomandate de instalare a liniilor de cablu.

Ghid de punere in aplicare - Sisteme de protectie a incaperilor reci - VGLUB146 - ©DEVI

21



Tevile sunt de obicei izolate cu spuma
plastica, vata minerala sau alt materi-
al izolant, care poate oferi o grosime
nu mai mica decat diametrul tevii.
Izolatia trebuie sa fie protejata de
umezeald, care poate deteriora izola-
tia si reduce eficienta acesteia.

Asigurati-va ca izolatia aleasa are un
diametru interior mai mare, tinand cont
de faptul ca diametrul tevii a crescut in
urma instalarii cablului de incalzire.

Conexiunea la reteaua de curent (sursa
de alimentare) trebuie sa fie efectuata
numai de catre un electrician calificat,
in conformitate cu reglementdrile si
standardele locale.

4.4 Instalare

inainte de a instala cablul de incalzire
trebuie sa fie verificata teava daca are
semne de deteriorare sau scurgeri.

Mai mult, teava trebuie sa fie izolata,
ceea ce reduce in mod semnificativ
pierderile de caldura. Acest lucru este
valabil pentru toate tipurile de tevi,
indiferent daca acestea sunt instalate
deasupra sau sub pamant.

Cablul trebuie sa fie fixat cu grija ca
sa nu fie deteriorat. Cablul trebuie sa
fie fixat de teavd pe toatd lungimea
ei, folosind banda de aluminiu, NU
din plastic

Cablul nu trebuie sa fie instalat pe mar-
ginile ascutite ale tevii. Evitati sa calcati
pe cabluri si trebuie sa operati cu el
intotdeauna extrem de atent.

Toate canalele pentru conducte trebu-
ie sa fie etichetate in mod clar pentru
aindica faptul ca pe/in ele este instalat
cablul de incalzire. De asemenea,

este necesar sd se asigure dispunerea
vizibila a unor semne de avertizare,
cum ar fi.

~ATENTIE: CABLU DE INCALZIRE
230V".

Atunci cand cablurile de incalzire
sunt instalate in subteran, este nece-
sar sa se plaseze o banda din material
plastic (rosu, galben, etc.) peste tevi/
instalatie, ceea ce indica ca cablul de
incalzire este plasat dedesubt.

In cazul in care cablul este pus pe
tavi deasupra solului, acesta trebuie
sd fie integru si sigur. Este necesar sa
fie asiguratd instalarea unui semn de
avertizare vizibil, de exemplu.
~ATENTIE: CABLU DE INCALZIRE
230V~

Cablurile de incélzire pentru conducte-
le de apa potabila trebuie sa fie conec-
tate prin releul de curent rezidual RCD.
Ele trebuie sa fie marcate prin semne
de avertizare vizibile.

Pentru acest tip de instalatii trebuie
sd fie masurata cu precizie lungimea
conductei, pentru cad nu este permisa
scurtarea sau rasucirea cablului.

Tevile izolate trebuie etichetate cu un
semn de avertizare aplicat pe partea
exterioara a materialului izolant.

Ecranul cablurilor de incalzire trebuie
sa fie impamantat, in conformitate cu
normele si reglementdrile locale pentru
instalatii electrice.

Rezistenta activa si rezistenta izolatiei ca-
blului de incalzire trebuie sa fie verificate
intotdeauna inainte si dupa instalare. Va-
lorile de rezistentd trebuie sa fie indicate
pe eticheta cutiei de conectare.

Cablul trebuie sé fie fixat pe teava, fo-
losind banda de aluminiu la intervale
de 25-30 cm. Cand cablul de incalzire
este fixat de teavd, pe intreaga lun-
gime a acestuia trebuie sa se intinda
banda de aluminiu. Acest lucru va
preveni contactul direct cu izolatia
cablului si va asigura o fixare ferma a
cablului de incalzire pe suprafata tevii.

Inainte de fixarea cablului la conducta
din plastic, trebuie sa se aplice banda
de aluminiu pe intreaga lungime a tevii
cu fixare ulterioara pe aceasta a cablu-
lui. Acest lucru va asigura transferul de
caldura mai bun la conducta. Cablurile
trebuie atasate in partea de jos a con-
ductei si/sau simetric in jurul conductei.

Cutia de jonctiune intre cablul de
incalzire si capetele reci trebuie sa fie,
de asemenea, fixata cu ajutorul benzii
adezive de aluminiu.
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Cablul de incalzire nu se poate instala
prin supape. Cablul de incalzire este
relativ rigid, ceea ce simplifica insta-
larea lui.

Cablul senzorului poate fi prelungit
panad la o anumitd lungime cu un
cablu de cel putin 2 x 0,75 mm?.

Pentru instalarea mufelor de cuplare
si a conexiunilor cu capete reci ale
cablului de incalzire pe tambururi,
veti avea nevoie de un set de mon-
tare DEVIcrimp™. De exemplu, un set
de instalare/reparare DEVIcrimp™ cu
bifilar CS2A/CS2B (Cod: 18055350).

Cablul senzorului se fixeaza de con-
ducta in acelasi mod ca si cablul de
incalzire. Duza de la capatul senzoru-
lui trebuie sa fie acoperita cu banda
adeziva de aluminiu si plasata in
centru intre liniile de cablu si partea
superioara a conductei, daca este
posibil.

Cablurile trebuie sa fie distribuite in
mod uniform, evitand suprapunerea
acestora.




5. Protectiaimpotriva inghetului lin

instalatii de refrigerare

5.1 Descrierea sistemului

Gheata cauzeaza congelarea nedo-
rita a elementelor, cum ar fi liniile
de drenaj la instalatii de refrigerare.
Apa care se condenseazd poate
ingheta in conductele de scurgere
in tevi, tavi, etc., ceea ce face practic
imposibila scurgerea liberd a apei

5.2 Produse

Cabluri de incalzire

Urmatoarele cabluri de incalzire cu
autoreglare (SLC) pot fi folosite pen-
tru liniile de drenaj pentru protectie
impotriva inghetului:
DEVIpipeguard™ 25,
DEVlIpipeguard™ 33;

DEVliceguard™ 18.

si provoaca daune instalatiilor de
refrigerare.

Solutia este reprezentata de cablurile
de incalzire DEVI cu autoreglare conec-
tate la sistemul de alimentare/control a
instalatiilor de refrigerare/congelare.

Fixare

In interiorul tevilor, cablurile SLC de
obicei nu sunt fixate.

Fixarea liniilor de cabluri pe suprafete
metalice ale tavilor de scurgere, etc.
se recomanda sa se efectueze cu ban-
da adeziva de aluminiu, de exemplu,
Alutape.

iilor de drenajla

Termostate

Astfel de sisteme de obicei nu necesi-
ta un termostat. Cablurile de incalzire
sunt de obicei conectate la sistemul
de alimentare/de control ale echipa-
mentelor de refrigerare/congelare.

Prezentare generala a produsului pentru protectie impotriva inghetului a liniile de drenaj

Produs

DEVIpipeguard™
Cablu de incdlzire cu autoreglare

Variante

DEVIpipeguard™ 25, pa tambur
DEVIpipeguard™ 33, pa tambur

Descriere

25W/mla 10° C.
33W/mla10°C.

11,8 x 5,5 mm.
DEVliceguard™ DEVliceguard™ 18 in set, 2-50 m 18 W/mla 10 °C.
Cablu de incalzire cu autoreglare DEVliceguard™ 18, pe tambur 11,8 x 5,8 mm.

Set de montare

DEVIcrimp™ CS2A/CS2B

Pentru un cablu bifilar

Fixator

Alutape

Banda adeziva de aluminiu 38 mm x 50 m;
0,06 mm; max. 75°C

Pentru mai multe detalii, a se vedea Catalogul de produse Danfoss.

5.3 Constructia sistemului

Pentru acest tip de aplicatie, este uti-
lizat cablul de incalzire cu autoregla-
re. Acest lucru se datoreaza faptului
ca pentru a controla cablurile de
incalzire nu se utilizeaza termostatul,
ci sistemul de alimentare/de control
a echipamentelor de refrigerare/con-
gelare.

Se recomanda cablurile SLC cu putere
de cel putin 18 W/m la 10°C.

Tn cazul in care oricare dintre cabluri
se afla sub lumina soarelui, este
necesara utilizarea cablului rezistent
la raze UV (de exemplu, DEVIireg™
18) sau tevi contractante la caldura
rezistente la raze UV. In cazul in care
cablul este proiectat pentru instalare
in conducte pentru apa condensata,
lungimea cablului trebuie sa fie mai
mica decat lungimea totala a con-
ductei.

Datorita conexiunii in paralel la sursa
de alimentare a cablului de incalzire
cu autoreglare, el poate fi scurtat sau

prelungit la lungimea dorita. Acest lu-
cru simplifica planificarea si instalarea
sistemului.

In cazul in care cablul este destinat
pentru instalare in tavi de drenaj, etc.,
este necesar sa fie asiguratd monta-
rea acestuia pe suprafata metalica cu
bandd adeziva metalica.

Cu capetele reci ale cablurilor de
incdlzire cu autoreglare trebui sa
lucreze numai electricieni calificati
in conformitate cu reglementdrile si
standardele locale pentru instalatii
electrice.

Pentru conectarea dispozitivelor de
cuplare cu capete reci si a mufelor

Ghid de punere in aplicare - Sisteme de protectie a incaperilor reci - VGLUB146 - ©DEVI



24

de capat ale conductelor cablului de
incalzire pe tambururi, este nevoie
de un set special de montare, de
exemplu, setul de instalare/reparare
DEVIcrimp™a cablului bifilar CS2A/
CS2B (18055350).

Mai multe informatii despre sistemul de
protectie a tevilor impotriva inghetului,
a se vedea capitolul 4 din Ghid de aplica-
tii a sistemului de incalzire a tevilor DEVI.

Mai multe informatii despre instalare,
a se vedea capitolul 4.4 din Ghidul
de aplicatii a sistemului de incalzire a
tevilor DEVI.

6. Instructiuni generale de instalare

Instalarea cablurilor de incalzire si a ter-
mostatelor trebuie efectuate in confor-

mitate cu reglementarile si standardele

generale si locale. Conectarea cablurilor
si a termostatelor trebuie sa fie efectua-
ta numai de electricieni calificati.

Fundamentul trebuie sa fie curatat de
murdarie si obiecte ascutite.

Cablurile nu trebuie sa intre in con-
tact cu materialul izolant sau sa fie
acoperite in niciun fel.

Cablurile trebuie sa fie distribuite in
mod egal pe spatiul disponibil.

Fixarea cablurilor trebuie sa fie efec-
tuatd cu grija pentru a evita deterio-
rarea acestora.

Pentru o instalare corecta si usoara a
cablurilor, poate fi utilizata banda de
montaj DEVIfast™.

Suprafata de beton din jurul cablului
nu trebuie sa aiba pietre ascutite si tre-
buie sa aiba o consistenta astfel incat
sd se evite formarea golurilor de aer.

Betonul trebuie sa fie turnat foarte
atent pentru a evita deteriorarea
cablurilor de incalzire!

In cazul in care constructia podelei este
amenajata pe pamant, trebuie sa asigu-
rati stratul de impermeabilizare, pentru
a preveni ridicarea umiditatii si patrun-

derea acesteia in constructia podelei.

Cablul senzorului din pardoseala trebu-
ie sd fie protejat de un tub de plastic.

Senzorul trebuie sa fie amplasat in
centrul capatului deschis al circuitului
cablului. In locul de la trecerea de la
podea la perete unde conducta este
indoita, este necesara asigurarea razei
minime de indoire de 6 cm.

Capatul tevii trebuie sa fie inchis pen-
tru a impiedica patrunderea betonu-
lui in interiorul acestuia.

In caz de deteriorare a cablului in tim-
pul asamblarii sau in timpul lucrarilor
de constructie, cel mai bun mod de a
gasi defectul este cunoasterea loca-
tiei precise a cutiei de jonctiune intre
cablul de incalzire si capatul rece, pre-
cum si capetele cablului si schema de
cablare. De aceea este important sa
se faca diagrama de cablare cu indi-
care a localizarii tuturor celor amintite
mai sus in interiorul incaperii.

Cablul de incalzire si borna de cuplare
dintre cablul de incalzire si capatul
rece trebuie sa fie fixate in beton.

In cazul in care cablul va patrunde in
materialul izolant sau va fi acoperit in
orice alt mod, temperatura suprafetei
va deveni prea mare, ceea ce ar putea
duce la deteriorarea cablului.

Nu se recomanda instalarea cablurilor
la temperaturi sub -5°C. La tempera-
turi scazute (sub 5°C) cablul devine
rigid, ceea ce complica manevrarea

sa din cauza invelisului din material
plastic. Aceasta problema poate fi
rezolvata prin conectarea cablului la
sursa de alimentare pentru o perioa-
da scurta de timp. In acest scop, este
IMPERIOS NECESAR SA SE DESFASOA-
RE CABLUL! Cand cablul va deveni din
nou flexibil, trebuie sa deconectati
alimentarea cu electricitate.

Incalzirea nu poate fi activata pana
cand betonul nu se intareste complet.
Acest lucru necesita aproximativ 30
de zile. Este important sa se respecte
cu strictete instructiunile si recoman-
darile producatorului.

Este necesar sa se masoare intot-
deauna rezistenta activa si rezistenta
izolatiei inainte si dupa turnarea
betonului, etc.
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7. Exemplu

Produsele DEVI au fost alese pentru a proteja cea mai mare cladire din Orientul Mijlociu.

Este cel mai mare depozit frigorific
care apartine unui supermarket din
Orientul Mijlociu. Pentru reteaua
araba de supermarket-uri Panda
situatd in Jeddah din Arabia Saudita,
s-a planificat instalarea sistemelor

de incalzire DEVI. Constructia a fost
terminata la sfarsitul celui de al treilea
trimestru al anului 2015.

Echipamentele electrice de incalzire
DEVI sunt utilizate pentru protejarea
pardoselilor si a pragurilor din cel mai
mare depozit frigorific din Orientul
Mijlociu. Suprafata totald a obiectului
constituie 8000 m?, capacitatea totalad
instalatd este de aproximativ 160 t.

“Temperatura constanta ajunge la
-30°C, ceea ce poate afecta construc-
tia cladirii si imprejurimile sale, chiar
si in conditiile izolarii corespunzatoa-
re a podelei., a declarat Serhan Ozten
Ismail din Danfoss Dubai.

Fara o protectie suplimentara frigul
poate provoca daune serioase din ca-
uza eroziunii geroase. Cea mai buna
solutie pentru a preveni acest lucru
este de a instala cabluri electrice de
incdlzire in constructia camerelor
frigorifice. Suntem incantati sa avem
un astfel de partener de incredere ca
DEVI, care a fost ales pentru proiectul
celui mai mare depozit frigorific din
Orientul Mijlociu. Pentru noi astazi
acesta este cel mai mare proiect de
constructie a unui depozit frigorifc,
dar noi suntem profund convinsi cd
DEVI se va ridica la nivelul asteptdrilor
si va satisface nevoile acestei con-
structii uriase.”

Solutii inteligente pentru
un efect de durata

Vizitati site-ul devi.com

Proiectul a fost realizat de compania
YMCO si a fost finalizat la sfarsitul lunii
septembrie 2015. Pentru a asigura
toate nevoile acestui depozit frigorific
gigantic rece au fost alese urmdtoarele
produse:

DEVlbasic™ 192 m - 14 unitati;
DEVlbasic™ 229 m - 73 unitati
DEVIsnow™ 63 m — 13 unitati;
DEVIsnow ™ 140 m — 18 unitati;
DEVIfast™ — 982 unitati;

DEVIreg™ 330 (-10...+10 °C) — 30 unitati.

D E v I ®
bv Danfoss
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